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هیبریدي با سه روش مختلف برداشت در استان البرز به روش  ).Zea mays Lمحیطی تولید ذرت (هاي زیستارزیابی و مقایسه شاخص
  ارزیابی چرخه حیات

  سلیمان حسین پور و مجید خانعلی، بهزاد الهامی، هادي اسلامی
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  فریما دعایی، پرویز رضوانی مقدم، رضا قربانی و  احمد بالندري

910  
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922  
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  پرویز رضوانی مقدم، قربانعلی اسدي، فاطمه رنجبر، مهسا اقحوانی شجري و روشنک شهریاري
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  مرادي و روح االله ي نقی زادهمهد
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در  GIS) دیم با استفاده از .Brassica napus Lکلزا ( "شدن سبز تا کاشت" دماي بهینه در مرحله جغرافیایی بارندگی و بررسی توزیع
 استان خوزستان 

  شاپور لرزاده  و جواد طائی سمیرمی، محمود رمرودي، رشید چراغی

1007  

 EIQهاي پر مصرف در منطقه هشتگرد با استفاده از شاخص کشی حشرهمحیطبررسی مخاطرات زیست
  سید جلال یدالهی نوش آبادي، محمد رضا جهانسوز، ناصر مجنون حسینی و غلامرضا پیکانی
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 Zea maysاي و شیمیایی خاك و عملکرد ذرت دانهی بر برخی خصوصیات فیزیک تیوباسیلوس، گل گوگرد و کمپوستورمی تأثیربررسی 
L.)( در منطقه دشت بخش جوین 

  شاهرخ قرنجیکو حمید عباسدخت، حمیدرضا اصغري ی، شاهین شاهسون، محمود احمدي
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 Helianthus(و آفتـابگردان   ).Cyamopsis tetragonoloba L(هاي اکوفیزیولوژیـک کشـت مخلـوط گـوار     ارزیابی عملکرد و جنبه
annuus L.(  ژنتحت تأثیر سطوح مختلف نیترو 

  مهدي دهمرده و محمد فروزنده مهدي مؤمن کیخا، عیسی خمري،
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 L. Triticumنظـام زراعـی گنـدم (   بر تولید خالص اولیه، تنفس خاك و بیلان کـربن در بـوم  ارزیابی تأثیر کودهاي شیمیایی و دامی 
aestivumدر شرایط آب و هوایی مشهد ( 

  محلاتیزاده، علیرضا کوچکی  و مهدي نصیري یاسر علی
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  اسماعیل قلی نژاد
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  محمد رضا حاج سید هادي و محمد تقی درزي

1149  
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  زهرا میر، مهدي دهمرده، عیسی خمري و جمشید پیري

1194  
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(Brassica spp. L.) 
  و داریوش مظاهري پویا آروین، جواد وفابخش
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Introduction to the Persian Journal of Agroecology 
 
It is very appropriate that a new Journal of Agroecology has appeared in a part of the world that 

history tells us is where some of the earliest organized crop farmers and animal managers in the 
world first began their work.  The traditional farmers of the Persian region are famous for their 
ability to design and manage sustainable agroecosystems, making them some of the first 
agroecologists.  Their extensive knowledge about water conservation, dryland farming, irrigation, 
crop and animal domestication, to name a just few of their abilities, have long served as models of 
wise natural resource management under limiting environmental conditions.   

Traditional agroecosystems have developed in the region that are complex systems of 
interrelated activities focused on the work of each household unit, and their relationships with local 
communities. Crop farming, animal husbandry, and local handicrafts all combine to provide year-
round participation of the entire family.  A large variety of animal and plant products, available 
throughout the year, provide food security that withstands major environmental limitation 
(especially from drought) and socio-economic uncertainty (especially from market fluctuations).  
But perhaps most importantly, many farmers of the region live and work within the limitations of 
the ecological backdrop within which they are located, using local resources and inputs.  The 
ecological and social sustainability of agriculture in such systems is strongly interdependent. 

But modern agriculture in the region, as in most parts of the world today, is rapidly displacing 
this local, traditional knowledge.   New sources of energy and technology, most often dependent on 
non-renewable and costly external inputs, have helped raise yields dramatically.   A strong focus 
has been placed on production for distribution to distant markets that are not in touch with the local 
understanding of the limits to agroecosystem design and management.   

Over the past few decades, the long-term costs and liabilities of the introduction of these modern 
farming techniques have been documented.  Soil and water degradation, loss of agricultural 
biodiversity, contamination of air and water by pesticides and fertilizers, and increased pest and 
disease resistance to agrichemicals, are just a few of the environmental problems faced by 
agriculture today.  And the loss of productive agricultural land to urban and industrial development, 
the displacement of farmers from the land to the cities, and the frequent hunger and poverty in rural 
regions have become all too common problems on the social side of agriculture. 

This journal offers a forum for the re-building of a sustainable agriculture for the region.  Using 
the ecological concepts and principles, local agroecologists can provided a firm foundation for 
designing and managing the sustainable agriculture of the future.  On the one hand, agroecological 
studies of traditional agriculture can point out the strengths and values of local knowledge.  On the 
other hand, an agroecological analysis of modern agriculture can point out both the strengths as well 
as the weaknesses of new technologies.  A combination of local knowledge and new understanding, 
all tested by an analysis of sustainability, can once again provide the natural resource conserving, 
economically sound, and socially equitable agriculture needed for the future. 

I congratulate Dr. Alireza Koocheki and Dr. Reza Ghorbani of the Faculty of Agriculture at 
Ferdowsi University in Mashhad, Iran, for this big step forward for agroecology and sustainable 
food systems.  They are both pioneers in this field and a valuable example for students and farmers 
of the region.    

 
Steve Gliessman 

Ruth and Alfred Heller Professor of Agroecology 
University of California, Santa Cruz 

March 2010 
 





  سخن سردبیر
 

از توانسته است هاي جدید، ردهاي حاصل از تکنولوژيهاي تولید غذا در جهان با اتکاء به دستاونظامبومدر حال حاضر 

ولی از نظر کیفی هنوز بیش از یک میلیارد و دویست میلیون  ،غذاي مورد نیاز جمعیت کره زمین را تولید نمایددیدگاه کمی 

هاي فعلی تولید غذا با مشکلات بسیاري از جمله نظامبومست که این در حالی و برند ه بسر مینفر در گرسنگی یا سوء تغذی

ها، طغیان کشها و آفتکشات به علففهرز و آهاي  هاي حاصلخیز، مقاومت علفزمین تخریببحران آب،  فرسایش خاك،

اي بدلیل استفاده از گلخانههاي  زحاصل از انتشار گا ثرات منفیتک کشتی، اهاي  نظامبومهاي ناشی از تدوام آفات و بیماري

بدون تردید ادامه چنین . است هاي فراوانی روبروبا چالش فسیلی در تولید غذاهاي  مدرن وابسته به سوختهاي  تکنولوژي

  . تواند ادامه داشته باشد روندي پایدار نیست و در نتیجه تولید مواد غذایی به شکل فعلی آن نمی

موضوع . هاي کشاورزي به سرعت در حال تغییر استجهانی نسبت به تولید غذا و فعالیتهاي  ن دلیل امروزه دیدگاهبه همی

محیطی، اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی پیچیده از ابعاد زیست ملاًافنی به موضوعی ک تولیدات کشاورزي و غذا از نوع صرفاً

نظام تنها آن چیزي نیست که بطور مستقیم این است خدمات یک بوم علاوه بر آن، عقیده بر. و سیاسی تبدیل شده است

به همین . تواند ارزشی به مراتب فراتر از تولید مستقیم آن داشته باشدبلکه خدمات مجازي یا پنهان آن می ،کندتولید می

را مدیریت کرد و منابع  کشاورزي را نیز باید از ابعاد چند کارکردي نگریست و در قالب محیط زیست آن دلیل اصطلاحاً

کشاورزي هاي  نظامرسد طراحی مجددي را براي بومبراي رسیدن به این هدف به نظر می. زایش دادفزیست محیطی آن را ا

  .ضروري باشد

هاي فرآیند تولید غذا از زنجیره تولید تا مصرف را مورد  جانبه نگر بوده و کلیه جنبه شناسی کشاورزي علمی جامع و همه بوم

بلکه  ،طلبد شناختی در تولید مواد غذایی نه تنها شناخت بیشتري را می گیري از مبانی بوم بدون تردیده بهره. نظر دارد

هاي نظامطراحی بوم. تري را مدنظر قرار دادبراي ارزیابی آن باید مقیاس زمانی طولانی فرآیندي درازمدت و با ثبات بوده و

جایگزینی عملیات و ها، وري نهاده کشاورزي بر چنین مبانی، مراحل مختلفی از جمله مرحله بالابردن کارآیی و بهروه

پیمودن چنین راهی جز با که رسد  به نظر می. رداردنظام را دربمرحله تجدید ساختار بوم ،و در نهایتبوم سازگار هاي  نهاده

  . ها و بازتعریف مفاهیم رایج در فرآیندي تدریجی میسر نخواهد بودتغییر نگرش



هاي در سال جاري و سالنشریه دست اندرکاران هدف . هنوز در ابتداي راه موفقیت قرار داردبوم شناسی کشاورزي  نشریه

لذا  ،باشدمی ISIدر فهرست مجلات  نشریهمنتشر شده و اقدام در جهت نمایه نمودن  آینده بهبود کمی و کیفی مقالات
  . راهنماي نگارش مقالات مطابق با استانداردهاي اعلام شده آن مؤسسه باشد

همکاران گرامی دانشگاهی، پژوهشگران کیفی یک مجله به ارتباط علمی با تمامی   بدیهی است که ادامه و پیشرفت کمی و

و استفاده از رهنمودها و تجارب  شناسی کشاورزيبوممراکز پژوهشی، دانشجویان عزیز و سایر علاقمندان علم  محترم

شود تا با ارسال نتایج ارزشمند تحقیقاتی خود و کمک در داوري  لذا از کلیه عزیزان دعوت می. ارزشمند آنها بستگی دارد

گردد با ارسال انتقادات و  از خوانندگان محترم درخواست می .ي دهندبارتر کردن مطالب مجله، یار مقالات ما را جهت پر
  .مند فرمایند ما را در جهت ارتقاي هر چه بیشتر کیفیت نشریه بهره ،پیشنهادات سازنده خود

  
  پرویز رضوانی مقدمبا احترام، 

 شناسی کشاورزي سردبیر نشریه بوم



  نام خدا به
                                                                                     

  
  

  نشریهپذیرش مقاله براي چاپ در 
  

  مقدمه
ولی پیامدهاي منفی ناشی از آن نیز از ابعاد  ،قابل انکار است گرچه دستاوردهاي کشاورزي صنعتی در تولید مواد غذایی غیر

فرسایش خاك و منابع ژنتیکی، آلودگی منابع آب و خاك، . توجه است محیطی قابل تصادي، اجتماعی و زیستمختلف اق
تنها بخشی از مشکلات ناشی از  ،اي و گرمایش زمین آلودگی مواد غذایی به بقایاي مواد شیمیایی و افزایش گازهاي گلخانه

امروزه در جستجو براي نوعی کشاورزي جایگزین، به کاربرد  ،بهمین دلیل. رویه کشاورزي توسط انسان است هاي بی فعالیت
مند به کشاورزي و در  چنین رهیافتی جز با نگرشی نظام. شناسی در عملیات کشاورزي توجه خاصی معطوف شده است مبانی بوم

هایی با اتکاء  نظام حی بومترتیب طرا میسر نخواهد بود و بدین ،شود نامیده می) نظام بوم(اصطلاح اکوسیستم  چارچوب آنچه که به
اي از کارکردها  سازگار مطرح است نگاهی جامع به مجموعه آنچه در کشاورزي بوم. سازد شناختی را ضروري می به اصول بوم

عنوان تنها بخشی  به ،است که هدف از آن تنها کسب محصول صرفاً اقتصادي نیست و عملکرد مفهومی فراتر از مفهوم رایج آن
هاي کشاورزي در حقیقت کسب عملکرد  نظام در همین چارچوب در بوم. گیرد را در بر می ،نظام کشاورزي ک بوماز کارکرد ی

هاي مختلف اقتصادي، اجتماعی،  منظوره مورد نظر است که از جنبه بلکه عملکردي پایدار و چند, بیشینه هدف نیست
  .محیطی و فنی قابل حصول و قابل توجیه باشد زیست

گرشی از سابقه بسیار طولانی در تمدن تولید مواد غذایی ایران برخوردار است ولی در قالب نوین آن در کشور گرچه چنین ن
هاي ضروري براي تحکیم بخشیدن به چنین  اکنون زیرساخت خوشبختانه هم. ما کمتر از دو دهه است که مطرح شده است

هاي کارشناسی ارشد و دکترا در رشته کشاورزي  تنها دوره هاي کشاورزي کشور نه نگرشی کاملاً فراهم است و در دانشکده
پژوهشی  -اي از مقالات علمی که در حال حاضر در نشریات رایج علمی بلکه حجم قابل ملاحظه ،سازگار دایر شده است بوم

هاي علمی در  ن یافتههمین دلیل در مقطع زمانی کنونی براي سامان بخشیدن به ای به. بر همین مبنا است ،شود کشاورزي منتشر می
احساس  بیش از هر زمان دیگر» شناسی کشاورزي بوم«تحت عنوان اي علمی  قالب یک مجموعه تخصصی، ضرورت انتشار مجله 

هاي کشاورزي که بر این مبنا  لذا اطلاعات علمی مرتبط با فعالیت ،است» بوم شناسی«چون نقطه ثقل چنین مجله اي . شود می
 .باشد ا این مجله میاستوار باشد متناسب ب

سازگار، این مجله توسط  با توجه به سابقه گروه زراعت دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد در رابطه با کشاورزي بوم 
  :هاي زیر منتشر خواهد شد شماره در زمینه چهاراین گروه و سالانه در 



وري منابع  زیست و افزایش کارآیی و بهره محیط هاي پژوهشی کشاورزي با اتکاء به حفاظت از منابع طبیعی و فعالیت -
  هاي شیمیایی آب و خاك و نهاده

 هاي بیولوژیک مدیریت زراعی در رابطه با کاربرد نهاده -

 هاي مرتبط با آن ورزي حفاظتی و فعالیت عملیات خاك -

  با حد اقل اتکا به نهاده هاي خارج از مزرعه مدیریت زراعی -

 هاي مخلوط و کشت گیاهان پوششی عملیات زراعی در رابطه با کشت -

 عملیات تلفیقی در مدیریت زراعی -

 بهره برداري از منابع غیر رایج آب و خاك -

 استفاده از گیاهان زراعی فراموش شده و جدید -

 سازي رشد و نمو گیاهی گیري از روابط کمی در عوامل تولید و مدل بهره -

 هاي پایش عملکرد و مطالعات ارزیابی خلاء عملکرد روش -

 کاربرد اصول فیزیولوژي در شناخت روابط اکولوژیک و افزایش کارآیی تولیدات زراعی -

 هاي حیات در تولیدات زراعی ارزیابی چرخه -

 بندي اگرواکولوژیکی هاي اقلیمی و ناحیه بندي پهنه -

 هاي زیستی استفاده از بقایاي محصولات زراعی در تهیه سوخت -

 هاي کشاورزي ستمهاي جایگزین در اکوسی استفاده از انرژي -

 کننده نیتروژن هاي تثبیت کاربرد کودهاي بیولوژیکی، استفاده از میکوریزا و باکتري -

 هاي مشابه کاربرد کمپوست و فرآورده  -

 اصلاح خاك از طریق فرآیندهاي بیولوژیکی  -

 قی ها و علفهاي هرز با استفاده از روابط بیولوژیکی و عملیات تلفی مدیریت اکولوژیک آفات، بیماري -

 اي عملیات ترسیب کربن و کاهش گازهاي گلخانه -

 استفاده از گیاهان دارویی در تناوب و یا بصورت همراه با محصولات زراعی -

 عملیات زراعی در جهت بهبود تنوع زیستی -

 شناسی کشاورزي و دانش بومی بوم -

 اختی و اقتصاد اکولوژیکشن هاي بوم هاي اقتصادي تولید محصولات زراعی با اتکاء به دیدگاه تجزیه و تحلیل -
  
  



  تهیه مقالاتنحوه نگارش و راهنماي 
رعایت موارد زیر در نوشتن مقاله , باشد می ISIپیوستن به فهرست مجلات  "شناسی کشاورزي بوم"که هدف مجله  از آنجایی  -

  .ضروري خواهد بود
 12با قلم زر اندازه  MS-Wordافزار  ها و با نرم اشیهمتر از ح سانتی دو و نیمبین خطوط و  5/1با فاصله  A4متن مقاله روي کاغذ  -

در به دو زبان فارسی و انگلیسی ها و جداول  عناوین شکل. ها و جداول نیز به همین نرم افزار منتقل شوند تایپ شود و شکل
ها و جداول بدون  یه شکلکل. دننوشته شو 1با فاصله خط  10و اندازه ) B Zar(زر  بی و مجزا از شکل با قلم MS-Wordافزار  نرم

 .کادر باشند

 .تعیین گردیده استصفحه  20حداکثرتعداد صفحات مقاله  -

 . گیري بر اساس سیستم متریک باشند کلیه واحدهاي اندازه -

 .شوند )Line numbering( يارذگ شماره )Continuous(دار  متن مقاله بصورت ادامه يکلیه سطرها -

و چکیده مبسوط فهرست منابع  ،سپاسگزارينتیجه گیري، ها، نتایج و بحث،  مواد و روش مقدمه،هر مقاله باید شامل بخشهاي  -
 .کاملاً تفکیک و محتواي آنها متناسب با عنوان هر قسمت باشد

 . نوشته شود 14اندازه  )B Zar(بی زر کلمه و با قلم   20بوده، حداکثر کامل موضوع تحقیق  معرفکوتاه و  عنوان مقاله -

خانوادگی، درجه علمی،  عنوان مقاله، مشخصات نویسنده یا نویسندگان شامل نام و نام: شامل موارد مقاله صفحه مشخصات -
, خانوادگی آدرس پستی و الکترونیکی، تلفن تماس، نام نویسنده مسئول به زبان فارسی و سپس عنوان انگلیسی مقاله، نام و نام

 ).بدون شماره صفحه(ه شوند درجه علمی و آدرس نویسندگان به زبان انگلیسی نوشت

 . آورده شوند) بدون ذکر نام نویسندگان(عنوان مقاله به فارسی، چکیده مقاله و کلمات کلیدي در صفحه نخست  -

 :مبسوط باید بر مبناي دستورالعمل زیر تهیه شودچکیده  -
  :زیر باشد اجزايراي به تفکیک داواژه بوده و  600-700که جایگزین چکیده کوتاه است بایستی بین  این چکیده  -

1. Title   

2. Author  

3. Affiliation 

4. Introduction 

5. Materials and Methods 

6. Results and Discussion  

9. Conclusion 
10. Acknowledgements  

11. Keywords 

12. References  

 یستیاز آنها استفاده شده با زیمنبع مهم که در متن مقاله ندر بخش مقدمه به آنها ارجاع داده شود حداکثر سه  دیتعداد منابع که با -
مربوط به مقدمه، % 30که  یمعن نیبرقرار باشد، بد یمبسوط تناسب منطق دهیچک يقسمتها نیب یستیبا نیهمچن. در نظر گرفته شود

 .ه شودنوشت یکل يریگ جهینت کیو بحث باشد و در انتها هم  جیمربوط به نتا% 50ها و  مواد و روش% 20



 .کلمات کلیدي در عنوان مقاله وجود نداشته باشند .آورده شوند انتهاي چکیده و حداکثر شش کلمهدر کلمات کلیدي  -

ارجاع به منابع باید تا حد  در. و تاریخ انتشار منبع باشد) نویسندگان(نحوه رجوع به منابع بصورت اسم نویسنده در متن مقاله  -
. (Mohamadi, 2007): مانند ممکن از نام بردن افراد در شروع جمله خودداري و منابع در انتهاي جمله و در پرانتز ارائه شوند

 ;Smith, 1999;  Samuel et al.,  2008)                       :مثالشود  استفاده می ";"براي جداسازي منابع در انتهاي جمله از 

Smith & Samuel, 2009). 

شود و اسامی فارسی نیز باید به لاتین و سال شمسی به   نوشته) سال(ناد شود به صورت نام تدر شروع جمله به منبعی اس چنانچه -
ند به گیر نحوه ارجاع به منابع داراي یک نگارنده، دو نگارنده و چند نگارنده که در ابتداي جمله قرار . میلادي برگردان شوند

 Smith (1999)  ،  Smith &  Samuel                                      : گیرد انجام  زیرترتیب 

 Samuel et al. (2008) و (2009)
مگر در بالا و پایین سطر اول جدول و پایین  نشوددر تنطیم جداول از خطوط افقی و عمودي استفاده  :جداول و شکل ها -

ها ي جداول در زیر  ترجمه انگلیسی عنوان و زیر عنوان .ول باید داراي عنوان و واحد مربوط باشدهر ستون جد. آخرین سطر آن
بطور . شکلها کاملا انگلیسی تنظیم گردند. تنها به انگلیسی نوشته شوند) اعداد(محتواي جداول . نوشته فارسی آنها درج شوند

 .ن انگلیسی زبان باشدها و جداول قابل استفاده براي خوانندگا اطلاعات شکلکلی 

و آدرس  یو از ذکر اسام بوده یبه زبان انگلیسهمگی  يو کلمات کلید یچکیده انکلیس، عنوان مقالهشامل  ه آخرحصف -
 .چکیده انگلیسی برگردان کامل چکیده فارسی باشد .شود يخوددار گان در این صفحهدنویسن
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هایی است که مستقیماً با محیط طبیعی در ارتباط است، نتایج پژوهشنشریه بوم شناسی کشاورزي مبتنی به نتایج از آنجائیکه 
د و لذا از پذیرش نآزمایشگاه تناسب چندانی با این نشریه ندارو  هاي مربوط به محیطهاي تحت کنترل مانند گلخانهپژوهش

 .هایی باشد معذوریممقالاتی که حاصل چنین پژوهش
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با سه روش هیبریدی  (.Zea mays L) محیطی تولید ذرتهای زیستارزیابی و مقایسه شاخص

 مختلف برداشت در استان البرز به روش ارزیابی چرخه حیات

 
2، هادی اسلامی2، بهزاد الهامی*1مجید خانعلی

 1پورسلیمان حسین  و 

 22/11/1394تاریخ دریافت: 

 04/08/1395تاریخ پذیرش: 

 

( .Zea mays L) محیطوی ورلیوذ ت    هوا  زیسو   ا زیوایی و ماایسوش خواخ    . 1396. س، پور  حسین.، و ه، اسلامی.، ب، الهامی.، م، خانعلی

 .892-909: (4)9خناسی کشاو ز ، یرمهیبریذ  یا سش  وش مختلف یرداخ  د  استان البرز یش  وش ا زیایی چرخش حیا . 

 

 چکیده

چرخش حیا ،  خرد. د  هر پروژهمحیطی مروبط یا یک محصرل د  کل چرخش حیا  آن ا زیایی میاثرا  زیس  خش حیا ،  وخی اس  کشا زیایی چر
یاخنذ. حیا  و وحلیل نتایج می حیا ، ا زیایی اثرا  چرخش گیرد کش خامل وعریف هذف و دامنش، ممیز  چرخش  اساسی مر د یر سی قرا  میچها  مرحلش

هوا    واقع د  خهرستان مز عش 30از  کرچک یردن حجم جامعش، سرخما   صر   گرف  و اطلاعا  لازم یرا  وشکیل ممیز ،د  این مطالعش، یش دلیل 
محیطی خامل پتانسیل  زیس   . سپس یش ا زیایی ده خاخ ا  استخراج گردیذنامش و پایگاه دادهاز طریق پرسش 1391-92 کرج و نظرآیاد د  سال ز اعی

پتانسیل گرمایش جهانی، پتانسیل اسیذ  خذن، ناصان لایش اوزون، والیل منایع آلی، اکسیذاسیرن فترخویمیایی، مسومرمی  انسوانی،    ا ، اختناق د یاچش
پرداختش خوذ.   14040مبنا   وش ایزو ها  سطحی یا استفاده از  وش ا زیایی چرخش حیا  یر و مسمرمی  آب ها  آزادمسمرمی  خاک، مسمرمی  آب

تخاب خذنذ. ییشوترین آسویب یوش    عنران واحذ کا کرد  و مرز سامانش انورویب یشمز عش یش رلیذ خذه و د وازهوهیبریذ   (.Zea mays L)یک ون ت   
اخو  دسوتی،   محیطی د  سوش  وش یرد ها  آزاد صر   گرف . یرا  این یخش اثر، میزان انتشا ا  زیس زیس  د  یخش خاخ  مسمری  آبمحیط

ازا  یک وون محصورل ورلیوذ  محاسوبش      یش 4/1-کیلرگرم معادل د  کلرو ینزنمعادل  384660و  368621، 339132ورویب شکمباین و پیکرهاسکر ی
ها  اثر یش غیر از والیل منایع غیر آلی، پتانسیل گرمایش جهانی و مسومرمی     ومامی یخشگردیذ. د   وش یرداخ  یا پیکرهاسکر، ماادیر نرمال خذه

-ها  محیطی، یوش ورین یا ا ، ییش یاخذ. ا زیایی چرخش حیا  نشان داد کش د  یخش مز عشدیگر یرداخ  ییشتر می یش دو  وشها  سطحی، نسب  آب

اس . د  مجمرع،  وش یرداخ  یا دسو  د  ماایسوش یوا دو  وش    ورویب ناخی از عملیا  آییا  ، کرد نیتروژن، سرخ  دیزل و الکتریسیتش مصرفی یرده 
 کنذ.کمتر  ایجاد می دیگر یا  محیطی

 
  ساز نرمالسرخ  دیزل، عملیا  آییا  ،  انرژ  مصرفی، انتشا ا  مستایم، كلیدی: هایواژه

 

 مقدمه
1
  

2
  

 یکوی از چهوا  غلوش    ،3غولا  از خوانراده  ، (.Zea mays L)ت   

 15500ت   یذ   د  ایوران یرایور    ورلیذ سالانش یاخذ.جهان می عمذه

                                                           
 

کا خناسوی ا خوذ مهنذسوی مکانیزاسویرن      دانش آمرختشو استادیا  ورویب یش -2و  1
 مهنذسوی و فنواو     دانشوکذه  هوا  کشواو ز ،   مهنذسوی ماخوین  گروه  کشاو ز ،
 وهراندانشگاه پردیس کشاو ز  و منایع طبیعی،  ،کشاو ز 

 (Email: khanali@ut.ac.ir                           نریسنذه مسئرل: -)* 

DOI:10.22067/JAG.V9I4.52447 

3- Poaceae 

 ,.Anonymous) یاخوذ  ون د  هکتا  موی  8/2عملکرد آن یرایر ون و 

مرغورب د  ز اعو  ت   از ت     منظر  حصورل محصورل   یش (.2013

هوا  مطلورب    نتیجوش ولاقوی پایوش    خرد کوش  یذ   هیبریذ استفاده می

 یاخذ. ها  یذ   )پایش ماد  ( می افشان )پایش نر( و پایش گرده

یکی از عرامل مهم وأثیرگذا  د  ورلیذ پایذا  محصرلا  غذایی و  

صورل  ازا  ورلیوذ یوک واحوذ از مح    کشاو ز ، ماذا  انرژ  و ود  یش

خذیذ از انورژ  مرجوب یوروز یرخوی      یاخذ. از طرف دیگر، استفاده می

زیس  خذه اس . یا ورجوش یوش   و محیطمشکلا  یرا  سلامتی انسان 

این مسائل، امروزه جهان د  یافتن الگرها  پایذا  استفاده از انرژ  یش 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%87
mailto:khanali@ut.ac.ir
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ها  آینوذه و   منایع سرخ  فسیلی یرا  نسل منظر  نگهذا   و تخیره

ثرا  سرء ناخی از سرزانذن منایع سرخ  فسویلی یور محویط    کاهش ا

 . (Ozkan et al., 2004) مراجش اس  جذ زیس ، یا چالشی 

 وخی اس  ا زیایی چرخش حیا   ،14040یر اساس استانذا د ایزو 

کش د  آن کلیش اثرا  زیس  محیطی مروبط یا یک محصورل، د  کول   

   مراد خام ووا ورلیوذ،   آوچرخش حیا  آن از مرحلش استخراج و یا جمع

یازیاف ، ضایعا  حاصل و د  نهای  دفوع آن مور د ا زیوایی     ،مصرف

هوا  متعهوذ یوش محویط زیسو       کننوذه امروزه مصورف . گیرنذقرا  می

ها  زیس  محیطی از زمان ورلیذ وا ا  یر  و  خاخ حساسی  ویژه

مصرف محصرل دا نذ. د  واقع کالایی دا ا  مابرلی  ییشتر اس  کش 

محیطی کمتر  داختش یاخذ. همچنین کاهش سریع منایع ثرا  زیس ا

هوا یور   ها  فسیلی و وأثیرا  مخرب اسوتفاده از ایون سورخ    سرخ 

وغییرا  آب و هرایی، اهمی  مبحث ا زیایی چرخش حیوا   ا یویش از   

 Hauschild et al., 1998; Reddy et) سوازد پیش آخوکا  موی  

al., 2000 .)مورا د  د  ورانوذ موی  حیوا   چرخوش  ش طر  کلی ا زیاییی 

 (: Rahimyan, 2015زیرمفیذ واقع خرد )

 محیطوی زیسو   عملکرد یهبرد منظر  یش هافرص  خناسایی -الف

 ها؛آن حیا  چرخش مختلف نااط د  محصرلا 

 ورلیذکننذگان؛ و گیرنذگانوصمیم یش دادن آگاهی -ب

 ملشج از محیطی،زیس  عملکرد یا مروبط ها خاخ  انتخاب -ج

 گیر ؛انذازه فنرن

 محیطیزیس  گذا  یرچسب طرح یک اجرا  یازا یایی )ماننذ -د

 محصرل(. محیطیاعلامیش زیس  ایجاد یا

نیز نشوان داده خوذه اسو ، هور پوروژه       1کش د  خکل طر همان

دا ا  چهوا    ،14040ا زیایی چرخش حیا  یور اسواس اسوتانذا د ایوزو     

 (.ISO 14040, 2006) مرحلش الزامی اس 

د  این مرحلش چها چرب کلوی کوا     تعریف هدف و دامنه: -الف

ها  مرجع(، مرزهوا  سوامانش و   جریانکش خامل واحذها  کا کرد  )

 خرد.وخصی  منایع اس ، مشخ  می

د  این مرحلش، منایع اسوتفاده خوذه و    حیات: ممیزی چرخه -ب

کش یا ورجوش  ها د  کل یا یخشی از دو ه زنذگی محصرل انتشا  آلاینذه

 خرد. خرنذ، د  نظر گرفتش مییش مرزها  سامانش وعیین می

منظر  وفسیر نتایج، انتشا   یش ارزیابی تأثیرات چرخه حیات: -ج

 گردد.ها  اثرگذا  ا ائش میها  مهم د  یخشآلاینذه

گیر   منظر  نتیجش د  این قسم  ومام نتایج یش  تحلیل نتایج: -د

 . گیردوحلیل قرا  می کا ها مر دو ا ائش  اه

وعیوین هوذف و دامنوش،     یکی از اقذاما  مهم و الزامی د  مرحلوش 

خرد کوش  انتخاب مرز سامانش اس . اهمی  مرضرع زمانی مشخ  می

هوا  کشواو ز  حتوی پوس از     محیطی سامانشیذانیم مشکلا  زیس 

وراننوذ  ها  پس از یرداخ  نیز میینذآیرداخ  محصرل و د  طرل فر

  (.Khoshnevisan et al., 2013a) اختش یاخنذادامش د

واحذ کا کرد  مبنایی اس  کش ومامی محاسبا  د  طرل چرخوش  

 Khoshnevisan et)پوذیرد  حیا  محصرل یر اساس آن انجوام موی  

al., 2013a). 

هوا  زیسو  محیطوی مور د     د  ا زیایی چرخش حیوا ، خواخ    

پتانسویل گرموایش   ا ، پتانسویل اختنواق د یاچوش    ؛یر سی عبا ونوذ از 

جهانی، پتانسویل اسویذ  خوذن، ناصوان لایوش اوزون، والیول منوایع        

هوا  آزاد،  ، مسمرمی  خاک، مسمرمی  آبآلی، مسمرمی  انسانیغیر

 Hauschild) اکسیذاسیرن فترخیمیاییو  ها  سطحیمسمرمی  آب

et al., 1998; Reddy et al., 2000.) 

هوا  زیسو    خواخ  واکنرن وحایاا  یسیا   د  زمینش وحلیول  

ا   محیطی ورلیذ محصرلا  کشاو ز  صر   گرفتش اس . د  مطالعش

محیطی خامل پتانسویل اسویذ  خوذن،    یش ا زیایی پنج خاخ  زیس 

ا ، گرموایش جهوانی، مسومرمی  انسوانی و     پتانسیل اختناق د یاچوش 

( د   LCicer arietinum.مسمرمی  خاک د  کش  نخورد ز اعوی )  

ها  منتشر ورویب آلاینذهش خذ. د  این یر سی یشاستان اصفهان پرداخت

ها  کشواو ز ، سورخ  دیوزل و    خذه از کرد نیتروژن، کا یرد ماخین

انوذ.  ورویب ییشترین وأثیر  ا یر پنج خاخ  مذکر  داخوتش کرد دامی یش

ازا  ورلیذ یک ون همچنین ماذا  خاخ  پتانسیل گرمایش جهانی یش

اکسویذ گوزا ش گردیوذ    د کورین  کیلرگرم معادل 3032نخرد ز اعی 

(Elhami et al., 2016( اسماعیل پر  و همکا ان .)Esmaeelpour 

et al., 2015   هوا  ورلیوذ   ( یش یر سی اثرا  زیسو  محیطوی و نظوام

یر مبنا  کورد نیتوروژن یوا     ( L.Solanum tuberosumزمینی )سیب

ها  اثر حیا  پرداختنذ. د  این مطالعش یخش استفاده از ا زیایی چرخش

خوذه خوامل پتانسویل اسویذ  خوذن، اووریفیکاسویرن و       گیور  انذازه

گرمووایش جهووانی یردنووذ. نتووایج نشووان داد کووش یووالاورین پتانسوویل   

ها  خشکی و آیی مریرط یوش سوطک کورد     اووریفیکاسیرن د  محیط

واحوذ   72/0ورویب یرایر یا کیلرگرم نیتروژن د  هکتا ، یش 400ییش از 

ازا  یوک  واحذ معادل، فسفا  یوش  80/1یتروژن و معادل اکسیذها  ن

هووا  زمینووی مصوورفی یوورد. د  یر سووی خوواخ   سوویب ووون غووذه
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( یوا  ویکورد    L.Triticum aestivumمحیطی کشو  گنوذم )   زیس 

چرخش حیا  د  استان اصفهان د  سطک یک هکتا ، خاخ  پتانسویل  

ذ اکسیذ یرآو د خو د کیلرگرم معادل کرین 58/2711گرمایش جهانی 

، 74ورویوب  کش سهم الکتریسیتش، کرد نیتروژن، سورخ  و ماخوین یوش   

ذ محیطوی محاسوبش گردیو   د صذ د  آلاینذگی زیس  5/4و 5/7، 7/11

(Khoshnevisan et al., 2013b .)  پووور  قاسووومیان و موووراد

(Pourghasemian & Moradi, 2017   یووش ا زیووایی انتشووا ا )

هوا    از مصورف نهواده  ا  و پتانسیل گرمایش جهانی حاصول  گلخانش

( .Allium cepa Lزمینی، پیواز )  خیمیایی د  کش  سش محصرل سیب

( د  استان کرمان پرداختنذ. نتوایج  .Citrullus lanatus Lو هنذوانش )

ا  حاصول از مصورف کورد    نشان داد کش میزان انتشا  گازها  گلخانش

 الیانشها  خیمیایی یرد. همچنین، میزان سنیتروژن ییش از سایر نهاده

زمینوی،   پتانسیل گرمایش معوادل د  اکسویذ کورین د  کشو  سویب     

وون   2125و  2/6024، 2/6814هنذوانش و پیواز  یوش ورویوب یرایور یوا      

 Glycine maxسریا ) ا  یر  و  محصرل د  مطالعشمحاسبش گردیذ. 

L.       د  استان گلستان، پتانسویل گرموایش جهوانی یورا  ورلیوذ یوک )

کرین یرآو د خوذ کوش سوهم    اکسیذمعادل د گرم  975کیلرگرم سریا، 

و ز ، کاخ ، کا یرد سمرم، کرد خویمیایی، آییوا  ، یرداخو  و    خاک

گورم   91و 41، 301، 524، 26، 9، 35ورویب مذیری  یاایا  گیاهی یش

دس  آمذ. همچنین آوش زدن و انتاال یاایا  یش اکسیذد معادل کرین

-ین انتشا  د  گازها  کورین ورین و کمترورویب یاعث ییشگیاهی، یش

 Mohammadiاکسیذ گزا ش گردیوذ ) د و نیتروژن متاناکسیذ، د 

et al., 2013 .) 

 

 
حیات اساسی ارزیابی چرخه چهار مرحله -1شکل   

Fig. 1- Four main stages in life cycle assessment  

 

محیطوی  کش د  کشر  ما ناش مهم مذیری  زیس یا ورجش یش این

ناخی از ورلیذ محصرلا  کشاو ز  مر د غفلو  واقوع خوذه اسو  و     

محیطی ها  زیس وحلیل خاخ  همچنین واکنرن وحایای د  زمینش

هوذف از   ،ورلیذ ت   یذ   هیبریوذ صور   نگرفتوش اسو ، ینوایراین     

-محیطی ناخی از مصرف نهادهها  زیس حاضر، یر سی پیامذ مطالعش

ها  اثر از قبیل پتانسیل گرمایش جهانی، پتانسیل ها د  ا وباط یخش

ا ، مسمرمی  انسانی، پتانسیل اسیذ  خوذن، ناصوان    اختناق د یاچش

هوا  آزاد، مسومرمی    لایش اوزون، والیل منایع غیرآلی، مسمرمی  آب

  سطحی، اکسیذاسیرن فترخیمیایی و مسمرمی  خاک ناخی از هاآب

ورلیذ یک ون ت   هیبریذ  یا سش  وش مختلف یرداخ  یا کمبواین،  

یرداخ  یا پیکرهاسکر و یرداخ  دستی یش  وش ا زیایی چرخش حیا  

  .یرد

 

 هامواد و روش

 زراعت ذرت هیبریدی

کوش   خرد طریای آمادهیشز اعی یایذ  زمینقبل از کش  محصرل، 

هوا    وموام قسوم    د  خواک  ت ا  خاک کاملاً یکنراخ  خذه، عمق

یاخوذ. یوذین   زمین یکسان و  طری  کافی د  اعمواق زموین مرجورد    
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هرس و یا ویلور   ،سپس ورسط دیسک و یایذ زمین  ا خخم زدهمنظر  

گیورد.   کاخ  صر   موی  . سپس مرحلشیستر یذ   ا کاملا ً آماده نمرد

 کشو   یوذ  ،  ت    مز عش د  افشانیگرده ذنخ زمان هم یش منظر 

 انجوام  مرحلوش  دو د  وأخیر و یا پذ   والذ و مرحلش یک د  ماد   والذ

هوا و   آفوا ، ییموا     خرد. سپس عملیا  آییا  ، کردپاخی، کنترلمی

 کشوی  فرویل کشی، ها  خا ج از ویپ، واسل ها  هرز، حذف یروش علف

،  طری  مناسب زمان یرداخ گیرد. د   پذ   صر   می یروش حذف و

 وسویلش شمز عوش یو  یاخوذ.   یر پایش خشوک موی   د صذ 20دانش د  حذود 

ها  یرداخو    خرد و یلالمیو یا دستی یرداخ   پیکرهاسکر ،کمباین

لورده  آها  حذف یروش  نسب  یش گردد ومیفضا  مناسب انبا   خذه د 

 (.Choghan et al., 2004) خردمیها  قا چی اقذام ییما    یش

 

  آوری اطلاعاتجمع

حیوا  یوش دو    اطلاعا  مر د نیاز یورا  وشوکیل ممیوز  چرخوش    

 .آو   گردیذه اس صر   زیر جمع

اطلاعا  لازم یرا  کشو  یوک    نامه:الف( استفاده از پرسش

از طریق پرسشنامش و  1391-92هکتا  ت   هیبریذ  د  سال ز اعی 

یش دلیل کم یردن حجوم  گفتگر  مستایم یا کشاو زان گردآو   خذ. 

 30جامعش، از  وش سرخما   استفاده گردیذ و یر ایون اسواس وعوذاد    

هوا  فسویلی   نامش وهیش گردیذ. این اطلاعوا  خوامل سورخ    پرسش

)سوورخ  دیووزل(، کردهووا  خوویمیایی )نیتووروژن، فسووفا ، سوورلفر (، 

هوا و وجهیوزا  ثایو  )عملیوا  مختلوف کشواو ز (، سومرم        ماخین

ها  آییا  (، مین یرق پمپأعی، الکتریسیتش )جه  وخیمیایی، گاز طبی

منایع طبیعی )آب(، کلیش عملیا  ز اعی خوامل: کاخو ، وغذیوش گیواه،     

هوا د  نظور   مین مصرف سرخ  جهو  انجوام آن  أآییا  ، یرداخ  و و

ها خامل میزان عملکرد محصرل ها، خروجیگرفتش خذ. د  کنا  و ود 

آو   و  موزا ع زا عوین جموع    ختلف یرداخ  ازورلیذ  د  سش  وش م

 ها گردیذ. نامشوا د پرسش

ها  منتشر خوذه از هور   آلاینذه ای:ب( استفاده از پایگاه داده

ها  مصرفی د  مرز سامانش کش یش سش یخوش  ها و نهادهیک از فعالی 

و مطالعا   1ا  اکراینرن خرد از پایگاه دادهآب، خاک و هرا منتشر می

محاسبا   ها  یعذ  نحرهدس  آمذ کش د  یخشیش پیشین انجام خذه

 انذ.مریرط یش این انتشا ا  خرح داده خذه

                                                           
1- Ecoinvent 

 مراحل مطالعاتی چرخه حیات

حیا  از  ونوذ  کوش    ا زیایی چرخش ،گفتش خذ همان طر  کش قبلاً

 آو ده خوذه پیورو  کورده و از چهوا  مرحلوش      14040د  استانذا  ایزو 

حیا ، ا زیوایی   ش، ممیز  چرخشوشکیل خذه اس : وعیین هذف و دامن

 (.ISO 14040, 2006) اثرا  و وحلیل نتایج

 

 تعیین هدف و دامنه 

 کنوذ می مشخ   ا مطالعش از حاصل عرایذ و نتیجش هذف، وعیین

مور د   محصورل  واحوذ کوا کرد    ورصویف  یوا   ایطش د  دامنش وعیین و

 ,ISO 14040) کنوذ موی  یحوث  آن مرزهوا   و ورلیذ سامانش مطالعش،

 مراد منتشرخوذه  وردقیق محاسبش منظر یش  مطالعش مرز وعیین(. 2006

 و مز عوش  از خروج و یرداخ  از پس یا و مز عش د ون مصرف از ناخی

(. Suh et al., 2004) یاخوذ ضورو   موی   فرآو   فرآینذها  طی د 

نشوان داده خوذه    2ورلیذ ت   هیبریذ  مر د مطالعش د  خکل  سامانش

یذین معنی کش  ،عنران مرز سامانش وعیین گردیذ یشمز عش  اس . د وازه

هوا د  مرقوع عملیوا     ها  منتشر خذه از  مصورف نهواده  ونها آلاینذه

 گیرد.ز اعی مر د یر سی قرا  می

 یایذ حیا  چرخش ا زیایی  پروژه یک د  کش مراحلی از دیگر یکی

 مفهورم  یوک  واحذ کا کرد . اس  کا کرد  واحذ انتخاب ،خرد انجام

 و ورلیذا  ماایسش کش یاخذمی حیا  چرخش ا زیایی مطالعا  د  کلیذ 

سازد. د  این مطالعش واحذ کوا کرد   پذیر می ا امکان مختلف خذما 

مذ نظر، یر اساس یک ون ت   هیبریذ  ورلیذ خوذه د  نظور گرفتوش    

  (.IPCC, 2006پذیرد )خذه و محاسبا  یر مبنا  آن صر   می

 

 حیات چرخهممیزی 

طر  کش د  یخش قبل نیز ییان گردیذ، اطلاعا  مریرط یش همان

ا  هوا  داده ناموش و پایگواه  حیوا  از دو منبوع پرسوش    ممیز  چرخش

ناموش  هوا  پرسوش  ، اطلاعاوی کش از داده1گردد. جذول آو   می جمع

دهوذ.  دسو  آموذه  ا نشوان موی    مر د مطالعش یش ورسط زا عین منطاش

کش مصرفی کش یش صر   لیتر د  یک رخ  دیزل و آف ها  سنهاده

حیا  یوش   دس  آمذه د  محاسبا  ا زیایی چرخشهکتا  زمین ز اعی یش

 ها  ا د  دانسیتشیایذ آن ،گردد کش یذین منظر صر   کیلرگرم وا د می

مریرط یش هر نهاده ضرب نمرد. همچنوین د  مر دکردهوا  خویمیایی    

 یر حسب کیلرگرم یر هکتا   ا د  ماذا  موثثره ها یایذ ماادیر واقعی آن

مریرط یش هر کرد  ضرب نمرد وا ماذا  واقعی د  محاسبا  وا د گردد.     
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هوا  مرجورد د    حیوا ، نهواده   د  محاسبا  مریرط یش ا زیایی چرخوش 

خورد، ایون د    وح  عنران انتشا ا  غیر مستایم خناختش می 1جذول 

ر خذه مریرط یش هر نهاده کش ضرایب ها  منتشحالی اس  کش آلاینذه

دسو   ا  و مطالعا  صر   گرفتش یوش ها  دادهمریرط یش آن از پایگاه

گرینوذ کوش د    آیذ )انتشا ا  د ون سامانش(  ا  انتشا ا  مستایم میمی

 خرد. ادامش خرح داده می

 

  
تولیدی در تولید ذرت هیبریدی ز سامانهدروازه مزرعه به عنوان مر -2شکل   

Fig. 2- The farm gate as system boundary in production of hybrid corn 

 

 ها  ناخی از مراحل کش  ت   هیبریذ  خامل سش دستشآلردگی

 سبب یاخذ. استفاده از کردها  خیمیاییانتشا  یش هرا، آب و خاک می

 هورا،  یوش  آمرنیواک  انتشوا   ؛جملوش  از خورد می مستایم انتشا ا  انراع

 یوش  منراکسیذ نیتروژنانتشا  د  زیرزمینی، ها آب یش نیترا  آیشریی

 مختلتوف  هوا   وش میان از. هرا یش نیتروژن اکسیذها  انتشا  و هرا

 ایون  د  خویمیایی،  کردهوا   یوش  مریرط انتشا ا  مستایم یرآو د یرا 

 ،(Brentrup et al., 2000) همکوا ان  و یرنتورا   هوا   وش مطالعش

 دولتوی  یوین  هیئو   و (EPA, 1995) 1زیسو  حفاظ  محیط سازمان

گرفوو .   قوورا  موور د اسووتفاده ( IPCC, 2006) 2اقلیمووی وغییوورا 

 اقلیموی  وغییورا   دولتی یین هیئ  ورسط منتشرخذه ها دستر العمل

 این یر. خذ هرا استفاده یش منراکسیذ نیتروژند  انتشا ا  یرآو د یرا 

 پایوش  یور  کورد  کیلورگرم  100 هر از استفاده کش خردمی فرض اساس،

 هورا  یوش  منراکسیذ نیتروژند  کیلرگرم 25/1 انتشا  یش منجر نیتروژن

                                                           
1- Environmental Protection Agency 

2- Intergovernmental Panel on Climate Change 

 آمرنیاک و نیتروژن اکسیذها  انتشا  فرض خذه کش همچنین. خردمی

اعموال   نیتوروژن  کورد  ماذا  کل از د صذ هش  و دو یا ورویب یرایریش

 خوذ  فورض  ،این یر علاوه. (Galloway et al., 1995) یاخذمی خذه

 از نیتورا   صور   یوش  نیتروژن خیمیایی کردها  کل از د صذ 30کش 

 (.Erickson et al., 2001) گوردد موی  آیشوریی  خواک  ماطوع  سوطک 

 آب و خواک  یوش  هوایی آلاینوذه  انتشا  مرجب نیز فسفر کرد از استفاده

 محاسوبش  یک مرازنوش  طریق از فسفا  صر  یش فسفر انتشا . خردمی

 و یورده  مصورفی  کورد  و یذ  فسفر، خامل هاو ود  آن د  کش خردمی

 نظور  جمع خوذه د  خواک اسو . از    محصرل ت   و فسفر هاخروجی

 فسوفر  از د صوذ  9/2( Dalgaard et al., 2007) همکوا ان  و دالگا د

 هوا  آب وا د خوذه  آیشوریی  فسوفا   صور   یوش  خواک  د  خذه جمع

 این د . کنذمی پیذا وجمع خاک د  مانذهیاقی فسفر. خردمی زیرزمینی

 فسوفا ،  یوش صور     خذه آیشریی فسفر کش میزان خذه فرض مطالعش

ها  مصرفی د  منطاش اس . د  یین نهاده هکتا  هر د  کیلرگرم 22/0

سمرم خویمیایی  ا ماننوذ    ثرهثم  انتشا ا  حاصل از ماده ،د مطالعشمر 
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گیرنوذ و ماوذا     ک د  نظر میمطالعا  دیگر یش عنران انتشا ا  یش خا

 خورد ثر هر کذام از سمرم یش صر   مستایم د  نظر گرفتش میثم  ماده

(IPCC, 2006.)  د  نیتروژن کرین د  اکسیذ، انتشا ا  یرآو د یرا 

 هوا  العملدسوتر   طبیعوی  گواز  مصرف ناخی از متان گاز و منراکسیذ

دهذ کوش  می نشان اقلیمی وغییرا  دولتی یین هیئ  ورسط منتشرخذه

گورم کورین    1/56طبیعوی   گاز از انرژ  مگاژول استحصال هر ازا یش

گرم د  نیتروژن منر اکسیذ یش هرا  1/0گرم گاز متان و  1د  اکسیذ، 

 (.IPCC, 2006) خردمنتشر می

 

 برای تولید یک هکتار ذرت هیبریدی با سه روش مختلف برداشت ها و ستاندهنهادهادیر مق -1جدول 

Table 1- The amount of inputs and output for seed corn production per ha in three different harvesting methods 

 ورودی/ خروجی )واحد(
Input / Output (Unit) 

 

دست   
Manually 

 

 كمباین

Combine 

 

 پیکرهاسکر
Picker husker 

 

 و ود 
Input 

   

ها  کشاو ز  ماخین  

Agricultural machinery 
   

 کشاو ز  )کیلرگرم( وجهیزا الف( 
a) Agricultural 

implements 
 (kg) 

31.78 35.62 36.02 

 )ساع (ثای  وجهیزا  ب( 
b)  Stationary equipment (hr) 

 

2.42 2.13 2.42 

 سرخ  دیزل )کیلرگرم(
Diesel fuel (kg) 

113.98 136.37 136.74 

 گاز طبیعی )متر مکعب(
Natural gas (m3) 

177.35 78.01 119.75 

 الکتریسیتش )کیلر وا  ساع (
Electricity (kWh) 

1545.27 1886.20 2039.01 

Chemical fertilizers (kg) 

)کیلرگرم( کردها  خیمیایی  
   

 نیترا 
Nitrate (N2) 

258.32 255.50 260.67 

 سرلفر  کلریذ
Sulfur chloride 

63.63 68.75 60.71 

 فسفا 
Phosphate 

44.11 44.18 43.04 

 آب آییا   )متر مکعب(
Irrigation (m3) 

15927.2 15500 16457.14 

 یذ  )کیلرگرم(
Seed (kg) 

25.18 25.21 25.21 

کش )کیلرگرم(آف   
Pesticides (kg) 

   

کشحشره  
Insecticide 

1.33 1.33 1.33 

کشقا چ  
Fungicide 

1.875 1.875 1.875 

کشعلف  
Herbicide 

0.86 0.92 0.93 

 خروجی
Output 

   

ت   )کیلرگرم( دانش  
Corn seed (kg) 

2145.45 2516.60 2414.28 
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. خورد می هرا یش هاییآلاینذه انتشا  یاعث دیزل سرخ  از استفاده

  اداده حیوا  د  پایگواه   چرخوش  ممیوز   هوا  داده از مطالعوش  این د 

 انتشوا   میوزان (. Nemecek & Kagi, 2007) خذ استفاده اکراینرن 

 د  دیوزل  سورخ   از استحصوال انورژ    مگاژول هر ازا یش هاآلاینذه

  .اس  خذه خلاصش 2جذول 

 

 اكواینونت ایداده پایگاه در دیزل سوخت از انرژی مگاژول یک استحصال به مربوط هوا به انتشار مقادیر -2جدول 
Table 2- The amount of emission to air for 1 MJ energy extraction from diesel fuel in Ecoinvent database 

 )گرم به ازای هر مگاژول استحصال انرژی از دیزل(مقدار 

Amount (g per MJ of energy extraction from diesel) 
 انتشارات

Emissions 

74.5 
 کرین د  اکسیذ

Carbon dioxide (CO2) 

0.0241 
 د  اکسیذ گرگرد

Sulfur dioxide (SO2) 

0.000477 
 آمرنیاک

Ammonia (NH3) 

1.06 
 اکسیذها  نیتروژن

Nitrogen Oxides (NO x) 

0.0000406 
 مس

Copper (Cu) 

0.00000167 
 نیکل

Nickel (Ni) 

0.0000239 
  و 

Zinc (Zn) 

0.000000239 
 سلنیرم

Selenium (Se) 

0.068 
 ها هیذ وکرین سایر

Hydrocarbons (HC, as NMVOC) 

0.15 
 کرین منر اکسیذ

Carbon monoxide (CO) 

0.107 
 میکرون 5/2ایعاد کمتر از ت ا  معلق یا 

Particulates (b<2.5μm) 
 

 حیات ارزیابی اثرات چرخه

 انتشوا ا   و طبیعوی  منوایع  هوا  و ود  اثرا ، ا زیایی مرحلش د 

اثور منتخوب    هوا  یخوش  محوذوده  د  هوا آن سهم یش محیطیزیس 

 ییشوتر  وفسویر  حیوا   چرخوش  اثرا  ا زیایی از خرد. هذفمحاسبش می

 ,.Khoshnevisan et al) یاخوذ هوا  ممیوز  ایون چرخوش موی     داده

2013a) محیطی یر اساس  وش.  وش ا زیایی وأثیرا  زیسCML 

2 baseline 2000 V2.05 / World, 1997 /characterization 
 ایون  از اسوتفاده  . یا(Pre Consultants, 2003) انتخاب گردیذه اس 

خامل پتانسیل گرمایش جهانی، پتانسیل اختنواق   اثر شیخ 10  وش،

ا ، مسمرمی  انسانی، پتانسویل اسویذ  خوذن، ناصوان لایوش       د یاچش

هووا  آزاد، مسوومرمی  مسوومرمی  آباوزون، والیوول منووایع غیرآلووی، 

مور د   ها  سطحی، اکسیذاسیرن فترخیمیایی و مسومرمی  خواک   آب

یخشی از منایع طبیعی )خامل یش  اس . والیل منایع ا زیایی قرا  گرفتش

گوردد کوش   منایع انرژ  ماننذ نف  خام، انرژ  یاد و غیره( اطولاق موی  

گیورد. د   ها  ا د  یر نمیمرجردا  و منایع زنذه ماننذ د ختان و جنگل

آلی د  طرل  حایا  این یخش اثر یش یر سی میزان مصرف منایع غیر

کیلرگرم معوادل   پردازد. یکا  این خاخ چرخش حیا  محصرلا  می

ا  یور  و  خواک،   وأثیر یسویا  گسوترده   یاخذ. اسیذ  خذنمی سرب

هوا و اکرسیسوتم دا د و   ها  سطحی، ا گانیسمها  زیرزمینی، آبآب

یاخذ. گرموایش جهوانی   می د  اکسیذ گرگردکیلرگرم معادل واحذ آن 

هوا  ز اعوی کوش    یش منظر  ییان سهم گازها  منتشر خوذه از سوامانش  

گردد و دا ا  خرد استفاده میمحیطی می د مشکلا  زیس سبب ایجا

یاخذ. مسومرمی  انسوانی و   میاکسیذ کیلرگرم معادل کرین د یکا  
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هایی هستنذ یرا  یر سی ووأثیر موراد سومی    خاخ  مسمرمی  خاک

هوا و  هوا کوش یوش ورویوب یور  و  انسوان      منتشر خذه از مصرف نهاده

کیلورگرم  ها یر حسوب  خاخ مرجردا  خاکی وأثیر گذا  هستنذ. این 

ا  پرخوش  خرد. اختنواق د یاچوش  ییان می 4/1-معادل د  کلرو ینزن

ها  استفاده خذه اس  کش   وأثیرا  ناخی از مصرف  یز مغذ دهنذه

کیلورگرم  یاخوذ. واحوذ ایون خواخ      ها از  و فسفر میورین آنمهم

مریوورط یووش کوواهش  نوزویاخووذ. ناصووان لایووش اموویمعووادل فسووفا  

ها ها  ازن د  استراورسفر زمین د  اثر انتشا  کلروفلرئر وکرین لمرلکر

یکا  مر د استفاده یورا   (. Brasseur & Grunier, 2001) یاخذمی

اس . مسومرمی    11-کیلرگرم معادل کلرو فلرئر و کریناین خاخ  

ها  آزاد یش ورویب یر پایش ییشوترین  ها  سطحی و مسمرمی  آبآب

یاخوذ.  و آزاد د  دا ا یردن ماذا  ماده سمی میها  سطحی قایلی  آب

 4/1-این دو خاخ  نیز یر حسوب کیلورگرم معوادل د  کلورو ینوزن     

مریورط یوش    اکسیذاسیرن فترخویمیایی  ،خرنذ. د  نهای گیر  مینذازها

 زونوا  ماننذ اها  خیمیایی اس . عرامل اکسیذکننذهانتشا  اکسیذان

(O3)  پراکسوووی اسوووتیل نیتووورا ، (C2H3NO5) اسووویذ فرمیوووک ،

(HCOOH  و سایر مراد  کش یتراننذ یلر  پتاسیم  ا اکسویذ کننوذ د )  

کیلورگرم  ها  فترخیمیایی قرا  دا نذ. واحذ این خاخ  اکسیذان زمره

 .اس  معادل اویلن

 افزا  سیماپرومنظر  انجام محاسبا  ا زیایی چرخش زنذگی از نرمیش

(SimaProV 8.0 . استفاده گردیذه اس ) 

 

 تفسیر نتایج

یوش منظور     نتایج ومام حیا ، چرخش ا زیایی از مرحلش د  چها مین

دس  یش نتایج. گیرنذمی قرا  مر دیر سی  اهکا ها، ا ائش و گیر نتیجش

  .گرف  خراهذ قرا  یحث یخش یعذ مر د د  مطالعش این از آمذه

 

 نتایج و بحث

های زیست محیطی در كشت یک تنن  میزان شاخص

 هیبریدی در سه روش مختلف برداشتذرت 

محیطی محاسبش خذه یش ازا  یوک وون ت     ها  زیس خاخ 

نشوان داده خوذه    3 هیبریذ  د  سش  وش مختلف یرداخ  د  جذول

خرد یش ازا  یوک وون   گرنش کش د  این جذول مشاهذه میاس . همان

اثور خوامل    یرداخ  ت   هیبریوذ  ورسوط کمبواین، د  سوش یخوش     

هوا   پتانسیل گرمایش جهانی، والیل منایع غیرآلوی و مسومرمی  آب  

یا ها  محیطی ییشتر  نسب  یوش دو  وش دیگور یرداخو      سطحی

ها  اثر،  وش یرداخ  یوا پیکرهاسوکر   گردد. د  یایش یخشایجاد می

محیطی ییشتر  ایجاد ها  یرداخ  دیگر اثرا  زیس نسب  یش  وش

 خرد.  می

 

ای بار  ها و انتشاارات مساتمیم مزرعاه   یک از نهادهسهم هر 

 محیطی در تولید یک تن ذرت هیبریدیهای زیستشاخص

ها  و ود  و همچنین سهم هر یک از نهاده 5و  4، 3 ها  خکل

انتشا ا  مسوتایم )انتشوا ا  د ون مز عوش( مریورط یوش کشو  ت         

هووا  یرداخوو  دسووتی، کمبوواین و هیبریووذ   ا یووش ورویووب یووا  وش

خرد د  خاخ  کش مشاهذه میطر دهنذ. همانپیکرهاسکر نمایش می

آییوا    ازا  یک ون محصرل ورلیذ ، عملیا  والیل منایع غیر آلی یش

، 18ورویوب یوا   د  سش  وش یرداخ  دستی، کمباین و پیکر هاسکر یش

کیلرگرم معادل سرب ییشترین یوا  زیسو  محیطوی  ا د      5/21و  20

یرخی از وحایاا  حاکی یر این اسو  کوش د     این قسم  داختش اس .

اثر مصرف الکتریسیتش و گاز طبیعی یرا  ورلیذ مراد غذایی د  سوطرح  

انوووذ د صوووذ والیووول یافتوووش 26صووونعتی، منوووایع غیووور آلوووی ووووا 

(CalderónIglesias et al., 2010).      د  خواخ  پتانسویل اسویذ

  سوش  هوا د ا  ناخوی از مصورف نهواده   خذن انتشا ا  مستایم مز عش

، 18ورویوب یوا ماوادیر     وش یرداخ  پیکرهاسکر، کمباین و دستی یش

اکسیذ ییشترین یا  محیطی  ا د کیلرگرم معادل گرگرد 5/15و  5/16

نیتروژن ییشتر یوا    انذ. کرد خیمیایی یر پایشد  این یخش ایجاد نمرده

پتانسیل اسیذ  خذن محیطی  ا یر این خاخ  گذاختش اس .  زیس 

 )Capsicum (، فلفوولL. Cucumis melo  خریووزه )محصوورلا

L.) annuum،  ( کذو سوبز.LCucurbita pepo    و گرجوش فرنگوی )

(l.MilLycopersicon esculentum  یوش )  وون محصورل    ازا  یوک

کیلوورگرم معووادل  7/5و 13، 9/6، 2/11ورویوب،  ورلیوذ  د  ایتالیووا یووش 

اکسیذ یرآو د گردیذ کش د  وموامی محصورلا  اثور آییوا       د گرگرد

ایی و وجهیوزا  حمول و ناول ییشوترین     یاعمال خذه، کردها  خویم 

محیطوی داخوتش    هوا  زیسو   منتشر خذه  ا یر ومامی خاخ  آلاینذه

 (.Cellura et al., 2012اس  )

 

https://agry.um.ac.ir/index.php/agroecology/article/view/51330
https://agry.um.ac.ir/index.php/agroecology/article/view/51330
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یک تن ذرت هیبریدی در سه روش مختلف برداشتتولید های زیست محیطی شاخص -3ل جدو  

Table 3- Environmental impacts for production of one ton hybrid corn with three different harvesting methods 

 پیکر هاسکر
Piker husker 

 كمباین
Combine 

 دستی
Manually 

 واحد
Unit 

 های اثربخش
Impact Categories 

 

5187.97 
 

5272.98 
 

اکسیذکیلرگرم معادل کرین د  4752.158  
Kg CO2 eq. 

 پتانسیل گرمایش جهانی
Global warming potential 

 

10.370 

 

9.477 
 

 کیلرگرم معادل فسفا  8.869
Kg PO4

3- eq. 

ا اختناق د یاچش  
Eutrophication  

 

2111.726 
 

2044.77 

 

1871.416 
4/1-کیلرگرم معادل د  کلرو ینزن  

Kg 1.4- DB eq. 

 پتانسیل مسمرمی  انسانی
Human toxicity potential  

 

43.121 
 

39.488 
 

36.825 
د  اکسیذگرگرد کیلرگرم معادل   

Kg SO2 eq. 

 پتانسیل اسیذ  خذن
Acidification potential 

 

0.00052 
 

0.00051 
 

0.00048 
11-کیلرگرم معادل کلرو فلرئر و کرین  

Kg CFC-11 eq. 

   ازونناصان لایش
Ozone layer depletion  

 

30.011 
 

30.621 
 

27.587 
 کیلرگرم معادل سرب

Kg Sb eq. 

Abiotic depletion  

 والیل منایع غیر آلی

 

1.535 
 

1.401 
 

1.293 
 کیلرگرم معادل اویلن

Kg C2H4eq. 

 اکسیذاسیرن فترخیمیایی
Photochemical oxidation 

 

23.326 
 

21.311 
 

19.611 
4/1-د  کلرو ینزن کیلرگرم معادل  

Kg 1.4-DB eq. 

 پتانسیل مسمرمی  خاک
Terrestrial ecotoxicity   

 

71.700 
 

76.576 

 

71.038 
4/1-کیلرگرم معادل د  کلرو ینزن  

Kg 1.4-DB eq. 

ها  سطحیمسمرمی  آب  
Freshwater aquatic ecotoxicity potential 

 

384660.100 

 

368621.100 

 

339132.400 
4/1-کیلرگرم معادل د  کلرو ینزن  

Kg 1.4-DB eq. 
ها  آزادمسمرمی  آب  

Marine aquatic ecotoxicity potential 
  

 ذرت هیبریدی به روش برداشت دستیمحیطی در تولید های اثر زیستهای مصرفی بر بخشسهم هر یک از نهاده -3شکل 
Fig. 3- Contribution of inputs to environmental impact categories in hybrid corn production by manual harvesting method 

 

ا  نیوز وضوعیتی مشوایش یوا     د  خاخ  پتانسیل اختنواق د یاچوش  

یاخذ و پوس از انتشوا ا  مسوتایم د     حاکم میخاخ  اسیذ  خذن 

 15کش  ت   هیبریذ ، اثر آییا   د  هر سش  وش یرداخ  یا سهم  

د  محیطی  ا یر این خاخ  گذاختش اسو .  د صذ ییشترین اثر زیس 
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فرنگوی د   محیطی کوش  و  ورلیوذ گرجوش   ها  زیس ا زیایی خاخ 

رحلوش ورلیوذ   مز عش صر   گرف ، مشخ  خذ کش کرد خیمیایی د  م

-Martínezا  داخووتش اسوو  )ییشوترین وووأثیر  ا یوور اختنواق د یاچووش  

Blanco et al., 2011.)    

د  خاخ  پتانسیل گرمایش جهانی یرا  یرداخ  یک وون ت    

ورویووب وش دسووتی، کمبوواین و پیکرهاسووکر، یووشهیبریووذ  یووا سووش  

کیلورگرم   2824و  2592، 2343ها  منتشور خوذه یوا ماوادیر      آلاینذه

کیلورگرم   1098و  985، 926اکسویذ از اثور آییوا   و    د عادل کرینم

اکسیذ از کرد نیتروژن یر این خاخ  اعموال گردیوذه   د معادل کرین

تکر خذه، انتشا ا  مسوتایم ناخوی از    اس . همچنین پس از دو نهاده

 868، 735ورویب یا ها  کرد خیمیایی و سرخ  دیزل یشمصرف نهاده

گیور  یور خواخ     اکسیذ اثور چشوم  د معادل کرینکیلرگرم  910و 

  کشور  سورئیس   ا  دد  مطالعشپتانسیل گرمایش جهانی نهاده اس . 

اکسویذ   د   ریناکسویذ و کو  د نیتوروژن ورویوب،  نشان داده خذ کش یش

)انتشا ا  مستایم( منتشر خذه از کردها  خیمیایی و سورخ  دیوزل   

 Nemecek et) انذنی داختشییشترین وأثیر  ا یر پتانسیل گرمایش جها

al., 2011.) 

زون، سرخ  دیزل د  سش  وش مختلف ود  خاخ  ناصان لایش ا

 56، سوهم  57ورویب یا سهم اخ  دستی، کمباین و پیکرهاسکر یشیرد

ها ییشترین یا ها  محیطی  ا یر از سهم کل نهاده د صذ 52و  د صذ

  کشواو ز   هااین خاخ  ایجاد کرده اس . همچنین کا یرد ماخین

ها یور  و  ایون خواخ     و انتشا ا  مستایم ناخی از مصرف آلاینذه

یذون اثر یرده اس . د  خواخ  پتانسویل مسومرمی  انسوانی یورا       

دسووتی، کمبوواین و یرداخوو  یووک ووون ت   هیبریووذ  یووا سووش  وش 

 1288، 1164ها  منتشر خذه یا ماوادیر  ورویب آلاینذهپیکرهاسکر، یش

، 372از اثور آییوا   و    4/1-د  کلرو ینوزن  کیلرگرم معادل  1403و 

از کرد نیتوروژن یور    4/1-کیلرگرم معادل د  کلرو ینزن  442و  396

خ  انتشوا ا  مسوتایم   ااین خاخ  اثرگذا  یرده اسو . د  ایون خو   

 ا د  هور سوش    محیطیسهم یسیا  ناچیز  از یا ها  زیس ا  مز عش

ا  د  استان اصفهان یرا   وش یرداخ  ورلیذ نمرده اس . د  مطالعش

کش  یک ون نخرد ز اعی، میزان خاخ  مسمرمی  انسانی یرایر یوا  

یرآو د گردیذ کش کوا یرد   4/1-کیلرگرم معادل د  کلرو ینزن 6/2030

ییشترین یا  زیسو  محیطوی    د صذ 70ها  کشاو ز  یا سهم ماخین

  (.Elhami et al., 2016) ین خاخ  داختش اس  ا د  ا

ها  سطحی یورا  یرداخو  یوک وون     د  خاخ  مسمرمی  آب

ت   هیبریذ  یا سش  وش دستی، کمباین و پیکرهاسوکر، یوش ورویوب    

د  کیلرگرم معوادل   25و   23،  21ها  منتشر خذه یا ماادیر آلاینذه

د  رم معوادل  کیلورگ  23و  20، 19از اثور آییوا   و    4/1-کلرو ینزن 

از کرد نیتروژن یر این خاخ  اعمال گردیذه اسو .   4/1-کلرو ینزن 

  تکر خذه، مصرف سرخ  دیزل یش ورویب همچنین پس از دو نهاده

اثور یوش نسوب      4/1-د  کلرو ینوزن  کیلرگرم معادل  11و  12، 11یا 

 هوا  سوطحی گذاخوتش اسو .    گیر  یر خاخ  مسومرمی  آب چشم

ها  کشاو ز  یذون اثور یورده   کا یرد ماخینهمچنین د  این خاخ  

 اس . 

ها  آزاد نیز  یرا  یرداخو  یوک وون    د  خاخ  مسمرمی  آب

ت   هیبریذ  یا سش  وش دستی، کمباین و پیکرهاسوکر، یوش ورویوب    

از  د صوذ  45و  د صوذ  42 د صذ، 43ها  منتشر خذه یا سهم آلاینذه

از اثر آییا   یر  د صذ 39و  د صذ 37، د صذ 37کرد نیتروژن و سهم 

یش ازا  یک ، ها  آزادمسمرمی  آب این خاخ  اعمال گردیذه اس .

د   ا ا  و مز عوش ون ور  فرنگی ورلیذ  د  قالب دو کش  گلخانوش 

-د  کلرو ینزن معادلکیلرگرم  83/5و  9/25یش ورویب  استان گیلان

د  نهایو  د    (Khoshnevisan et al., 2013c).گردیوذ   یرآو د 4/1

ر د دو خاخ  مسمرمی  خاک و اکسیذاسیرن فترخیمیایی نیوز اثور   م

ها  مصرفی و انتشا ا  مسوتایم  آییا   و کرد نیتروژن از دیگر نهاده

د  ا ، یا ها  زیس  محیطی ییشوتر   ا ورلیوذ نمورده اسو .     مز عش

 Brassicaوحایای خاخ  اکسیذاسیرن فتر خویمیایی، یورا  کلوزا )   

napus L. و آفتایگردان )(Helianthus annuus L.)    یوش ازا  یوک

کیلورگرم معوادل اوویلن     1/1و  24/0ون محصرل ورلیذ  یوش ورویوب   

یرآو د گردیذ. سرخ  دیزل و کردخیمیایی یوش ورویوب د  محصورلا     

آفتایگردان و کلزا ییشترین یا  محیطی  ا د  خاخ  مر د نظر ایجواد  

 (.Iriarte et al., 2009نمردنذ )

هوا و  حاصول خوذه از سوهم هور یوک از نهواده       یا ورجش یش نتوایج 

ها  زیس  محیطوی یوک وون    ا  یر خاخ انتشا ا  مستایم مز عش

وران استنباط نمورد  محصرل ورلیذ  د  سش  وش مختلف یرداخ  می

 هوا  الکترومروور   از اسوتفاده  آییوا  ،  ها سیستم یردن کش نامناسب

 واقعی آب د  نیاز از کشاو زان آگاهی عذم پایین و کا ایی یا و فرسرده

هوا  زیسو     آلاینوذه  افزایش دلایل از ،ورلیذ محصرل مختلف مراحل

یاخذ. یش منظر  کاهش مصرف آییا   مسائلی از محیطی این نهاده می

هوا و ایجواد خویب    ساز  مزا ع، وسطیک مناسوب زموین  قبیل یکپا چش

ی   یو گشا یاخذ. همچنوین اسوتفاده  ورانذ گرهمناسب یرا  آییا   می
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 این منطاش دا د.  کرد نیتروژن،  یشش د  یاو هوا  ناد سو  کشواو زان     ویش از نهاده

 

 
 با كمباین  های اثر زیست محیطی در تولید ذرت هیبریدی به روش برداشتهای مصرفی بر بخشسهم هر یک از نهاده -4شکل 

Fig. 4- Contribution of inputs to environmental impact categories in hybrid corn production by combine harvesting method 
 

 موراد  یش گیاه نیاز میزان وعیین منظر  یش کا یرد  وحایاا  انجام

 خویمیایی  کورد  بمناسو  ماوذا   وعیین و  خذ مختلف مراحل د  غذایی

 قایل وأثیر کا خناسان، نظر و خاک آزمرن از استفاده یا خاک نیاز مر د

 محیطوی ایون نهواده خراهوذ     زیسو   مخورب  اثرا  د  کاهش ورجهی

 یوش  سوبز  کورد  یخصور   وآلوی،  ا گانیوک  کردها  از استفاده. داخ 

 یر علاوه کش یاخذمی کردها  خیمیایی مناسبی یرا  جایگزین عنران

نیوز    ا محیطوی زیس  ها آلاینذگی خیمیایی، کردها  میزان کاهش

هوا    داد. یش منظر  کاهش آلاینذه خراهذ کاهش ورجهی قایل طر  یش

خورد ووا د    محیطی مریرط یش مصرف سرخ  دیزل ورصیش موی زیس 

 ها د  مز عش جلرگیر  خرد و اینحذ امکان از وردد ییش از حذ ماخین

میسور  ها د  عملیا  مختلوف ز اعوی   مبینا کا  از طریق استفاده از ک

 خراهذ یرد.

 

محیطای در ششات ذرت   هاای زیسات  ممایسه میزان شاخص

 هیبریدی با سه روش مختلف برداشت

  د  منطاش محیطی ها  مختلف زیس  خاخ  منظر  ماایسش  یش

هوا یوا واحوذ یکسوانی یورآو د       خواخ  ی لازم اس  ومام مر د مطالعش

متفواووی   گیر انذازه واحذها  دا ا  اثر ها یخش از هرکذام گردنذ.

 اثور  هوا  یخوش  اهمی  ماایسش کش خردمی مرجب امر این .یاخنذمی

 یخش هر خاخ   ماایسش مختلفی ها نباخذ.  وش ممکن متفاو 

 کوش  صور   یذین کنذ؛ می پذیرامکان  ا )نرمال( مرجع ماذا  یک یا اثر

-نرموال  این فرآینذ،. خرد می واسیم مرجع ماذا  یک یش اثر هر یخش

 (. نتوایج Khoshnevisan et al., 2013cخورد ) موی  سواز  نامیوذه  

ساز  د  کش  یک ون ت   هیبریذ  یرا  سش  وش مختلوف  نرمال

هموان طور  کوش    . اسو   خذه خلاصش 7و  6، 5 ها خکل یرداخ  د 

آزاد، پتانسویل   هوا   آب مسومرمی   اثور  هوا  خرد یخوش مشاهذه می

 مسمرمی  خاک و پتانسیل گرمایش جهانی یش ورویب یا خذن، اسیذ 

-8و  14/2×10-8، 49/5×10-8، 06/1×10-7 نرموووووال ماوووووادیر

-8، 88/5×10-8، 16/1×10-7د   وش یرداخ  دسوتی،   88/1×10

-7د   وش یرداخوووو  یووووا کمبوووواین و  06/2×10-8و  32/2×10

د   وش  09/2×10-8و  54/2×8-10، 43/6×8-10، 21/1×10

 فرآینوذ  د  محیطوی زیسو   یوا   ییشترین دا ا یرداخ  یا پیکرهاسکر 

  عملیوا    ویوش  یش عل  مصورف یوی   .یاخنذمی ورلیذ ت   هیبریذ 

آییا  ، الکتریسویتش مصورفی و سورخ  دیوزل د   وش یرداخو  یوا       

هوا  اثور یوش غیور از       ومامی یخوش پیکرهاسکر، ماادیر نرمال خذه

ها  سطحی و پتانسیل گرموایش  آلی، مسمرمی  آب والیل منایع غیر

 یاخذ. دیگر یرداخ  ییشتر می جهانی، نسب  یش دو  وش
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 با پیکرهاسکر  های اثر زیست محیطی در تولید ذرت هیبریدی به روش برداشتهای مصرفی بر بخشسهم هر یک از نهاده -5شکل 

Fig. 5- Contribution of inputs to environmental impact categories in hybrid corn production by picker husker harvesting 

method 
 

د  خصور  ا زیوایی    (Rahimyan, 2015)  حیمیوان  مطالعش د 

وأثیرا  زیس  محیطی د  کش  نخورد خهرسوتان یرکوان، ییشوترین     

ها  ها  منتشر خذه یش صر   نرمال مریرط یش خاخ میزان آلاینذه

  خواک و  ها  آزاد، پتانسیل اسویذ  خوذن، مسومرمی    مسمرمی  آب

-8، 6×10-9، 5/8×10-9 ورویب یرایور یوا  پتانسیل گرمایش جهانی یش

  یرده اس   5/3×10-8و  5/4×10

 طورف  از وا دخوذه  محیطوی یوا  زیسو    یرا  د ک یهتور میوزان  

 ماادیر نرمال ها،نهاده از هرکذام یرا  مر د مطالعش، سامانش د  ها نهاده

واسویم   کول  ماوذا   یور  و خذه جمع هم یا متفاو  اثر ها یخش خذه

 و هوا  ورلیوذ ت   هیبریوذ    نهواده  از یوک  هر سهم 9 خکل. گردیذ

مز عووش( د   د ون ا  )انتشوا ا  انتشوا ا  مسووتایم مز عوش   همچنوین 

 خذه نرمال ماادیر از کش  این محصرل د  سش  وش مختلف یرداخ 

 .دهذمی  ا نمایش متفاو  اثر ها  یخش

کش عملیا  آییا  ، کرد نیتروژن، سرخ  دیوزل و   داد نشان نتایج

 4د صوذ و   32د صوذ،   36د صوذ،   36ورویب یوا سوهم   الکتریسیتش یش

 34د صوذ،   32د صوذ،   33د صذ د   وش یرداخو  یوا پیکرهاسوکر،    

 30د صووذ،  30د صووذ د   وش یرداخوو  یووا کمبوواین و  50د صووذ و 

 ووأثیر  د صذ د   وش یرداخ  دستی، ییشترین 44د صذ و  33د صذ، 

 داخوتش  طوی محیزیس  خاخ  ده ها یر  و مجمرع نهاده از سهم  ا

هوا  مصورفی د   وش   سوهم اکرور نهواده    کوش ایون  یش ورجش یا. اس 

 یاخذ؛ لوذا انتشوا ا   یرداخ  یا پیکرهاسکر از دو  وش دیگر ییشتر می

ها د   وش یرداخ  یا پیکرهاسکر مصرف این نهاده از حاصل مستایم

 از دو  وش دیگر نشان داده خذه اس .  نیز ییشتر

 کش دیگر  مشایش مطالعا  و مطالعش این د  کش اس  تکر یش لازم

 ونهوا  خورد می انجام گیاهی ورلیذا  د  حیا  ا زیایی چرخش  ویکرد یا

 گیاهوان  کوش  حوالی  د  گیرنوذ، موی  قورا   یر سی مر د هاآلاینذه انتشا 

 اس  ممکن مرلاً. دا نذ نیز  ا محیطیزیس  ها آلاینذه جذب ورانایی

 د  آن جوذب  میوزان  از ییشتر گیاهی ورسط کریناکسیذد  گاز انتشا 

 یرقورا    ورانوایی  گیاهوان  ،اسواس  این یر. یاخذ خرد  خذ دو ه طرل

-کرین انتشا  زیاد حذ یش ورجش یا هستنذ، دا ا  ا طبیع  د  کرین ورازن

 یش کشاو ز  یخش ها آلاینذه انتشا  یایذ هایخش سایر از اکسیذد 

سووازنذ  یرقوورا   ا کوورین ووورازن یتراننووذ گیاهووان وووا یرسووذ حووذاقل

(Rahimyan, 2015 .) 
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 بریدی تولیدی در روش برداشت دستیهای اثر به ازای یک تن ذرت هیسازی شاخص نرمال -6شکل 

Fig. 6- The normalization of impact categories for production of one ton hybrid corn in manual harvesting method 
 

 
 تولیدی در روش برداشت با كمباین ازای یک تن ذرت هیبریدیهای اثر بهسازی شاخص نرمال -7شکل 

Fig. 7- The normalization of impact categories for production of one ton hybrid corn in combine harvesting method  
 

 گیرینتیجه

کننوذ کوش  وش    خذه ییان می محیطی محاسبشها  زیس  خاخ 

یرداخ  دستی نسب  یش دو  وش دیگور یوا  محیطوی کمتور  ورلیوذ      

وموامی   کنذ. د   وش یرداخ  یا پیکرهاسکر، ماوادیر نرموال خوذه    می

هوا   مسومرمی  آب ها  اثر یش غیر از والیل منایع غیور آلوی و   یخش

دیگر یرداخو    سطحی و پتانسیل گرمایش جهانی، نسب  یش دو  وش

0

2E-08

4E-08

6E-08

8E-08

0.0000001

1.2E-07
Irrigation {PH}| market for | Alloc

Def, S

Electricity (natural gas)

Natural gas, low pressure {CH}|

market for | Alloc Def, S

Diesel (kg)

_57 Machinery and equipment

n.e.c., DK

Agricultural machinery, unspecified

{GLO}| market for | Alloc Def, S

Pesticide, unspecified {GLO}|

market for | Alloc Def, S

Sulfuryl chloride {GLO}| market for

| Alloc Def, S

Phosphate fertiliser, as P2O5

{GLO}| market for | Alloc Def, S

Ammonium nitrate, as N {GLO}|

market for | Alloc Def, S

Maize seed, organic, for sowing

{GLO}| market for | Alloc Def, S

Corn hybrids (Direct emmissions-

manually)

0

2E-08

4E-08

6E-08

8E-08

0.0000001

1.2E-07
Irrigation {PH}| market for | Alloc

Def, S

Electricity (natural gas)

Natural gas, low pressure {CH}|

market for | Alloc Def, S

Diesel (kg)

_57 Machinery and equipment

n.e.c., DK

Agricultural machinery,

unspecified {GLO}| market for |
Alloc Def, S
Pesticide, unspecified {GLO}|

market for | Alloc Def, S

Sulfuryl chloride {GLO}| market

for | Alloc Def, S

Phosphate fertiliser, as P2O5

{GLO}| market for | Alloc Def, S



 905    ... محیطی تولید ذرتهای زیستارزیابی و مقایسه شاخص

ا ،  یاخذ. ا زیایی چرخش حیا  نشان داد کش د  یخش مز عوش ییشتر می

ورویب ناخوی از عملیوا  آییوا  ، کورد     ها  محیطی، یشورین یا ییش

 اس . نیتروژن، سرخ  دیزل و الکتریسیتش مصرفی  یرده 

 

 

 
 یدی در روش برداشت با پیکر هاسکرازای یک تن ذرت هیبریدی تولهای اثر بهسازی شاخص نرمال -8ل شک

Fig. 8- The normalization of impact categories for production of one ton of hybrid corn in picker husker harvesting method 
 

 
  اثر هایبخش شده نرمال مقادیر در سه روش برداشت ذرت هیبرید از تولید هاینهاده سهم -9شکل 

Fig. 9- The share of production inputs in tree harvesting method of corn hybrid from normalized values of impact categories 
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اسووتفاده از مووذیری  مصوورف سوومرم و کردهووا  خوویمیایی و    

هوا   ها  ییرلرژیک و کردها  سبز یر کاهش یرخی از خاخ   وش

 یوش  گیواه  نیاز میزان وعیین منظر یش کا یرد  محیطی، وحایاا زیس 

 کورد  مناسوب  ماوذا   وعیوین  و  خوذ  مختلوف  مراحول  د  غوذایی  مراد

سوزایی د   خاک ناش یوش  مرنآز از استفاده یا خاک نیاز مر د خیمیایی

عوذم   مر د مطالعوش دا د.  محیطی د  منطاشها  زیس کاهش آلاینذه

 عذم فرسرده و ها الکترومرور  از استفاده ها  آییا  ،کا ایی سیستم

 افوزایش  دلایول  از واقعی آب مر د نیاز گیواه،  نیاز از کشاو زان آگاهی

 ،یاخوذ. ینوایراین  محیطوی د  عملیوا  آییوا   موی    ها  زیس آلاینذه

د  یخش آییوا     ها  فرسرده و از کا افتادهورصیش یش یازنگر  سامانش

سواز  موزا ع، وسوطیک مناسوب     چوش گردد. یرا  این منظور  یکپا   می

 گشوا یاخوذ.   ووران گوره  ها و ایجاد خیب مناسب یرا  آییا   موی  زمین

ی هوا یا هوا  محیطو   ینذ ورلیوذ د  نیروگواه  آالکتریسیتش مصرفی د  فر

کننذ، لذا یا ورجش یش سواعا  آفتوایی و د جوش ووایش     فراوانی ایجاد می

ور د  زمینش امکوان اسوتفاده از انورژ     خر خیذ د  کشر ، مطالعش ییش

علاوه اقوذاما    گردد. یشخر خیذ  جه  ورلیذ الکتریسیتش پیشنهاد می

هوا و اسوتفاده از   حمایتی و وشریای دول  د  جه  ایجاد زیور سواخ   

وور کشواو زان یوش ایون     ورانوذ سوبب ورجوش یویش    ا  پاک میهانرژ 

 وکنرلرژ  خرد. 
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Introduction 

Agriculture itself serves a dual role as an energy user and also energy supplier in the form of bio-energy. 
Recently, the energy use in agriculture has been intensified in response to the rising population, the increasing of 
standards of living and the limitation sources of energy. Efficient use of energy is a possible pathway for 
reducing the environmental impacts of energy inputs in agriculture, and providing sustainable agricultural 

production, since it brings financial savings, fossil resources preservation and air pollution reduction. Life cycle 

assessment (LCA) is defined as the compilation and evaluation of the inputs, outputs and potential 
environmental impacts of a product system throughout its life cycle. Hybrid seed in agriculture is produced 
by cross-pollinated plants. Hybrid seed production is one of the main contributors to the dramatic rise in 
agricultural output during the last half of the 20

th
 century. The alternatives to hybridization are open 

pollination and cloonal propagation. All of the hybrid seeds planted by the farmer will produce similar plants 
while the seeds of the next generation from those hybrids will not consistently have the desired characteristics. 
Controlled hybrids provide very uniform characteristics because they are produced by crossing 
two inbred strains. 

 

Materials and Methods 

The purpose of this study was to compare the energy consumption pattern and environmental consequences 
caused by the use of agricultural inputs in the production of seed corn harvested by hand, combine and picker 
husker. Information required was prepared by the questionnaire method in Alborz Province using census the 
total producers of hybrid corn in the Province. The investigated inputs were labor, agricultural machinery, diesel 
fuel, chemical pesticides, fertilizers, gas, electricity, water and seed. The energy of each input was calculated by 
multiplying the amount of that input with its energy equivalent. The ten environmental indicators including 
eutrophication potential (EP), global warming potential (GWP), acidification potential (AP), ozone layer 
depletion (OD), abiotic depletion (AD), photochemical oxidation (PO), human toxicity (HT), terrestrial 
ecotoxicity (TE), marine aquatic ecotoxicity (MAE) and fresh water aquatic ecotoxicity (FAE) were 
investigated. LCA was conducted using Sima Pro software from cradle to grave, i.e., from the production of raw 
materials to the production of hybrid corn considering the both farming and processing stages. One ton of 
produced hybrid corn was chosen as the functional unit in this study. 

 

Results and Discussion 

Total energy input to produce hybrid corn harvested by hand, combine and picker husker methods were 
calculated as 118711, 111335 and 120403 MJ ha

-1
, respectively. Electricity and nitrate fertilizer were the most 

important energy inputs for their investigated harvesting methods. The results of life cycle assessment revealed 
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that electricity and diesel fuel used for irrigation had the most environmental impact in production of hybrid corn 
in the farm, while the consumption of fungicides had the largest environmental impacts in the processing stage. 
On the other hand, in harvesting method by picker husker, environmental indicators such as GWP, EU, HT, AP, 
AD and PO were higher than other harvesting methods. The different harvesting methods had no significant 
effect on OD and TE. MAE and FAE were higher than those of other harvesting methods because of the high 
consumption of diesel fuel and electricity in hand harvesting method,. Combine harvesting method had less 
environmental damage than other methods.  

 

Conclusion 

The combine harvesting method was recognized as the best harvesting method from environmental 
viewpoint. Electricity and diesel fuel consumption for supplying irrigation alter had the most environmental 
burdens in the agricultural stage. The right application of inputs such as herbicides and chemical fertilizers, 
substitution of non-renewable energy resources with renewable ones and green manure application can reduce 
the environmental burdens in hybrid corn production.  
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 چکیده

صورت فاكتوریل و بههای برگ كاسنی پاكوتاه، آزمایشی بیولوژیک بر عملکرد رویشی و میزان پلی فنولكاربرد كودهای آلی و  تأثیرمنظور بررسی به
انجاام  ، 190-91در ساال زراعای   در مزرعه تحقیقاتی دانشکده كشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد  تکرارچهار های كامل تصادفی با  در قالب طرح بلوك

 130كمپوست زباله شهری، چهار تن در هکتار ورمی كمپوست،چهار تن در هکتار ) سطح چهارر و شیمیایی د های آلیفاكتوركود زمایشآدر این . گرفت
كیلاوگرم در هکتاار كاود     100به همراه  بیوسولفور زیستی كود) كود زیستی در دو سطحفاكتور( و )شاهد( كیلوگرم در هکتار كود اوره و عدم مصرف كود

ده در چاین اول و دوم و  تاو بر وزن تر و خشک زیست تیمارهای آزمایش تأثیر وجود از حاكی نتایج .استفاده شد( )شاهد( آنو عدم مصرف گوگرد خالص 
و كاود زیساتی    توده در هر دو چین از تیمار تلفیقای كاود شایمیایی   بیشترین عملکرد وزن تر زیست  هر دو چین بود. توده درمجموع وزن خشک زیست

. تاوده از تیماار كمپوسات حاصال شاد     داد كه بیشترین عملکرد خشک زیسات  چین اول و دوم  و مجموع دو چین نشاننتایج در  بیوسولفور حاصل شد.
( .Cichorium pomilum Jacq)های موجود در برگ گیاه كاسنی پاكوتاه بر میزان پلی فنولمورد مطالعه، های فاكتورهمچنین اثرات ساده و متقابل  

كاود زیساتی    و تلفیقی كود شیمیایی مپوست و كمترین میزان در تیماركتیمار ورمی های برگ درپلی فنولیشترین میزان ب دار بود. در  هر دو چین معنی
ها  در مقادار    كود آلی كمپوست ها  در عملکارد رویشای و   در بین منابع كودی مختلف،  طور كلی نتایج نشان دادبیوسولفور در هر دو چین حاصل شد. به

  ثبتی داشت. فنول گیاه اثر م پلی
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امروزه، بسیاری از صنایع داروسازی با چالش استفاده از داروهاای  

بیمااری  بالینی بارای درماان   طبیعی گیاهی بیش از داروهای شیمیایی

هاا  ه تا  درمان بیماریموجب شد های مختلف روبرو هستند و این امر

گیاهی و سنتی محبوبیت بیشتری در بین افاراد  با استفاده از داروهای 
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(. كاسانی   Azaizeh et al., 2005) جوامع مختلاف باه دسات  آورد   

متعلق به خانواده  .Cichorium pomilum Jacqپاكوتاه با نام علمی 

Asteracea  باشد  می(Bayer & Starr, 1998)  مصرف كاسانی از  .

 شهای گذشته، بین ملل مختلف معمول بوده است. نتاایج آزماای  زمان

خشاک بارگ    پودر نشان داد كه استفاده از (Ahmed, 2009)   احمد

كاسنی باعث كاهش سطح قند خاون باه ساطح نرماال مای شاود و       

-Al)شود استفاده می همچنین از برگ كاسنی برای درمان سرطان نیز

Akhras et al., 2012).     كاسنی گیاهی غنای از ایناولین و همچناین

باشد، كه این امر موجب شده است تا این گیاه اثر ملین  دارای فیبر می

 همچناین در  .(Sugatani et al., 2004) ملایمی از خاود باروز دهاد   
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كاسنی  در بافت هالاكتون ها و ترپنبسیاری از مطالعات وجود  فنولیک

    .(Kisiel & Michalska, 2003)یید شده است آت

پایاداری كشااورزی   در خااك و  ماده آلی نقش بسیار مهمای در   

مین منابع غذایی مه  گیااه باه عناوان جاز     آدارد. ماده آلی علاوه بر ت

مه  در ساختمان خاك جهت افزایش نگهداری آب و عناصار غاذایی   

حااایز اهمیاات اساات و همچنااین بااه عنااوان منبااع غااذا باارای       

از  .(Gliessman, 1990)باشاد   های خاك مطرح مای  میکروارگانیس 
تاوان باه    كمپوسات مای  فواید كودهای آلی كمپوسات و ورمای   جمله

آزادسازی تدریجی ماواد مذاذی، كااهش آبشاویی و از دسات رفاتن       

مین عناصار غاذایی كا     آنیتروژن، كاهش تثبیت فسفر و همچنین تا 

هاا در   سا  میکروارگانی . (Chen et al., 2006)مصارف اشااره كارد    

طور كل بخش ؤثراند و بهیند بر تذییر فسفر خاك مآطیف وسیعی از فر

 & Rodriguez )باشاند   جدایی ناپاذیر در چرخاه فسافر خااك مای     

Fraga, 1999).    ) كود زیستی بیوسولفور )حاوی بااكتری تیوباسایلو

بااكتری   (.Tate, 1995) هاای آهکای و قلیاایی كااربرد دارد     در خاك

خاك و در  pHبه دلیل تولید اسیدهای آلی باعث كاهش  تیوباسیلو 

شاوند   منجر به قابل دستر  شدن فسفر نامحلول خااك مای   ،نهایت

(Chen, 2006) .بیولوژیک باه از كودهای آلی و توان در نتیجه می-

عنوان جایگزین كود های شیمیایی برای افزایش حاصلخیزی خااك و  

 استفاده كارد.  (Wu et al., 2005)رزی تولید پایدار محصول در كشاو

 Majorana hortensis) مرزنجاو   دارویای  گیاه درآزمایشی  نتایج

L.)  لحا  و نیتروژن كننده تتثبی هایباكتری از استفاده كهنشان داد-

 گاردد مای  اساان   عملکارد  و درصاد  افازایش  فسافات سابب   كننده

(Gharib et al., 2008).  كاودی )بیولوژیاک و آلای(     آزماایش نتایج

نشاان داد   (.Foeniculum vulgare Millروی گیاه دارویی رازیانه )

آنتاول داناه گیااه     درصاد  و عملکارد  استفاده، مورد تیمارهای كه كلیه

-معنای  صاورت هبا  شاهد )بدون مصرف كود( تیمار به نسبت رازیانه را

اساتفاده از  در پژوهشی  .(Moradi et al., 2011)دادند  افزایش داری

گیاه بابوناه  صد اسان  گل و دركمپوست باعث افزایش عملکرد ورمی

. (Azizi et al., 2008) شاد  .Matricaria recutita L) ) لماانی آ

 Rosmarinus officinalisرزمااری )  گیااه همچنین در آزمایشی در 

L.تواند ها میتفاده از كمپوست و میکروارگانیس ( نتیجه گرفتند كه اس

در پژوهشای  . (Abdelaziz et al., 2007)وند ش NPKجایگزین كود 

اثاار مقااادیر مختلااف  گاازار  كاارد،(Balandari, 2011)  بالنادری 

كودهای دامی و شیمیایی در مقایسه با شاهد روی وزن خشک بارگ،  

در دار نباود.  معنای  آذیان و عملکارد باذر كاسانی پاكوتااه     گل ،ساقه

و فسافر روی عملکارد    هشی گزار  شد كه كاربرد كود دامیپژو

 ،ثر نباوده ؤم L.) (Cichorium intybus معمولیتوده كاسنی زیست

كیلاوگرم در هکتاار    50كیلوگرم در هکتار نیتاروژن و  100ولی كاربرد 

 33/3و  09/12طور میانگین را به تودهزیست ترتیب عملکردبهپتاسی  

سید هیومیک با بررسی اثر ا .(Patel et al., 2002) درصد افزایش داد

ات در آزمایشا  ای تولیاد شاده كاسانی معماولی    بر میزان بافت سبزینه

های اسید هیومیک، باعاث تحریاک   گلدانی گزار  شد، بهبود دهنده

 .(Valdrighi et al., 1996)رشاد رویشای كاسانی معماولی شاد      

ز كاود شایمیایی   همچنین در تحقیقی دیگر بیاان شاد كاه اساتفاده ا    

و كاسنی معمولی داشات  بر وزن بوته داری خصوصا نیتروژن اثر معنی

رد بیشترین عملکرد وزن )تر و خشک( ریشه و انادام هاوایی در كاارب   

 ,.Khaghani et al) دساات آماد كیلاوگرم در هکتااار اوره باه   150

2012) . 

 عملکارد  افزایش ای در موردكه تحقیقات گستردهبا توجه به این

چندانی از اطلاعات صورت گرفته، ولی  یداروی گیاهانو كیفیت  كمی

ات كااربرد  مطالعاه اثار  لاذا   باشاد،  گیاه كاسنی پاكوتاه دردستر  نمی

و حتی كود شیمیایی بار عملکارد و كیفیات     كودهای آلی و بیولوژیک

 رسد. ا كوتاه ضروری به نظر میگیاه دارویی كاسنی پ

 

 هامواد و روش

این آزمایش در مزرعاه تحقیقااتی دانشاکده كشااورزی دانشاگاه      

 )طاول جذرافیاایی  كیلومتری شرق مشهد  10فردوسی مشهد واقع در 

دقیقه  15درجه و  36 و عرض جذرافیاییشرقی  دقیقه 28درجه و  59

باه   1390-91راعای  در سال زاز سطح دریا(  متر 985و ارتفاع  شمالی

 پایااه صاورت فاكتوریاال و در قالااب طاارح آزمااایش بااهاجارا در آمااد.  

 زماایش آدر ایان  شاد.  انجاام   تکرارچهار های كامل تصادفی با  بلوك

چهاار تان در هکتاار    ) ساطح  چهارر های آلی و شیمیایی دكود فاكتور

 130 ،كمپوسات ، چهاار تان در هکتاار ورمای    كمپوست زباله شاهری 

كاود   فاكتور( و )شاهد( ار كود اوره و عدم مصرف كودكیلوگرم در هکت

كیلاوگرم در   100به همراه  بیوسولفور زیستی كود زیستی در دو سطح

و  بیوساولفور  زیساتی  و عادم مصارف كاود   هکتار كود گوگرد خالص 

از خاك مزرعه  گیریقبل از اجرای آزمایش، نمونه .استفاده شد گوگرد

و هماراه باا كودهاای آلای ماورد      متر انجام شد سانتی 0-30از عمق 

استفاده مورد تجزیه فیزیکوشیمیایی قرار گرفت. نتایج آزمایش خاك و 
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آمااده اساات. مقاادار كمپوساات و    2 و 1 كودهااای آلاای در جاادول 

سازی شاد و در  اسا  نیتروژن كود شیمیایی معادل بر كمپوست ورمی

ن دارویای  از باغ گیاهاا  پاكوتاه بذرگیاه كاسنیاختیار گیاه قرار گرفت. 

اواخر  درشد و  تهیه مزرعه دانشکده كشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد

متر و  4×5/2 هایی به ابعاد كاشت در كرت شد.كشت  1390ماه اسفند

فاصاله باین   . صورت گرفت مترسانتی 50رض پشته به ع پنجبا ایجاد 

ها  ها در هر بلوك به اندازه یک ردیف نکاشت و فاصله بین بلوك كرت

ریاز   باذرهای  كاشات  در سهولت منظورهب نظر گرفته شد. تر درم یک

كاود   در روی پشاته انجاام گرفات.    خطای صاورت  هبا كاسنی، كشت 

 كاود  .قبل از كاشت با خاك مخلاو  شاد   كمپوستورمیو  كمپوست

شاركت  ) العمل شركت تولیاد كنناده  نیز طبق دستور بیوسولفور زیستی

 50ازای هار  كاود باه  . از ایان  مصارف شاد   فرآوری شیمیایی زنجان(

 زیساتی  كاود  كیلوگرم گوگرد در هکتار، یاک كیلاوگرم اساتفاده شاد.    

نیز قبل از كشت باا زدن شایارهایی روی پشاته، در محال      بیوسولفور

و بعاد   كاشت از بعد فاصلهبلا آبیاری اولینكشت با خاك مخلو  شد. 

مرتبه به صاورت نشاتی    دواز آن تا زمان استقرار كامل گیاه هر هفته 

ای یاک نوبات   مل گیاه آبیااری هفتاه  انجام گرفت. پ  از استقرار كا

هاا و   ر تیمارها، آبیاری كرتمنظور جلوگیری از اختلا  اثانجام شد. به

  مناسب، منظور حصول تراكطور جداگانه صورت گرفت. بهها بهبلوك

 ،برگی تنک شد تا گیاه باه تاراك   برگی و ششچهار  گیاه در دو مرحله

عمال وجاین    ,Balandari).  2011) در متار مرباع برساد    بوتاه  20

-كود اوره بهنوبت انجام گرفت.  سهرو  دستی، در های هرز به علف

ه تناک  درصاد بعاد از آخارین مرحلا     50صورت سرك در دو مرحله، )

 عملکارد  تعیاین  برایدهی( استفاده شد. كردن و بقیه در مرحله ساقه

 انتهاای  و ابتادا  از متار نی  و كناری ردیف دو كرت، هر در تودهزیست

مرباع  متار  25/2مسااحت   از و شاد  حذف ای حاشیه اثر عنوانهب كرت

 طای  درشادند.   برداشت متری سطح خاكگیاهان از ارتفاع دو سانتی

اول قبل از ساقه رفتن گیاه )در  چین برداشت شد. چین دو رشد، فصل

( 8/4/1391( و چین دوم قبل از گلدهی )در تااریخ  13/3/1391تاریخ 

 ،در هر چاین  ترتوده زیستعملکرد توزین پ  از  گیاه صورت گرفت.

برداشت شده در توده هر زیستاز  ،گیری ربعیبا استفاده از رو  نمونه

تاوده  برآورد زیسات جهت  كیلوگرمینی  نمونه یکهر واحد آزمایشی، 

سااعت در آون باا    48ها باه مادت    نمونه و سپ  تهیه گردیدخشک 

و پ  از ثابات شادن مااده     خشک گرادسانتیدرجه  70ارت درجه حر

 خشک توزین شدند.

هاای  فنال مارهای مورد مطالعه بر میزان پلیتی تأثیربرای بررسی  

 (Wojdylo et al., 2007) گزار  شده توسط 1از رو  فولین برگ،

ؤثره( برگ، به استفاده شد. در این رو  برای استخراج عصاره )مواد م

صد اضافه رد 70لیتر متانول  میلی 10خشک پودر شده،  یک گرم برگ

قارار داده شاد.    200ساعت روی شیکر با رمپ 18شد سپ  به مدت 

ساانتریفیوژ كارده و    4500یقه با دور دق 10سپ  مخلو  را به مدت 

حلول اساتفاده شاد. بارای ایان     گیری فنول از فاز بالای مبرای اندازه

لیتر از عصاره مورد نظر به لوله آزماایش انتقاال   میلی 1/0منظور ابتدا 

لیتر درصد و دو میلی 50تر محلول فولین لیمیلی 2/0شد و سپ  داده 

لیتر كربناات  یک میلیدقیقه  هسآب مقطر به آن اضافه شده و پ  از 

درصد به محلول قبلی اضافه گردیده و اجاازه داده شاد باه     20سدی  

دقیقه در دمای اتاق و شرایط تاریکی بماند. سپ  در طاول   45مدت 

هاا باا    ئت شد. مقدار كل تركیبات فناولی عصااره  نانومتر قرا 765موج 

هاای  اسید گالیک محاسبه شد. تبدیل دادهاستفاده از منحنی استاندارد 

نحنای  های مختلف اسید گالیاک باا رسا  م   حاصل از جذب به غلظت

گارم در كیلاوگرم(   میلای  200تا  0های استاندارد اسید گالیک )غلظت

اكای والانات اساید گالیاک در      گرمصورت میلیها بهانجام شد و داده

 استفاده با حاصل هایداده(. mg GA/g DW) ندشدوزن خشک بیان 

 گرفتند قرار تحلیل و تجزیه وردم MSTATو  SAS افزار آمارینرم از

 سطح در دانکن ایهدامن چند آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسه و

 .گردید انجام 01/0و  05/0

 

 نتایج و بحث

 زیست توده عملکرد 

دار معنای  اثار  از (، حااكی 3واریاان  )جادول    جدول تجزیه نتایج

توده باه تفکیاک در هار دو    بر وزن تر زیست كودهای آلی و شیمیایی

اثر متقابل فاكتور كودهای آلای و شایمیایی و فااكتور كاود     چین بود. 

(. بیشاترین  3ل دار بود )جادو و چین دوم نیز معنی زیستی در چین اول

در فاكتور كودهای آلی و شایمیایی  توده تر در هر دو چین توزن زیس

 مهمترین .(4)جدول حاصل شد  از كود شیمیایی و سپ  از كمپوست

 باشاد.  می ها، نیتروژنپروتئین ساختار اسیدهای آمینه و سنتز در عنصر

 تکثیار  و رشد ویژهبه گیاه رویشی رشد افزایش سبب گیاه در كافی نیتروژن

رسد كاه   نظر میبه. (Taiz & Zeiger, 2000)شود می یگیاه های سلو

                                                           
1- Folin-Ciocalteu 
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باعث افزایش صفات رویشای مثال    نیتروژن در كود اوره غذایی عنصر

منجار باه افازایش    ارتفاع بوته و تعداد برگ شد كه این امر در نهایت 

 رشد رویشی گیاه شد.

 

 مزرعه  خاک شیمیایي و خصوصیات فیزیک -1 جدول
Table 1- Physicochemical characteristics of farm soil  

 اسیدیته 
 pH 

ي هدایت الکتریک

 زیمنس بر متر()دسي
EC (dS.m-1 ) 

گرم بر  )میلي پتاسیم

 کیلوگرم(
 K (mg.kg

-1) 

گرم  )میليفسفر

 بر کیلوگرم(

 P (mg.kg
-1)  

کل  نیتروژن

 (درصد)

Total nitrogen 

(%) 

 بافت

 Texture 

7.24 1.2 302 21.6 0.058  
 لومی-سیلت   

Silt-loam 
 

   کودهای آلي مورد استفاده در آزمایش شیمیایي و یات فیزیکخصوص -2 جدول
Table 2- Physicochemical characteristics of organic fertilizers applied in the experiment  

 اسیدیته 
 pH 

 زیمنس بر متر()دسي هدایت الکتریکي
EC (dS/m ) 

 پتاسیم

 ( درصد)

K (%) 

 فسفر

 ( درصد)

P (%) 

 (درصد) کل نیتروژن
Total nitrogen 

(%) 

 

7.5 6.1 1.1 1.2 1.6 
 كمپوست

Compost                        

7.3 6.4 1.2 1.3 1.5 
 كمپوست ورمی

Vermicompost  
 

علت فراهمی و دسترسی آسان و سریع گیاه به نیتروژن همچنین به

در كود شیمیایی و قابل دستر  نمودن فسفر خاك توسط كود زیساتی  

ود از تیماار كا   تاوده وزن تر زیستبیشترین  ،(Chen, 2006)ولفور بیوس

 رسد با توجه به مصرف كاود  نظر میشیمیایی و بیوسولفور حاصل شد. به

پیادا   كارایی استفاده از این عنصار افازایش   مرحله، وره( در دونیتروژن )ا

روی گیااه دارویای    پژوهشای  نتاایج . (Malekoti et al., 2009) كارد 

-بیانگر افزایش وزن تار زیسات   .Coriandrum sativum L))گشنیز 

. (Aghhavani Shajari, 2012)باود   توده در اثر كاربرد كود شایمیایی 

-Trigonella foenum)حقیااق دیگاار كااه روی گیاااه شاانبلیه   در ت

graecum L.)  ،نشان داد كاه كااربرد كودهاای شایمیایی     انجام گرفت

نهایات افازایش عملکارد وزن تار      باعث افزایش تولید شاخ و برگ و در

در آزمایشای   .(Mohammad abadi et al., 2011)گیاه ماذكور شاد   

كااربرد  كه ( نتایج نشان داد .Hyssopus officinalis Lروی گیاه زوفا )

 ,.Koocheki et al)كودهای زیستی باعث افزایش وزن تر گیااه شاد   

2008) . 
دار معنای  اخاتلاف  وجاود  از ، حاكی3 واریان  جدول تجزیه نتایج

در هار    توده خشک در فاكتور كودهای آلی و شیمیاییعملکرد زیست

دو فاكتور، كودهای آلی و شایمیایی و فااكتور كاود    و اثر متقابل  دو چین

دار در معنای  باود. همچناین اخاتلاف    اول و دوم  هاای چینزیستی در 

تاوده  وزن خشاک زیسات  فاكتور كودهای آلی و شیمیایی و اثر متقابال در  

تاوده خشاک در هار دو چاین و     ، بیشاترین وزن زیسات  وجود داشت. كل

مجماوع عملکارد دو چاین در فااكتور كودهاای آلای و شایمیایی از كاود         

داری باا   كه البته اختلاف معنیشیمیایی و بعد از آن از كمپوست حاصل شد

در بین تیمارها در هر دو چاین  ، 5. با توجه به جدول (4 )جدول ه  نداشتند

كاه بیشاترین    تاوان بیاان كارد    مجموع عملکرد دو چین می به تفکیک و

طاور  به توده از تیمار كود كمپوست حاصل شد.عملکرد وزن خشک زیست

كودهاای  بیوساولفور باا   رسد كه همراهی كود زیستی نظر میبه ی،كل

اثار  كاار بارده شاد دارای    صورت منفرد بهدیگر نسبت به زمانی كه به

موجب افزایش عملکارد گیااه شاد.     مثبتی روی عملکرد رویشی بود و

رسد كاربرد تلفیقی كودها باعث بهبود قابلیت دسترسای باه    نظر میبه

رساد   مای  به نظار  شود. عناصر غذایی و در نهایت افزایش رشد گیاه می

آزاد ساازی ساریع و فراهمای بیشاتر     باه دلیال    كود شیمیاییاستفاده از 

وزن خشاک   موجاب بهباود رشاد و افازایش     ،(Chen, 2006)نیتروژن 

به دلیل تذییر شرایط شیمیایی و  ه كمپوست توده شد، از طرفی زیست

 Aggelides)همچنین افزایش قدرت نگهاداری آب   فیزیکی خاك و

& Londra, 2000) باعث بهبود رشد شد. ی مواد غذاییو فراهم  
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عناصر غاذایی بار جاذب و مصارف آب گیاهاان و      كه توجه به اینبا 

 و مثبات  جذب آب رابطه مستقی ممکن است كه  ،ثرندؤمیزان آب سلول م

رساد   باه نظار مای   . (Guo et al., 2007)داشاته باشاد    جذب نیتروژنبا 

 شاد تاا  باعاث   نیتروژن در تیمار تلفیقی كود شیمیایی و بیوساولفور 

افازایش پیادا    هاگیاهان آب بیشتری جذب نمایند و میزان آب بافت

خشک شدن، گیاه آب بیشتری نسابت باه كمپوسات از     كند، درنتیجه با

توده خشاک در هار دو چاین در تیماار     كه وزن زیستطوریبه ،دست داد

خالاد و  باود.   بیشتر از  تیمار تلفیقی كود شایمیایی و بیوساولفور    كمپوست

 Ocimum)در گیاه دارویای ریحاان    (Khalid et al., 2006همکاران ) 

basilicum L.)      گزار  كردند كه استفاده از كمپوسات باعاث افازایش

   .وزن خشک گیاه نسبت به تیمار كاربرد كود شیمیایی شد

اه كاسنی پاكوتااه در چاین دوم باه    گی خشک تودهزیست عملکرد

در  .دهی بیشاتر از چاین اول باود   علت وارد شدن گیاه به مرحله ساقه

توده خشک گیاه ریحان در چین دوم تحقیقی بیشترین عملکرد زیست

 كیلاوگرم در هکتاار(  100و با كااربرد ساطوح باالای كاود نیتاروژن )     

(Dadvndsrab et al., 2008) ها دلیال ایان امار را    آن دست آمد.به

هاای ایان گیااه در چاین دوم نسابت دادناد. در        افزایش تعداد شااخه 

های جانبی  بیان شد كه به دلیل افزایش در تعداد شاخه ،پژوهشی دیگر

اك، وزن زیست توده خشاک گیااه گشانیز    و توسعه خوب ریشه در خ

((Coriandrum sativum L.   در چین دوم بیشتر از چین اول باود

(Aghhavani Shajari, 2012). 

 

  برگهای  فنول پلیمیزان 

های مورد فاكتورمتقابل اثر و  نشان داد اثرات ساده 3نتایج جدول 

های موجود در برگ گیاه كاسنی پاكوتااه در   فنول بر میزان پلی مطالعه،

توان اظهار داشت كه  می 4با توجه به جدول دار بود. نیهر دو چین مع

كاود   یشاتر از كااربرد  كاربرد كودهای آلای ب  فنول حاصل از میزان پلی

میازان   ده و همچنین در فاكتور كود زیستیشیمیایی در هر دو چین بو

فنول برگ در صورت عدم مصرف كود زیستی بیوسولفور بیشاتر از   پلی

، در هر دو چین 5ه به جدول مصرف كود زیستی بیوسولفور بود. با توج

ز تیماار  فناول ا  توان اظهار داشت كه بیشترین میزان پلای  ترتیب میبه

فنول  ( و كمترین میزان پلی290و mg GA/g DW 312كمپوست ) ورمی

 و mg GA/g DW 191) تلفیقی كود شایمیایی و بیوساولفور   نیز از تیمار

 نیتاروژن  میازان  در این پاژوهش كه حاصل شد. با توجه به این( 152

به نظار  . شد اعمال ها در كرت شیمیایی و آلی متفاوت منابع از مساوی

به دلیل آزاد سازی سریع و فراهمی بیشاتر نیتاروژن در كاود     رسد می

باا توجاه باه     و همچنین (Chen, 2006)شیمیایی نسبت به كود آلی 

كه همه نیتاروژن مناابع آلای )كمپوسات( در طای ساال اول آزاد       این

د كود كاربر فنول برگ در اثر ، میزان پلی(Mitchell, 2001)شود  نمی

ملاه عاواملی كاه    زیارا از ج  شیمیایی نسبت به منابع آلی كمتار باود،  

شود، تنش مواد غذایی  در گیاه فنول  تواند باعث افزایش میزان پلی می

ویژه نیتروژن است. با كمبود نیتروژن رشد گیااه بیشاتر از فتوسانتز    به

شود تا مازاد كاربن نسابت باه     كند، این امر موجب می كاهش پیدا می

مواد غاذایی، باه تركیباات دفااعی اختصااه داده شاود كاه اساا          

نتیجه باا كااهش رشاد     ها( است. در فنول ساختارشان كربن )مانند پلی

 ,.Pant et al) كناد  فنول در گیاه افازایش پیادا مای    گیاه، غلظت پلی

دار گزار  شد كه با كاهش رشد و غلظت . در سبزیجات برگ(2009

. (Zhao et al., 2007) كنند وژن، تركیبات فنولی افزایش پیدا مینیتر

ت كاه سانتز ماواد پلای     نتایج پژوهشگران دیگر نیز حاكی از این اسا 

و  (Palomino et al., 2000) شاوند  فنولی به وسیله نور تحریک می

ان در مقابل اثرات مضر شدت باالای  تركیبات باعث حفاظت گیاهاین 

 Makris et) شاود  های پرانرژی مثل ماورا بنفش مای  نور و نیز طیف

al., 2006). دلیل رشاد و عملکارد   ژوهش، بهرسد در این پ نظر میبه

فناول در   كمپوسات، غلظات پلای   پاكوتاه تحت تیمار ورمیك  گیاه كاسنی 

دا كرده بود و همچناین باا توجاه باه     این تیمار افزایش پی تأثیرگیاهان تحت 

ناور و اشاعه    شادت باالای  یاه در پاسخ بهگ ها روی ه ، اندازی ك  برگسایه

كه تركیبات فناولی  یش داد. با توجه به اینفنول را افزاماورابنفش، غلظت پلی

-باه  (Friedman & Jürgens, 2000) بالا و حرارت مقاوم هستند pHبه 

 pHدلیال كااهش  باه  رسد كاربرد كود زیستی بیوساولفور احتماالا    نظر می

(Chen, 2006) شاد. در تحقیقای    فناول  باعث كاهش غلظت پلی

هاای   میزان فنول در جلبک pHدیگر گزار  شد كه با افزایش 

باراون و   .(Navarro et al., 2008)دریایی افازایش پیادا كارد    

كاه باا   در پژوهشی نتیجه گرفتند  (Brown et al., 1984) همکاران

-كمبود منگنز، غلظت فنول در اندام هوایی گندم كاهش پیدا كرد. آن

اند. با توجه فنول را كاهش در جز قلیا دانسته ها علت ك  بودن غلظت

 pHكااهش   احتمالا  ایی ودسترسی راحت به نیتروژن در كود شیمیبه 

در اثر كاربرد كود زیستی بیوسولفور در هر دو چاین، كمتارین غلظات    

 فنول در تیمار تلفیقی شیمیایی و بیوسولفور حاصل شد. پلی
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 گیرینتیجه

نتایج حاصله از این پژوهش نشان داد در باین مناابع    ی،طور كلبه

ؤثری در نقش مفید و ما  ه ودی مختلف، كاربرد كود آلی كمپوست ك

بارگ   فناول  میزان پلی خشک و ه  درتر و توده بهبود عملکرد زیست

 گیاه دارویی كاسنی پاكوتاه داشت. با توجه به فراهمی مطلوب عناصر

مصرف در این كود،  اثرات مثبتی نیز بار شارایط   وك  مصرفپر غذایی

و بیولوژیکی محایط كشات    فیزیکی، شیمیایی و خصوصیات میکروبی

 ثر در تولید پایدار باشد. ؤتواند گامی م ستفاده از آن میا دارد، لذا
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Introduction 

Dwarf chicory (Cichorium pumilum Jacq.) is an annual species from chicory genus in Asteraceae family 
grows in Western and Southern parts of Iran which is used as a traditional medicinal herb. To date there are a 
few studies on this species which have been carried out under field conditions. Dwarf Chicory can be used for 
cancer treatment. In many studies, the  presence of phenolic and terpene lactones has been confirmed in chicory 
tissue. Each type of fertilizer (chemical, organic and biofertilizer) has its advantages and disadvantages but due 
to the problems caused by the use of chemical fertilizers, organic and biological fertilizers can be used as 
alternatives to chemical fertilizers to increase soil fertility and produce sustainable agriculture. The present study 
was conducted to evaluate the effects of organic and chemical fertilizers and biological fertilizers on quantitative 
and qualitative characteristics of dwarf chicory (Cichorium pumilum Jacq.) in different cuttings. 

Materials and Methods 

The experiment was carried out in a factorial layout based on randomized complete block design with four 
replications at the Agricultural Research Station of Ferdowsi University of Mashhad (59°28 E and  36°15 N )  
during 2011-2012 growing season. Plots were designed with 4 m long and 2.5 m width, 1 m apart each other. 
Between blocks, 1 m alley was kept. The experimental treatments were all combination of organic and chemical 
fertilizers (Urban compost 4 t. ha

-1
, vermin-compost 4 t. ha

-1
, urea fertilizer 130 kg. ha

-1
 and control) and 

biological fertilizer (Biosulfur biofertilizer + pure sulfur 100 kg. ha
-1

 and control). Seed sowing was performed 
by hand on the middle of the furrows. Seedlings were thinned at the four-six leaf stage. The irrigation was done 
after seed sowing two times per week until plant establishment and then with weekly irrigation until maturity 
stage. Weeds were removed by hand during growing seasons. Harvesting was performed before stem initiation at 
the first cut and flower initiation at the second cut and then biological yields were measured by harvesting 2.25 
m

2
 of the central part of each plot.  Folin-Ciocalteu method of assay was used to measure leaf polyphenols. 

Comparison of means were performed by Duncan’s multiple range test (DMRT) at 5% and 1% probability levels 
by using SAS and MSTAT-C statistical software. 

Results and Discussion 

The results showed that organic and chemical fertilizers and its interactions had significant effect on fresh 
and dry weight of biomass in the first and the second cuts and total accumulated biomass. The highest fresh 
weight of biomass at both cuts and total accumulated biomass were observed in chemical fertilizer + biosulfur 
biofertilizer treatment. It seems that readily and immediately available of nitrogen and sulfur elements in 
chemical fertilizer + biosulfur biofertilizer treatment increased the biomass yield of the plant. Compost treatment 
produced the highest dry weight of biomass in both cuts and total accumulated biomass. Results indicated that 
studied factors and their interactions had significant effect on poly-phenols contents of dwarf chicory leaves in 
both cuts. The highest and the lowest poly-phenols contents of dwarf chicory leaves in both cuts were observed 
in vermi-compost and chemical fertilizer+ biosulfur biofertilizer treatments, respectively. It seems that the slow 
growth and low shading of the leaves were the main reason to increase polyphenols and the absence of nitrogen 
deficiency and low soil pH cause reduced the concentration of polyphenols. 

                                                           
1, 2 and 3- Graduated MSc in Agroecolgy, Professor, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ferdowsi 

University of Mashhad and Assistant Professor of Research Institute for Food Science, Mashhad, Iran, respectively. 

(*- Corresponding author Email: rezvani@um.ac.ir) 
DOI:10.22067/JAG.V9I4.22651 

mailto:rezvani@um.ac.ir


 921    ... گیاههای برگ مقدار پلی فنولو  تودهزیستعملکرد بر کاربرد کودهای آلی و بیولوژیک  تأثیر

 

Conclusion 
According to the results obtained in this research, it can be concluded that the compost treatment had a 

positive effect on vegetative yield and poly-phenols contents of dwarf chicory leaves and its use can be an 
effective step towards achieving sustainable agriculture and replacing the use of chemical fertilizers. Our results 
revealed that total poly-phenols contents declined by increasing nitrogen and decreasing pH. 

 
Keywords: Biosulfur biofertilizer, Compost, Medicinal Plant, Vermi-compost   
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ه های رشدی و عملکرد زیرر های هرز بر ویژگیهای غیرشیمیایی مدیریت علفاثر روش .1396 سیدی، م.عزیزی، ه.، و ، س.، قربانی، ر.، دلخرم

 .922-934 (:4)9شناسی کشاورزی، بوم. (.Cuminum cyminum Lسبز )

 

 چکیده

مایشری  (، آز.Cuminum cyminum Lبر اجزای عملکرد، عملکرد کمی و کیفی زیره سبز )های هرز علفهای مدیریت منظور بررسی اثر روشهب
تیمار و سه تکرار  نههای کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک 1391-92در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی 

 یلهو شرنبل ( .Lathyrus sp)، خلرر  (.Vicia villosa L) ایماشر  گرل خوشره   اجرا شد. تیمارها شامل شخم در شب، بستر کاذب، سه گیاه پوششی 
(Trigonella foenum-graecum L.) بقایررای گیرراهی سرریر ، (Allium sativum L.)  آفتررابگردا ،(Helianthus annuus L. )و جررو 
(Hordeum vulgare L.) ورزی تیمار شخم در شب با استفاده از نور ماه انجام شرد. بررای   ( بودند. عملیات خاکهای هرزعلف و شاهد )بدو  کنترل

های هرز با شخم سطحی در نیمه اول اسفند ماه حذف شدند. در نیمه دوم اسفند مراه گیاهرا    ب، پس از تهیه بستر کاشت و آبیاری، علفتیمار بستر کاذ
تن در هکتار بقایای گیاهی به خاک افزوده شد. گیاهرا  پوششری بره ترورت      5/2سازی زمین، پس از عملیات آماده. پوششی به خاک برگردانیده شدند

گیری شده شامل ارتفاع، اجرزای  ها آبیاری شدند و سپس کاشت زیره سبز انجام شد. تفات اندازهنیمه اول آبا  ماه کاشته و سپس کلیه کرت متراکم در
عملکرد، عملکرد بیولوژیکی و دانه، محتوی و عملکرد اسانس زیره سبز بودنرد. نتراین نشرا  داد کره خصوتریات رشردی، اجرزای عملکررد و عملکررد          

. بیشرترین  (≥01/0p)هرای هررز قررار گرفرت     های مدیریت غیرشریمیایی علرف  داری تحت تأثیر روشکی، دانه و اسانس زیره سبز به طور معنیبیولوژی
-گرم بر متر 6/28و  4/72 ترتیببهای و کمترین میزا  خوشهمربع برای تیمار ماش  گلگرم بر متر 1/103و  7/220 ترتیببهعملکرد بیولوژیکی و دانه 

. براتترین عملکررد   بهبرود یافرت  درترد   100این تفات در تمام تیمارهای مدیریتی در مقایسه با شاهد بیش از  میانگینمربع برای شاهد مشاهده شد. 
اهرا   دست آمد. کاشرت گی هبرای شاهد ب( مربعگرم در متر 6/0)ای و کمترین میزا  برای گیاه پوششی ماش  گل خوشه( مربعگرم در متر 8/2)اسانس 

 باعث افزایش آماس سلولی شده کره خاک محتوی رطوبتی بهبود خصوتیات فیزیکوشیمیایی و  از طریق سطح خاک در بقایای گیاهیکاربرد پوششی و 
 گردید. افزایش عملکرد زیره سبزو  بهبود رشد و تولید ماده فتوسنتزی موجب  این موضوع

 
 هرز، گیاه پوششی شب، کنترل نوری علف بقایای گیاهی، دگرآسیبی، شخم درهای کلیدی: واژه

 

  مقدمه
1
    

( یکری از گیاهرا  دارویری    .Cuminum cyminum Lزیره سبز )

ساله از خانواده چتریا  است. رشد و اسرتقرار اولیره ایرن گیراه در     ی 

                                                           
، گرروه  دانشجوی دکتری اکولوژی گیاها  زراعری و استاد  ،اردانشیبه ترتیب  -2و  1

 زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد 
 (Email: khorramdel@um.ac.ir         نویسنده مسئول: -)*

DOI:10.22067/JAG.V9I4.24273 

(. Omid Beygi, 1997باشررد )مراحررل ابترردایی رشررد آهسررته مرری

زیره سبز و توسعه سیستم های هوایی جا که حجم اندامهمچنین از آ 

باشد، این گیاه قدرت رقابتی پایینی در مقابله ای آ  نسبتاً کم میریشه

از کاشرت  اگرچره هردف   (. Kafi et al., 2002های هرز دارد )با علف

بایسرتی  باشرد، ولری   دستیابی به عملکرد مطلروب مری  گیاها  دارویی 

کولروژیکی و  گیرری از مردیریت ا  شررای  بهرره   هرا در تولید این گونره 

 (. Liebman, 2002شود )انجام غیرشیمیایی 
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دلیل عوارض زیست محیطی گسترده ناشری  ه، بهای اخیردر سال

از کاربرد سموم شیمیایی، تولیرد اکولوژیر  گیاهرا  دارویری جایگراه      

(. زیمردال  Liebman, 2002ای را به خود اختصاص داده اسرت ) ویژه

(Zimdahl, 1980 اظهار نمود اگرچه )هرای گیراهی طری    بیشتر گونه

-های هرز را تحمرل مری  وجود علف ،چند هفته پس از ظهور گیاهچه

یره نسربتاً   لهایی که دارای رشرد او منظور بهبود رشد گونهکنند، ولی به

کنتررل شروند. نتراین    های هرز علفبایستی در این دوره  ،کند هستند

 ,.Ghorbani et al., 2009; Ghorbani et alمطالعرات ) برخری  

هرای  های مختلف مدیریت علرف که اثر روش ه است( نشا  داد2010

تروده و ترراکم   و اجزای عملکرد زیرره سربز و زیسرت    هرز بر عملکرد

و سربز  زیرهکه بیشترین عملکرد طوری-هدار بود، بهای هرز معنیعلف

روش وجین دستی مشاهده شد. بدین  درهای هرز کمترین تراکم علف

گیری سرایر راهکارهرای اکولروژیکی در راسرتای     ترتیب، امروزه بکرار 

های هرز در مزارع تولید گیاها  دارویی ضروری به نظر مدیریت علف

 رسد. می

زنری مروجی   رویکردی مدیریتی مبتنی بر اتل جوانه 1بستر کاذب

باشد که برا حرذف اولیره    های هرز پیش از کاشت گیاه اتلی میعلف

 & Bondدنبرال دارد )  هرا را بره  هرای هررز، کراهش رشرد آ     علرف 

Lennartsson, 1999(  نتاین مطالعه تفدر و همکارا .)Safdar et 

al., 20116/28گیررری از ایررن روش، کنترررل ( نشررا  داد کرره بهررره 

گنرردم درترردی عملکرررد  9/4هررای هرررز و بهبررود  درترردی علررف

(Triticum aestivum L. )   را به دنبال داشت. وایندرواید و همکرارا

(Van Der Weide et al., 2002   گزارش نمودند که کاشرت گنردم )

درترد سربز    80بر مبنای اجرای بستر کاذب علاوه بر کاهش بیش از 

درتردی عملکررد را در مقایسره برا      69های هرز، افزایش شد  علف

( Lamour & Lotz, 2007بستر معمولی موجب شد. تمرور و لروتز )  

هرای  درتدی جمعیت گونره  32دریافتند که بستر کاذب باعث کاهش 

بند شد. نامبردگا  اظهار داشتند که بسرتر کراذب   برگ نظیر هفتپهن

توانرد بره   های هرز داشته و میقابلیت خوبی برای کاهش تراکم علف

ولوژی  گیاها  دارویری  مدیریت اکدر راستای عنوا  راهکاری عملی 

 مدنظر قرار گیرد.

تواند با شکستن دوره خرواب،  هر گونه برهم خوردگی در خاک می

 Cardina etرا موجرب گرردد )   های هررز گونهزنی بذر تحری  جوانه

al., 2002منظرور کنتررل   ورزی بره این، برای اجرای خاک (. علاوه بر
                                                           
1- False Seed Bed 

جرا کره   مرود از آ  های هرز بهتر است به این نکتره نیرز توجره ن   علف

ورزی زنی نیاز به نور دارند، خراک های هرز برای جوانهبسیاری از علف

های نروری عامرل محرکری برر     با بر هم زد  خاک و دریافت سیگنال

-باشد. شخم در شب و یا کنترل نوری علرف ها میزنی این گونهجوانه

زنری برذر   های اکولوژیکی برای کاهش جوانهیکی از روش 2های هرز

 Hartmannباشرد ) های حساس به نور میویژه گونهههای هرز بعلف

& Nezadal, 1990   زنری و ترأخیر در   (. این روش برا کراهش جوانره

(، موجرب بهبرود رقابرت گیراه     Jensen, 1992های هرز )استقرار علف

 & Hartmann(. هرارتمن و نرزدال )  Jensen, 1995شود )اتلی می

Nezadal, 19905/97ه شخم در تاریکی کراهش  ( گزارش نمودند ک 

های هرز را به دنبال داشت. جیوروزک و جررارد  درتدی پوشش علف

(Juroszek et al., 2004نیز پی بردند که تراکم علف )   هرای هررز در

درتد کاهش یافت. نتاین مطالعه  30-40شرای  اعمال شخم در شب 

 4/28( نیرز کراهش   Juroszek et al., 2003جیوروزک و همکرارا  ) 

های هرز را در شرای  اعمال شخم در شب تأییرد  درتدی تراکم علف

 نمود. 

هرای  از دیگر راهکارهای اکولوژیکی برای کاهش جمعیرت علرف  

های زراعی، کاشت گیاها  پوششی و کراربرد بقایرای   نظامهرز در بوم

پوششی خرانواده   (. کاشت گیاها Lal et al., 1991باشد )گیاهی می

دلیل هنیاز به مصرف کودهای نیتروژنی شده و ببقوتت موجب کاهش 

های هرز، کراهش مصررف انرواع سرموم     کاهش جمعیت آفات و علف

گیری از گیاها  رو، تروین بهرهگردند. از اینشیمیایی را نیز موجب می

شرود  پوششی، ارتقاءدهنرده پایرداری تولیرد کشراورزی محسروب مری      

(Nagabhushana et al., 2001; Barberi & Mazzoncini, 

2001; Ngouajio & Mennan, 2005 هررا (. برخرری بررسرری

(Samarajeewa et al., 2005; Yenish et al., 1995 )  نشرا  داده

هرای گیاهرا  پوششری و    است که مواد دگرآسریب آزاد شرده از انردام   

هرای  زنی و رشد علرف بقایای قرار گرفته بر سطح خاک، کاهش جوانه

( Shrestha et al., 2002ا و همکرارا  ) هرز را به دنبال داشت. شرست

اظهار نمودند که گیاها  پوششی توانایی خوبی در کنترل گیاها  هرز 

( گرزارش نمرود کره    Baldwin, 2006دارند. از طرف دیگر، بلردوین ) 

دلیرل  کرد  بقایای گیاهی بر سطح خاک بره گیاها  پوششی و پخش 

رطروبتی و  بهبود محتوی ماده آلی، کاهش فرسایش، حفر  محتروی   

توانند اثرات مفیدی بر رشد گیاه اتلی داشته باشرند.  کاهش تبخیر می
                                                           
2- Photocontrol of Weeds 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304380006005266
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( اظهرار  Hafman et al., 1993در همین راستا، هافمن و همکرارا  ) 

، (Vigna radiata (L.) Wilczek) داشتند که کاشت پوششی مراش 

هرای هررز بردو  افرت     درتدی زیست توده علرف  96موجب کاهش 

 Ghorbaniقربانی و همکرارا  ) شد.  (.Zea mays L) عملکرد ذرت

et al., 2017 ) هرز هایعلف مدیریت مختلف هایاثر روشبا بررسی 

 هایوینر علف -وز  خش  و شاخص تنوع شانو  تراکم، جمعیت، بر

بیرا  داشرتند    (.Spinacia oleraceae L) اسرفنا   مزرعره  در هررز 

 را هررز  هرای اگرچه مصرف بقایای گیاهی تراکم و وز  خش  علرف 

به شاهد کاهش داد، ولی این کاهش برای بقایای جرو بریش از    نسبت

 .سایر بقایای گیاهی بود

توانرد کراهش   جا که کاشت گیاهرا  پوششری مری   همچنین از آ 

 ,Fuji, 2001; Fujiمصرف کودها و سموم شیمیایی را منجر گرردد ) 

تروا  کاشرت ایرن گیاهرا  را بره عنروا  راهکراری        (، لذا مری 2003

 منظوره در مزارع تولید گیاها  دارویی مدنظر قرار داد. چند

بدین ترتیب، با توجه با در نظر گرفتن اتول کشاورزی اکولوژی  

های هرز به منظور جلوگیری به عنوا  رهیافتی پایدار در مدیریت علف

ها بر عملکرد کمری و کیفری زیرره سربز، ایرن      از تأثیر منفی این گونه

های هررز  علفهای مختلف مدیریتی ثر روشمطالعه با هدف بررسی ا

بر اجزای عملکرد، عملکرد دانه و اسانس زیرره سربز در شررای  آب و    

 هوایی مشهد اجرا شد.

 

 هامواد و روش

منظور ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد زیره سبز تحرت ترأثیر   هب

، آزمایشری در  های هررز علف های مختلف مدیریت غیرشیمیاییروش

تیمار و سه تکرار در مزرعره   نههای کامل تصادفی با لوکقالب طرح ب

 10تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسری مشرهد )واقرع در    

شررقی و عررض    28º59کیلومتری شرق مشهد برا طرول جارافیرایی    

سرال   مترر از سرطح دریرا( در    985شمالی و ارتفاع  15º36جارافیایی 

ین خصوترریات منظررور تعیرر انجررام شررد. برره   1391-92زراعرری 

مترر قبرل از   سرانتی  0-30برداری از عمق فیزیکوشیمیایی خاک نمونه

 ارائه شده است. 1کاشت انجام شد که نتاین آ  در جدول 

 

 نتایج خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک  -1جدول 
Table 1- Results of physical and chemical properties of soil 

 هدایت الکتریکی

 متر(زیمنس بر )دسی 

EC (dS.m-1) 

 اسیدیته

pH 

 کربن آلی )%(

Organic carbon 

(%) 

 (گرم بر کیلوگرممیلیمیزان )

Content (mg.kg-1) بافت 

Texture نیتروژن کل 

Total nitrogen 
 فسفر قابل دسترس

Available P 

 پتاسیم قابل دسترس

Available K 

1.91 7.45 0.21 452 5.78 300.12 
 لوم-سیلت

Silty- loam 
 

تیمارها شامل شخم در شرب، بسرتر کراذب، سره گیراه پوششری       

و ( .Lathyrus sp)، خلرر  (.Vicia villosa L) ایماش  گرل خوشره  

 ، بقایای گیراهی سریر  (.Trigonella foenum-graecum L) شنبلیله

(Allium sativum L.)   آفترابگردا ،(Helianthus annuus L. ) و

( های هررز علف هد )بدو  کنترلو شا (.Hordeum vulgare L) جو

ورزی بدو  روشنایی چراغ عملیات خاکدر تیمار شخم در شب،  بودند.

 ,Hartmann & Nezadal)در شرب  تراکتور و با استفاده از نرور مراه   

برای اجرای تیمار بستر کاذب، پرس از تهیره بسرتر     ( انجام شد.1990

سرازی زمرین در   در هنگام اجرای عملیات آماده کاشت و انجام آبیاری

در برا اسرتفاده از کولتیواترور    های هرز با شخم سطحی ، علفآبا  ماه

برذر   طرور کامرل حرذف شردند.    هب)قبل از کاشت( نیمه اول اسفند ماه 

دو مترر برا   طول بهتورت متراکم روی چهار ردیف گیاها  پوششی به

ه متر در نیمه اول آبا  ماه کاشته شدند. بلافاتل 5/0فاتله بین ردیف 

پس از کاشت گیاها  پوششی عملیات آبیاری برای کلیه تیمارها انجام 

ترن در هکترار بقایرای     5/2، سازی زمینملیات آمادههمزما  با عشد. 

-سرانتی  0-30گیاهی به خاک افزوده و سپس با تیه سطحی )عمق 

تورت متراکم در نیمه دوم همتر( مخلوط شد. کاشت دستی زیره سبز ب

کیلروگرم در هکترار انجرام شرد.      20محلی( به میزا   اسفند ماه )توده

طرور کامرل بره خراک     ششی نیز قبل از کاشت زیره سبز بهگیاها  پو

 طور کامل مخلوط شدند. متر خاک بهسانتی 0-30و با تیه برگردانیده 

منظور تعیین عملکرد بیولوژیکی و دانه، عملیات برداشت پس از به

ای در آخر خررداد مراه   ذف اثرات حاشیهها و چترها با حزرد شد  بوته

اجزای عملکرد شامل تعداد شاخه جانبی در  ،انجام شد. قبل از برداشت

بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در چتر، تعداد دانره در چتررک و   
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 50گیری و تعیین شرد. مقردار   بوته اندازه 10دانه از سطح  1000وز  

ی اسرانس دانره برا    اگیرری محترو  دازهگرم از بذر هر تیمار انتخاب و ان

 . (Eikani et al., 2007) استفاده از کلونجر انجام شد

 جزیهت ver 13- Minitabافزار های آزمایش با استفاده از نرمداده

-MSTATافرزار  ( و نرم≥05/0p) ای دانکنچنددامنهشدند. از آزمو  

C افزار   نرمها استفاده شد. رسم نمودارها توسجهت مقایسه میانگین

Excel .انجام گرفت 

قابل ذکر است کره نتراین مربروط بره ترأثیر تیمارهرای مردیریت        

های هرز توده و تنوع علفهای هرز بر تراکم، زیستی علفغیرشیمیای

 ای ارائه شده است.مزرعه زیره سبز در مقاله جداگانه
 

 نتایج و بحث

های علفیی های مدیریت غیرشیمیاآنالیز واریانس اثر روشنتاین 

 2در جردول   بر اجزای عملکرد، عملکرد کمی و کیفی زیرره سربز  هرز 

 نشا  داده شده است.

داری تحرت ترأثیر   سربز بره طرور معنری    ارتفاع ساقه اترلی زیرره  

( ≥01/0pهای هرز قرار گرفرت ) تیمارهای مدیریت غیرشیمیایی علف

( ترر مسرانتی  41)که بیشترین ارتفاع سراقه اترلی   طوریه(. ب2)جدول 

بررای  ( مترسانتی 7)برای تیمار گیاه پوششی ماش  و کمترین میزا  

شاهد مشاهده شد. میزا  افزایش ارتفاع ساقه اتلی زیره سبز در کلیه 

-درتد بود. با این 100بیش از  در مقایسه با شاهد تیمارهای مدیریتی

ماشر   زیره سربز در حورور گیراه پوششری     وجود، ارتفاع ساقه اتلی 

درتد باتتر  16و  7 ترتیببهخلر و شنبلیله یاها  پوششی گنسبت به 

زیرره  ارتفاع ساقه اتلی یشترین تیمارهای بقایای گیاهی ب بینبود. در 

این تفت در مقایسره برا   جو مشاهده شد که در شرای  کاربرد بقایای 

تر برود. اجررای   یشدرتد ب 89و  17ترتیب قایای آفتابگردا  و سیر بهب

درتدی ارتفاع ساقه اتلی زیرره سربز    18بهبود شخم در شب موجب 

دکرر و   (. نتراین مطالعرات  1در مقایسه با بستر کراذب گردیرد )شرکل    

 ( نیز نشرا  داده اسرت کره بقایرای    Dekker et al., 1994) همکارا 

نیتروژ  برات و نسربت   داشتن دلیل گیاها  پوششی خانواده بقوتت به

سررعت تجزیره     به خاک بهروژ ، پس از برگرداندپایین کربن به نیت

توانند باعث فراهمی بخشی از تقاضای شده و با آزادسازی نیتروژ  می

رسد نظر میمصرف گردد. بر این اساس، چنین بهگیاه به این عنصر پر

هرای مختلرف   که علت بهبود نسبی ارتفراع در شررای  کاشرت گونره    

یترروژ ،  پوششی علاوه بر فراهمی نیتروژ  تحت تأثیر قابلیت تثبیت ن

هرای فیزیکوشریمیایی خراک،    ها برر ویژگری  به تأثیر متفاوت این گونه

باشد که در نتیجه برا  تعادل دمایی و بهبود محتوی رطوبتی مربوط می

 زنی و رشد بیشتر، افرزایش ارتفراع را موجرب شرده اسرت     بهبود جوانه

(Baldwin, 2006; Dekker et al., 1994) . 
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 یت غیرشیمیایی بر ارتفاع ساقه اصلی زیره سبز های مدیراثر روش -1شکل 

Fig. 1- Effect of non-chemical management on stem height of cumin 

 (.≥05/0pباشند )داری میدارای تفاوت معنی دانکنهای دارای حروف متفاوت، بر اساس آزمو  میانگین

Means with different letters have significant difference based on Duncan test (p≤0.05). 
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زنری  ای برا جوانره  رسد که ماش  گل خوشره نظر میههمچنین ب

توده بیشتری را ها توانسته است زیستا سایر گونهتر در مقایسه بسریع

خاک، علاوه بر کاهش ترراکم  تولید نماید که برگرداند  بقایای آ  به 

برر بهبرود خصوتریات     هرای هررز، نقرش مر ثری    توده علفو زیست

شباهنگ و همکرارا   فیزیکوشیمیایی و بیولوژیکی خاک داشته است. 

(Shabahang et al., 2013      گرزارش نمودنرد کره مصررف بقایرای )

درترد   100گیاهی و کاشت گیاها  پوششی منجر به بهبود بریش از  

( در مقایسه با شراهد شرد    .Crocus sativus Lعملکرد گل زعفرا  )

یمارهرای  یشرترین درترد افرزایش وز  گرل در برین ت     کره ب طوریهب

ای و بقایای جو ترتیب به ماش  گل خوشهپوششی و بقایای گیاهی به

 اختصاص داشت.

هرای هررز برر اجرزای     اثر تیمارهای مدیریت غیرشریمیایی علرف  

کره  طروری ه(. بر 2( برود )جردول   ≥01/0pدار )عملکرد زیره سبز معنی

دانه زیرره   1000، چترک، دانه و وز  بیشترین تعداد شاخه جانبی، چتر

 47مربرع،  چترر در مترر   25مربع، شاخه جانبی در متر 15 ترتیببهسبز 

گررم بررای تیمرار گیراه      9/4دانره در چترر و    10مربرع،  چترک در متر

. همچنرین اجررای   (3)جدول  ای حاتل شدخوشهگلپوششی ماش  

را زای عملکرد اج، های هرزکلیه تیمارهای مدیریت غیرشیمیایی علف

بین تیمارهرای  درتد بهبود بخشید.  100، بیش از در مقایسه با شاهد

بره  اجرزای عملکررد    میرانگین  میزا  افزایش ترینیشبقایای گیاهی، ب

برا تیمارهرای   بقایای جو اختصاص داشت. مقایسه تیمارهای پوششری  

تحت تأثیر تیمارهای پوششی، بقایای گیاهی م ید این مطلب است که 

، چترک، دانره  اجزای عملکرد زیره سبز شامل شاخه جانبی، چتر میزا 

 154و  107، 93، 113ترتیرب  طرور میرانگین بره   دانه به 1000و وز  

بقایرای گیراهی مرورد    همین تفات در حوور از میانگین یشتر درتد ب

شراخه جرانبی،    اداستفاده بوده است. اجرای تیمار شخم در شرب، تعرد  

درترد در   5و  11، 10ترتیب دانه را به 1000ترک، دانه و وز  چتر، چ

(. بنرابراین،  3مقایسه برا تیمرار بسرتر کراذب بهبرود بخشرید )جردول        

هرای علرف هررز در شراهد و     مشخص است که با افزایش تراکم گونه

کمی زیره سبز های ناخواسته، عملکرد عدم کنترل و مدیریت این گونه

های موجود در داد گونهرسد با افزایش تعنظر میکاهش یافته است. به

های هرز نیز افرزایش  ای زیره سبز و علفی  مکا ، رقابت بین گونه

جا که زیره سبز گیاهی کوچ  برا حجرم کرانوپی کرم     یابد و از آ می

های ( که قابلیت رقابت اندکی با علفOmid Beygi, 1997باشد )می

حرت  شدت ت(، خصوتیات رشدی آ  بهKafi et al., 2002هرز دارد )

های حذف اولیه علف باتیمار بستر کاذب اجرای تأثیر قرار گرفته است. 

از طریرق  هرای هررز شرده کره     زنی علرف از جوانه باعث ممانعتهرز 

هبرود  بهای هررز در نتیجره   توده علفتبع آ  زیستکاهش تراکم و به

را موجب شده است. تأثیر مثبت اجرای شخم زیره سبز عملکرد اجزای 

 & Johnson( و تیمررار بسررتر کرراذب ) Jensen, 1995در شررب )

Mullinix, 1995       .بر عملکرد گیاهرا  نیرز بره تأییرد رسریده اسرت )

دلیل مصرف بقایای گیاهی بر سطح خاک بهکاشت گیاها  پوششی و 

 ,.Campiglia et alحف  محتوی رطروبتی محری  ریزوسرفر گیراه )    

یرل بهبرود   دلش آماس سلولی شده که در نتیجه بره ( باعث افزای2010

رشد و تولید ماده فتوسنتزی، سرعت رشد گیاه را افزایش داده که ایرن  

امر در نهایت، افزایش ارتفاع و اجزای عملکرد را به دنبال داشته است. 

جا که دمای بات طی تابسرتا  باعرث افرزایش سررعت     همچنین از آ 

 Larmureگردد )تر شد  دوره گلدهی و پر شد  دانه میرشد و کوتاه

et al., 2005 و با توجه به نقش مثبت کاربرد بقایای گیاهی و کاشت )

 ,.Hiltbrunner et alگیاها  پوششی بر تعدیل درجه حرارت خراک ) 

2007; Zotarelli et al., 2009رسد که اعمال این می نظره(، چنین ب

بهبرود  برر دمرای خراک و تعردیل آ ، منجرر بره      دلیل تأثیر تیمارها به

اسرت. اسردی و    و اجزای عملکرد زیره سربز شرده   خصوتیات رشدی

( گزارش نمودند که با افزایش مقردار  Asadi et al., 2013همکارا  )

صوتیات رویشی، اجزای تن در هکتار به خاک، خ 10کلش از تفر تا 

تبع آ  عملکرد سیر بهبود یافرت. شرباهنگ و همکرارا     عملکرد و به

(Shabahang et al., 2013بیا  نمودند )  که کاربرد بقایای گیاهی و

کاشت گیاها  پوششی سرعت ظهور برگ و سرعت گلدهی زعفرا  را 

درتد در مقایسه با شاهد بهبود بخشرید  ایرن محققرین     100بیش از 

اظهار نمودند که بیشترین میزا  افزایش سرعت ظهور برگ و سرعت 

-گیاها  پوششی و بقایای گیاهی به گلدهی در مقایسه بین تیمارهای

 ای و بقایای جو اختصاص داشت. ترتیب برای ماش  گل خوشه

داری های هرز به طور معنری تیمارهای مدیریت غیرشیمیایی علف

دانرره و بیولروژیکی زیررره سربز را تحررت ترأثیر قرررار داد     هرای عملکرد

(01/0p≤ بیشترین عملکرد2( )جدول .) بره بیولروژیکی و دانره    هرای-

گیراه پوششری   مربع بررای تیمرار   گرم بر متر  1/103و  7/220 ترتیب

گررم برر    6/28و  4/72 ترتیببهای و کمترین میزا  خوشهماش  گل

 متر مربع برای شاهد مشاهده شد.
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 های هرز بر اجزای عملکرد زیره سبزهای مدیریت غیرشیمیایی علفمقایسه میانگین اثر روش -3جدول 

Table 3- Mean comparison for the effect of non-chemical weed management methods on yield components of cumin 

دانه  1000وزن 

 )گرم(

1000-seed 

weight (g) 

تعداد دانه )تعداد 

 در چتر(

Seed number 

(No.umbel-2) 

تعداد چترک )تعداد 

 در متر مربع(

Umbellet 

number (No.m-2) 

تعداد چتر )تعداد در 

 متر مربع(

Umbel number 

(No.m-2) 

 تعداد شاخه جانبی

 )تعداد در متر مربع( 

Branch number 

(No.m-2) 

 تیمار

Treatment 

4.90a 10.33a 46.67a 25.33a 15.00a* 
 ایخوشهگل گیاه پوششی ماش 

Hairy vetch as cover crop 

4.79b 9.33b 45.67a 23.33b 13.33b 
 گیاه پوششی خلر

Chuckling vetch as cover 

crop 

4.61c 8.33c 44.00b 22.00c 12.33c 
 گیاه پوششی شنبلیله

Fenugreek as cover crop 

4.36de 4.67f 25.00e 15.00f 8.67f 
 بقایای جو

Barley residues 

4.32e 3.67g 25.67f 12.33g 6.00g 
 بقایای آفتابگردا 

Sunflower residues 

4.23f 2.67h 19.33g 9.33h 4.33h 
 بقایای سیر

Garlic residues 

4.58c 7.33d 41.00c 20.00d 11.33d 
 شخم در شب

Tillage at night 

4.39d 6.33e 39.00d 18.00e 10.33e 
 بستر کاذب 

False seed bed 

4.00g 1.67i 11.33h 5.67i 2.67i 
 شاهد

Control 
 (. ≥05/0p) ندارند دانکنداری بر اساس آزمو  های دارای حروف مشترک در هر ستو ، تفاوت معنی* میانگین

* Means within a column followed by the same letters are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 

 

از  براتتر میزا  بهبود این تفات برای تمام تیمارهرای مردیریتی   

درتد در مقایسه با شاهد بود. میزا  عملکررد بیولروژیکی بررای     100

درترد براتتر از خلرر و     پننو  دوترتیب ای بهش  گل خوشهتیمار ما

و  چهرار  ترتیرب بره میزا  این افزایش برای عملکرد دانره   .شنبلیله بود

درتد بود. در بین تیمارهای بقایای گیاهی نیز بیشرترین مقردار    هفت

کره میرزا    طروری بررای بقایرای جرو حاترل گردیرد، بره      این تفات 

-تحت ترأثیر بقایرای جرو بره    زیره سبز  بیولوژیکی و دانه هایعملکرد

درتد باتتر از بقایای آفتابگردا  بود. همچنین میرزا    23و  9ترتیب 

درترد   41و  10 ترتیرب بهاین بهبود در مقایسه با مصرف بقایای سیر 

 ،بود. عملکرد بیولوژیکی و دانه زیره سبز تحرت ترأثیر شرخم در شرب    

(. کوزنس و 2یافت )شکل چهار درتد در مقایسه با بستر کاذب بهبود 

( گزارش نمودنرد کره یر  بوتره     Cousens et al., 1987همکارا  )

هرای برات ترأثیر    های پرایین در مقایسره برا ترراکم    هرز در تراکمعلف

بیشتری بر عملکرد دارد. بدین ترتیب، مشخص است که تراکم براتتر  

 های هرز در شاهد کاهش بیشتر عملکرد را در مقایسره برا سرایر   علف

تیمارهای مدیریتی موجب شده است. از طررف دیگرر، کراهش تعرداد     

دنبرال داشرته   رهای مدیریتی بهبود عملکرد را بههای هرز در تیماعلف

از طریرق  ویژه گیاها  خانواده بقوتت هاست. کاشت گیاها  پوششی ب

ویژه فراهمی نیتروژ  تحت تأثیر تثبیت این آزادسازی عناتر غذایی به

 Isik etو جلوگیری از تلفات آ  و بهبود ساختار خاک )عنصر در خاک 

al., 2009; Campiglia et al., 2010 )  منجر به بهبود شرای  بررای

تولید ماده فتوسنتزی شده که در نهایت، افرزایش عملکررد را موجرب    

رسد که برای بهبرود رشرد   نظر میهده است. بدین ترتیب، چنین بگردی

این گیاه دارویی ارزشمند در راسرتای دسرتیابی بره اترول کشراورزی      

توا  کاشت گیاها  پوششری خرانواده بقروتت را همرراه برا      پایدار می

مصرف بقایای گیاهی مدنظر قرار داد که این امر علاوه بر دستیابی به 

-ثیر بهبود محتوی ماده آلی خاک، کراهش هزینره  ثبات تولید تحت تأ

های تولید و کاهش مصرف انواع مواد شیمیایی شامل کودها و سموم 

های کشاورزی به ارمارا  خواهرد آورد. همچنرین، برا     نظامرا برای بوم

توجه به این مطلب که باتترین میزا  آبشویی نیتررات معمروتً طری    

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261219408002408
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261219408002408
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261219408002408
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(، بنرابراین، کاشرت   Ritter et al., 1991دهد )پاییز و زمستا  رخ می

توانرد از  گیاها  پوششی سازگار با شرای  آب و هوایی نسبتاً سرد مری 

طریق ممانعت از آبشویی نیتروژ ، منجر به جلروگیری از تلفرات آ  و   

های زیرزمینی گردد. نتاین مطالعات مختلرف  کاهش سطح آلودگی آب

(Sainju et al., 2006a; Sainju et al., 2006b; Sainju et al., 

پوششری  گیاها  های مختلف ( نشا  داده است که کاشت گونه2007

تواند نقش م ثری بر افزایش محتوی خانواده بقوتت و غیربقوتت می

ها دلیل ایرن  ماده آلی خاک و کاهش آبشویی نیتروژ  داشته باشد. آ 

گیاها  پوششری خرانواده   کاشت موضوع را به این امر نسبت دادند که 

تحرت ترأثیر تثبیرت    خراک  نیتروژ  محتوی قوتت از طریق افزایش ب

در  ایرن عنصرر  آزادسازی تردریجی  به دنبال آ  بیولوژیکی نیتروژ  و 

طور کلی، هتوانند نقش مفیدی بر رشد گیاها  داشته باشند. بخاک می

سرعت رشد آهسته، کانوپی کوچ  در براتی سرطح خراک و وجرود     

( باعث کاهش قردرت  Kafi et al., 2002های باری  زیره سبز )برگ

های هرز و کراهش کرارایی مصررف    رقابتی این گیاه در مقابله با علف

ها گردد. از طرف دیگر، با توجه به ضرورت توسعه کشرت و کرار   نهاده

رسرد کره کاشرت گیاهرا  پوششری      نظر میهاین گیاه دارویی، چنین ب

های هگونکاشت با زیره سبز و همچنین  هماهنگفصل رشد  باپاییزه 

-تورت مخلوط با این گیاه ارزشمند را مری نیاز به عناتر غذایی بهکم

توا  به عنوا  راهکاری پایدار برای دسرتیابی بره عملکررد مطلروب و     

هرا مردنظر قررار داد. همچنرین     همچنین بهبود کارایی مصررف نهراده  

های هرز موجب بهبرود  زنی علفاجرای شخم در شب با کاهش جوانه

دنبرال داشرته اسرت.    که این امر افرزایش عملکررد را بره    ردیدهرشد گ

( اظهار نمودنرد  Juroszek & Gerhards, 2004جیوزوزک و جراردز )

زنری، رشرد و ترراکم    که اجرای عملیات شخم در شب با کاهش جوانه

درتدی سبز شرد  گیراه زراعری در     80های هرز، موجب بهبود علف

 مقایسه با شخم در روز شد. 
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Fig. 2- Effect of non-chemical weed management on biological and seed yield of cumin 

 (. ≥05/0pندارند ) دانکنداری بر اساس آزمو  ، تفاوت معنیهای دارای حروف مشترکمیانگین
Means followed by the same letters are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 

 

برر  هرای هررز   علرف اگرچه اثر تیمارهای مردیریت غیرشریمیایی   

طرور  دار نبود، ولی عملکرد اسرانس بره  یمحتوی اسانس زیره سبز معن

قررار گرفرت    های مردیریت غیرشریمیایی  داری تحت تأثیر روشمعنی

(01/0p≤ باتتر2( )جدول .)( گرم در متر 8/2ین عملکرد اسانس )مربع

گرم در  6/0و کمترین میزا  ) ایبرای گیاه پوششی ماش  گل خوشه

موجرب  دست آمد. کلیره تیمارهرای مردیریتی    همربع( برای شاهد بمتر

درتدی این تفت در مقایسره برا شراهد گردیرد.      100بهبود بیش از 

در مقایسره برا   ای سانس در شرای  کاشت ماش  گل خوشهعملکرد ا
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بیشرتر  درترد   15و  9ترتیرب  به ،خلر و شنبلیلهیعنی گیاها  پوششی 

-سانس در شرای  مصرف بقایای جو بره بود. میزا  افزایش عملکرد ا

فتابگردا  و سیر بود از تیمارهای بقایای آبیشتر  درتد 49و  13ترتیب 

کاشت گیاها  پوششی از طریق تحری   رسد کهنظر می(. به3)شکل 

( Isik et al., 2009تثبیت بیولوژیکی نیترروژ  )  ناشی ازرشد رویشی 

( موجرب  Campiglia et al., 2010و بهبود محتوی رطوبتی خراک ) 

دلیل افزایش عملکرد دانه، و فتوسنتز گردیده که این امر به بهبود رشد

جرا کره   ر ایرن، از آ  موجب بهبود عملکرد اسانس شده است. علاوه ب

بقوتت موجب کاهش کاربرد کودهای خانواده پوششی  کاشت گیاها 

عیرت  طرور غیرمسرتقیم کراهش جم   شود و بره شیمیایی میدار نیتروژ 

هرا و  کرش تبع آ  کاهش مصرف آفتهای هرز و بهبرخی آفات، علف

 & Barberiآورد )هررای شرریمیایی را فررراهم مرری   کررشعلررف

Mazzoncini, 2001; Ngouajio & Mennan, 2005  ترروین ،)

هررای زراعرری، نظررامگیررری از گیاهررا  زراعرری پوششرری در بررومبهررره

هرای کشراورزی در آینرده    نظرام ارتقاءدهنده ثبات و پایداری تولید بوم

 شود.محسوب می
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 های مدیریت غیرشیمیایی بر عملکرد اسانس زیره سبزاثر روش -3شکل 

Fig. 3- Effect of non-chemical management on essential oil yield of cumin 

 (. ≥05/0pندارند ) دانکنداری بر اساس آزمو  ، تفاوت معنیهای دارای حروف مشترکمیانگین
Means followed by the same letters are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 

 

 گیرینتیجه

 العه نشا  داد که تیمارهرای مردیریت غیرشریمیایی   نتاین این مط

داری خصوتیات رشدی، اجزای عملکرد و طور معنیبه های هرزعلف

عملکرد کمی و کیفی زیره سبز را تحت تأثیر قرار داد. اجرای شخم در 

شب از طریق جلوگیری از شکست دوره خواب و ممانعرت از برطررف   

بهبرود عملکررد و اجرزای    های هرز، موجرب  شد  نیاز نوری بذر علف

 های هررز، شد. تیمار بستر کاذب با حذف اولیه علفزیره سبز عملکرد 

دنبرال داشرت. کاشرت گیاهرا      افزایش عملکرد کمری و کیفری را بره   

دلیل حف  محتروی  مصرف بقایای گیاهی بر سطح خاک بهپوششی و 

ش آماس سلولی شده کره در  رطوبتی محی  ریزوسفر گیاه باعث افزای

دلیل بهبود رشد و تولید ماده فتوسنتزی، سرعت رشد گیراه را  به نتیجه

ایش ارتفاع و اجرزای عملکررد را   افز نتیجهافزایش داده که این امر در 

دنبال داشته است. البته میزا  تأثیر این تیمارها بسته بره کیفیرت و   به

نوع بقایای گیاهی و گونه گیاه پوششی متفاوت برود. عرلاوه برر ایرن،     

ویرژه گیاهرا  خرانواده بقروتت از طریرق      هیاها  پوششی بر کاشت گ

آزادسازی عناتر غذایی به ویژه فراهمی نیتروژ  تحرت ترأثیر تثبیرت    

ناتر و بهبود ساختار خاک این عنصر و همچنین جلوگیری از تلفات ع

بهبود شرای  برای تولید ماده فتوسنتزی شده کره در نهایرت،    منجر به

منظرور بهبرود   دیده است. بدین ترتیب، بهموجب گرافزایش عملکرد را 

تروا  کاشرت گیاهرا     رشد گیاها  دارویی در راستای تولید پایدار می
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پوششی خانواده بقوتت را همراه با مصرف بقایای گیاهی مدنظر قررار  

داد که این امر علاوه بر دستیابی به ثبرات تولیرد تحرت ترأثیر بهبرود      

تولیرد و کراهش مصررف     هرای محتوی ماده آلی خاک، کاهش هزینه

های کشاورزی به ارمارا  خواهرد   نظامانواع مواد شیمیایی را برای بوم

آورد. همچنین، کاشت گیاها  پوششی سازگار با شرای  آب و هروایی  

تواند از طریق ممانعت از آبشرویی نیترروژ ، منجرر بره     نسبتاً سرد می

مینری  های زیرزجلوگیری از تلفات آ  موجب کاهش سطح آلودگی آب

 و بهبود کارایی مصرف این عنصر گردد. 
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Introduction 

Medicinal and aromatic plants are major crops of domestic and industrial interest. The essential oil yield, 
seed yield and biomass of medicinal and aromatic plants are seriously affected by interspecific competition, 
meaning proper weed management becomes crucial. Competition with weeds is detrimental for medicinal and 
aromatic plants production for two main reasons. The first reason is that, in acting as an important stress factor, 
the interference of weeds is supposed to generate variations in photosynthesis rate and direction, pushing plants 
to allocate more carbon to roots (competition for nutrients or water) or shoots (competition for light). These 
plants are increasingly organically grown to improve profitability. However, the presence of weeds may lead to a 
decline in both yield and quality. Therefore, nonchemical methods of weed management are needed. More 
attention has been paid worldwide about the technical means for weeding, generally addressed to a removal of 
weeds as complete as possible, and sometimes to the effects of weeds on medicinal and aromatic plants yields 
and quality.Cumin (Cuminum cyminum L.) is an herbaceous and annual plant belonging to Apiaceae family 
which is planted in arid and semi-arid regions of Iran as medicinal plant. About 26% of the total area under 
cultivation of medicinal plants in Iran is allocated to cumin cultivation. This paper studied the methods of non-
chemical weed control on yield components and quantitative and qualitative yield of cumin. 

Materials and Methods 

In order to study weed management methods, an experiment was conducted based on a randomized complete 
block design with nine treatments and three replications at the Agricultural Research Station, Ferdowsi 
University of Mashhad during growing season 2012-2013. Treatments included tillage at night, false seed bed, 
three cover crops such as hairy vetch, chuckling vetch and fenugreek, crop residues of sunflower, barley and 
garlic and weed infested control. Operation of tillage at night performed with moon light. Seed bed prepared, 
irrigated and weed removed at 28

th
 February by using surface cultivation for false seed bed treatment. Cover 

crops removed and added to the soil at 5
th

 March. After land preparation, 2.5 t.ha
-1

 crop residues of each species 
added to the soil. Cover crops planted as dense at 5

th
 November then all plots irrigated and then seeding 

operation was done. Plant height, yield components, biological yield, seed yield, essential oil content and 
essential oil yield of cumin were measured accordingly. The treatments were run as an analysis of variance 
(ANOVA) to determine if significant differences existed among treatments means. Multiple comparison tests 
were conducted for significant effects using the LSD test.  

Results and Discussion 

The results showed that the growth characteristics, yield components, biological yield, seed yield and 
essential oil yield of cumin were significantly affected by non-chemical management procedures (p≤0.01). The 
maximum biological and seed yield were observed in hairy vetch with 220.7 and 103.1 g. m

-2
 and these 

minimum were for control with 72.4 and 28.6 g. m
-2

, respectively. These traits enhanced more than 100% for all 
management treatments compared to control. The highest essential oil yield of cumin was recorded in hairy 
vetch (2.8 g. m

-2
) and the lowest was for control (0.6 g.m

-2
).  
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Conclusion 

Non-chemical weed management strategies had significantly effect on plant height, yield components and 
yield of cumin. Cover crops and crop residues enhanced cumin yield due to physical and chemical soil 
characteristics, moisture conservation and cell swelling improvement that they increased growth and production 
of photosynthetic matters. Generally, cover crop is a safe and effective technique for weed control that may 
decrease the necessity for chemical approaches to crop and soil. 
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 چکیده

عنهوان دومهیگ گهام و طراحهی     های شیمیایی بهه  سازگار با نهادههای بوم جایگزینی نهاده ،یکشاورز یها نظام بوم در ها نهاده مصرف ییکارا بهبود با
های زراعی کشهور،   باشند. به منظور ارزیابی وضعیت نظام عنوان آخریگ مرحله در گذار از کشاورزی رایج به پایدار مطرح میههای زراعی ب نظام بوممجدد 
ی قهرار  ههای زراعهی مهورد بررسه     نظهام  ها و طراحی بوم های مختلف از نظر جایگزینی نهاده پژوهش و مطالعه انجام گرفته در سطح کشور در زمینه 223

ههای چنهد    باشد، در ایگ مطالعهه سهعی شهده اسهت جنبهه      ها مدنظر می نظام که در کشاورزی پایدار بیشتر کارکردهای چندگانه بومگرفت. با توجه به ایگ
هبهود خصویهیا    ها مورد ارزیابی قرار گیرد. کارکردهای مورد مطالعه در ایگ پهژوهش شهامب ب  های مختلف در زمینه جایگزینی نهاده کارکردی مدیریت

سازگار های مدیریتی بومها، کاهش مصرف انرژی و افزایش تنوع زیستی با استفاده از رهیافت سازگار آفا  و بیماریبیوفیزیکوشیمیایی خاک، مدیریت بوم
های دگرآسیبی گیاهان،  ده از ویژگیهای مختلف از قبیب استفاده از کودهای آلی و بیولوژیک، مدیریت بقایای گیاهی، استفا باشند که در قالب مدیریت می
ههای نظهری و عملهی،     باشند. در بخش طراحی، بر مبنای آگاهی و دانش حایب از پژوهش های حفاظتی، تناوب زراعی و کشت مخلوط مطرح می شخم
نظر گرفتهه شهد و در مهورد خهاک     های بزرگ در  نظام کشاورزی پایدار طراحی و بازآفرینی شد. در طراحی مدیریت آب و خاک، آب در مقیاس چرخه بوم
جای کنترل به بینش مدیریت آفا  توجه شد و در مدیریت تنوع، مفهوم تنهوع  هجای تغذیه گیاه یور  گرفت. در مدیریت آفا  بأکید بر تغذیه خاک بهت

های تخفیف و  اک را نیز در نظر گرفت. رهیافتهای جانوری و تنوع زیر خ زراعی، گونههای گیاهی غیر قرار گرفت و گونه های زراعی مدنظر فراتر از گونه
حداقب رساندن مخاطرا  مالی برای کشاورزان نیهز از  منظور به سازگاری در رابطه با تغییر اقلیم و همچنیگ تدریجی کردن دوره گذار از رایج به پایدار به

سهازگار بهه جهای    ههای بهوم   ه در بخهش جهایگزینی نههاده   کرغم ایگطور کلی، علیهنظام مورد توجه قرار گرفت. بجمله مواردی است که در طراحی بوم
در انتقال ایگ راهبردها به مزارع ضروری است. گرچه از نظر طراحی   های مختلفی در ایران انجام گرفته است ولی سیاست گذاری های رایج پژوهش نهاده
ه است، ولی وجود نتایج کافی برای دو مرحلهه اول و دوم )افهزایش کهارایی    در ایگ زمینه یور  نگرفتمی های منسج سازگار پژوهشبوم نظام زراعی بوم
نظهام   بنابرایگ در مرحله آخر گذار به کشاورزی پایدار باید مطالعا  عمیقی در سطح بوم تواند مبنایی برای ایگ مرحله باشد. ها( میها و جایگزینی آن نهاده

 بر اساس پتانسیب هر منطقه انجام شود.
 

 چند کارکردیتوسعه روستایی، تنوع زیستی، تغییر اقلیم، پایداری خاک، بازآفرینی،  کلیدی:های واژه
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های کشاورزی رایج عملکرد بهه میهزان قابهب     که در سامانهبا ایگ

زان تولید مهواد غهذایی بهه شهکب     توجهی افزایش یافته و در نتیجه می

محیطهی  ه است، اما پیامهدهای گسهترده زیسهت   گیری ارتقاء یافتچشم

خصهو  مصهرف   همربوط به تولید و به های مختلف حایب از فعالیت

ههدف  ال برده اسهت.  سؤهای کنونی را زیر شیمیایی، روش های نهاده

باشهد   ایلی در کشاورزی رایج به حداکثر رساندن تولیهد و درآمهد مهی   
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ملیها  بهدون توجهه بهه     ای از عدستیابی بهه ایهگ اههداف، مجموعهه    

ایران نیهز  شوند. در  ها به اجرا گذاشته میمحیطی آنطرا  زیستمخا

های شیمیایی مصرفی شامب کودها و سموم شهیمیایی   ، نهادهسفانهأمت

سهازی نیهاز محصهوز  زراعهی در     دلیب سهولت کهاربرد و بهرآورده  هب

گیرنهد و کشهاورزان ارتقهاء     شد  مورد استفاده قرار مهی همد ، بکوتاه

کننههده آن را بههه ینههدهای کنتههرلآخههاک و فر حایههلخیزی درازمههد 

توجهی از ه قابب توجه ایگ است که بخش قابباند. نکتفراموشی سپرده

سموم و کودهای شیمیایی از دسترس گیاه و خاک خارج شده و باعث 

تولیهد  شوند. از طهرف دیگهر،    های سطحی و زیرزمینی می آلودگی آب

ت مشهکب کمبهود غهذا در    اسغذایی به شکب رایج هنوز نتوانستهمواد 

سطح جهان را حب نمایهد و در حهال حاضهر در جههان بهیش از یهک       

نیهب بهه    بنابرایگ،میلیارد نفر در معرض کمبود مواد غذایی قرار دارند. 

های رایج ضهرورتی انکهار ناپهذیر     نگری در بینشکشاورزی پایدار و باز

 (. Gliessman & Rosemeyer, 2010باشد ) می

ی کلیدی در کشاورزی پایدار بازگرداندن تنوع به یکی از راهکارها

ثر آن اسهت. افهزایش تنهوع بها     ؤهای کشهاورزی و مهدیریت مه    محیط

های کشاورزی رایج که هدف آن حصهول حهداکثر عملکهرد از    دیدگاه

باشهد، در تاهاد    طریق کشت خالص محصوز  در مقیاس وسیع مهی 

ههای   نظهام  ر بومرسد تنوع د نظر میه(. بNassiri et al., 2007است )

ها و عملیا  زراعی  ا که نهادهکشاورزی رایج عامب ناخواسته است، زیر

د. نشهو  انهد کهه باعهث محهدودیت تنهوع مهی      نحوی طراحهی شهده  به

های رایج و آگهاهی   نظامناشی از زوال تنوع زیستی در بوم های نگرانی

ههایی بهرای تولیهد     از ایگ امر که کاهش تنوع زیستی کشاورزی هزینه

مد  بهرای   های اجتماعی برای جوامع، پیامدهای دراز کنندگان، هزینه

تولیدا  کشاورزی و در نتیجهه اثهرا  منفهی بهر امنیهت غهذایی دارد       

(Koocheki, 1997باعث شده اس ،)    ت که در دو دهه اخیهر، عملیها

سازگار مانند کشت مخلوط، تناوب، کنترل اکولوژیک آفا ، کهاربرد  بوم

 یههک و مههدیریت بقایههای گیههاهی کههه از دیربههاز درهههای اکولوژ نهههاده

تههدریج در ای داشههته اسههت، بههههههای سههنتی جایگههاه ویههژه نظههام  بههوم

(. Tsubo et al., 2001ز مورد توجهه قهرار گیهرد )   یهای نویگ ن سامانه

ثر از تشعشع خورشیدی، ؤهای کشت مخلوط بر پایه استفاده م نظام بوم

ههای   سهتند، زیهرا تفهاو    عنایر معهدنی و منهابع محیطهی اسهتوار ه    

های مختلف نظیر الگوهای متفاو   گونه یکیفولوژرفیزیولوژیکی و مو

ههای   های هوایی، ریشه، جذب عنایر و مسهیر فتوسهنتزی گونهه    اندام

کنند، باعث اسهتفاده کارآمهدتر از    مختلفی که در کنار یکدیگر رشد می

سهازی  یهها بها شهب   نظام (. ایگ بومNdakidemi, 2006شود ) منابع می

شناختی، ضمگ حفظ سهلامت تنهوع زیسهتی، عملکهرد     یندهای بومآفر

 کنند.   قابب قبول و مطلوبی نیز تولید می

برای گذار از کشاورزی رایج به پایدار سهه مرحلهه پیشهنهاد شهده     

(: مرحلههه اول شههامب Gliessman & Rosemeyer, 2010اسههت )

ی اسهت کهه در   چون کود و سموم شهیمیای  ییها افزایش کارایی نهاده

گیرند. مرحلهه دوم   حال حاضر در کشاورزی رایج مورد استفاده قرار می

سهازگار  ها و عملیها  بهوم   ی رایج با نهادهها مربوط به جایگزینی نهاده

نحوی کهه  های کشاورزی به نظامبوده و مرحله سوم طراحی مجدد بوم

د، ینهدهای اکولهوژیکی اسهتوار باشه    آای از فرکارکرد آن بهر مجموعهه  

 باشد.  می

ههای نیتهروژن،    مرحله اول که مربوط به کارایی استفاده از نههاده 

ههای بهبهود کهارایی     باشد و ارائه راهکار آب، نور و سموم شیمیایی می

گهذار از کشهاورزی رایهج بهه      عنوان گام اولهها ب استفاده از ایگ نهاده

ی قهرار  عنوان نخستیگ بخش از ایگ پژوهش مورد ارزیهاب هپایدار قبلا ب

(، بنابرایگ هدف از ایگ بخهش  Koocheki et al., 2013گرفته است )

های جایگزیگ در ها و مدیریت از پژوهش، بررسی وضعیت کاربرد نهاده

عنوان گام دوم گذار از کشاورزی رایج بهه پایهدار و   هکشاورزی کشور ب

-هشهناختی به   های زراعی مبتنی بر ایول و مبانی بوم نظام طراحی بوم

 باشد.  ن گام سوم میعنوا

 

 ها مواد و روش

سهازگار بهه   های زیستی و بوم شیمیایی با نهادهای  جایگزینی نهاد

هها در راسهتای بهبهود کهارایی      نظهام  عنوان دومیگ گام و طراحی بهوم 

یند گذار از کشهاورزی رایهج   آها به طور توام فرها و جایگزینی آن نهاده

(. Gliessman & Rosemeyer, 2010نمایهد )  به پایدار را تکمیب می

سازگار های بوم منظور بررسی وضعیت جایگزینی نهادهمطالعه حاضر به

های کشاورزی بر پایه ایول اکولوژیک در ایران  نظامو نیز طراحی بوم

پژوهش انجام گرفته در ایگ زمینه  223 ،انجام شده است. بدیگ منظور

ورد ارزیابی قرار گرفت و بر روی محصوز  مختلف زراعی و دارویی م

ههای کهارکردی و سهاختاری     پس از تجزیه و تحلیب بر اساس ویژگی

 بندی شده و اطلاعا  مورد نیاز استخراج گردید.   گروه

سهازگار بیشهتر کارکردههای     که در کشهاورزی بهوم  ایگه با توجه ب

ههای چنهد    باشهد، در ایهگ مطالعهه جنبهه     نظام مدنظر مهی  گانه بوم چند

ها مورد توجه های مختلف در زمینه جایگزینی نهاده دیریتکارکردی م
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قرار گرفت. کارکردهای مورد مطالعه در ایهگ پهژوهش شهامب بهبهود     

حایههلخیزی و خصویههیا  بیوفیزیکوشههیمیایی خههاک، مههدیریت     

ههای گیهاهی، کهاهش مصهرف انهرژی و       اکولوژیک آفها  و بیمهاری  

بیولوژیهک، بهاقی    افزایش تنوع زیستی بود. استفاده از کودهای آلهی و 

هههای  گذاشههتگ بقایههای گیههاهی در سههطح خههاک، اسههتفاده از ویژگههی

های حفاظتی و کاهش یافته، تناوب زراعی و کشهت   دگرآسیبی، شخم

های  نهاده های مورد مطالعه برای جایگزینی بامخلوط از جمله رهیافت

 . بودندای شیمیایی و برون مزرعه

ههای مربهوط بهه     رهیافتنظام نیز بر اساس در بخش طراحی بوم

افههزایش کههارایی منههابع )مرحلههه اول گههذار( و همچنههیگ جههایگزینی   

سهازگار )مرحلهه دوم گهذار(،    های بوم های رایج و فشرده با نهاده نهاده

های جایگزیگ کشاورزی بهر مبنهای آگهاهی و دانهش حایهب از       نظام

های نظری و عملی و بر پایه ایب ثبا  درازمهد  عملکهرد و   پژوهش

ظت محیط زیست طراحی شدند. در ایگ بخش متغیرههای مربهوط   حفا

-نظهام  به آب، خاک، مدیریت آفا ، تنوع زیستی، تغییرا  اقلیمی، بوم

بازده و شرایط نامساعد های کم ای، زمیگی کم نهاده، مناطق حاشیهها

های پایدار کشاورزی، نظاممد نظر قرار گرفت. در طراحی بوم محیطی

نظام در ارتباط با سایر اجزاء مورد توجه قرار گرفت  طراحی هر جزء بوم

نظام کشاورزی به یور  یک مجموعهه طراحهی    و در نهایت کب بوم

 گردید. 

 

 نتایج و بحث

 مدیریت اکولوژیک آفات

 مصهنوعی  ههای  ترکیهب  از ایهویهژ  گروه ی شیمیاییها کشآفت

 ورود بهه  ها در کشاورزی رایج منجهر آن از گسترده استفاده که هستند

 تهدیدی عنوانبه و شده خاک و آب به منابع ایگ مواد از زیادی مقادیر

 عمهده  دزیهب  از یکهی  روند. می به شمار محیطی زیستطمحی برای

 در سهموم  رهاسهازی  و کهافی  عدم کنتهرل  زیرزمینی، هایآب آلودگی

 ههای آب و خهاک  و بدیگ ترتیب پازیش هاستآن مصرف های محب

 مشهکلا   تهریگ ههم از م یکهی  منهاطق  ایهگ  در شهده  آلوده زیرزمینی

ی هها  کهش (. آفهت Rezaei et al., 2011رود )یمه  شهمار هبه  محیطی

طهور قابهب   هتواننهد جمعیهت آفها  را به     مهد  مهی  در کوتهاه  شیمیایی

کهه همهراه بها کنتهرل آفها ،      علت ایگای کاهش دهند اما بهملاحظه

به  آفا  مجدداًروند، جمعیت  ها نیز از بیگ میهای طبیعی آن شکارچی

کشاورزان به مصهرف   حالت اولیه و حتی بیشتر از آن برگشته و متعاقباً

در گهذار از   (.Nassiri et al., 2007شوند ) بیشتر ایگ مواد ترغیب می

کشاورزی رایج به پایدار همواره سعی شده است تا کهاربرد ایهگ مهواد    

ههای   شیمیایی تا حد ممکهگ کهاهش و حتهی حهذف شهود و از روش     

جایگزیگ از قبیب تناوب زراعی، کشت مخلوط، استفاده از دگرآسهیبی،  

گیاهان پوششی، گیاهان مانع و تله، کنترل مکانیکی، کنترل بیولوژیک 

شخم بهرای کنتهرل آفها  اسهتفاده شهود. کنتهرل آفها  و         و مدیریت

های ایلی در گذار بهه کشهاورزی پایهدار     های هرز یکی از چالش علف

خوبی مدیریت شوند. مطالعا  متعدد یور  گرفته هباشد که باید ب می

ههای ههرز نشهان     در ایران در زمینه کنترل اکولوژیهک آفها  و علهف   

ایگزیگ مناسهبی بهرای سهموم    توانهد جه   هها مهی   دهد که ایگ روش می

 شیمیایی باشد.    

ها در ایران نشان داده است که در بسهیاری از   نتایج برخی بررسی

های هرز علاوه بر فواید زیسهت محیطهی    موارد، کنترل مکانیکی علف

 Pourثرتر از کنترل شیمیایی عمب کند. آزمایش پهور آرر ) مؤتواند  می

Azar, 2009های ههرز   و کولتیواتور علف ( نشان داد که وجیگ دستی

فلهورالیگ کنتهرل    ههای تریفلهورالیگ و اتهال    کشرا بهتر از کاربرد علف

در شهرایط  ( .Brassica napus L)نمودند و از طرفی عملکهرد کلهزا   

گیری بازتر از کنترل شیمیایی بود )شکب طور چشمهکنترل مکانیکی ب

1 .) 

اجهرای تنهاوب   دهد کهه   بررسی برخی مطالعا  مختلف نشان می

تواند ابهزاری سهودمند و جهایگزینی مناسهب بهرای سهموم        زراعی می

 Oveisi et al., 2006; Jamaliههرز ) ی هها  شیمیایی در کنترل علف

& Jokar, 2010; Siahmarguei et al., 2003; Mohammad 

Dust & Asghari, 2009 (  و آفها )Sadrabadi et al., 2010; 

Alimoradi et al., 2006شهد. محمهد دوسهت و علهی ایهغری      ( با

(Mohammad Dust & Asghari, 2009با بررسی ت )ثیر تنهاوب و  أ

ش نمودند کهه اجهرای تنهاوب    رهای هرز گزا کش بر کنترل علفعلف

-هرز را بسیار بهتهر از علهف  سه ساله میزان تراکم و وزن خشک علف

عملکههرد چههاودار  ،کلروسههولفورن کههاهش داد و از طرفههی کههش دی

(Secale cereal L. )داری بیشهتر  طور معنیهدر زمان اجرای تناوب ب

 & Jamaliجمهالی و جوکهار )   (.1از شرایط عدم تناوب بهود )جهدول   

Jokar, 2010     ههای گنهدم   ( نیز گهزارش کردنهد کهه در کلیهه تنهاوب 

(Triticum aestivum L.)- رر (Zea mays L.)چغندرقنهد  -، گندم

(Beta vulgaris L. ) آفتهابگردان -گنهدم و (Helianthus annuus 

L.)    ههرز جهودره )  تعهداد بهذر علهفHordeum spontaneum C. 
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Koch    یافت.داری ( در خاک نسبت به کشت متنهاوب گنهدم کهاهش معنهی 

 
 (1388پورآذر، کلزا )های هرز و عملکرد هرز بر وزن خشک علفهای مختلف کنترل علف ثیر روشأت -1شکل 

Fig. 1- Effect of different methods of weed control on weed dry matter and canola yield (Pur-Azar, 2009)   
 

های هرز در خاک بسهیار متغیهر بهوده و     ترکیب و تراکم بذر علف

 ,.Siahmarguei et alارتباط نزدیکی بها سهابقه کشهت زمهیگ دارد )    

 Oveisi et al., 2006; Siahmarguei et) هها  (. برخی بررسی2003

al., 2003; Sadrabadi et al., 2010; Alimoradi et al., 2006 )

ههای زراعهی    نظامهای مختلف تناوبی در بوم برنامه که است دادهنشان 

کهه در  طور ای بانک بذر دارد. همانگونه بیدر تغییر ترک مینقش مه

هرز در زمهانی کهه دو   شود، میزان بانک بذر علف مشاهده می 2شکب 

 Cicer) و نخههود(  .Cuminum cyminum L) سههبز گیههاه زیههره

arietinum L.) داری بیشهتر از  طور معنهی هبعد از آیش کاشته شدند ب

رر  بود. همچنیگ، تراکم بهذر  -کشت ایگ گیاهان پس از تناوب گندم

داری بهازتر از  طهور معنهی  هجو بعد از آیش به های هرز در کشت  علف

 (.3کشت جو بعد از رر  و کلزا بود )شکب 

ههای ههرز    های کنترل اکولوژیک آفا  و علف یکی دیگر از روش

م دو گیاه در مقایسه با یک محصول، أباشد. وجود تو کشت مخلوط می

 بهرداری کهرده و  ثرتری از منابع نور، آب و مواد غذایی بههره ؤطور مهب

ههای ههرز بهاقی خواههد      بنابرایگ منابع محدودتری برای استفاده علف

 Rezaei et al., 2011; Alizade et al., 2010; Fotuhi etمانهد ) 

al., 2012تواند از طریهق حایهب شهدن     کشت مخلوط می ،(. از طرفی

بیگ دو گونه گیاهی، اثرا  دگرآسیبی و نیز افزایش جمعیهت دشهمنان   

ثری در کاهش خسهار  بیمهاری و   ؤها، نقش م طبیعی آفا  و بیماری

آفا  گیاهی داشته باشد و جایگزیگ مناسهبی بهرای سهموم شهیمیایی     

 & Karimipur, 2006; Rezvani Moghaddamمحسهوب شهود )  

Moradi, 2012.) 

 

 هرزچاودار و تراکم و وزن خشک علفنه ثیر کنترل شیمیایی و اکولوژیک بر عملکرد داأت  -1 جدول

Table 1- Effect of chemical and ecological control on grain yield rye and weed density and dry matter     

 تیمار

Treatment 

 )کیلوگرم در هکتار( عملکرد  دانه چاودار

Chavdar grain yield (kg.ha-1) 

 )کیلوگرم در هکتار( وزن خشک علف هرز

Weed dry matter  (kg.ha-1) 

 مربع()بوته در متر تراکم علف هرز

Weed density (Plant.m-2) 

 تناوب

 Rotation 

 عدم تناوب

 No-rotation 

 تناوب

 Rotation 

 عدم تناوب

 No-rotation 

 تناوب

 Rotation 

 عدم تناوب

 No-rotation 

 لعدم کنتر
 No-control 

3100 1200 55 585 101 264 

 کشعلف

 Herbicide 
3500 1600 49 472 75 257 

 (1388) و ایغری محمددوست منبع:
 Reference: Mohammad Dust & Asghari (2009) 

0

50

100

150

200

250

300

350

Hand thinning Control Cultivator Herbicide

g
.m

-2
 

Weed dry matter

Canola yield



 939    ... رایج به پایدار در ایران راهبردهای گذار از کشاورزی

 
 (1382)سیاهمرگویی و همکاران،  های هرز های مختلف بر تراکم بذر علف ثیر تناوبأت -2شکل 

Fig. 2- Effect of various rotations on seed density of weeds (Siahmarguei et al., 2003)  

 
 (1385)اویسی و همکاران،  های مختلف زراعی میزان بانک بذر در تناوب -3شکل 

Fig. 3- Effect of various agronomical rotation of seed bank (Oveisi et al., 2006)  
 

ثیر کشت مخلوط بر کنتهرل  أمطالعا  مختلفی در زمینه تدر ایران 

 2طهور کهه در جهدول    های هرز یهور  گرفتهه اسهت و همهان     علف

ههای   تهوده علهف   کنند که زیست ید میأیها تشود، اکثر آن مشاهده می

داری کمتهر  طور معنیههرز در شرایط کشت مخلوط دو گونه گیاهی ب

 Rezaei et al., 2011; Alizade) باشد از کشت خالص دو گونه می

et al., 2010; Fotuhi et al., 2012; Seyedi, 2012; Ghanbari 

et al., 2010; Nazari et al., 2012)ثیر مثبت کشت مخلوط بهر  أ. ت

های گیهاهی نیهز در آزمایشها  مختلهف مهورد       کنترل آفا  و بیماری

رضهوانی مقهدم و مهرادی     ،عنهوان مثهال  هبررسی قرار گرفته است. به 

(Rezvani Moghaddam & Moradi, 2012   بها بررسهی ته )ثیر أ

 Trigonella foenum-graecum) کشت مخلوط زیره سبز و شنبلیله

L.)  فوزاریومبر میزان بیماری (Fusarium oxysporum  که منجهر )

شود، گزارش نمودند که کشهت شهنبلیله در    میری زیره سبز میبه بوته

شت مخلوط از طریق جلوگیری از عنوان کههای زیره سبز ب بیگ ردیف

میری در ایگ گیهاه را حهدود   ها، میزان بوته ماری در بیگ ردیفانتشار بی

 درید نسبت به کشت خالص زیره سبز کاهش داد.  23
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 (هکتارکیلوگرم در هرز )هان مختلف بر میزان ماده خشک علفثیر کشت مخلوط گیاأت -2جدول 

Table 2- Effect of intercropping of different crops on weed dry matter (kg.ha-1) 

 
سیاهدانه-ماش  

Mungbean- 

black cumin  

لوبیا-ارزن  

Panicum-

bean 

ماش-ذرت  

Mazie- 

mungbean 

کدو-ذرت  

Maize- 

cucumber 

ریحان-لوبیا  

Bean- 

ocimum 

جو-نخود  

Chichpea-

barely 

لوبیا -ذرت  

Maize-bean 

 خالص گونه اول
 Sole first 

species 

308 1152 2430 3456 1353 1500 4900 

 خالص گونه دوم
Sole scecond 

species 

565 1217 3224 1413 1082 642 6455 

 مخلوط دو گونه
Intercropping 

340 892 1854 2316 693 180 3420 

 منبع

 Reference  

Rezvani 

Moghaddam et 

al. (2009) 

Ghanbari et 

al. (2010) 
Nazari et al. 

(2012) 
Ghanbari et 

al. (2012) 
Alizade et 

al. (2010) 
Seyedi et al. 

(2012) 

Fotuhi 

Chiyaneh et 

al. (2012) 
 

ههای مختلهف    شهود، گونهه   مشاهده می 3طور که در جدول همان

گرههی   ریشهه  ههای  برای کنتهرل بیولوژیهک بیمهاری    ماکودرایقارچ تر

، پوسههیدگی طوقههه (.Solanum lycopersicum L) فرنگههیوجهههگ

قند مهورد بررسهی قهرار    غندرآفتابگردان و گندم و مرگ گیاهچه ای چ

دههد کهه ایهگ عامهب      هها نشهان مهی    گرفته است و نتایج ایگ بررسهی 

بهه شهرایط    درید نسبت 81تا  28های فوق را بیگ  بیولوژیک بیماری

های مختلهف بهاکتری    ثیر مثبت گونهأعدم کنترل کاهش داده است. ت

 Vicia) ههای پوسهیدگی ریشهه بهاقلا     در کنترل بیماری سودوموناس

faba L.) سیاهک پنهان گندم و پژمردگی خیار ،(Cucumis sativus 

L. )ه(. به 3ید قرار گرفته است )جدول أیدر آزمایشا  مختلف مورد ت-

( Golpayegani et al., 2010لپایگهانی و همکهاران )  عنوان مثهال گ 

بیمهاری   fluorescens Pseudomonasگزارش نمودند کهه بهاکتری   

 (.3درید کاهش داد )جدول  51پوسیدگی ریشه باقلا را 

( نشهان دادنهد کهه    Sarani et al., 2009سهارانی و همکهاران )  

مرگ گیاهچه کلزا را که عامب آن  Burkholderia cepaciaباکتری 

Rhizoctonia solani درید نسهبت بهه شهرایط     66باشد، حدود  می

(. نکته قابب توجه اینجاست که در 3)جدول  عدم کنترل بهبود بخشید

( مشاهده شهد کهه   Sarani et al., 2009آزمایش سارانی و همکاران )

کهش  داری بیگ کنترل مرگ گیاهچهه کلهزا توسهط آفهت    تفاو  معنی

وجود نداشت که ایگ خهود   Rhizoctonia solaniشیمیایی بنومیب و 

تواند جایگزیگ مناسهبی   دهنده ایگ است که عوامب بیولوژیک مینشان

 ,.Ashrafi zade et alهها )  برای سموم شیمیایی باشد. برخی بررسی

2003; Sadeghi et al., 2009     نشهان داد کهه عامهب بیولوژیهک )

Streptomyces خربزه  فوزاریومی پژمردگی(Cucumis melo L. ) را

دریهد نسهبت    57درید و مرگ گیاهچه چغندرقند را حدود  18حدود 

(. علاوه بهر ایهگ، نتهایج    3به شرایط عدم کنترل بهبود بخشید )جدول 

 & Mohammadi et al., 2005; Padashtهها )  برخهی بررسهی  

Izadyar, 2006 باسههیلوس( نشههان داده اسههت کههه بههاکتری جههنس 

(Bacillus sp. نیز در کنترل بیماری بلاست بهرنج ) (Oryza sativa 

L.) هها را   که ایگ بیمهاری طوریهثر است، بؤو پوسیدگی ریشه گندم م

 (. 3درید کاهش داد )جدول  61و  39ترتیب حدود هب

 نقهش  تواندمی دگرآسیب نیز گیاهان دگرآسیبی ویژگی استفاده از

 کنهد. مزایهای   ایفها  هرز یها علفآفا  و  کنترل و مدیریت مهمی در

 ایگ در مصنوعی یها کشفعل با مقایسه در آللوپاتیک، مواد از استفاده

 ههای غلظهت  در ،بهوده  ترگایم زیستی، پذیریهتجزی علتهکه ب است

 وسهیله هبه  و چهون ایهگ مهواد    نماینهد یمه  عمب انتخابی طوربه پاییگ

 طهوزنی  محیطیزیستسوء  شوند، اثرا یم تجزیه ها میکروارگانیسم

(. در ایران مطالعا  متعددی در زمینهه  Moradi et al., 2010) ندارند

 ;Oruji et al., 2009) ههای ههرز   بر رشد علهف   ثیر مواد دگرآسیبأت

Moradi et al., 2010; Azizi et al., 2010; Velayati et al., 

2011; Piraste et al., 2011; Rauf & Omidbegi, 2011; 

Tahami & Rezvani, 2011; Karimian et al., 2011; Saraei 

et al., 2012 )   ( و آفها  گیهاهیHakimi et al., 2004   یهور )

طهور  هبه   مطالعا  مورد بررسی، مواد دگرآسهیب  گرفته است. در تمامی

های هرز و آفا  شدند  داری باعث کاهش خصوییا  رشد علفمعنی

بازدارندگی ایگ مواد افزایش  میزان  و با افزایش غلظت مواد دگرآسیب

 یافت.     
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 کنترل بیولوژیک آفات مختلف توسط برخی عوامل بیولوژیک در گیاهان مختلف -3جدول 

Table 3- Biological control of different pest by biological agents in various plant 

 منبع
References 

درصد 

 کنترل
Contol 

(%) 

 نام بیماری
Disease 

name 

 گیاه میزبان
Host 

plant 

 آفات هدف
Target pests 

 عامل بیولوژیک
Biological agent 

Padasht Dehkaei and 

Izadyar (2007) 
39 

 بلاست
Blast 

 برنج
Rice 

Pyricularia grisea Bacillus criculans 

Khodaygan et al. (2006) 18 
 پنهانسیاهک 

Bunt 

 گندم
Wheat 

Tilletia laevis 
Pseudomonas 

fluorescens 

Ashrafizadeh et al. (2003) 92 

پژمردگی 
 فوزاریومی

Fusarium 

wilt 

 خربزه
Melon 

Fusarium 

oxysporum 
Streptomyces 

Sarani et al. (2009) 66 

 مرگ گیاهچه
Damping 

off 

 کلزا
Canola 

Rhizoctonia solani Burkholderiacepacia 

Golpayegani et al. (2010) 51 
 پوسیدگی ریشه
Root Rot 

 باقلا
Faba bean 

Fusarium solani 
Pseudomonas 

fluorescens 

Golpayegani et al. (2010) 9 
 پوسیدگی ریشه
Root Rot 

 باقلا
Faba bean 

Fusarium solani Rhizobium 

Maleki Ziyarati et al. 

(2009) 
28 

 ریشه گرهی
Root- knot 

 گوجه فرنگی
Tomato 

Meloidogyne 

javanica 
Trichoderma 

harzianum 

Sadeghi et al. (2009) 57 

 مرگ گیاهچه
Damping 

off 

 چغندرقند
Sugar beet 

Rhizoctonia solani Streptomyces 

Ahmadifar et al. (2005) 14 
 پژمردگی
Wilt 

 خیار
Cucumber 

Verticillium 

dahliae 
Pseudomonas 

fluorescens 

Shahiri Tabarestani et al. 

(2005) 
81 

 مرگ گیاهچه
Damping 

off 

 چغندرقند
Sugar beet 

Rhizoctonia solani 
Trichoderma 

harzianum 

Mohammadi et al. (2005) 61 
 پوسیدگی ریشه
Root Rot 

 گندم
Wheat 

Bipolaris 

sorokiniana 
Bacillus subtilis 

Etebariyan et al. (2007) 76 
 پوسیدگی طوقه
Crown rot 

 گندم
Wheat 

Bipolaris spicifera Trichoderma viride 

Abdollahzadeh et al. 

(2006) 
71 

 پوسیدگی طوقه
Crown rot 

 آفتابگردان
Sunflower 

Sclerotinia 

sclerotiorum 
Trichoderma virens 

 

ههای دور راهکارههای مناسهب و     ایرانیهان از گذشهته   دانش بهومی 

های گیاهی در اختیار مها قهرار    ثری را برای مدیریت آفا  و بیماریؤم

سال پیش در کشاورزی ایهران وجهود    500هایی از  داده است. گزارش

ههای   دارد که بر اساس آن برای مبارزه با بعای آفا  از مواد و عصاره

عدنی و موادی همچون خاکستر، آههک و گهوگرد   های م گیاهی، روغگ

 ,Kamkar & Mahdavi Damghaniشههده اسههت ) اسهتفاده مههی 

سفانه واکنش آفا  به سموم شیمیایی کم شده است و ایگ أ(. مت2008

موضوع باعث افزایش مقدار مصرف سم در کشور شده است. بنهابرایگ  

رسد اگر برای مقابله و مهدیریت آفها  گیهاهی کهه سهازنه       نظر میهب

کند، تنها به مبارزه  میلیاردها ریال به کشاورزی کشور خسار  وارد می

شیمیایی اکتفا شود، واردا  و مصرف ایگ سموم افزایش خواهد یافهت  

محیطی برای های اقتصادی، پیامدهای زیست زیانو ایگ امر علاوه بر 

دنبال خواههد داشهت و در ایهگ میهان مقاومهت      هزنده ب تمام موجودا 

تریگ پیامدهای زیان بار اری زا در برابر سموم یکی از جدیعوامب بیم

 (. Koocheki, 1997آن است )

 

 افزایش تنوع زیستی

در گذار از کشهاورزی رایهج بهه پایهدار بایهد مهدیریت بهر مبنهای         
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 نظام کشاورزی با تنوع زیاد نشان داده شده است.  پویایی بوم 4ی باشد. در شکب نظام کشاورز های افزایش تنوع و پیچیدگی بوم روش

 
    Farmer-designed diversity     

    • intercropping     

    • natural weeds     

    • borders and hedgerows     

    • rotations 

• grazing animals 

    

             

Increased biotic diversity    Improvement of abiotic conditions 

• natural herbivore predators    • higher nutrient availability 

• beneficial soil organisms    • microhabitat differentiation 

• allelopathic weeds    • increase in soil organic matter 

• nitrogen fixers    • improved soil structure 

             

    Emergent system qualities 

    • Beneficial interferences (mutualisms) 

    • Internal nutrient cycling 

    • Internal management of pest populations 

    • Avoidance of competition 

    • Efficient energy use 

    • Stability 

    • Reduction of risk 

 (1388نصیری و همکاران، نظام کشاورزی با تنوع زیاد ) نظام در بوم پویایی بوم -4شکل 

Fig. 4- Ecosystem dynamic in a high diversity agroecosystem (Nassiri et al., 2007)  
 

های هرز بهرای   علف عی، آفا  ووضعیت تنوع زیستی گیاهان زرا

های متعهددی مهورد    های مختلف کشاورزی کشور در پژوهش نظامبوم

 Koocheki et al., 2011; Koocheki et) ارزیابی قرار گرفته است

al., 2004a; Koocheki et al., 2004b; Mahdavi Damghani 

et al., 2007; Nassiri et al., 2005; Koocheki et al., 2004c; 

Koocheki et al., 2004d; Azizi et al., 2009; Khoramdel et 

al., 2009; Khodashenas et al., 2010a; Khodashenas et 

al., 2012; Khodashenas et al., 2011; Khodashenas et al., 

2010b; Khodashenas et al., 2008    )   تناوب زراعهی، یکهی از .

عنوان تنهوع  هد که از آن بباش ثر افزایش تنوع در مزرعه میؤهای مراه

شود. مطالعا  مختلف نشان داده است که تناوب زراعهی   زمانی یاد می

-هشهود. به   نظام زراعی می باعث بروز اثرا  و کارکردهای مفید در بوم

نقش تناوب بر افزایش جمعیت ریز موجودا  مفید خهاک   ،عنوان مثال

(Soduri, 2006   کنترل و کاهش تنهوع و خسهار  علهف )   ههرز  ههای

(Siahmarguei et al., 2003; Azizi et al., 2009مورد ت )ید قرار أی

دههد کهه    گرفته است. بررسی مطالعا  مختلهف در ایهران نشهان مهی    

جای کودهای شیمیایی منجر به هاستفاده از کودهای آلی و بیولوژیک ب

گهردد.   نظام کشهاورزی مهی   افزایش تنوع زیستی گیاهی و جانوری بوم

( بها بررسهی   Azizi et al., 2009ل، عزیزی و همکاران )عنوان مثاهب

ثیر اسهتفاده از کودههای آلهی و    أمقایسه میزان تنوع گیهاهی تحهت ته   

تهگ در   20میهزان  کردند که کاربرد کود گوسفندی بهه  معدنی گزارش

هکتار منجر به افزایش میزان تنوع شانون و مارگالف ههم در گیاههان   

کودهای شیمیایی شدند )جهدول   های هرز نسبت به زراعی و هم علف

ههای   نظهام  ها نشان داده است که بها حرکهت از بهوم    (. برخی بررسی4

ههای ههرز افهزایش     کشت پرنهاده میزان تنوع مارگالف و شانون علف

 (.6و 5 شکبنشان داد )

عنهوان  هدر گذار از کشاورزی رایج به پایدار، کشت مخلوط نیهز به  

نظهام کشهاورزی بایهد     تنوع بهوم تریگ محورهای بهبود یکی از کلیدی

مورد توجه قرار گیرد. افزایش تنوع گیاهان زراعهی و پوشهش گیهاهی    

عنوان روشی برای کاهش اثهر آفها  تویهیه شهده و فقهدان تنهوع       هب

 Ahmadiهمواره یکی از عوامب آلودگی به آفا  معرفی شده اسهت ) 

& Damadzade, 2006   نتههایج مطالعههه کههوچکی و همکههاران .)

(Koocheki et al., 2012     نشان داد کهه الگوههای مختلهف کشهت )

 Echium) و گاوزبهان  (.Phasaeolus vulgaris L) مخلهوط لوبیها  

amoenum L.)های هرز را نسبت به کشت خالص  ، تنوع شانون علف

دو گیاه کاهش داد و الگوی کشت دو ردیف لوبیا و دو ردیف گاوزبان، 

 (.7ب بیشتریگ میزان کاهش توع را شامب شد )شک
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 (1388عزیزی و همکاران، هرز در تیمارهای کودی مختلف )تنوع گیاهان زراعی و علف هایشاخص -4جدول 

Table 4- Diversity index of crops and weed in different fertilizer treatment (Azizi et al., 2009) 

 

 مارگالف
 Margalef  

 شانون
 Shannon  

  هرزعلف
Weed 

 گیاه زراعی
 Crop 

 هرزعلف
 Weed 

 گیاه زراعی
 Crop 

 کود آلی
 Organic fertilizer 

2.20 0.41 0.56 0.11 

 کود معدنی
  Mineral fertilizer 

2.10 0.37 0.50 0.09 

 

 
 (1388دل و همکاران، خرمزراعی )های مختلف  ثیر مدیریتأهای هرز تحت ت شاخص تنوع شانون و مارگالف علف -5شکل

Fig. 5- Shannon and Margalef index of weed as affected by different agronomical managements (Khorramdel et al., 2009) 
 

  
خداشناس و همکاران، ؛ 1389خداشناس و همکاران، ) ثیر مدیریت مختلفأای موجودات مختلف خاک در منطقه مشهد تحت تغنای گونه -6شکل 

 (1387؛ خداشناس و همکاران 1389؛ خداشناس و همکاران، 1390؛ خداشناس و همکاران، 1391
Fig. 6- Species richness of various soil microorganisms as affected by different management in Mashhad region 

(Khodashenas et al., 2010a; Khodashenas et al., 2012; Khodashenas et al., 2011; Khodashenas et al., 2010b; Khodashenas et 

al., 2008)  
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رسد که کشت مخلوط با افهزایش تنهوع مکهانی،     نظر میهچنیگ ب

امهر   ایهگ  کهه  داده قهرار  هرز یها علف اختیار در را کمتری های آشیان

اسهت. از   شهده  سهطح  واحهد  در ههرز فعل گونه تعداد کاهش به منجر

-طرفی نتایج نامبردگان در بررسی جمعیت آفا  و دشمنان طبیعی آن

ها در الگوهای مختلهف کشهت دو گیهاه حهاکی اسهت کهه الگوههای        

خصهو  نسهبت   همختلف کشت مخلوط، جمعیهت کهب حشهرا  و به    

بت به کشهت خهالص لوبیها افهزایش     جمعیت شکارگرها به آفا  را نس

 کید کهرده انهد کهه   أها همچنیگ ت(. آن8یری داده است )شکب گچشم

 از جملهه  طبیعهی  ههای  شهکارگر  افهزایش  طریهق  از مخلهوط  کشهت 

 شده سایر آفا  و شته جمعیت کاهش باعث اینقطه هفت کفشدوزک

دهنهده نقهش مثبهت افهزایش تنهوع      خوبی نشهان هاست. ایگ موضوع ب

 باشد.  نظام می مکانی حایب از کشت مخلوط بر دیگر کارکردهای بوم
 

 
 (1391کوچکی و همکارن، های هرز در الگوهای مختلف کشت مخلوط و کشت خالص دو گیاه لوبیا و گاوزبان ) میزان تنوع شانون علف -7شکل 

Fig. 7- Shannon index of weed in various intercropping patterns of borage-bean on (Koocheki et al., 2012) 
 

 
کوچکی و همکاران، ثیر الگوهای مختلف کشت لوبیا و گاوزبان )أسهم آفات و دشمنان طبیعی از کل حشرات موجود در مزرعه تحت ت -8شکل 

1391.) 

Fig. 8- Share of pest and natural enemies in various intercropping patterns of borage-bean on (Koocheki et al., 2012) 
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 پایداری خاک

کید بر زنده، سهلامت و پویها بهودن خهاک     أار خاک تدمدیریت پای

های مهذکور را بهبهود بخشهیده و     یندهایی که ویژگیآدارد. بنابرایگ فر

ینهدهای بهوم   آعنوان فرکاهش دهند، بههای شیمیایی را  مصرف نهاده

 ییایمیشه کویزیوفیدر بهبود خصوییا  مختلهف ب ی مسازگار نقش مه

خاک دارند. کاربرد کودهای آلی و بیولوژیک، بهاقی گذاشهتگ بقایها در    

از طریهق   سطح خاک، خاک ورزی حفاظتی و همچنیگ افزایش تنهوع 

ویهژه اسهتفاده از بقهوز  در تنهاوب و     تناوب و کشهت مخلهوط و بهه   

نظام مخلوط از جمله راهکارهای بهبود خصوییا  شیمیایی خاک  بوم

 ,.Nassiri et alباشهند )  برای جایگزینی بها کودههای شهیمیایی مهی    

2007; Kamkar & mahdavi Damghani, 2008 نقش کودهای .)

 5ل آلی مختلف بر میزان عنایر غذایی اضافه شده به خهاک در جهدو  

 ,.Ebrahimi et alو همکهاران )  ی مه نشهان داده شهده اسهت. ابراهی   

 مهی ید کردند که تغذیه بستر خاک با کودهای آلی نقش مهأی( ت2008

ها نشان داد که از در بهبود خصوییا  شیمیایی خاک داشت. نتایج آن

نسهبت بهه    ی مه ههای آلهی مختلهف مهورد اسهتفاده، کهود دا       بیگ نهاده

مزیت بیشتری در بهبود خصویهیا   دارای ب کمپوست و لجگ فاضلا

 . بودشیمیایی خاک 

 

 (1389ابراهیمی و همکاران، ثیر کودهای مختلف آلی بر میزان برخی عناصر غذایی خاک )أت -5جدول 

Table 5- Effect of various organic fertilizers on some soil nutrients (Ebrahimi et al., 2010) 

 (%) نیتروژن 
 N (%)  

 گرم در کیلوگرم( )میلی فسفر
 P (mg.kg-1)  

 گرم در کیلوگرم( )میلی پتاسیم
(mg.kg-1) K  نوع کود 

Fertilizer type  ماندهباقی 

Residual 

 تجمعی

Cumulative 

 ماندهباقی

Residual 

 تجمعی

Cumulative 

 ماندهباقی

Residual 

 تجمعی

Cumulative 

 0.19 1.9 95 256 701 1572 
 گاوی

 Cow manure 

 0.18 2 44 63.3 687 697 
 کمپوست

 Compost 

 0.17 1.70 49 60 473 503 
 لجگ فاضلاب

waste  

 0.10 0.10 18 18 407 426 
 شاهد

 Control 

 

نیز گزارش نمودند ( Ghoreshi et al., 2012قرشی و همکاران )

که استفاده از کود گاوی باعث افزایش غلظت فسفر در گیهاه رر  بهه   

درید در مقایسه با شرایط عدم مصهرف کهود گهاوی شهد.      56میزان 

تبهع آن رشهد رر    ثیر مثبت بر جذب فسهفر و بهه  أکاربرد کود گاوی ت

سهفر و  ف مهی در فراه دهد، مواد آلی عامهب مهمهی   داشت که نشان می

 گهر ید العا طمآیند.  شمار میگ عنایر غذایی خاک و گیاه بهل بیتعاد

باعث بهبود جهذب   میهای دا استفاده از کود که است آن از یحاک زین

شههود،. دهقههانی و همکههاران  سههایر عنایههر غههذایی در گیاهههان مههی 

(Dehghani et al., 2007در بررسی ت )ثیر استفاده از کود گاوی بهر  أ

ده از کهود گهاوی   رش کردند که اسهتفا میزان عنصر روی در خاک گزا

داری در میزان ایگ عنصر در خهاک شهد. افهزایش    باعث افزایش معنی

مصرف همچون آهگ، روی، مهس و منگنهز در گیهاه    جذب عنایر کم

کمپوست در مقایسه با شاهد میثیر کاربرد کمپوست و ورأرر  تحت ت

یهد.  ( گهزارش گرد Yaghtin et al., 2009توسط یقطیگ و همکاران )

( نیهز افهزایش   Ahmadabadi et al., 2011احمدآبادی و همکهاران ) 

ر د مهی ثیر کهود دا أمصرف در خاک را تحت ته جذب عنایر غذایی کم

 مقایسه با شاهد و کود شیمیایی بیان نمودند.  

ثیر أ( در بررسی تFereyduni et al., 2009فریدونی و همکاران )

بیولوژیکی خاک گزارش کردنهد  کود شیمیایی و مرغی بر خصوییا  

که استفاده از کود مرغی باعث بهبهود خصویهیا  زیسهتی خهاک در     

ثیر بیشتری بهر  أکه کود مرغی ت طوریهمقایسه با کود شیمیایی شد، ب

، بیومس میکروبی خاک و شهاخص دسترسهی کهربگ در    CO2جریان 

 ,.Dehghan et alمقایسه با کهود اوره داشهت. دهقهان و همکهاران )    

( نیز اظههار داشهتند کهه کهاربرد سهطوح مختلهف کمپوسهت و        2012

کمپوست به مراتب بیش از کود شیمیایی موجب افزایش میهزان   ورمی

کربگ آلی، تنفس میکروبی، کربگ بیوماس میکروبی و فعالیهت آنهزیم   

های کهاربرد   ها گزارش نمودند که با افزایش تعداد سالاوره آز شد. آن

گیری شده فعالیت آنزیم اوره ، مقدار اندازهسال چهارسال به  دوکود از 
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ثیر بهتری أکمپوست ت آز روند افزایشی داشت و در نهایت کاربرد ورمی

ثیر أخاک داشت. در بررسی و مقایسهه ته   بر فعالیت میکروبی و آنزیمی

ک های مختلف زراعهی بهر فعالیهت زیسهتی و میکروبهی خها       مدیریت

راه با حفهظ پسهماند   ورزی همگزارش شده است که روش بدون خاک

ت از مهاده  ها در حفاظه  ثرتریگ روشؤگیاهی و روش بدون سوزاندن م

 ,.Hosseini et alباشهد )  توده میکروبی مهی آلی و بهبود کربگ زیست

های الکهالیگ فسهفاتاز و سهاکاراز تحهت      (. افزایش فعالیت آنزیم2010

مقایسه  درید در 9و  19میزان ترتیب بهثیر استفاده از کود مرغی بهأت

درید در مقایسه با شهاهد توسهط فریهدونی و     20و  33با کود اوره و 

( گهزارش شهد. آنهزیم الکهالیگ     Fereyduni et al., 2009همکهاران ) 

فسفاتاز هیدرولیز ترکیبا  آلی فسفردار به یهون فسهفا  قابهب جهذب     

توسط گیاههان را بهر عههده دارد و آنهزیم سهاکاراز نیهز در هیهدرولیز        

ارد. محمههدی و همکههاران د مههیدار نقههش مه کههربگترکیبهها  آلههی 

(Mohammadi et al., 2012    در بررسی یهفا  جامعهه میکروبهی )

بیان نمودند که عملیا  بدون  ورزیثیر کوددهی و خاکأخاک تحت ت

ورزی رایج و همچنهیگ  رزی حداقب نسبت به خاکورزی و خاک خاک

یی و شاهد باعث کمپوست در مقایسه با کود شیمیاو  میکاربرد کود دا

افزایش خصویهیا  میکروبهی خهاک شهامب تعهداد بهاکتری، کهربگ        

ازز های اوره آز، فسفاتاز اسیدی، فسفاتاز قلیایی، کاته  میکروبی و آنزیم

دلیب بر هم زدن و زیر و رو کردن خهاک  و سلوزز گردید. شخم نیز به

ثیر بگههذارد. مهههرآوران أتوانههد بههر فعالیههت میکروبههی خههاک تهه   مههی

(Mehravaran, 2001    به افهزایش درجهه کلونیزاسهیون قهارچ )   ههای

هها در تیمهار    های رر  و افزایش فعالیت ریسه قارچ با ریشه زایکوریما

ورزی و رایهج  ههای کهم خهاک    نظام ر مقایسه با بومد یورز بدون خاک

 اشاره کردند. 

ثیر اسهتفاده از کودههای   أبهبود خصوییا  فیزیکی خاک تحت ته 

باشد که در یور  توجیه  مزایای استفاده از ایگ کودها میآلی از دیگر 

توانهد موجهب بهبهود شهرایط فیزیکهی       می اقتصادی، کاربرد کود دامی

 ,.Safadoost et alنامطلوب خهاک شهود. یفادوسهت و همکهاران )    

تهگ   60و  30میهزان  هب  ( گزارش کردند که استفاده از کود دامی2007

ذری اشباع، تخلخب کهب، تخلخهب   در هکتار باعث افزایش ضریب آبگ

هها شهد. اسهتفاده از     درشت، تخلخب ریز و میانگیگ وزنی قطر خاکدانه

کمپوست باعث افزایش میزان تخلخب و ظرفیت نگهداشهت آب   ورمی

خاک در مقایسه با شاهد و کود شهیمیایی گردیهد و نسهبت بهه تیمهار      

و  دریدی در میزان تخلخهب  67/27و  96/39ترتیب افزایش شاهد به

 ,.Ahmadabadi et alظرفیهت نگهداشهت آب خهاک همهراه بهود )     

( نیهز اظههار   Asghari et al., 2010(. ایهغری و همکهاران )  2011

کمپوسهت   در مقایسه بها لجهگ و ورمهی    داشتند که استفاده از کود دامی

باعث بهبود بیشتر ساختمان، ایلاح ظرفیت نگهداری آب در خهاک و  

آب قابب استفاده برای گیاهان شهد.   همچنیگ افزایش میانگیگ ظرفیت

نظهام   زی رایج نسبت به بهوم ورنظام خاک کاهش مقاومت خاک در بوم

( Shirani et al., 2010ورزی توسهط شهیرانی و همکهاران )   کم خاک

گزارش شده است و دلیب ایگ امر را عمق بیشتر خهاک نهرم در تیمهار    

ودنههد. گههاوآهگ برگردانههدار در مقایسههه بهها دیسههک سههطحی بیههان نم 

دار وجب کاهش معنیم مینامبردگان گزارش کردند که افزودن کود دا

ها  خاک دانهمقاومت خاک در مقایسه با شاهد گردید. افزایش پایداری 

 ,Rustaورزی حفاظتی و حداقب توسط روسهتا ) های خاک نظام در بوم

 ( نیز گزارش شد. 2009

 ,.Alijani et al., 2011; Salehi et al) هها  در برخهی پهژوهش  

2011; Haghighatnia et al., 2008; Rahimizade et al., 

ثیر مثبت مدیریت بقایای گیاهی و تناوب زراعهی بهر بهبهود    أت (2011

خصوییا  شیمیایی خاک گزارش شده اسهت. علیجهانی و همکهاران    

(Alijani et al., 2011به ت )نظهام   اقی گذاشتگ بقایا و بومثیر مثبت بأ

ته بر افزایش درید کربگ آلی و نیتروژن خهاک  ورزی کاهش یافخاک

اشاره کردند و بیان نمودند که در یور  حفظ بقایای رر  در مزرعهه  

 7/0نظام خاک ورزی کاهش یافته، درید کهربگ آلهی خهاک از     با بوم

 ,.Salehi et alرسد. یهالحی و همکهاران )   درید می 89/0درید به 

رد بقایای گیاهی بر کیفیت ( نیز در پژوهشی نشان دادند که کارب2011

ثیر مثبت داشته و با کاربرد بقایای گیاهی، مقهدار کهربگ آلهی،    أخاک ت

داری یافت. حقیقت نیها و  سیم خاک افزایش معنینیتروژن، فسفر و پتا

زاده و همکهاران  ( و رحیمهی Haghighatnia et al., 2008همکاران )

(Rahimizade et al., 2011 در بررسی ته )ای مختلهف  هه  ثیر نظهام أ

تناوب بر خصوییا  خاک بیان نمودند کهه اسهتفاده از تنهاوب باعهث     

افزایش کربگ آلی، فسفر و پتاسیم خاک شده و استفاده از بقهوز  در  

 تناوب باعث بهبود تغذیه خاک شد.   

محیطی ناشی از کاربرد کودهای شیمیایی بهرای  مشکلا  زیست

هها از  ولید و مصهرف آن های ت افزایش عملکرد گیاهان زراعی و هزینه

(. Shahiri et al., 2005باشهد )  مهمتهریگ مسهائب مهورد توجهه مهی     

عنهوان جهایگزینی مناسهب بهرای     هامروزه، کودهای آلی و بیولوژیک ب

منظور افهزایش حایهلخیزی   ف روز افزون کودهای شیمیایی و بهمصر
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 انهد. رزی پایدار مورد توجه قرار گرفتهه خصو  در بحث کشاوخاک به

ه استفاده از کودهای بیولوژیک در همیگ راستا مطالعا  زیادی در زمین

منظور جایگزینی با کودهای شیمیایی در کشور انجام شده است کهه  به

ها، افزایش عملکرد در مقایسه بها تیمهار شهاهد و حتهی در     در اکثر آن

برخی موارد در مقایسه با کودهای شیمیایی نیز گهزارش شهده اسهت.    

زایش عملکرد گهزارش شهده، بهرای کهاربرد کهود زیسهتی       بیشتریگ اف

مشهاهده  ( .Ocimum basilicum L)در گیاه ریحهان   2فسفا  بارور 

 185میهزان  مقایسه با شهاهد بهه  شده است که عملکرد ایگ گیاه را در 

هها   (. نتهایج بررسهی  Visani et al., 2012درید افزایش یافته است )

ام گرفته، به غیر از کاربرد کهود  های انج نشان داد که در کلیه پژوهش

 Cucurbita pepo)در گیاه کدو تخم کاغذی  سودوموناسبیولوژیک 

var. sterica L. )(Jahan et al., 2010  کاربرد کودهای بیولوژیهک ،)

باعث بهبود عملکرد گیاهان در مقایسه با شاهد شده اسهت. بها وجهود    

کودههای شهیمیایی    که استفاده از کودهای بیولوژیک در مقایسه باایگ

 ,.Shoghi et al) دههد  عملکرد کمتری را در اکثر مطالعا  نشان مهی 

2011; Shafati et al., 2012; Amirabadi et al., 2012; 

Naghizade et al., 2012; Saeinejad et al., 2012; 

Mohammadi et al., 2011; Shakeri et al., 2012; Mohsen-

Nia Jalilian, 2012; Khasse Sirjani et al., 2011; Saber et 

al., 2013)علهت  هبه  ک،یه ولوژیب و یآله  یکودها رسد نظر میه، ولی ب

-هسازگار به ها در کشاورزی بوممحیطی آنکارکردهای مطلوب زیست

ها نشهان داد   سیعنوان جایگزیگ کودهای شیمیایی مناسب باشند. برر

در مقایسهه بها   طور میهانگیگ از عملکهرد بهازتری    که کودهای آلی به

م کودههای آلهی و   أکودهای بیولوژیک برخهوردار بودنهد و کهاربرد تهو    

بیولوژیک باعث افزایش عملکرد بیشتری نسبت به کاربرد جداگانه هر 

 ,.Shoghi et al., 2011; Saeinejad et al) کدام از ایگ کودها شهد 

2012; Mohammadi et al., 2011; Mohsen-Nia Jalilian, 

2012; Darzi et al., 2012; Moradi et al., 2009   ) عنهوان  ه. به

 کمپوسهت در گیهاه رازیانههه   بهه همهراه ورمهی    ازتوبهاکتر مثهال کهاربرد   

(Foeniculum vulgare L.)      باعهث افهزایش عملکهرد بیشهتری در

 Moradiی شد )یکمپوست به تنها یا ورمی ازتوباکترمقایسه با کاربرد 

et al., 2009 سعید نژاد و .)( همکارانSaeinejad et al., 2012 نیز )

یهور   کمپوست به نشان دادند که در یور  کاربرد ازتوباکتر و ورمی

 Sorghum bicolor) ترتیب افزایش عملکرد گیاه سورگومخالص، به

L.)  کهه در  درید بهود، در حهالی   65/26و  96/30در مقایسه با شاهد

ست ایگ افزایش عملکرد بهه  کمپو همراه با ورمی ازتوباکترزمان کاربرد 

م أها نشان داد که کاربرد تهو درید در ایگ گیاه رسید. نتایج آن 20/80

دریهد نسهبت    12کودهای آلی و بیولوژیک عملکرد ایگ گیاه را حدود 

 به استفاده از کودهای شیمیایی افزایش داد. 

  

 انرژی

های مربوط به انرژی در کشهاورزی پایهدار،    اولویت نخست برنامه

نهرژی و در نتیجهه   فظ منابع انرژی فسیلی و کهاهش مصهرف ایهگ ا   ح

هها   محیطی ناشی از مصرف بی رویه ایهگ انهرژی  کاهش اثرا  زیست

(. بیشهتریگ  Kamkar & Mahdavi Damghani, 2008باشهد )  مهی 

انرژی مصرفی در بخش کشاورزی مربوط به آبیهاری، ماشهیگ آز  و   

دیریتی و زراعهی جهایگزیگ   باشد، بنابرایگ تمام عملیا  م کوددهی می

های مصهرف کننهده انهرژی     که باعث کاهش مصرف انرژی در بخش

در راستای نیب بهه پایهداری انهرژی در کشهاورزی      تواند گامی باشد می

های تجدید پذیر نظیر انرژی بهاد و خورشهید و    باشد. استفاده از انرژی

ک توانهد یه   های فسیلی می های زیستی به جای انرژی همچنیگ انرژی

هههای تجدیدناپههذیر و   راهکههار اساسههی در کههاهش مصههرف انههرژی  

های عملی چنهدانی در ایهگ    های ناشی از آن باشد که پژوهش آلودگی

 & Safaeieزمینههه یههور  نگرفتههه اسههت. یههفائیه و دانشههور )  

Daneshvar, 2006  آب از چهاه بها    اسهتخراج نظهام   ( با طراحهی بهوم

ها از چهاه   یرف سایر انرژی استفاده از انرژی باد، توانست آب را بدون

تلمبه کند که یک نمونه کاربردی برای استفاده از انرژی باد به عنوان 

 باشد. ب تجدید در بخش کشاورزی میبانرژی قا

( در بررسهی  Hasanzade et al., 2001حسگ زاده و همکهاران ) 

های مختلف تغذیه بر میزان انهرژی مصهرفی در زراعهت     نظام ثیر بومأت

ید نمودند که کاربرد مخلوط کودهای آلی و شیمیایی به أیت آفتابگردان

جای کود شیمیایی نه تنها میهزان مصهرف انهرژی در واحهد سهطح را      

دههد. از   دهد بلکه راندمان انرژی تولیدی را نیز افزایش می کاهش می

جمله راهکارهای جایگزیگ برای کاهش مصرف انهرژی در کشهاورزی   

تی را به جای کشت خالص گیاهان توان زراعت مخلوط و چند کش می

لهت  عبرداری از زمیگ زراعهی بهه  ط بهرهزیرا در کشت مخلو ،بیان کرد

شهود.   های کمتر و افزایش نسبت برابری زمیگ بیشتر می مصرف نهاده

 Rezvani) های انجام گرفته در زمینه کشت مخلهوط در اکثر پژوهش

Moghaddam et al., 2009; Rezvani Moghaddam et al., 

2012; Seyedi et al., 2012; Alizade et al., 2010; Fotuhi et 

al., 2012; Ghanbari et al., 2010a; Ghanbari et al., 2010b; 

Koocheki et al., 2012; Nazari et al., 2012; Naghizade et 

al., 2012   ) ت برابری زمیگ بیشتر از یک بود، که همهان  میزان نسب



 1396، زمستان 4، شماره 9، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     948

مفههوم مصهرف انهرژی کمتهر در ایهگ      نیز اشاره شد، بهه  طور که قبلاً

باشهد. اسهتفاده از شهخم     علت مصرف نههاده کمتهر مهی   ا بهه نظام بوم

ههای   حفاظتی نیز از دیگر راهبردهای کاهش مصرف انرژی در سامانه

هایی  نظام در چنیگ بومکه مصرف انرژی طوریهباشند، ب کشاورزی می

باشهد   دریهد مهی   40در مصرف سوخت تا  ییجو کاهش یافته و یرفه

(Jabel-Ameli, 2012 .) 

 

 
 (1390امانلو و همکاران، ع مختلف شخم بر میزان مصرف انرژی )اثیر انوأبررسی ت -9شکل 

Fig. 9- Effect of different tillage on energy use (Amanlu et al., 2011) 
 

( گهزارش کردنهد کهه    Amanlu et al., 2011امانلو و همکاران )

نظام شخم حداقب در کشت رر  در مقایسهه بها    انرژی مصرفی در بوم

ترتیب یافت و میزان ایگ کاهش انرژی بهشخم متوسط و رایج کاهش 

(. نامبردگان گزارش کردند کهه عملکهرد   9)شکب  درید بود 72و  52

های مختلف شخم در سیستم شهخم حهداقب    ثیر سیستمأرر  تحت ت

 ,Moradiههای شهخم بهود. همچنهیگ، مهرادی )      بیشتر از سایر روش

( نشان داد که شهخم فشهرده باعهث افهزایش انتشهار گازههای       2013

دی اکسهید   . ایشان گزارش نمود که میزان انتشار گازگردیدای گلخانه

 درید بیشتر از شخم حداقب بود. 13کربگ در شخم رایج حدود 

 Salami et al., 2010; Beheshtiمطالعا  مختلهف )  ،از طرفی

Tabar et al., 2010; Ghorbani et al., 2011; Koocheki et 

al., 2011; تهر   دهد که بها وجهود عملکهرد پهاییگ     ( در ایران نشان می

نسبت بهه شهرایط کشهت آبهی، امها از      کشت دیم محصوز  مختلف 

ههای قابهب تجدیهد و بهوم      لحاظ کارایی مصرف انرژی و سهم انهرژی 

عنهوان مثهال   هسازگار، کشت دیم نسبت به کشت آبی برتهری دارد. به  

( بها بررسهی میهزان    Koocheki et al., 2011کوچکی و همکهاران ) 

 Lens)کارایی مصرف انرژی در زراعت دیم و آبی نخود، لوبیا و عدس 

culinaris L. )     نشان دادند که میزان عملکرد دانهه ایهگ محصهوز

زراعی در شرایط کشت آبی بیشتر از کشت دیم بود ولی میزان کارایی 

دلیب حذف نهاده آب و کاهش مصهرف  همصرف انرژی در کشت دیم ب

 کود و سموم شیمیایی بیشتر از کشت آبی بود. 

 

 های پایدار نظامومطراحی ب

نظام که آخریگ گهام در گهذار از کشهاورزی     طراحی بومدر مرحله 

باشد، بر اساس نقاط قو  و ضعف بررسی  رایج به کشاورزی پایدار می

هها( و بهر    شده در مراحب اول و دوم )بهبود کارایی و جایگزینی نههاده 

نظام  های نظری و عملی، بوم مبنای آگاهی و دانش حایب از پژوهش

نظهام در   بخش طراحهی ههر جهزء بهوم     شود. در ایگ زراعی طراحی می

نظام به یهور  یهک    به کب بوم ،ارتباط با سایر اجزاء بوده و در نهایت

مشهاهده   10طهور کهه در شهکب    شهود. همهان   مجموعه نگریسته مهی 

شود، برای رسیدن به پایداری در بخش کشاورزی بایهد تلفیقهی از    می

-های مهم بومسازگار که در جهت بهبود کارکردهای بومانواع مدیریت

نظام کشاورزی از قبیب افزایش تنوع زیستی، مدیریت اکولوژیک آفا  

یایی خهاک و کهاهش   ها، بهبهود خصویهیا  بیوفیزیکوشهیم    و بیماری

 محیطی مدنظر قرار گیرد. های زیست آلودگی
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 اجزاء گذار از کشاورزی رایج به پایدار -10شکل

Fig. 10- Component of transition to sustainable agriculture 
 

در طراحی مدیریت آب، مفهوم کارایی مصهرف آب در کشهاورزی   

باشهد و   های زراعی و فنی می ها و رهیافت فراتر از مفهوم کاربرد روش

مزرعهه را در   های بزرگ در نظر گرفتهه و  باید آب را در مقیاس چرخه

گرفتهه و در   أمقیاس آبخیز و محیط پیرامهون آن کهه آب از آن منشه   

نظهر گرفهت. در    گهردد، در  نهایت پس از عبور از مزرعه به آن باز مهی 

نظام شهناخت و   توان کارکرد آب را در بوم چنیگ دیدگاهی است که می

ههای   با بهبود کارایی مصرف آن در سطوح پاییگ با استفاده از مدیریت

نظهام رسهید کهه کهاهش      زراعی به افزایش کارایی آن در سهطح بهوم  

آلههودگی آب و همچنههیگ رخیههره آن را بیشههتر از دیههد یههرفاً افههزایش 

ههای پایهدار   نظهام دههد. بایهد در طراحهی بهوم     عملکرد مدنظر قرار می

های غیر متعارف در بخهش کشهاورزی را مهد    کشاورزی استفاده از آب

هایی اسهتفاده گهردد کهه     شود از اکوتیپنظر قرار داد. همچنیگ، سعی 

دارای خصوییا  مورفولوژیکی و بیولوژیکی بوده که نسبت به شرایط 

نامساعد محیطی و تنش خشکی مقاومت بیشهتری را باعهث شهود. در    

هههای بسههیاری از منههاطق کههویری کشههور، بههدلیب کمبههود آب، زمههیگ

شهده و  کشاورزی رها شده اند، باید در ایگ مناطق گیاههان فرامهوش   

 Linum usitatissimum) توجه قرار گرفتهه ماننهد کتهان    کمتر مورد

L.)کنجد ، (Sesamum indicum L.) کوشیا ،(Kochia scoparia 

L. )آبهی  های مقاومت به کم یی که از ویژگیو بسیاری از گیاهان دارو

 باشند، در طراحی استفاده گردد. و تنش خشکی برخوردار می

ندهایی که سلامت، پویهایی  آیباید علاوه بر فرنظام  طراحی بومدر 

کنند، به تعادل بیگ اجزای زنده و غیر زنده  نظام را حفظ می و تولید بوم

ای داده اک به جای تغذیه گیاه اهمیت ویهژه خاک و همچنیگ تغذیه خ

نظام برای مدیریت آفا  باید بینش کنترل کهردن   شود. در طراحی بوم

ها تبهدیب شهود. در سیسهتم    مدیریت آنها به بینش  شرایط و جمعیت

نظام زراعی بایهد بهه اثهرا  متقابهب و      مدیریتی و طراحی جامعه و بوم

ها و همچنهیگ سهلامت بشهر و    ها و محیط آن روابط پیچیده بیگ گونه

محیط زیست توجه ویژه گردد. افزایش تنوع امکهان برقهراری روابهط    

باعهث پایهداری و    سهازد، کهه   های مختلف را فراهم می مفید بیگ گونه

نظام زراعی باید  شود. در مدیریت تنوع در بوم نظام زراعی می ثبا  بوم

ر قهرار داد و  های زراعی در طراحی مهدنظ  مفهوم تنوع را فراتر از گونه

هههای جههانوری و تنههوع    زراعههی، گونههه هههای گیههاهی غیر  گونههه

های کشهت مخلهوط و    نظام ها را نیز در نظر گرفت. بوم میکروارگانیسم

های مهم افزایش تنهوع در بعهد    عنوان یکی از شاخصتناوب زراعی به

ههای پایهدار    نظهام  مکانی و زمانی مطرح بوده و باید از اجزاء ایلی بوم

کشاورزی باشند. ایگ نکته که انتخاب گونه گیاهی مناسب، اولیگ گهام  

های کشت مخلوط و تناوب زراعهی   در موفقیت و عدم موفقیت سامانه

باشد و در انتخاب گونه گیهاهی   اهمیت خایی برخوردار میباشد از  می

ها از  هر گونه با سایر گونه آشیان اکولوژیکباید سعی شود تا حدودی 

ز منابع نور، آب و مهواد غهذایی   لحاظ مکانی و زمانی متفاو  باشد تا ا

یور  مکمب استفاده کرده و ضهمگ افهزایش کهارایی ایهگ منهابع،      به

های هرز و آفها ، حاهور    از جمله کنترل علف ظهور سایر روابط مفید

Environmental sustainability, economic sustainability, social sustainability 

Increasing biodiversity, managing pests and diseases, improving soil bio-physico-
chemical properties, reducing pollution 

Biological and organic fertilizers, of plant residu management, allelopathy, 
conservation tillage, agronomic rotation, intercropping, agronomic, mechanical 

and biological pests control 
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دشمنان طبیعی آفها ، بهبهود خصویهیا  بیوفیزکوشهیمیایی خهاک،      

و در نتیجه کهاهش اثهرا     کاهش مصرف سموم و کودهای شیمیایی

ها در کنار کاهش ریسک برای محیطی ناشی از مصرف آنسوء زیست

گیاهان زراعهی  زارعیگ فراهم گردد. در ایگ میان، رابطه بیگ بقوز  و 

 باشد. ای برخوردار میاهمیت ویژهاز 

های زراعی باید مهورد   منظا یکی دیگر از نکاتی که در طراحی بوم

آینههده بههر  ثیر تغییههرا  اقلیمههیأای قههرار گیههرد بحههث تههتوجههه ویههژه

 اقلهیم  تغییر به مربوط مطالعا  باشد. نتایج های کشاورزی می نظام بوم

 بهروز  یدؤم همگی است شده انجام ایران در اخیر های سال طی که در

 ;Koocheki & Kamali, 2010)انهد   بهوده  کشهور  در ایهگ پدیهده  

Lashkariet al., 2012; Moradi et al., 2013a; Moradi et al., 

2013b.) دو روش شناخته شهده بهرای کهاهش     2و سازگاری 1تخفیف

-رهیافهت (. Moradi et al., 2013aباشد ) اثرا  منفی تغییر اقلیم می

د، بهه  نظام باید مدنظر قرار گیهر  های تخفیف که در برنامه طراحی بوم

ههای مهدیریتی    ای از طریهق فعالیهت  کاهش انتشهار گازههای گلخانهه   

مختلف از قبیهب کهاهش کهاربرد کودههای شهیمیایی، مکانیزاسهیون،       

افزایش ترسیب کربگ، کشت و کهار گیاههان زراعهی بها ههدف تولیهد       

حرکهت بهه سهمت کشهاورزی ارگانیهک منجهر        های زیستی و سوخت

شود. در بخش سازگاری نیز رشد و نمو گیهاه طهوری بایهد تنظهیم      می

وقوع پیوسته قرار بگیرد که به که کمتر در معرض تغییرا  اقلیمیشود 

توان به تغییر تاریخ کاشت، تهراکم کاشهت،    ها می از جمله ایگ رهیافت

، تغییهر در تنهاوب کاشهت،    تهر استفاده از ارقام مقاوم بهه شهرایط گهرم   

مدیریت آبیاری و غیره اشاره کرد. پتانسیب کاهش اثرا  منفهی تغییهر   

 ,Koocheki & Nassiriاقلهیم از طریهق مهدیریت تهاریخ کاشهت )     

2008; Moradi et al., 2013a; Moradi et al., 2013b  آبیهاری ،)

(Moradi et al., 2013a( و ارقام سازگار )Moradi et al., 2013b) 

تواند در طراحهی   ید قرار گرفته است که میأیدر ایران مورد بررسی و ت

 های زراعی در شرایط تغییر اقلیم مدنظر قرار گیرد.  نظام بوم

نظام کشاورزی پایدار در ایران بحهث اخهلاق بایهد     در طراحی بوم

مدنظر قرار گرفته و آگهاهی روسهتاییان و کشهاورزان ههم نسهبت بهه       

ههای بهرون   بحه محیطی و هم نسبت به راهمسائب و مشکلا  زیست

نحوی تغییر یابد که رفتارهای سازگار با پایداری رفت از ایگ مسایب به

تهوان مطهرح کهرد کهه وجهود       در کشاورزی تامیگ گردد. در کب مهی 

                                                           
1- Mitigation 

2- Adaptation 

زیسهت و کیفیهت و   که از ارتبهاط بهیگ کشهاورزی، محهیط     کشاورزانی

ی زیسهت محیطه  های پایداری  محصول آگاه باشند از ضرور  تسلام

وجهه مجهدد بهه    های پایدار ت بومشود و برای ایجاد کشت محسوب می

اورزی و طراحهی  اری کشه ذگه ویژه در سیاسهت رویکردهای اخلاقی به

      ناپذیر است.     ها اجتناب بومکشت

ههای   نظهام  که کشاورزی پایدار حرکت به سمت بومبا توجه به ایگ

ر هها بایهد به    نظهام  بذور در ایگ بوم ایلاح ،باشد، بنابرایگ کم نهاده می

اکوسیستم باشهد تها   نهاده در اگروآل کمهای ایده مبنای استفاده از تیپ

نظهام کشهت آینهده     بازده کنونی نیز وارد بومای و کمهای حاشیه زمیگ

نظام توجه به ایگ موضوع  گردد. نکته حائز اهمیت در بحث طراحی بوم

یج به پایدار باید تغییرا  و مراحهب  باشد که در گذار از کشاورزی را می

گذار تدریجی باشد تا ضمگ حفظ تولید، مخاطرا  مالی کشاورزان نیز 

توان توسعه روستایی را نیز  میبه حداقب برسد و با ایجاد چنیگ بستری 

ههای رسهیدن بهه پایهداری کشهاورزی بهبهود       لفهه ؤعنوان یکی از مبه

های تولید کشهاورزی   امنظ بخشید. از طرفی محصوز  تولیدی در بوم

بودن ایگ محصوز  در مقایسه با  تر تیفیتر و با ک پایدار به دلیب سالم

تواند مشوقی  های رایج و هزینه تولید کمتر ایگ محصوز  می نظام بوم

ها و بهبود شرایط برای توسعه  نظام برای گرایش کشاورزان به ایگ بوم

روستایی برای نیب به کشاورزی پایدار باشد. در نهایت، بهرای طراحهی   

هها   از عملیا  بهبود کارایی نهاده نظام کشاورزی پایدار باید تلفیقی بوم

ها که در ایگ پژوهش مورد بررسی قرار گرفت، مدنظر و جایگزینی آن

هایی در  ها و هسته رسد تشکیب اتحادیه ظر مینبه ،در نهایت قرار گیرد.

 رسد.   نظر میهسازگار ضروری ب مراکز تولید برای توسعه کشاورزی بوم

 

 گیری نتیجه

اد که در راسهتای گهذار بهه کشهاورزی پایهدار در      نتایج تحقیق نشان د
تهوجهی یهور  گرفتهه اسهت.      ایران در بخش مطالعاتی اقداما  قابب

عنوان نمونه مطالعا  متعددی کارایی مناسب کنتهرل غیرشهیمیایی    هب
هها را در   های هرز و همچنیگ کنترل بیولوژیهک آفها  و بیمهاری    علف

یید نمودند. نتایج نشان داد که ایران را در مقایسه با کنترل شیمیایی تا
ثری را ؤهای دور راهکارهای مناسب و م ایرانیان از گذشته  دانش بومی

 های گیاهی در اختیار ما قرار داده اسهت.  برای مدیریت آفا  و بیماری
نتایج تحقیق نشان داد که استفاده از تناوب زراعهی، کودههای آلهی و    
بیولوژیک و کشت مخلوط از جمله راهکارهای افزایش تنهوع زیسهتی   
بعنوان یکی از مهمتریگ ارکهان گهذار بهه کشهاورزی پایهدار در ایهران       

باشد. نقش استفاده از کودهای آلی و بیولوژیک و همچنهیگ شهخم    می
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خاک در تحقیقا  مختلف در کشور مورد بررسهی  حفاظتی در پایداری 
بهرای  و تایید قرار گرفت. بطور کلی، نتهایج تحقیهق تاییهد نمهود کهه      

-رسیدن به پایداری در بخش کشاورزی باید تلفیقی از انهواع مهدیریت  

نظهام  سهازگار کهه در جههت بهبهود کارکردههای مههم بهوم       های بهوم 
اکولوژیهک آفها  و   کشاورزی از قبیب افزایش تنوع زیستی، مهدیریت  

ههها، بهبههود خصویههیا  بیوفیزیکوشههیمیایی خههاک و کههاهش  بیمههاری
 .محیطی مدنظر قرار گیردهای زیست آلودگی
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Introduction 

Sustainable agricultural development is an important goal in economic planning and human development 
worldwide. A range of processes and relationships are transformed, beginning with aspects of basic soil 
structure, organic matter content, and diversity and activity of soil biota. Eventually, major changes also occur in 
the relationships among weed, insect, and disease populations, and in the balance between beneficial and pest 
organisms. Ultimately, nutrient dynamics and cycling, energy use efficiency, and overall system productivity are 
impacted. Measuring and monitoring these changes during the conversion period helps the farmer evaluate the 
success of the conversion process, and provides a framework to determine the requirements for sustainability. 
After improving resource use efficiency, replacement of ecological inputs with chemical inputs as second step 
and redesign of agro-ecosystems is as final step in transition of common to sustainable agriculture. The study 
was investigated to evaluation of Iran’s agricultural systems status. 

Materials and Methods 

Using organic and ecological inputs than chemicals is the second step for transition to sustainable agriculture.  
This study was performed to assess and measure the status of inputs replacement and agro-ecosystem designing 
based on ecological principle in Iran. For this purpose, we used 223 studied researches on agronomical and 
medicinal plants. After, they analyzed based on functional and structural characteristics and then used. 
Considering to the importance of multi-functionality in sustainable agriculture, in this study we considered the 
multiple managements for inputs replacement. The using functions in the study were: improving fertility and 
bio-chemical characteristics of soil, ecological managements of pest and diseases, reducing the energy usage, 
and increasing biodiversity. Using the organic and biological inputs, remaining the plant residual on soil, using 
the allelopathy, reduced and conservation tillage, crop rotation and intercropping were the main approaches for 
inputs replacement. In section of agro-ecosystem designing, we designed the replaced systems based on 
increasing inputs efficiency approach (first step) and also replacement of conventional inputs with ecological 
inputs (second step). We considered the parameters about water, soil, pest management, biodiversity, climate 
change, low inputs systems, margin regions and environmental hazards in designing section. In designing 
sustainable agroecosystems, the designing of each component was considered in relation to others components 
and finally designed the total of agroecosystem as on society.  

Results and Discussion  

The results of studies showed that in most cases, mechanical control of weed in addition to environmental 
benefits can be most effective than chemical control. Crop rotation can be considered as a suitable replacement 
method than chemical herbicides. Intercropping was found as an appropriate approach for pest control. Using the 
allelophatic properties of plants had a positive role for pest and weed control in Iran.  
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Increasing the biodiversity must be considered in transition to sustainable agriculture. Crop rotation, organic 
fertilizers and intercropping were found the effective approaches for improving biodiversity in agro-ecosystems. 
Sustainability of agro-ecosystem is closed with soil sustainability. The studies showed that using organic 
chemical, remaining residual on soil, conservation tillage, crop rotation and intercropping spatially with legumes 
are the improving approaches for physical-chemical characteristics of soil and replacement for chemical 
fertilizers. Based on the researches, one main goal for achieving to sustainable agriculture was found minimizing 
energy consumption. Efficient use of energy in agriculture will prevent destruction of natural resources, and 
promote sustainable agriculture as an economical production system. Thus, natural resources could be used more 
efficiently. Eliminate the use of nonrenewable off farm human inputs that have the potential to harm the 
environment or the health of farmers, farm workers, or consumers. Mitigation and adaptation strategies in 
relation to climate change and quantization of transition period from common to sustainable agriculture to reduce 
economic risks for farmers were regarded in the agro-ecosystem design.  

Conclusion 
 In general, although different studies were performed in the replacement of ecological inputs instead of 

common inputs in Iran, needed policy is necessary to transfer findings of these researches to fields. Although the 
complete studies were not carried out about designing agro-ecosystem, the existence of enough results for two 
previous steps (increasing inputs efficiency and its replacement) could be basic for this step. Therefore, deep 
researches and studies based on site potential in the ecosystem level should be done in the final step of transition 
to sustainable agriculture.   
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 خصوصیات رشدی چای ترشثیر آن بر أکاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و آلی و ت

 (Hibiscus sabdariffa L.در شرایط آب و هوایی مشهد ) 

 
 3روشنک شهریاری و 3، مهسا اقحوانی شجری3، فاطمه رنجبر2ی، قربانعلی اسد*1پرویز رضوانی مقدم
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ثیر آن بیر  أکاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و آلیی و تی  . 1396رنجبر، ف.، اقحوانی شجری، م.، و شهریاری، ر. اسدی، ق.ع.، .، پ، مقدمرضوانی

 . 960 -971 (:4)9شناسی کشاورزی، بومدر شرایط آب و هوایی مشهد.  (.Hibiscus sabdariffa L)ش خصوصیات رشدی چای تر

 

 چکیده

 Hibiscus sabdariffa) های رشدی گیاه دارویی چای ترشقی کودهای شیمیایی و آلی بر شاخصمنظور مطالعه اثرات کاربرد جداگانه و تلفی به

L.) ، در سیا   تیمیار   11های کامل تصادفی با سه تكرار و  وكآزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشكده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در قالب طرح بل
 -4(، NPKکیود شییمیایی )   -3)منبی  گیاوی(،    کود دامیی -2کود زیستی میكوریزا،  -1ز عبارت بودند ااجرا شد. تیمارهای آزمایشی  1392-93زراعی 
 -10میكیوریزا،  + کمپوسیت ورمی -9+ میكوریزا، دامی -8میكوریزا، ی+ شیمیای -7ورمی کمپوست، + شیمیایی -6دامی، + شیمیایی -5کمپوست، ورمی
ترتییب در  ان ماده خشک و سرعت رشد محصو  بهترین شاخص سطح برگ، میزایج نشان داد که بالا. نتشاهد -11کمپوست+ میكوریزا و + ورمیدامی

مرب  در روز( گرم بر متر 5/23+ شیمیایی )کیلوگرم در هكتار( و میكوریزا 9887شیمیایی )+ (، تلفیق کود دامی89/5تیمارهای کاربرد منفرد کود شیمیایی )
گرم بر  9/16تیمار کود دامی )یلوگرم هكتار( و ک 7618) ورمی+ دامی+ (، تیمار میكوریزا40/3) ترتیب در تیمار شاهدبه مشاهده شد و کمترین این صفات

نتایج  ،کلی طور دست آمد. نتایج آزمایش نشان داد که بین عملكرد کاسبرگ با ارتفاع گیاه  همبستگی مثبت بسیار بالایی وجود دارد. بههمرب  در روز( بمتر
که مصرف تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی در مقایسه با کاربرد منفرد مناب  کودی، اثرات مثبت بیشتری را بر صفات رشدی حاکی از آن بود هش این پژو

در صورت  در گلخانه حداقل سه ماه قبل از کشت در زمین اصلی صورت گیرد. ءشود کشت این گیاه به صورت نشاتوصیه میچای ترش به همراه داشت. 
 گردد. این گیاه در این منطقه توصیه نمیکشت  ءم کشت به صورت نشاعد

 
 سرعت رشد محصو ، شاخص سطح برگ، عملكرد کاسبرگ، کود زیستی  :های کلیدیواژه
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درصید از   80تیا   75گیاهان دارویی جزء اصلی زنیدگی   استفاده از

 ,Kamboj) باشدویژه کشورهای در حا  توسعه میهجمعیت جهان، ب

ی و س از انقلاب صنعتی و در ابتدای قرن نوزدهم طب سنتپ. (2000

ها به نیوعی دخالیت   منظور درمان بیماریاستفاده از گیاهان دارویی به

اما بیا گششیت زمیان و در     ،شدها محسوب میر درمان بیماریجا دبی
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ف اواسط قرن بیستم همزمان با پیدایش عوارض جانبی ناشی از مصیر 

بیه اسیتفاده از گیاهیان     هیا نسیبت  داروهای شیمیایی بار دیگر نگرش

ن عدم وجود مضرات تر و همچنیمنظور داشتن سلامت بیشدارویی به

های شیمیایی، سبب افیزایش اسیتفاده   اروها به نسبت دجانبی این دارو

 .��Winslow & Kroll, 1998)از این گیاهان شد 

خیانواده   از ��.Hibiscus sabdariffa L�� چای ترش با نام علمی

بومی هند یا مالزی بوده و سپس مناطق مختلفیی از  می باشد  4پنیرك

 ,Purseglove)دنیا مانند آمریكای مرکزی و آفریقا معرفی شده است 

                                                           
4 - Malvaceae 


