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    چكيده 

منظـور بررسـي   بـه  . روند شمار ميبه ها  بوم استفاده از گياهان پوششي و ريزوباكترهاي محرك رشد گياه از جمله عوامل مؤثر در ارتقاء سلامت كشت
در مزرعة  1388-89آزمايشي در سال زراعي  ،).Sesamum indicum L(اثر گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر خصوصيات كمي و كيفي كنجد 

. با سه تكرار انجـام شـد   هاي كامل تصادفي هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك صورت كرتبه تحقيقاتي دانشكدة كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 
 Azotobacterهـاي   داراي بـاكتري (نيتروكسين : شامل(نوع كود بيولوژيك مختلف  چهارو ) كشت خلر و شبدر ايراني فقدان كشت و (گياهان پوششي 

sp.  وAzospirillum sp.(  بيوفسـفر ،) هـاي   داراي بـاكتريBacillus sp.  وPseudomonas sp.(  بيوسـولفور ،)Thiobacillus spp. (  و شـاهد
ثر گياهان پوششي بـر تعـداد و وزن دانـه در بوتـه،     نتايج آزمايش نشان داد كه ا. هاي اصلي و فرعي قرار گرفتند ترتيب در كرتبه )) عدم استفاده از كود(

كودهـاي بيولوژيـك در اكثـر صـفات      ،طور كليبه . درصدي عملكرد دانه شد نهكه باعث افزايش طوريبه دار بود،  عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه معني
درصـدي عملكـرد    26و  28، 44ترتيـب باعـث افـزايش    بـه  لفور تيمارهاي نيتروكسين، بيوفسفر و بيوسـو . مورد مطالعه در مقايسه با شاهد برتري داشتند

بيشـترين و كمتـرين   . دار بـود  اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر تمامي صفات مـورد مطالعـه معنـي   . بيولوژيك نسبت به شاهد شدند
 3/15(عـلاوة شـاهد   بـه  كشت گياهان پوششي فقدان كشت و و) درصد 1/22(علاوة بيوسولفور به ترتيب در تيمارهاي گياه پوششي به شاخص برداشت 

عـلاوة  به و گياه پوششي ) درصد 4/42(علاوة بيوسولفور به ترتيب در تيمارهاي گياه پوششي به بيشترين درصد روغن و پروتئين دانه . بدست آمد) درصد
عنـوان  بـه   بـا اسـتفاده از گياهـان پوششـي و كودهـاي بيولوژيـك      اي اين پژوهش نشان داد كه ه يافته ،طور كليبه . حاصل شد) درصد 5/22(بيوفسفر 

هـاي   توان يك نظـام زراعـي متكـي بـر نهـاده      سازگار براي كودهاي شيميايي در كنار دست يافتن به مزاياي ناشي از گياهان پوششي، مي جايگزيني بوم
   .طبيعي طراحي و اقدام به توليد سالم كنجد نمود

  
  ، روغن دانه، كود بيولوژيكبيوسولفور :هاي كليدي واژه

  
 4 3 2 1 مقدمه

ــد  ــاله، ) .Sesamum indicum L(كنجـ ــاهي يكسـ گيـ
 ,.Uzan et al(است  5افشان و متعلق به خانواده پدالياسه خودگرده

2008; Hahm et al., 2009.(       ايـن گيـاه بـا سـطح زيركشـت
ميليون تن دانه يكي  سهميليون هكتار و توليد سالانه  5/6جهاني 
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5 - Pedaliaceae 

شـود   روغنـي جهـان محسـوب مـي     همترين محصولات دانـه از م
)FAOSATAT, 2005 .(   ــين از ــار و چ ــودان، ميانم ــد، س هن

 Rajeswari(روند  شمار ميبه مهمترين مراكز توليدكننده كنجد 

et al., 2010 .(  درصـد   25درصـد روغـن،    50دانه كنجـد داراي
يـر  و غني از مواد معدني نظ) Rajeswari et al., 2010(پروتئين 

 ;E )Obiajunwa et al., 2005 كلســيم، فســفر و ويتــامين

Khazaei & Mohammadi, 2009( دانـه، روغـن و   . باشـد  مي
ــه  ــدد تغذي ــاي متع ــه كنجــد داراي كاربرده اي و صــنعتي  كنجال

توان بـه كـاربرد در صـنايع دارويـي،      باشند كه از آن جمله مي مي
ه در تركيـب  پـزي و اسـتفاد   آرايشي و بهداشتي، رنگرزي، شيريني

 Uzan et al., 2008; Rangkadilok(ها اشاره كـرد   كش حشره

et al., 2010; Khazaei & Mohammadi, 2009; Hahm et 
al., 2009; Shenoy et al., 2011 .(  روغن كنجد به خـاطر دارا



  1392، بهار 1، شماره 5، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي  2
، 1هاي قابـل حـل در چربـي نظيـر سسـامول      اكسيدانت بودن آنتي
ر تـأمين سـلامتي بشـر    نقش بسزايي د 3و سسامينول 2سسامولين

 ;Shenoy et al, 2011; Rajeswari et al., 2010(كند  ايفا مي

Rangkadilok et al, 2010(هاي روغني  به ملكه دانه ،از اينرو ؛
  ).Debnath et al., 2007(معروف شده است 

هاي كشاورزي رايج، استفادة بـيش   يكي از مهمترين ويژگي 
صنوعي است كه ضـمن افـزايش   هاي شيميايي و م از حد از نهاده

، )Glendining et al., 2009; Ruegg et al., 2007(توليـد  
محيطي، آبشويي نيتروژن، تخريب سـاختمان    هاي زيست آلودگي

خاك، كاهش تنوع زيستي و اختلال در كاركردهاي اكوسيستم را 
 ,.Kumar et al., 2009; Singh et al(به همراه داشـته اسـت   

2011; Adesemoye et al., 2010 .(هـاي اخيـر، رونـد     در دهه
افزايش يافتـه و راهكـاري تحـت     محيط زيستتوجه به سلامت 

 den Hollander et(عنوان كشاورزي پايدار مطرح گرديده است 

al., 2007 .( كشاورزي پايدار، مديريت صحيح منابع كشاورزي در
 جهت تأمين نيازهاي انسان همراه با حفظ و بهبود كيفيت محـيط 

  ). Kamkar & Mahdavi Damghani, 2009(زيست است  
مـديريت تلفيقـي عناصــر غـذايي، راهكــاري مطلـوب بــراي     

 ,.Adesmoye et al(محيطـي اسـت     كاهش مشكلات زيسـت 

هـاي اخيـر، اسـتفاده از گياهـان پوششـي و       ، لذا در سـال )2008
كودهاي بيولوژيك به عنـوان راهكـاري مناسـب بـراي مـديريت      

انــد  اهــداف كشــاورزي پايــدار مطــرح گرديــدهخــاك و نيــل بــه 
)Alcantara et al., 2011; Malezieux et al., 2009 .( از

تـوان بـه جلـوگيري از     جمله مزاياي كشت گياهان پوششـي مـي  
 ;Dean & Weil, 2009(آبشويي نيتروژن در پـاييز و زمسـتان   

Kremen, 2006( بهبــود خصوصــيات فيزيكوشــيميايي خــاك ،
)Sarrantonio & Gallandt, 2003(   كاهش فرسـايش خـاك ،
)Gabriel & Quemada, 2011(هاي هـرز   ، كنترل علف)Isik 

et al., 2009 ( زاد هـاي خـاك   و بيمـاري)Campiglia et al., 

، افزايش )Alcantara et al., 2011(، حفظ رطوبت خاك )2010
، تعـديل درجـه حـرارت    )Carof et al., 2007(مواد آلـي خـاك   

، افزايش تنوع زيستي )Hiltbrunner et al., 2007(روزانه خاك 
)Picard et al., 2010 ( افزايش عملكرد محصولات  در نهايت،و

اشـاره  ) Sainju et al., 2006; Blaser et al., 2006(زراعـي  
بـه  رونـد،   بقولات از مؤثرترين گياهان پوششي به شمار مـي . كرد

ي غيـر از  شود حتي در صـورت انتخـاب گيـاه    طوريكه توصيه مي
بقــولات بــه عنــوان گيــاه پوششــي، بــراي جلــوگيري از كــاهش 

ها به صورت مخلوط بـا بقـولات انجـام شـود      نيتروژن، كشت آن
)Bergkvist et al., 2011; Kuo & Jellum, 2002 .( در

كشاورزي ارگانيك نيز استفاده از بقولات به عنوان گياه پوششـي  

                                                            
1- Sesamol 
2- Sesamolin 
3- Sesaminol 

وا مورد توجه قرار گرفتـه  ها در تثبيت نيتروژن ه بدليل توانايي آن
 ,.Hiltbrunner et al., 2007; den Hollander et al(اسـت  

2007; Hooker et al., 2008.(  گابريل و كومادا)Gabriel & 

Quemada, 2011 ( گزارش كردند كه استفاده از بقولات مختلف
را افـزايش   )Zea mays(به عنوان گياهان پوششي عملكرد ذرت 

  . داد
هاي آزادزي كه اثرات مثبتي  اي از ميكروارگانيسم وعهمبه مج

گفته  4بر تحريك رشد گياه دارند، ريزوباكترهاي محرك رشد گياه
هـاي   ترين جنساز معروف). Piromyou et al., 2011(شود  مي

ــاكتري  ــن ب ــي  اي ــا م ــوان  ه ، Azospirillium ،Azotobacterت
Bacillus، Rhizobium  وBeijerinckia  را نام برد)Pirlak & 

Kose, 2009 .(هـاي   هـا از طريـق مكانيسـم    اين ميكروارگانيسم
ــروژن    ــت نيت ــر تثبي ــي نظي  ;Sahin et al., 2004(مختلف

Piromyou et al., 2011( تبــديل فســفات معــدني بــه آلــي ،
)Aslantas et al., 2007; Singh et al., 2011( افزايش جذب ،

ــذايي   ــواد غ ــا  ، م)Yadegari et al., 2010(آب و م ــه ب قابل
، )Dey et al., 2004; Singh et al., 2011(هاي خاكزاد  بيماري

هاي گياهي نظيـر اكسـين    ها و توليد هورمون آزاد كردن متابوليت
)Egamberdiyeeva, 2005; Piromyou et al., 2011( ،

-Gutierrez(، جيبـرلين  )Aslantas et al., 2007(سـيتوكينين  

Manero et al., 2001 (  و اتـيلن)Pirlak & Kose, 2009 (
 Biari et(بيـاري و همكـاران    .شوند باعث تحريك رشد گياه مي

al., 2008 (      نشان دادند كـه ريزوباكترهـاي محـرك رشـد گيـاه
 Azospirillum lipoferum ،Azospirillumهـــاي  گونـــه(

brasilense ،Azotobacter sp.  وAzotobacter 

chroococcum (ام هـوايي، تعـداد   ارتفاع، وزن خشك دانه و اند
  . را افزايش دادند  دانه در بوته و عملكرد گياه ذرت

گوگرد يكي از عناصر ضروري مورد نياز گياهان است كـه در  
هاي اخير استفاده از آن كمتر مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت     سال

)Scherer, 2001 .(هاي گوگردي از يك  كاهش استفاده از نهاده
 ،از سوي ديگر NPKاده از كودهاي سو و افزايش روزافزون استف

هـاي كشـاورزي شـده     باعث بر هم خوردن تعادل گوگردي خاك
 ,Kertesz & Mirleau(كـه برخـي محققـين     طـوري بـه  است، 

2004; Anandham et al., 2007 (  گزارش كردند كه به دليـل
هـاي   هـا و ويتـامين   كمبود گوگرد، سنتز روغـن، برخـي پـروتئين   

  . مواجه شده استضروري گياهان با مشكل 
عليرغم برخي تحقيقات كه در مورد تأثير گياهان پوششـي و  

گياهان خصوصيات رشدي  عملكرد بعضي كودهاي بيولوژيك بر 
زراعي مختلف انجام شده است، اطلاعات در مورد اثرات ناشـي از  

نظيـر كنجـد   كاربرد همزمان آنها بر خصوصيات گياهـان روغنـي   
مايش با هدف بررسي اثـرات متقابـل   لذا اين آز .بسيار اندك است

گياهان پوششي و كودهـاي بيولوژيـك بـر خصوصـيات كمـي و      
     .كيفي كنجد انجام گرفت

                                                            
4- Plant Growth Promoting Rhizobacteria 



  3   ...د گياه بر خصوصيات كمي و كيفي كنجداثر ريزوباكترهاي محرك رش
  

  ات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايشخصوصي -1جدول 
Table 1- Soil physiochemical characteristics of experimental field 

  بافت خاك
Soil 

texture 

- پي(سپتاسيم قابل دستر

 )امپي
potassium Available 

(ppm) 

- پي(فسفر قابل دسترس

 )امپي
Available phosphorus 

(ppm) 

 (%)نيتروژن كل 
Total nitrogen 

(٪) 

زيمنس بر  دسي( هدايت الكتريكي
 )متر

EC (dS.m-1) 

  اسيديته
pH 

 لومي -سيلت
Silt-loam

480  11  0.077  1.2  7.8  
  

  ها مواد و روش
هاي خرد شـده در قالـب طـرح پايـه      ه صورت كرتاين آزمايش ب

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     بلوك
 16درجـه و   36عرض جغرافيـايي  (كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

دقيقـه شـرقي و ارتفـاع     28درجه و  59دقيقة شمالي، طول جغرافيايي 
گياهان . انجام شد 1388-89و در سال زراعي ) متر از سطح دريا 985

 Trifolium)ايرانـي و شـبدر   )L. Lathyrus sativus(پوششي خلـر  

resopinatum L.) هاي اصـلي و سـه نـوع كـود بيولوژيـك       در كرت
، .Azotobacter spهـاي   داراي بـاكتري (نيتروكسـين  : مختلف شامل

Azospirillum sp.( بيوفسفر ،) هـاي   داراي بـاكتريBacillus sp.  و
Pseudomonas sp.( بيوســولفور ،)Thiobacillus ssp. ( و شــاهد

قبـل از شـروع   . هاي فرعي قرار گرفتنـد  در كرت) عدم استفاده از كود(
اي، به منظور تعيين خصوصيات فيريكـي و شـيميايي    آزمايشات مزرعه

بـرداري انجـام    متـري خـاك نمونـه    سـانتي  30خاك، از عمق صفر تا 
يميايي خاك محل آزمـايش در  نتايج حاصل از تجزيه فيزيكوش. گرفت

سازي زمين براي كشـت گياهـان    آماده. نشان داده شده است 1جدول 
دسـتي   پوششي با تأكيد بر خاكورزي حداقل، توسـط كـارگر و بـا بيـل    

بـا   1388گياهان پوششي خلر و شبدر ايرانـي در آذرمـاه   . انجام گرفت
متـر و بـه صـورت يـك در ميـان كشـت و        سـانتي  25فاصله رديـف  

براي رشد بهتر گياهـان پوششـي، يـك نوبـت     . فاصله آبياري شدندبلا
  .انجام شد 1389ماه  دستي در فرودين  وجين

گياهان پوششي پس از تكميـل دوره رويشـي و قبـل از ورود بـه     
دسـتي بـه خـاك      توسـط بيـل   1389مـاه    دوره زايشي در ارديبهشت

ياهـان  روز از برگردانـدن گ  45 بعـد از سـپري شـدن    .برگردانده شدند
سازي زمين براي كشت كنجد به روش دسـتي   پوششي به خاك، آماده

متـر   4×3و  16×3ترتيب با ابعـاد  به هاي اصلي و فرعي  انجام و كرت
هـاي   دليـل ماهيـت تيمارهـاي آزمـايش، بـين كـرت      به . ايجاد شدند

آزمايشي يك رديف نكاشت در نظر گرفته شد و براي هر بلـوك يـك   
بـذور كنجـد بـا منشـأ تـودة      . ، ايجـاد شـد  جوي جداگانه جهت آبياري

اسفراين از مزرعة تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي      
متـر،   سانتي 50 هايي به فاصلهماه در رديف خرداد 20مشهد تهيه و در 

منظـور اعمـال   بـه  همزمان با كاشت و . به صورت دستي كشت شدند
 دوميزان به وژيك، تيمارهاي آزمايش، بذور با هر يك از كودهاي بيول

خـوبي بـا كودهـا    بـه  ) بر اساس توصيه شركت سازنده(ليتر در هكتار 

هاي بعدي  بلافاصله پس از كاشت و آبيارياولين آبياري . آغشته شدند
روز يكبار تا آخر فصل رشد به روش نشتي و توسط  هفتبه فاصله هر 

اي ، بـر )در مرحلة چهـار برگـي  (پس از سبز شدن . ندسيفون انجام شد
نسـبت بـه تنـك    ، )متر روي رديف سانتي چهار( حصول تراكم مناسب

نوبـت   سـه هـرز   هـاي  علـف  براي كنتـرل  .گياهان سبزشده اقدام شد
. روز پس از كاشت انجـام گرفـت   45و  30، 15ترتيب   به دستي وجين

كـش،   گونـه علـف   سازي زمين و در طول دورة رشد هيچ در زمان آماده
  . استفاده نشد كش شيميايي كش و قارچ آفت

روز پس از كاشت، با آغاز مرحلة رسيدگي، زرد  120بعد از گذشت 
اي  هـا، بعـد از حـذف اثـر حاشـيه      ها و خشك شدن غـلاف  شدن بوته

عمليات برداشت انجام و صفاتي نظير تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه  
در بوته، وزن دانه در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيـك، شـاخص   

بـراي  . گيري شدند اندازهكنجد داشت و ميزان روغن و پروتئين دانه بر
تعيين وزن دانه در بوته، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك از تـرازوي   

روغن دانه بـا اسـتفاده از   . صدم گرم استفاده شد ديجيتالي با دقت يك
ــرم   روش ــتخراج گ و  (AOAC Official Method 927.28) اس

 AOAC Official Method)س روش كجلـدال  پروتئين دانه بر اسا

گيري شـدند   اتومات، اندازهو با استفاده از دستگاه تقطير نيمه (968.06
)Horwitz & Latimer, 2005 .( هـا و ترسـيم    تجزيه و تحليـل داده

 MS Excelو Ver. 9.1 SASافزارهـاي   نمودارها با اسـتفاده از نـرم  

ver. 11 اي دانكن  از آزمون چند دامنه ها با استفاده و مقايسة ميانگين
 .)Mousavi Nik, 2012( درصد انجام شد پنجو در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

  تعداد غلاف در بوته
داري بر تعداد  طور معنيبه كشت گياهان پوششي  فقدان كشت و  

كه با كشـت گياهـان    طوريبه  ،)p≥01/0(غلاف در بوته تأثير داشت 
كشـت آن افـزايش    فقـدان  ه در مقايسه با پوششي، تعداد غلاف در بوت

احتمالاً گياهان پوششي از طريق بهبـود خصوصـيات   ). 2جدول (يافت 
ــاك   ــيميايي خ  ;Sarrantonio & Gallandt, 2003(فيزيكوش

Nakhone & Tabatabai, 2008 (     و افـزايش فراهمـي مـواد آلـي
)Hartwig & Ammon, 2002; Doane et al., 2009 (  محـيط

اي رشد گياه فراهم نموده و در نتيجه باعث افزايش تعداد مناسبتري بر
 (Armecin et al., 2005)آرمسين و همكاران .اند غلاف در بوته شده
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ساله، اثر گياهان پوششي را بر خصوصيات رشـدي   ششطي آزمايشي 
 اثـر . مثبت گزارش كردند) .Musa texilis Nee(و عملكرد گياه آباكا 

به بود، ) p≥01/0(دار  غلاف در بوته معني كودهاي بيولوژيك بر تعداد
 5/170(طوريكه بيشترين تعداد غـلاف در بوتـه در تيمـار بيوسـولفور     

غـلاف در   140(و كمترين مقـدار آن در تيمـار شـاهد    ) غلاف در بوته
بـه  تيمارهاي نيتروكسين و بيوفسـفر نيـز   ). 2جدول (بدست آمد ) بوته

تعـداد غـلاف در بوتـه را     )درصد 11و  9 با ترتيببه (طور محسوسي 
رسد كه كودهـاي   به نظر مي). 2جدول (نسبت به شاهد افزايش دادند 

بيولوژيك از طريق افزايش دسترسـي گيـاه بـه عناصـر غـذايي نظيـر       
 ,.Piromyou et al., 2011; Sahlin et al(نيتروژن، فسفر و گوگرد 

2004; Mohammadi Aria et al., 2010 ( باعث بهبود خصوصيات
 ,.Rhokhzadi et al)رخـزادي و همكـاران    .انـد  دي گيـاه شـده  رش ـ

 ).Cicer arietinum L( گزارش كردند كه تلقيح بذور نخـود  (2008
دار تعداد غلاف در بوتـه   باعث افزايش معني سودوموناسو  ازتوباكتربا 
  . شد

نتــايج مربــوط بــه اثــرات متقابــل گياهــان پوششــي و كودهــاي  
بوته، حاكي از برتري تيمار گياه پوششـي   بيولوژيك بر تعداد غلاف در

طوريكـه باعـث   بـه   ؛علاوة بيوفسفر نسبت بـه سـاير تيمارهـا بـود    به 
گياه پوششي  فقدان درصدي اين صفت در مقايسه با تيمار  22افزايش 

در منابع متعدد به اثرات مثبت گياهـان  ). 4جدول (علاوة شاهد شد به 

 ,.Wang et al(اسـت   پوششي بر جوامع ميكروبي خاك تأكيـد شـده  

2004; Ferris et al., 2004; Forge et al., 2003 .( احتمالاً گياهان
 Carof(پوششي از طريق كاهش فشردگي خاك و افزايش مواد آلـي  

et al., 2007; Kankanen & Eriksson, 2007 (  و بيوفسـفر از
 ;Jeon et al., 2003(طريق تبديل فسفات معدني بـه فسـفات آلـي    

Aslantas et al., 2007 (  جهـان و   .انـد  باعث بهبود رشد گيـاه شـده
گزارش كردند كه استفاده از كود آلي  )Jahan et al., 2011(همكاران 

به همراه تلقيح بذور كدو پوست كاغذي با ريزوباكترهاي محرك رشد 
، ).Bacillus sp و .Pseudomonas sp. ،Azotobacter sp(گيـاه  

 Cucurbita( ي كدو پوست كاغـذي اثرات مثبتي بر خصوصيات رشد

pepo L.( داشت . 
  

  تعداد دانه در بوته
، )p≥01/0(دار بـود   اثر گياهان پوششي بر تعداد دانه در بوته معني

از ). 2جـدول  (درصد كـاهش داد   13كه تعداد دانه در بوته را  به طوري
تـوان بـه تخليـه رطوبـت خـاك       جمله دلايل احتمالي اين موضوع مي

پوششي در بهار و اثـرات دگرآسـيبي آنهـا اشـاره كـرد       توسط گياهان
)Kramberger et al., 2009.(  

 

  كشت گياهان پوششي و استفاده از كودهاي بيولوژيك فقدان ميانگين برخي از خصوصيات كمي و كيفي كنجد در شرايط كشت و   مقايسه -2جدول 
Table 2- Mean comparison of some quantitative and qualitative characteristics of sesame in condition of cultivation and non- 

cultivation of cover crops and use of different biofertilizers 

 
  تعداد غلاف در بوته

Pod number 
(No.plant-1) 

تعداد دانه در 
 بوته

Seed number 
(No.plant-1) 

وزن دانه در 
 )گرم(بوته 

Seed weight 
per plant (g) 

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

 )هكتار
Seed yield 

(kg.h-1)

عملكرد بيولوژيك 
كيلوگرم در (

 )هكتار
Biological yield 

(kg.h-1) 

شاخص 
 (%) برداشت

Harvest 
index (%) 

روغن 
 )%(دانه 

Seed 
oil (%) 

پروتئين 
 )%(دانه 

Seed 
protein 

(%) 
 گياهان پوششي
Cover crop

157.1a*  19444b 6.67a 3335a 15291b 18.85a 38.40a  14.45a 

 گياهان پوششيفقدان
No cover crop

153.5b  22352a 6.08b 3042b 17121a 18.27a 38.11a  15.07a 

 نيتروكسين
Nitroxin 153.7c  23535a 7.08a 3544a 20923a 18.57b 36.01b  11.04b 

 بيوفسفر
Biophousphoros 157.0b  20818c 6.68b 3343b 16221b 19.40ab 38.97ab  20.04a 

 بيوسولفور
Biosulfur 170.5a  21883b 6.51b 3255b 15930b 20.91a 39.46a  15.11ab 

 شاهد
Control 140.0d  17355d 5.22c 2612c 11750c 15.35c 38.58ab  12.84b 

  .داري ندارند درصد، تفاوت معني پنج هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال ، ميانگينو براي هر جزء در هر ستون* 
*In each column and for each component, means followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05).  



  5   ...د گياه بر خصوصيات كمي و كيفي كنجداثر ريزوباكترهاي محرك رش
 

  
گـزارش كردنـد كـه     (Jahan et al., 2011b) جهان و همكـاران 

ن تـأثير  كشت گياهـان پوششـي بـر تعـداد دانـه در بوتـه گيـاه ريحـا        
از نظر تعداد دانه در بوته بين كودهـاي بيولوژيـك   . داري نداشت معني

طوريكه هر يك به  ؛)p≥01/0(داري وجود داشت  مختلف تفاوت معني
ترتيـب  بـه  از كودهاي بيولوژيك نيتروكسـين، بيوفسـفر و بيوسـولفور    

درصدي تعداد دانه در بوته در مقايسـه بـا    17 و 21، 26باعث افزايش 
بهبود خصوصيات رشدي گياهان تلقيح شده با ). 2جدول (دند شاهد ش

تأكيـد   هاي متعددي مـورد ريزوباكترهاي محرك رشد گياه در گزارش
 ;Orhan et al., 2006; Banchio et al., 2008(قـرار گرفتنـد   

Tahami, 2011; Van Loon, 2007 .(   هـا از   احتمـالاً ايـن بـاكتري
اه نظير اكسين، سيتوكينين و هاي محرك رشد گي طريق توليد هورمون

 ;Pirlak & Kose, 2009; Aslantas et al., 2007(جيبـرلين  

Piromyou et al., 2011 (هاي رشـدي گيـاه از جملـه تعـداد      ويژگي
 ,.Biari et al) بيـاري و همكـاران   .انـد  دانه در بوتـه را افـزايش داده  

رشـد  هاي محـرك   اظهار داشتند كه تلقيح ذرت با ريزوباكتري (*200
باعث افزايش ارتفاع، ) .Azotobacter spو  .Azospirillum sp(گياه 

   .وزن خشك اندام هوايي و تعداد دانه در بوته شد
شود، اثـرات متقابـل گياهـان     مشاهده مي 1همانطور كه در شكل 

دار بـود   پوششي و كودهاي بيولوژيـك بـر تعـداد دانـه در بوتـه معنـي      
)01/0≤p(بـه  كمتـرين تعـداد دانـه در بوتـه     طوريكه بيشـترين و  به  ؛

 29298(گياه پوششي به علاوة نيتروكسين فقدان هاي  ترتيب در تيمار
دانـه در   17356(گياه پوششي به عـلاوة شـاهد    فقدانو ) دانه در بوته

رسد كه افـزايش تعـداد دانـه در بوتـه در      به نظر مي. بدست آمد) بوته
دهاي بيولوژيك مربوط شرايط استفاده از گياهان پوششي به علاوة كو

هـا   به قابليت دسترسي كم نيتروژن موجود در خاك براي اين بـاكتري 
نيتروژن حاصل از كشـت گياهـان پوششـي در     ،باشد، به عبارت ديگر

. ها و به دنبال آن كنجـد قـرار نگرفـت    زمان مناسب در اختيار باكتري
اره به ايـن نكتـه اش ـ  نيز ) Sainju et al., 2006(سينجيو و همكاران 

هـاي زراعـي،    هوايي در مديريت و اند كه تحت شرايط مختلف آب كرده
اين امكان وجود دارد كه نيتروژن حاصل از گياهان پوششـي در زمـان   

 جهـان و همكـاران   .حداكثر نياز گياه اصلي در اختيـار آن قـرار نگيـرد   
(Jahan et al., 2011c)   در گياه كدو پوسـت كاغـذي )Cucurbita 

pepo L.( ه كردند كه برهمكنش كودهاي آلي و بيولوژيك بـر  مشاهد
  . داري نداشت تعداد دانه در بوته تأثير معني

  
 وزن دانه در بوته

تأثير كشت و فقدان كشت گياهان پوششي  وزن دانه در بوته تحت
؛ به طوريكه كشت گياهان پوششـي نسـبت بـه    )p≥01/0(قرار گرفت 

انـه در بوتـه شـد    فقدان كشت آن، موجب افزايش نه درصـدي وزن د 
ها به عنوان گياهان  در كشاورزي ارگانيك، استفاده از لگوم). 2جدول (

پوششي به دليل توانايي آنها در تثبيت نيتروژن اتمسفري همواره مورد 
 ,.Hiltbrunner et al., 2007; Bergkvist et al(توجه بوده اسـت  

2011; Hooker et al., 2008 .(   طريـق  احتمالاً گياهـان پوششـي از
 ,.Isik et al(آزاد كردن مواد غذايي و بهبود ساختار و مواد آلي خاك 

2009; Campiglia et al., 2010 ( باعث بهبود خصوصياتي همچون
  .اند وزن دانه در بوته شده
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  وژيك بر تعداد دانه در بوته كنجداثر متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيول - 1شكل 

Fig. 1- Interaction effect of cover crops and biofertilizers on seed number per plant of sesame.   
  .داري ندارند هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال پنج درصد، تفاوت معني ميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05).  
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اي مربوط به كودهـاي بيولوژيـك از نظـر وزن    همقايسه ميانگين
دهندة برتري محسوس تمامي كودهـاي بيولوژيـك   دانه در بوته نشان

طوريكـه  بـه  ، )2شـكل  (مورد استفاده در آزمايش نسبت به شاهد بود 
وزن دانه در بوته در تيمارهاي نيتروكسين، بيوفسـفر و بيوسـولفور بـه    

  ). 2جدول (بود درصد بيشتر از شاهد  20و  21، 26ترتيب 
عموماً، بين وزن و تعداد دانه توليـد شـده توسـط گياهـان زراعـي      
همبستگي مثبت وجود دارد، به عبارت ديگر، عملكـرد بـالاي دانـه در    

، 3با توجه بـه جـدول   ). Evans, 1993(يابد  تعداد بيشتر دانه نمود مي

دار  يبين تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوته همبستگي مثبت و معن ـ
هـاي محـرك    باكتري). r2= 74/0(در سطح احتمال يك درصد داشت 

هاي گياهي و تشديد رشد گياه احتمالاً از طريق افزايش توليد هورمون
هـايي نظيـر گلوتامـات دهيـدروژناز و گلوتـامين سـينتتاز        فعاليت آنزيم

)Ribaudo et al., 2001 (مــرادي و . انــد رشــد گيــاه را بهبــود داده
اظهـار داشـتند كـه اسـتفاده از      (Moradi et al., 2010)همكـاران  

در رازيانه باعث افـزايش  ) ازتوباكترو  سودوموناس(كودهاي بيولوژيك 
  .دار وزن دانه در بوته شد معني

  

  
  هاي كمي كنجد در اثر كشت گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك  تغييرات برخي شاخص- 2شكل 

Fig. 2- Some quantitative indices of sesame in condition of cover crops and biofertilizers applications   
The base of comparison is nitroxin biofertilizer  

  
  پوششي و كودهاي بيولوژيك در كنجدضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در شرايط استفاده از گياهان  –3جدول 

Table 3– Correlation coefficients between studied characteristics in condition of cover crops and biofertilizers applications in 
sesame 

 1 2 3 4 5  6  7  8  

 

تعداد دانه 
 در بوته
Seed 

number  
per   

  وزن دانه
 Seed 

weight  

قرائت 
 متر كلروفيل

SPAD 
number   

 عملكرد دانه
Seed yield  

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield  

شاخص 
  برداشت
Harvest 
index   

 محتوي
 روغن دانه 

seed oil 
content   

 محتوي
پروتئين 
  دانه

Seed 
protein 
content   

1       

2 0.74**      

3 -0.11ns -0.07ns      

4 0.74** 1.00** -0.07ns     

5 0.72** 0.61** 0.14ns 0.61**    

6 0.60** 0.74** -0.15ns 0.74**0.51*    

G -0.29ns -0.08ns -0.04ns -0.08ns-0.16ns0.12ns    
H0.15ns 0.08ns -0.08ns 0.08ns-0.16ns0.19ns -0.002ns   

  دار درصد و غيرمعنيپنج و يك  دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه  :nsو ** ، *
*, ** and ns represent significant levels at 0.01, 0.05 and non-signification, respectively. 
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 اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بـر وزن دانـه  

طوريكه بيشترين وزن دانه در بوته به  ؛)p≥01/0(دار بود  در بوته معني
) گـرم  4/8(عـلاوة بيوفسـفر   بـه  تيمار گيـاه پوششـي    درگياهان تحت

عـلاوة  بـه  گيـاه پوششـي    فقـدان  ار بدست آمد كه از اين نظر بـا تيم ـ 
يكـي از  ). 4جدول (داري نداشت  اختلاف معني) گرم 3/8(نيتروكسين 

ي و نيـل بـه   زيست محيط ـراهكارهاي اساسي براي كاهش مشكلات 
اهداف كشاورزي پايدار، مديريت تلفيقي عناصر غذايي نظيـر اسـتفاده   

 ,.Adesmoye et al(توأم گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك است 

هـاي مرطـوب    ريزوباكترهاي محـرك رشـد گيـاه در محـيط    ). 2008
 ,.Barea et al(هـاي خشـك دارنـد     كارايي بيشتري نسبت به محيط

رسد كـه گياهـان پوششـي بـدليل حفـظ       به نظر مي ،، بنابراين)2005
) Campiglia et al., 2010(رطوبت كافي در محـيط ريزوسـفر گيـاه    

هـاي موجـود دركودهـاي    رگانيسـم ميكرواهـاي  باعث تشديد فعاليـت 
همسـو بـا   . و در نتيجه وزن دانه در بوته افزايش يافت  بيولوژيك شده

فريس و ، (Wang et al., 2004) وانگ و همكاران نتايج اين پژوهش
 ,.Forge et al) فورگ و همكاران و (Ferris et al., 2004) همكاران

  .نيز نتايج مشابهي را گزارش كردند (2003

  
  د دانهعملكر

كشت گياهان پوششي از نظـر عملكـرد دانـه     بين كشت و فقدان 
، به طوريكه كشـت گياهـان   )p≥01/0(داري وجود داشت  تفاوت معني

پوششي باعث افزايش محسوس و نـه درصـدي عملكـرد دانـه شـدند      
رسد كـه بقايـاي گياهـان پوششـي در خـاك از       به نظر مي). 2جدول (

ــديل    ــين تع ــت و همچن ــظ رطوب ــق حف ــاك  طري ــرارت خ ــه ح درج
)Hiltbrunner et al., 2007; Zotarelli et al., 2009; 

Alcantara et al., 2011 (  شرايط مساعدي را براي رشد گياه فـراهم
نتـايج ايـن پـژوهش بـا     . كرده و در نتيجه عملكرد دانه افزايش يافـت 

، (Kramberger et al., 2009)نتــايج ســاير محققــين كرامبرگــر 
 آرلائوسـكين و ميكسـتنين  ، (Campiglia et al., 2010) كامپيگليـا 

(Arlauskiene & Maiksteniene, 2010) ،  مفـاخري و همكـاران 
(Mafakheri et al., 2010) ، لاركين و همكـاران (Larkin et al., 

  .همخواني داشت (Blaser et al., 2006)و بلاسر و همكاران  (2010

  

 ياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر برخي خصوصيات كمي و كيفي كنجدميانگين اثرات متقابل گ  مقايسه -4جدول 
Table 4- Means comparison of interaction effects of cover crops and biofertilizers on some quantitative and qualitative 

characteristics of sesame 

  
تعداد غلاف

  )در بوته تعداد(
Pod number 
(No.plant-1) 

گرم در(وزن دانه
 )بوته

 Seed weight 
(g.plant-1)

شاخص برداشت 
(%) 

Harvest index 
(%)  

محتوي روغن 
 (%)دانه 

Seed oil 
content (%)  

محتوي پروتئين 
 (%) دانه 

Seed protein 
content (%)   

شي
وش

ن پ
اها

 گي
C

ov
er

 c
ro

p  

 نيتروكسين
Nitroxin 138c* 5.82c 16.67c 35.25c 11.15b 
 بيوفسفر

Biophosphorus 179a 8.45a 17.53bc 37.38bc 22.55a 
 بيوسولفور

Biosulfur 171b 7.18b 22.11a 42.41a 11.25b 
 شاهد

Control 140c 5.22d 15.35c 38.58abc 12.84b 

ي 
شش

 پو
ان
ياه

ن گ
قدا

 ف
N

o 
co

ve
r 

cr
op

 

 نيتروكسين
Nitroxin 138c 8.35a 20.47a 37.38bc 10.93b 
 بيوفسفر

Biophosphorus 169b 4.91e 21.27a 40.56ab 17.53ab 
 بيوسولفور

Biosulfur 170b 5.84c 22.11a 36.52bc 18.97ab 
 شاهد

Control 140c 5.22d 15.35c 38.58abc 12.84b 
  .داري ندارند درصد، تفاوت معني پنجهاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين*

*In each column, means followed by the same letter are not significantly different (p≤0.05). 
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تفاوت بـين كودهـاي بيولوژيـك مختلـف از نظـر عملكـرد دانـه        

طوريكه بيشـترين عملكـرد دانـه در كـود     به ، )p≥01/0(دار بود  معني
رين مقـدار آن  و كمت) كيلوگرم در هكتار 3544(بيولوژيك نيتروكسين 

). 2جـدول  (بدسـت آمـد   ) كيلـوگرم در هكتـار   2612(در تيمار شـاهد  
ترتيب باعـث افـزايش   به كودهاي بيولوژيك بيوفسفر و بيوسولفور نيز 

). 2جـدول  (درصدي عملكرد دانه نسـبت بـه شـاهد شـدند      20و  22
 ,.Yadegari et al., 2010; Kumar et al(بسـياري از محققـين   

2009; Adesemoye et al., 2010 (   به نقش مثبـت ريزوباكترهـاي
اند  محرك رشد گياه، بر عملكرد محصولات زراعي مختلف اشاره كرده

هاي گياهي، توليد و آزادسازي انواع اسيدهاي  را به ترشح هورمون و آن
برهمكنش مثبت بين آنها و  ،آلي در خاك، تثبيت نيتروژن و در نهايت

) Kizilkaya, 2008( كيزيلكيا .اند ساير ريزموجودات خاك نسبت داده
بـر عملكـرد   ) ازتوبـاكتر حاوي (گزارش كرد كه اثر كودهاي بيولوژيك 

درصـدي   84به طوريكه باعـث افـزايش    ؛دار بود دانه گندم بهاره معني
  .آن نسبت به شاهد شد

شود، هم در شرايط استفاده از  مشاهده مي 3همانطور كه در شكل 
يط اســتفاده از كودهــاي بيولوژيــك گياهــان پوششــي و هــم در شــرا

طوريكـه  بـه  مختلف، عملكرد دانه نسـبت بـه شـاهد افـزايش يافـت،      
عـلاوة  بـه  بيشترين عملكرد دانه در نتيجة اثر متقابـل گيـاه پوششـي    

گياهـان پوششـي بـا    . بدست آمـد ) كيلوگرم در هكتار 4227(بيوفسفر 
ت افزايش مواد آلي خاك و نگهـداري رطوبـت و تعـديل درجـه حـرار     

خاك شرايط مناسبي را براي فعاليت ريزوباكترهاي محرك رشد گيـاه  
 Munoz-Carpena et al., 2008; Campiglia et(كنند  فراهم مي

al., 2010; Gabriel & Quemada, 2011 .(    همسو بـا نتـايج ايـن
 Rice & Gowda)رايـس و گـودا   ، نتـايج برخـي تحقيقـات   پژوهش

گــرووِر و و  (Larkin et al., 2010) لاركــين و همكــاران، (2011
نيز اثر گياهان پوششي را بر جوامع  (Gruver et al., 2010) همكاران

  .ميكروبي خاك مثبت گزارش كردند
  

 عملكرد بيولوژيك

دار عملكرد بيولوژيـك   كشت گياهان پوششي موجب كاهش معني
 ,.Bergkvist et al(برخي از تحقيقات ). 2جدول (نسبت به شاهد شد 

2011; Kankanen & Eriksson, 2007; Stinner et al., 2008; 
Carrera et al., 2007; Jahan et al., 2011b (   تـأثير   نيـز عـدم

-گياهان پوششي بر عملكرد محصولات زراعي مختلف را تأييد نمـوده 
طي آزمايشي  (Gabriel & Quemada, 2011)گابريل و گيومادا . اند

بر ذرت را بررسي و ) .Vicia faba L(سه ساله، اثر گياه پوششي باقلا 
. تأثير گياه پوششي قـرار نگرفـت   مشاهده كردند كه عملكرد گياه تحت

تأثير كودهاي بيولوژيك مختلف قـرار گرفـت    عملكرد بيولوژيك تحت
)01/0≤p( طوريكه تمامي كودهـاي بيولوژيـك مـورد اسـتفاده در      ، به

شـاهد   آزمايش باعث افزايش چشمگير عملكرد بيولوژيـك نسـبت بـه   
تيمارهاي نيتروكسين، بيوفسفر و بيوسولفور به ترتيب ). 2شكل (شدند 

درصدي عملكرد بيولوژيك در مقايسه بـا   26و  28، 44باعث افزايش 
 ,.Koocheki et al)كوچكي و همكاران ). 2جدول (تيمار شاهد شدند 

هـاي   حـاوي بـاكتري  (گزارش كردند كه كودهاي بيولوژيـك   (2008
ــاكتر ــپيريلومآزو، ازتوب ــيلوس، س ــودوموناسو  باس ــود ) س موجــب بهب

هاي هوايي و خصوصـيات كيفـي زوفـا     هاي رشد، عملكرد اندام ويژگي
)Hyssopus officinalis L. (شدند.  
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  اثر متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر عملكرد دانه كنجد - 3شكل 

Fig. 3- Interaction effect of cover crops and biofertilizers on seed yield of sesame.   
  .داري ندارند هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال پنج درصد، تفاوت معني ميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05).  
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  كرد بيولوژيك كنجداثر متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر عمل - 4شكل 

Fig. 4- Interaction effect of cover crops and biofertilizers on seed Biological yield of sesame.   
  .داري ندارند هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال پنج درصد، تفاوت معني ميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05).  
 

اثرات متقابل گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيـك بـر عملكـرد    
ملاحظـه   4همانگونه كه در شكل ). p≥01/0(دار بود  بيولوژيك معني

ترتيب در تيمارهاي به شود، بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك  مي
ر كيلـو گـرم د   24708(عـلاوة نيتروكسـين   به گياهان پوششي فقدان 
عـلاوة شـاهد   بـه  كشـت گياهـان پوششـي     فقـدان  و كشت و ) هكتار

رسـد كـه گياهـان     به نظر مي. بدست آمد) كيلوگرم در هكتار 11750(
پوششي به دلايلي مثل غيرقابل دسترس ساختن نيتـروژن موجـود در   

ها و ساير اثرات رقابتي، از بروز اثرات مثبت ميكروارگانيسمخاك براي 
جهـان و   .اين كودها بـر عملكـرد بيولوژيـك گيـاه جلـوگيري كردنـد      

كاغـذي   در گيـاه كـدو پوسـت    (Jahan et al.,  2011c)همكـاران  
مشاهده كردند كه كود بيولوژيك نيتراژين در كليه تيمارهاي كود آلـي  

 106ب كـاهش  ، سـب )كمپوسـت  گوسفندي، مرغـي، گـاوي و ورمـي   (
درصدي ميانگين عملكرد ميوه نسبت به تيمار شاهد به همراه كـاربرد  

  . نيتراژين شد
 

  شاخص برداشت
دار نبـود   گرچه اثر گياهان پوششـي بـر شـاخص برداشـت معنـي     ا

)01/0≤p( درصـدي ايـن    سـه ، ولي كشت اين گياهان باعث افزايش
 ـ  ). 2جـدول  (شاخص نسبت به شاهد شد  ك تمـامي كودهـاي بيولوژي

دار شـاخص برداشـت    مورد استفاده در آزمايش باعـث افـزايش معنـي   
طوريكـه تيمارهـاي بيوسـولفور، بيوفسـفر و     به  ؛نسبت به شاهد شدند

در  5/18و  4/19، 9/20هـاي   ترتيب با شاخص برداشتبه نيتروكسين 
بـا توجـه بـه ضـرايب     ). 2جـدول  (برتر بودند ) 3/15(مقايسه با شاهد 

 ــ ــين )3جــدول (ين صــفات مختلــف همبســتگي محاســبه شــده ب ، ب
) R2=74/0**(همبسـتگي بيشـتري    برداشت و عملكـرد دانـه   شاخص

وجـود  ) R2=51/0*(برداشـت و عملكـرد بيولوژيـك     نسبت به شاخص
داشت، لذا با توجه بـه اينكـه اسـتفاده از كودهـاي بيولوژيـك باعـث       

برداشـت در   ، افـزايش شـاخص   )2جـدول  (افزايش عملكرد دانه شـد  
تهــامي  .رســد ســتفاده از ايــن كودهــا منطقــي بــه نظــر مــيشــرايط ا

(Tahami, 2011    ــر ــف را ب ــك مختل ــي و بيولوژي ــاي آل ــر كوده اث
بررسي ) .Ocimum basilicum L(خصوصيات كمي و كيفي ريحان 

هـاي   برداشت گياه در تيمار باكتري و گزارش كرد كه بيشترين شاخص
   .علاوة نيتروكسين بدست آمدبه كنندة فسفات  حل

نتايج اثرات متقابل نشان داد كه اثر گياهان پوششـي و كودهـاي   
طوريكـه  بـه   ؛)p≥01/0(دار بـود   بيولوژيك بر شاخص برداشت معنـي 

ترتيـب در تيمارهـاي گيـاه    بـه  برداشـت   بيشترين و كمترين شـاخص 
كشـت   فقـدان  و كشـت و  ) درصد 1/22(علاوة بيوسولفور به پوششي 

 ).4جـدول  (بدست آمد ) درصد 3/15(علاوة شاهد به گياهان پوششي 
گزارش كردند كـه كـاربرد    (Jahan et al., 2010)جهان و همكاران 

تـن كـود    60بـه همـراه   ) ازتوباكترو  آزوسپيريلوم(كودهاي بيولوژيك 
هاي اگرواكولـوژيكي ذرت نظيـر دمـاي كـانوپي،      گاوي، برخي ويژگي

تـأثير   سرعت تنفس خاك، عملكرد مادة خشك و عملكرد دانه را تحت
  . مثبت قرار دادند
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  روغن و پروتئين دانه
، )p≥01/0(دار نبود  درصد روغن دانه معني اثر گياهان پوششي بر

استفاده از گياهـان پوششـي افـزايش     روغن دانه در شرايط ،با اينحال
رسـد كـه در شـرايط اسـتفاده از گياهـان       به نظر مي). 2جدول (يافت 

ر، گياه از تنش رطوبتي كمتري پوششي به علت نگهداري رطوبت بيشت
برخوردار بوده است، لذا روغن به عنـوان متابوليـت ثانويـه در شـرايط     

در . افزايش چنداني نسبت به شاهد نشـان نـداد   استفاده از اين گياهان
بــين كودهــاي بيولوژيــك مــورد اســتفاده در آزمــايش، بيوســولفور و  

 36(كمتـرين  و ) درصـد  4/39(ترتيب داراي بيشـترين  به نيتروكسين 
ميزان روغن دانه بودند، كه البته از اين نظر، بيوسولفور اختلاف ) درصد
نتـايج  ). 2جـدول  (داري با تيمارهاي بيوفسـفر و شـاهد نداشـت     معني

برخي تحقيقات اخير نشان داده است كه كودهـاي بيولوژيـك ضـمن    
-افزايش قابليت دسترسي عناصرغذايي براي گياه، باعث بهبود ويژگي

فيزيكوشيميايي خاك و همچنين افزايش محتـواي مـاده آلـي و    هاي 
 ;Jahan et al., 2010(شوند  نيتروژن قابل دسترس گياه همزيست مي

Sahin et al., 2004.(   تحقيقـات برخـي )Altaf et al., 2000; 

Kumar & Kumar, 1997(  بـر ميـزان    تيوباسيلوسبه اثرات مثبت
هـاي   تـر آنـزيم   جايي مناسببه ه جااند و آن را ب روغن دانه اشاره كرده

فتوسنتتاز، بهبود فعاليت استيل كـوآنزيم آ و افـزايش فراهمـي كـربن     
 Anandham) و همكـاران  آناندام .اند براي بيوسنتز روغن نسبت داده

et al., 2007)    ــك ــود بيولوژي ــتفاده از ك ــه اس ــد ك ــزارش كردن گ
يـزان  درصـدي م سـه  داري باعـث افـزايش    طور معنيبه  تيوباسيلوس
اثر متقابل گياهـان  . شد ).Arachis hypogaea L( زميني روغن بادام

دار بـود   پوششي و كودهاي بيولوژيـك بـر درصـد روغـن دانـه معنـي      
)01/0≤p( ، عـلاوة بيوسـولفور،   بـه  طوريكه تيمارهاي گياه پوششي به

كشـت   فقـدان علاوة بيوفسفر و كشت و به كشت گياه پوششي فقدان 
درصـد   5/38و  5/40، 4/42ترتيب با به شاهد  علاوةبه گياه پوششي 

عـلاوة نيتروكسـين،   بـه  گيـاه پوششـي   (روغن نسبت به ساير تيمارها 
عـلاوة  بـه  علاوة نيتروكسـين، گيـاه پوششـي    به گياه پوششي  فقدان 

، 2/35ترتيـب    عـلاوة بيوسـولفور بـه   به گياه پوششي  فقدان بيوفسفر، 
رسد  به نظر مي). 4جدول (برتري داشتند ) درصد 5/36و  3/37، 3/37

هوايي، دور آبياري، نوع گياهان پوششي  و كه شرايط اكولوژيكي و آب
و ترشحات ريشة آنهـا، طـول مـدت زمـان بـين برگردانـدن گياهـان        
پوششي به خاك و كشت گياه اصلي و در نهايت خصوصيات خاك بـر  
اثرات تركيبي گياهان پوششي و كودهـاي بيولوژيـك تـأثير متفـاوتي     

  . شته استدا
دار نبـود، در   اثر گياهان پوششي بـر ميـزان پـروتئين دانـه معنـي     

داري  حاليكه بين كودهاي بيولوژيك مختلف از اين نظر تفـاوت معنـي  
بـه  تيمارهاي بيوفسفر و بيوسولفور ). 2جدول ) (p≥01/0(وجود داشت 

درصدي پروتئين دانه نسبت بـه شـاهد    15و  36ترتيب باعث افزايش 
 Yadegari et) و همكـاران  يادگـاري  نتايج تحقيق). 2 جدول(شدند 

al., 2010)    حاكي از آن است كـه در لوبيـا)Phaseolus vulgaris 

L.( ،ازتوبـاكتر و  آزوسـپيريلوم بيولوژيـك حـاوي    استفاده از كودهاي ،
طـور  بـه  محتواي پروتئين دانـه  . سبب افزايش ميزان پروتئين دانه شد

تقابـل گياهـان پوششـي و كودهـاي     تـأثير اثـرات م   داري تحـت  معني
كه بيشترين ميزان پروتئين  طوري  ، به)p≥01/0(بيولوژيك قرار گرفت 

بدست آمد ) درصد 5/22(علاوة بيوفسفر به دانه در تيمار گياه پوششي 
عـلاوة    گيـاه پوششـي بـه    فقـدان  كه البته از اين نظـر بـا تيمارهـاي    

عـلاوة بيوفسـفر    بـه گيـاه پوششـي     فقدانو ) درصد 9/18(بيوسولفور 
نتـايج برخـي   ). 4جـدول  (داري نداشـت   تفـاوت معنـي  ) درصد 5/17(

 ,Hanly & Gregg, 2004; Gabriel & Quemada(قـات  يتحق

2011; Saubidet et al., 2002; Kramberger et al., 2009 (  نيـز
نقش مثبت گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك بر ميـزان نيتـروژن   

كه بـا نتـايج ايـن    را تأييد نموده است پروتئين دانه دانه و به دنبال آن 
  .پژوهش همخواني دارد

 
  بندي تيمارهاي آزمايشيگروه

اي تيمارهاي آزمايشـي نشـان داد كـه از نظـر      نتايج تجزيه خوشه
ــاه پوششــي   ــه كليــه صــفات مــورد مطالعــه، تيمارهــاي گي عــلاوة ب

بـه  شـي  گيـاه پوش  فقـدان  علاوة شـاهد،  به نيتروكسين، گياه پوششي 
علاوة بيوفسفر، در سطح تشـابه    گياه پوششي به فقدان علاوة شاهد و 

گياه   فقداندر حاليكه تيمارهاي  ؛درصد، در يك خوشه قرار گرفتند 75
علاوة بيوسـولفور، گيـاه   به علاوة بيوسولفور، گياه پوششي   پوششي به

ن علاوة نيتروكسيبه گياه پوششي  فقدان علاوة بيوفسفر و به پوششي 
هـاي   تشابه قابل قبولي با ساير تيمارها نداشـته و هـر يـك در خوشـه    

-به نظـر مـي   ).5شكل ) (درصد 75سطح تشابه (مستقلي قرار گرفتند 
فقـدان  علاوة نيتروكسين و به رسد كه احتمالاً تيمارهاي گياه پوششي 

دليـل زيـادي و كمبـود      ترتيـب بـه  به علاوة بيوفسفر به گياه پوششي  
ي اثرات منفي بر خصوصيات كمي و كيفي كنجد بودنـد،  نيتروژن دارا

گيـاه   فقـدان  علاوة شـاهد و  به كه با تيمارهاي گياه پوششي  طوريبه 
 . علاوة شاهد در يك گروه قرار گرفتندبه پوششي 

  
  گيري نتيجه

شود  مشاهده مي 2با مقايسة صفات كمي و كيفي كنجد در جدول 
دهـاي بيولوژيـك مختلـف،    كه كشت گياهان پوششي و استفاده از كو

تـأثير   خصوصيات كمي كنجد را بيشتر از خصوصيات كيفـي آن تحـت  
تيمار نيتروكسين در اكثر صفات كمي و تيمـار بيوسـولفور در   . قرار داد

نتـايج آزمـايش   . صفات كيفي نسبت به ساير تيمارهـا برتـري داشـتند   
 نشان داد كه در اكثر صفات مورد مطالعـه اثـر هـر يـك از تيمارهـاي     
بيوفسفر و بيوسولوفور به همراه گياهان پوششي نسبت بـه زمـاني كـه    

  .هر يك از اين كودها به تنهايي به كار رفتند تشديد شد
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 اي گياهان پوششي و كودهاي بيولوژيك  تجزيه خوشه - 5شكل 

Fig. 5- Cluster analysis of cover crops and biofertilizers  
به گياه پوششي  فقدان: 5علاوة بيوفسفر ، به گياه پوششي  فقدان: 4علاوة شاهد، به گياه پوششي  فقدان: 3علاوة شاهد، به گياه پوششي : 2تروكسين، علاوة نيبه گياه پوششي : 1

  .باشند ين ميعلاوة نيتروكسبه گياه پوششي  فقدان: 8علاوة بيوفسفر و به گياه پوششي : 7علاوة بيوسولفور ، به گياه پوششي : 6علاوة بيوسولفور، 
1: cover crop+nitroxin, 2: cover crop+control, 3: no cover crop+control, 4: no cover crop+biophosphorus, 5: no cover crop+biosulfur, 

6: cover crop+biosulfur, 7: cover crop+biophosphorus and 8: no cover crop+nitroxin. 

  
ي زايشـي   شود كه مرحلـه  مشاهده مي 4و  3هاي  با مقايسة شكل
تأثير استفاده همزمان گياهـان   ي رويشي آن تحت گياه بيشتر از مرحله

به طور كلي، نتايج اين آزمايش . علاوة بيوفسفر قرار گرفتبه پوششي 
نشان داد كه استفاده از گياهان پوششي و ريزوباكترهاي محرك رشـد  

راي اثر مثبت بـود، لـذا   گياه بر اكثر خصوصيات كمي و كيفي كنجد دا
رويـه كودهـاي شـيميايي و     رسد با توجـه بـه مصـرف بـي     به نظر مي
توان به استفاده از گياهان پوششي،  ي آنها، ميزيست محيطمخاطرات 

 اي بـه عنـوان راهكـاري    مزرعـه  هاي درون كودهاي بيولوژيك و نهاده

  .دها اميدوار بو نظام جهت توسعه كشاورزي پايدار و حفظ سلامت بوم
  

  قدرداني
از محـل اعتبـار پژوهـه معاونـت     ) 2/15019كد (بودجه اين طرح 

محترم پژوهشـي دانشـگاه فردوسـي مشـهد تـأمين شـده اسـت كـه         
  .شود بدينوسيله سپاسگزاري مي
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 Forssk. Plantago(گياهان دارويي اسفرزه  ودهاي آلي بر خصوصيات كمي و كيفياثر ك

ovata( قدومه شيرازي ،)L. homolocarpum (Alyssumقدومه شهري ، )L. Lepidium 

perfoilatum (و تخم شربتي)Lalementia iberica L.(  
  

  3خانداني نتريسلما كلا و 3جواد شباهنگ ،*2، شهرام اميرمرادي1ليرضا كوچكيع
  01/07/1390: تاريخ دريافت
  20/12/1390: تاريخ پذيرش

 
   چكيده

 ، قدومه شهري)Forssk Plantago ovata.( اسفرزهبا هدف بررسي اثرات كودهاي آلي بر خصوصيات كمي و كيفي گياهان دارويي اين آزمايش 
).L Lepidium Perfoilatum(  قدومـه شـيرازي ، )Alyssum homolocarpum L. (  و تخـم شـربتي ).L Lalementia iberica(   در مزرعـه

ي در سـه تكـرار اجـرا    هاي كامل تصـادف بلوكدر قالب طرح اسپليت پلات بصورت 1388-89در سال زراعي دانشگاه فردوسي مشهد  دانشكده كشاورزي
اسـفرزه،   گونه دارويي چهار شامل و فاكتور فرعي چكمپوست قهوه و كمپوست قار ،كمپوست ورميشامل انواع كودهاي آلي كود گاوي، فاكتور اصلي  .شد

گياهان مورد آزمايش از نظر كليه صفات مورد مطالعـه بجـز وزن هزاردانـه     رويمختلف آلي كودهاي  تأثير. بودقدومه شهري، قدومه شيرازي و بارهنگ 
تخـم   ،در بين گياهان دارويـي مـورد بررسـي   . شد دار معنيهوايي هاي نوع كود آلي فقط براي صفت وزن خشك اندام واثر متقابل نوع گياه . دار بودمعني
 )درصـد  92/15( قدومـه شـهري   و )92/15( ، اسـفرزه )درصـد  16( قدومـه شـيرازي   نسبت به )درصد 75/27(موسيلاژ  ميزاناز نظر بطور متوسط  شربتي

 5/467هكتار ماده خشك، عملكرد بـذر   كيلوگرم در 1816يده با توليد پوسكود گاوي كاملاً نوع  آلي، استفاده از در بين كودهاي. را داشت ميزانبيشترين 
  . بيشترين مقادير را به خود اختصاص داد درصد، 75/20 موسيلاژ ميزانو  متر سانتي 17/32بذر در گياه، ارتفاع گياه  550كيلوگرم در هكتار، تعداد 

 
  كمپوست ، ورميدارويي لعابدار ، گياهانكود گاوي كمپوست قارچ، عملكرد دانه، :هاي كليديواژه

  
  4 3 2 1مقدمه  

درصـد   WHO(5، 80(اساس برآورد سازمان بهداشـت جهـاني    بر
بـه گياهـان    معمـولاً  خـود  هاي بهداشتي اوليهمردم دنيا براي مراقبت

 ;Chatterjee, 2002(ه هســتند دارويــي و توليــدات طبيعــي وابســت

Griffe et al., 2003.(    رويت گسـترده اي  در قـرن حاضـر تحقيقـا 
-گياهان دارويي انجام پذيرفته و داروهايي با ماده مؤثره طبيعـي، افـق  

هاي جديدي را براي جامعه پزشكان و داروسـازان پژوهشـگر گشـوده    
بطوريكه در حال حاضر حدود يك سوم داروهاي مـورد اسـتفاده    ؛است
. ددهطبيعي و گياهي تشكيل مي جوامع انساني را داروهايي با منشأدر 

                                                            
بــه ترتيــب اســتاد، دانشــجوي دكتــري اكولــوژي گياهــان زراعــي و  -4و  3، 2، 1

دانشجويان دكتري اگرواكولوژي گروه زراعت و اصـلاح نباتـات دانشـگاه فردوسـي     
 مشهد 

   ):shahramamirmoradi@yahoo.com Email  نويسنده مسئول -(*
 
 
 

5- World Health Organization 

هـا، مـوارد   گياهان دارويي بخصـوص عطريـات و اسـانس    مؤثرهمواد 
بطوريكـه   استفاده متعدد و متفاوتي در صنايع آرايشي، بهداشتي دارنـد، 

مذكور، ساخت و تهيه بسـياري از محصـولات    مؤثرهبدون حضور مواد 
گياهان دارويي كه  مؤثرهاز جمله مواد . پذير نخواهد بودياد شده امكان

باشند ها يا موسيلاژها ميغذايي كاربرد بسيار زياد دارد صمغ صنايع در
سـازي  سـازي، كنسروسـازي، شـيريني و بسـتني    كه در صنايع نوشـابه 

 از جمله گياهان دارويي توليد كننده موسيلاژ اسفرزه. شونداستفاده مي

)Forssk. Plantago ovata(  ــهري ــه ش  L. Lepidium(، قدوم

perfoliatum(  ي، قدومـه شـيراز Alyssum omolocarpum L.)(  و
 ,Omidbeygi(باشـند  مـي  ).Lalementia iberica L(تخم شربتي 

2005.(   
ت جبـران ارويه از كودهاي شيميايي باعث ايجاد خساراستفاده بي

كودهـاي   و ده اسـت ش ـ هـا سلامت انسان و به محيط زيست يناپذير
ز اين طريق شيميايي نيتروژني باعث آلودگي منابع آب و خاك شده و ا

هاي متعدد در انسان و ساير موجـودات زنـده مـي    باعث ايجاد بيماري
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امنيت غذايي در كنار حفـظ محـيط   هاي اخير در سال ،از طرفي .دنشو
با توجه به مـوارد   .زيست به يك موضوع مهم جهاني تبديل شده است

بـه عنـوان جـايگزين     توانندمي كه كودهاي آلي رسدبه نظر ميفوق، 
سلامت بـوم  در مديريت پايدار خاك و  مهميشيميايي نقش  كودهاي

  .هاي كشاورزي داشته باشندنظام
در كشت موفقيت آميز گياهان دارويـي   مهميعامل  ،مديريت كود

و اسـتفاده از كـود دامـي در سيسـتم     ) Chatterjee, 2002( باشـد مي
 ).Kuepper, 2000(اسـت  ارگانيك و مديريت پايـدار خـاك مرسـوم    

و عملكـرد اســانس در   زيسـت تــوده افـزايش توليــد   ققــينبرخـي مح 
را در نتيجه كـاربرد  ) Achillea sp.( هاي گلدار گياه بومادرانسرشاخه

 كاربرد كودهاي. )Sceffer et al., 1993( كودهاي آلي گزارش كردند
اد كـه عملكـرد   نشان د ).Mentha piperita L( فلفليآلي روي نعنا 

در هكتـار بـود كـه     مكيلوگر 110-117 اسانس آن در كشت ارگانيك
درصد عملكـرد حاصـل از كشـت رايـج ايـن       80-84اين مقدار حدود 

سـطوح   بنابر گزارش برخي از محققين، ).Kalra, 2003(بود محصول 
 ،داري داشـت مختلف كود دامي بـر عملكـرد دانـه اسـفرزه اثـر معنـي      

 در) كيلـوگرم در هكتـار   549(بطوريكه بيشترين عملكرد دانه اسـفرزه  
 ,.Koocheki et al( كود دامي در هكتار حاصل گرديد تن پنجسطح 

هاي اصيل و بدون خطـري هسـتند كـه    وردهآكودهاي آلي فر. )2004
 بر). Nadjafi, 2001( توانند براي پايداري كشاورزي مناسب باشندمي

كودهـاي آلـي سـبب كـاهش وزن     اساس گزارش برخـي از محققـين   
 در خـاك شـدند   نگهـداري آب  و افـزايش خـاك  مخصوص ظـاهري  

)Sharifi Ashoorabadi, 1999(.   
 Ocimum)ريحـان   بـر  كمپوست ورمي از استفاده اثر خصوص در

basilicum L.) ورمي هكتار در تن پنجكه مصرف  عنوان شده است-
 25، 50به ميـزان  به ترتيب  (NPK) شيمياييكود  با همراه كمپوست

 ريحـان  بيولوژيـك  عملكـرد  افـزايش  موجـب  هكتار در كيلوگرم 25 و
نتـايج   همچنـين ). Anwar et al., 2005( نسبت به تيمار شـاهد شـد  

 (.Artemisia pallens L)اي كـه روي گيـاه دارويـي درمنـه     مطالعه
موجـب بهبـود    كمپوست ورميحاكي از آن است كه مصرف . انجام شد

در ). Pandey, 2005( قابل ملاحظه گلدهي در مقايسه با شـاهد شـد  
مشـخص   (.Fragaria ananasa L) يتـوت فرنگ ـ  روي ايهمطالع
داري تعـداد  بطور معني كمپوست ورميكه كاربرد مقادير مختلف  گرديد
 ,.Arancon et al(ها را در مقايسه با گياهان شـاهد افـزايش داد   گل

2004 .(  
كمپوست قارچ نيز يكي از منابع آلي است كه حاوي عناصر غذايي 

مانند اشد و اين مواد غذايي در خاك باقي ميبمهم و ضروري گياه مي
از سوي ديگر، عنوان شده . شوندو باعث افزايش حاصلخيزي خاك مي

نيـز دارد   هاي گيـاهي را است كه اين كمپوست قابليت كاهش بيماري
)Vahabi Mashak, 2008.(  

 مـؤثره به منظور استفاده از ماده  چون كشت گياهان دارويي عمدتاً

نهـاده از كيفيـت بـالايي    و اين قبيل مواد در شرايط كـم باشد آنها مي
ارزيابي اثر چهار نوع  ،اين آزمايشاجراي هدف از بنابراين، . برخوردارند

  .كيفي چهار نوع گياه دارويي بود كود آلي بر خصوصيات كمي و
  

  ها مواد و روش
در مزرعــه تحقيقــاتي  1388-89ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 

كيلـومتري   10دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    دانشكده كشاورزي 
 )o36 15'عـرض جغرافيـايي    و o59 28'طول جغرافيايي (شرق مشهد 

هاي كامل تصـادفي در  بلوك بصورت طرح اسپليت پلات بر پايه طرح
فـاكتور اصـلي   : فاكتورهاي آزمايش عبارت بودند از. سه تكرار اجرا شد

پوسـيده،   وي كـاملاً كـود گـا  (چهار سطح انواع كودهـاي آلـي    شامل
به نسبت هـر كيلـوگرم كـود    ( توليد شده از كود گاوي كمپوست ورمي

كمپوسـت قهـوه   ، )Eisenia fedita(گاوي، نيم كيلوگرم كـرم گونـه   
و فاكتور فرعي شـامل  ) تهيه شده از پوست دانه قهوه و كمپوست قارچ

چهار نوع گياه دارويي اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شـيرازي و تخـم   
قبل از انجام آزمايش از نقـاط مختلـف زمـين آزمـايش از     . بتي بودشر

برداري انجام و درصد عناصر اصلي نمونهخاك متر سانتي 0-30عمق 
همچنين عناصـر   ).1 جدول( شدو تعيين گيري اندازهدر آزمايشگاه آن 

 1يـز تعيـين گرديـد كـه در جـدول      آلي استفاده شده ناصلي كودهاي 
  .نشان داده شده است

در اسفندماه سال قبل از اجراي آزمايش عمليات شخم با گـاوآهن  
دار انجام شد و كودهاي آلي با استفاده از ديسك در هر كـرت  برگردان

ــد    ــوط گردي ــاك مخل ــا خ ــلي ب ــاملاً . اص ــاوي ك ــود گ ــيده ك  ،پوس
، 20كمپوست، كمپوست قارچ و كمپوست قهوه به ترتيب برابر با  ورمي

دارويـي   بذر گياهـان . نداستفاده قرار گرفتدر هكتار مورد تن  2و  5، 2
 14و عـرض   24ماه در زميني به طول  اسفند انتهايمورد آزمايش در 

. پاش كشت شدمتر مربع بصورت دست 2×3هايي به ابعاد متر در كرت
ميزان بذر مصرفي در هكتار براي اسفرزه، قدومه شـهري و شـيرازي،   

در هر كـرت   سپس. ر بودپنج كيلوگرم در هكتابارهنگ و تخم شربتي 
از يكديگر جهـت آبيـاري ايجـاد     متر سانتي 30 با فواصلهايي جويچه

هـا دو متـر بعنـوان حاشـيه     متر و بـين بلـوك   24بلوك  طول هر. شد
در انتهاي هر بلـوك يـك زهكـش جهـت     . در نظر گرفته شد) راهرو(

اولـين  . خروج آب آبياري و عدم تداخل با بلوك بعـدي ايجـاد گرديـد   
 ،10/1/89بذور اسفرزه در تاريخ . انجام گرديد 5/1/89ري در تاريخ آبيا

و تخـم   18/1/89قدومـه شـهري   ، 15/1/89قدومه شيرازي در تاريخ 
پس از سبز شـدن بـذور مـذكور    . سبز شدند 20/1/89شربتي در تاريخ 

شـدند بطوريكـه فاصـله     برگي تنـك  3-4هاي اضافي در مرحله بوته
و  متـر  سـانتي  10ومه شـهري و شـيرازي   روي رديف براي اسفرزه، قد

تـراكم بوتـه   . در نظر گرفته شد متر سانتي 15فاصله براي تخم شربتي 
و بـراي سـاير گياهـان     متـر مربـع  بوتـه در   17/22براي تخم شربتي 
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در . مدار آبياري براي گياهان مورد آزمايش هفت روز بـود . بود 33/33
همچنـين از  . نشـد  طول فصل رشد هيچ گونه آفت يا بيماري مشاهده

هيچ نوع كود شـيميايي و يـا آلـي ديگـري بجـز تيمارهـاي آزمـايش        
 4-6هاي هرز بصورت وجين دستي در دو مرحله علف. استفاده نگرديد

در زمـان برداشـت در هـر    . برگي گياه دارويي و دو هفته بعد انجام شد
برداشت  عمليات.كرت ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعي اندازه گيري شد

بـراي انـدازه   . و با ظهور علائم رسيدگي آغـاز شـد   15/3/89از تاريخ 
گيري وزن خشك از هر كرت سه بوتـه بصـورت تصـادفي انتخـاب و     

سپس  ساعت خشك و 48گراد به مدت درجه سانتي 70سپس در آون 
گيري عملكرد بـذر، پـس از بوجـاري،    براي اندازه. ها توزين شدندبوته

ازهر كرت  متر مربعاز سطحي معادل يك  برداشت شده هايبذور بوته
جهت . ، توزين وعملكرد دانه تعيين شد)ايپس از حذف اثرات حاشيه(

مقـدار  . اندازه گيري درصد موسيلاژ، بذور بـه آزمايشـگاه منتقـل شـد    
گرم بذر و بـر اسـاس روش ميشـرا انـدازه      100موسيلاژ، با استفاده از 

تعـداد   گيري صـفاتي نظيـر  اندازه). Mishra et al., 2002(گيري شد 
با اسـتفاده از سـه بوتـه انتخـابي بصـورت       وزن هزار دانه بوته،بذر در 

 SAS version 9.1افـزار  ها با استفاده از نـرم داده. تصادفي انجام شد
. ترسـيم شـد   Excelافـزار  آناليز و نمودارهاي مربوطه بـا كمـك نـرم   

و بـا روش   MSTATCافـزار  ها بـا اسـتفاده از نـرم   مقايسات ميانگين
 Zare( اي دانكن در سطح احتمـال پـنج درصـد انجـام شـد     چنددامنه

Feizabadi & Emamverdian, 2012(. 
  

  نتايج و بحث 
بـين گياهـان دارويـي مـورد     نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه  

هاي هوايي، عملكـرد  مطالعه از نظر تعداد بذردربوته، وزن خشك اندام

اه و درصد موسيلاژ در سطح يـك درصـد و از   بذر در هكتار، ارتفاع گي
براسـاس  ). ≥05/0p(دار مشاهده شـد   نظر وزن هزاردانه اختلاف معني

نتايج بدست آمده تأثير كودهاي مختلف آلي بر گياهان مورد آزمـايش  
دار بـود   از نظر كليه صـفات مـورد مطالعـه بجـز وزن هزاردانـه معنـي      

)01/0p≤ .(ود آلي فقط براي صـفت وزن  اثر متقابل نوع گياه در نوع ك
  ).2جدول (دار شد هاي هوايي در سطح يك درصد معنيخشك اندام

  
  تعداد بذر در بوته

دار شــد تـأثير كودهـاي مختلــف روي تعـداد بـذر در بوتــه معنـي     
)01/0p≤) ( مقايسه كودهاي آلي نشـان داد كـه اسـتفاده از    ). 2جدول

بـذر در بوتـه را    كود گاوي بيشترين و كمپوست قارچ كمتـرين تعـداد  
كود گاوي از نظر تعداد بذر در بوته نسبت بـه كمپوسـت   . توليد نمودند

كمپوسـت و   تيمار ورمي. درصد نشان داد 18/68قارچ، افزايشي معادل 
). 1شـكل  (هاي بعـدي قـرار گرفتنـد    كمپوست قهوه به ترتيب در رده

باعث افـزايش نيتـروژن خـاك    ) مانند كود گاوي(كودهاي رايج دامي 
نيتروژن آلي . شودشده و در نتيجه در افزايش رشد گياه مؤثره واقع مي

  .ها بالاتر استدر كود دامي نسبت به كمپوست
ها از كودهـاي  همچنين سرعت معدني شدن نيتروژن در كمپوست

دامي كمتر است، لذا نسبت بـه كودهـاي دامـي كمتـر باعـث تـأمين       
از طـرف ديگـر، در   ). Sowdaee et al., 2007(شود نيتروژن گياه مي

كمپوست بدليل تغيير شرايط فيزيكي، شيميايي  ها، ورميبين كمپوست
 ,.Atiyeh et al(و خصوصيات ميكروبي و بيولوژيكي محـيط كشـت   

و همچنين تنظيم اسيديته و افزايش ظرفيت نگهـداري آب در  ) 2001
 ,Mcginnis(شود محيط كشت باعث ايجاد اثرات مطلوب بر گياه مي

et al. 2003.(  
  

  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه و كودهاي مورد استفاده در آزمايش -1 جدول
Table 1- Physicochemical characteristics of farm soil and organic fertilizers applied in the experiment  

  بافت  
texture 

نيتروژن
  )درصد(

Nitrogen 
(%)

  )درصد( فسفر
Phosphorous 

(%)  

پتاسيم
  )درصد(

Potassium 
(%)

متر دسي زيمنس بر (هدايت الكتريكي
  )مربع

EC(dS.m-1 ) 

  اسيديته
pH 

  كود گاوي 
Cow manure 

___  2.6 1.8  1.2  7.8  7.9  
  كمپوستورمي

Vermicompost 
___  1.8 1.7  1.4  8.8  8.2 

  كمپوست قارچ
Mushroom 
compost 

___  1.4  1.5 1.1  8.5  7.4 

  كمپوست قهوه
Coffee compost 

___  1.3  1.5 1.3 8.4  7.3  

  خاك 
Soil 

  سيلتي لوم
 Silty-
loam 

0.23  0.15  0.14  1.2  7.5  
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كودهاي آلي مختلف بر خصوصيات كمي و كيفي اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و  تأثير) ميانگين مربعات( ريانسانتايج تجزيه و -2جدول 
  تخم شربتي

Table 2- Analysis of variation of organic fertilizers mean squares impact on qualitative and quantitative traits of 
blond psyllium, clasping pepperweed and qodume shirazi and dragon's head L.  

  منابع تغييرات
Sources of 
variations 

درجه 
  آزادي
DF 

  ميانگين مربعات
Mean squares  

  ارتفاع گياه
Plant 
height 

  تعداد بذر در گياه
Number of 

seeds in plant 

  وزن هزاردانه
1000-

weight 
seed 

هاي وزن خشك اندام
  هوايي

Shoot dry weight 

  عملكرد بذر
Seed yield 

درصد 
  موسيلاژ

Mucilage 
percentage 

 تكرار
Replication 

2  60.771*  4482.021 ns 6.5641* 47401.896 ns 5246.896 ns   ns 5.396 

 )A(گياه دارويي
Medicinal 
plant(A) 

3  ** 1430.833 178730.076 ** * 6.6460  4556146.021** 97475.1**   ** 418.1  
 خطاي اصلي
Main plot 

error 
6  12.271 11445.076 0.045  36897.146 1384.535 1.59 

 )B(كود آلي
Organic 

manure (B) 
3  111.778**  89399.41** 

 
1.6637ns  1367683.743** 28190.02** 29.91** 

A×B  9  ns 6.685 ns7046.28 ns1.2978 ** 134762.65 
ns 4879.231  ns 1.3 

 فرعيخطاي
Subplot 

Error
24  4.563 5102.56 0.054  21117.861 26261.097 0.681  

ضريب تغييرات
)%( 

CV (%)    7.28  15.49  12.11  9.88  12.58  4.37 

    يدار معنيعدم  nsو  در سطح احتمال پنج و يك درصد دار معنيب به ترتي**:  و *
*, ** and ns: are significant at 5 and 1 % probability levels and ns non significant, respectively. 

  
مصـرف كـود گـاوي كـاملاً      ،بر اساس گـزارش برخـي محققـين   

بـذر افـزايش    364به  296پوسيده تعداد بذر در بوته را در زيره سبز از 
هـاي قنبـري و   اين نتايج بـا يافتـه  ). Ahmadian et al., 2006(داد 

 Carum( سـياه زيـره   روي) Ghanbrai et al., 2005(همكـاران  

carvi L. (تـأثير در گزارشي عنوان شد كه كود دامي  .مطابقت داشت 
 ,.Yadav et al(مثبت بـر تعـداد دانـه در سـنبله در اسـفرزه داشـت       

اما گزارش ديگري حاكي از آن است كه اثـر كـود دامـي بـر      ،)2003
). Koocheki et al., 2004(نبـود   دار معنـي تعداد بذر در گياه اسفرزه 

گزارش يك تحقيق حاكي از آن است كه با افزايش مقدار كـود دامـي   
 Phaseolus( لوبيـا سـبز   تن در هكتار تعداد بذر در گياه 20به  10از 

vulgar L. ( افزايش يافت  178 به 140از)Gomma et al., 2007 .(  
 Foenicudum vulgare(گيـاه رازيانـه    رويدر يـك تحقيـق   

Mill. (شد كه مصرف كودهاي آلي و دامي باعـث افـزايش    مشخص
در اين تحقيـق، دليـل ايـن    ). Moradi, 2009(تعداد دانه در بوته شد 

ابـل  اي گيـاه و همچنـين افـزايش آب ق   افزايش بهبود وضعيت تغذيـه 
  .دسترس گياه ناشي از بهبود فيزيكي خاك بيان شد

  

 هاي هوايي زن خشك اندامو

 شـد  دار معنـي كودهاي مورد آزمايش بـر وزن خشـك هـوايي     اثر
)01/0 p≤( )عملكرد ماده خشك با كاربرد كود گاوي برابـر   ).2 جدول

كيلـوگرم   1147كيلوگرم در هكتار و با كاربرد كمپوست قارچ  1816با 
 1703كمپوسـت بـا    پس از كـود گـاوي، كـاربرد ورمـي     .ار بوددر هكت

كيلوگرم در هكتار از نظر  1218كيلوگرم در هكتار و كمپوست قهوه با 
برخـي از  ). 2 شـكل (هاي بعدي قرار گرفتند توليد ماده خشك در رتبه

اسـتفاده از كـود گـاوي پوسـيده باعـث      محققين گزارش نمودنـد كـه   
  .)Sharifi et al., 1999( ازيانه شددرصدي در محصول ر 78افزايش 

بر اساس نتايج نامبردگـان ميـزان عملكـرد بـذر، كـاه و عملكـرد       
بيولوژيك در روش تلفيقي نسـبت بـه دو روش شـيميايي و ارگانيـك     

  . بيشتر بود كه اين افزايش با مصرف كود دامي مشهودتر بود
از برخي ديگر از محققين نشان دادند كه كاربرد مقـادير متعـادلي   

 Azizi(كمپوست بالاترين وزن تر و خشك را در ريحان داشت  ورمي

et al., 2009 .(     در اين آزمايش اثر متقابل نـوع گيـاه دارويـي در نـوع
  ). 1جدول (دار بود كود آلي معني
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  )بتياسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شر( گياه دارويي چهارتأثير كودهاي آلي بر تعداد بذر  -1شكل

Fig. 1- Impact of organic fertilizers on seed number of four medicinal plants (blond psyllium, clasping 
peperweed, qodumeh shirazi and dragon's head)  

  .دار نيستند پنج درصد معنياحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

 

 
  )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( چهار گياه دارويي هاي هواييوزن ماده خشك اندام كودهاي آلي بر تاثير - 2شكل

Fig.2- Effect of organic fertilizers on dry matter weight of arial part of four medicinali plants (blond psyllium, 
clasping peperweed, qodumeh shirazi and dragon's head)  

  .دار نيستند معني پنج درصداحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  
كيلـوگرم   2790اثرات متقابل تيمار تخم شربتي و كود گـاوي بـا   
كمپوست قارچ با  ماده خشك در هكتار بيشترين و اثر متقابل اسفرزه و

بـر  ). 3جـدول  (كيلوگرم در هكتار كمتـرين مقـادير را داشـتند    3/583
اساس گزارش يك تحقيق، تيمار كمپوست چاي نسبت به كود گـاوي  

توليد نمـود  ) .Thymus vulgaris L(ماده خشك بيشتري در آويشن 
)Hendawy et al., 2010.(  

وژن بيشـتر در  باعث آزادسازي نيتـر استفاده از كود گاوي پوسيده 
آلي شده است و بـدليل اينكـه نيتـروژن     كودهايخاك نسبت به ساير 

رسـد  گياهان دارد، لذا به نظر مـي  نقش مهمي در افزايش ماده خشك
كه در اين آزمايش كود گاوي باعث توليد مـاده خشـك بيشـتر شـده     

ذخيـره رطوبـت   بـالاي  نيز بدليل قدرت  كمپوست ورمياحتمالاً . است
افـزايش فتوسـتز گياهـان بـدليل فراهمـي آب بيشـتر        نقش مهمي در
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). 2 شـكل ( شـود وليد ماده خشك بيشتري مـي باعث ت داشته است كه
مورد اسـتفاده   كمپوست ورميدرصد نيتروژن ، از آنجا كه علاوه بر اين

در اين آزمايش پس از كود گاوي بيشترين بوده و لذا نسبت بـه سـاير   
ش بيشتري در رشد گياه و توليد هاي مورد بررسي باعث افزايكمپوست

  .ماده خشك بيشتري شده است
  عملكرد بذر 

كودهاي مختلف آلي بر عملكرد بذر گياهان مـورد آزمـايش    تأثير
كود گاوي بـا عملكـرد بـذر    كاربرد  .)2جدول ( بود )≥01/0p( دارمعني

كمپوســت  و پــس از آن ورمــيكيلــوگرم در هكتــار بــالاترين  5/467
ــوگرم در 3/424( ــار كيل ــارچ )هكت ــوگرم در  6/377(، كمپوســت ق كيل

هـاي  در رتبـه ) كيلـوگرم در هكتـار   8/359(و كمپوست قهـوه  ) هكتار
در اين آزمايش اختلاف بين كود گاوي و ). 3شكل (بعدي قرار گرفتند 

كودهـاي  . دار بـود  كمپوست و انواع كمپوست از نظر آماري معني ورمي
 گـوگرد فـرم  نيتروژن، فسفر و پتاسيم و  آلي با توجه به مقادير مناسب

هـاي رويشـي و    ول دوره رشد باعـث تسـريع انـدام   ط قابل استفاده در
-گياه دارويي اسفرزه را بهبود مي زايشي گياه شده و خصوصيات كيفي

  ).Bajiya, 1994( بخشد
، كود آلي با افزايش )Khandan, 2004(بر اساس گزارش خندان 

افـزايش نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم     جذب عناصر توسط گيـاه باعـث   
وي بيان كرد كود گاوي . موجود در دانه و كاه گياه دارويي اسفرزه شد

افزايش عملكرد دانه و كاه و كلش مؤثر بيشتر از كودهاي شيميايي در 
كمپوسـت بعلـت    برخي از محققين نشان دادند كه كاربرد ورمـي . است

رشد باعث افـزايش رشـد    اثرات فيزيكي و نيز توليد مواد تنظيم كننده
 Atiyeh(شـد  ) Lycopersicum esculentum Mile.(فرنگي گوجه

et al., 2000 .( تـن باعـث    20تـا   10افزايش استفاده از كود دامي از
 Gomma et(افزايش عملكرد لوبيا سبز به مقدار هشـت درصـد شـد    

al., 2007 .( وجود كود دامي در خاك ضمن تأمين مقاديري از عناصر
ي، باعث بهبود ساختمان خاك، افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت، غذاي

تر بـراي رشـد ريشـه و افـزايش رشـد      سازي بستر مناسبامكان آماده
 Omid(شـود  سبزينگي و بهبود كيفيت و افزايش عملكرد گياهان مي

Beygi, 2005.(  
  

   ارتفاع گياه
 داري معنـي كودهاي آلـي بـر ارتفـاع گياهـان مـورد آزمـايش        اثر

)01/0p≤(  شد)بيشترين مقدار ارتفاع گيـاه   كود گاوي تيمار ).2 جدول
، پس از كود گاوي. را نسبت به ساير تيمارها داشت) متر سانتي 17/32(

وپـس از   متر در رتبه دوم قـرار گرفـت  سانتي 36/31با  كمپوست ورمي
و  5/27ل و كمپوست قارچ به ترتيب ارتفاعي معاد كمپوست قهوه آنها
  .)4شكل ( در توليد نمودنمتسانتي 26
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   )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( ثير كودهاي آلي بر عملكرد بذر چهار گياه داروييتأ   - 3شكل

Fig. 3- Impact of organic fertilizers on four medicianl plants (blond psyllium, clasping peperweed, qodumeh 
shirazi  and dragon's head)  

  .دار نيستند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد معنيهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  

بـر   كمپوسـت  ورمـي از محققين گزارش نمودند كه كـاربرد   برخي
ــاني  ــه آلم ــاع بابون ــزايش ارتف ) .Matricaria chammimila L( اف

بـر   كمپوسـت  ورمـي  تـأثير نتايج ). Azizi et al., 2009(بود  دار معني
 Solanum(ارتفاع گياه با گزارشات ساير محققين در مـورد بادمجـان   

melongena L.(باميه ، )Abelomoschus esculentus Moench. (
ــي  ــه فرنگ ــار)Gajalakshmi et al., 2002(و گوج ــه به  ، هميش

)Calendula officinalis L.) (Atiyeh, 2002 (  و هـويج)Dacus 

carota L.( )Muscolo, 1999 (رسـد كـه   به نظر مـي . مطابقت دارد
توليـد مـواد تحريـك    علت افزايش ارتفاع گياه در اثر كاربرد مواد آلي،

 نده رشد باشد كه احتمالاًًًً خواص شيميايي و فيزيكـي خـاك در اثـر   كن
نيز افـزايش ظرفيـت    و كمپوست ورمياسيد هيوميك موجود در  وجود

كننـده رشـد   هـاي تنظـيم  نگهداري عناصر غذايي و افزايش هورمـون 
)Arancon et al., 2005 (   و همچنـــين افـــزايش فعاليـــت

در خـاك باعـث بهبـود    ) Arancon et al., 2004(ها ميكروارگانيسم
كود دامـي در خـاك   . از جمله افزايش ارتفاع آن شده است رشد گياه و

مقداري مواد غذايي، باعث بهبود ساختمان خاك، افزايش  تأمينضمن 
سازي بستر زمين براي رشد بهتر ريشـه  نگهداري رطوبت، امكان آماده

 ا باعـث و بدليل بيشتر بودن مقدار نيتـروژن نسـبت بـه سـاير تيماره ـ    
 Ahmadian(افزايش رشد رويشي و افزايش ارتفاع در گياه شده است 

et al., 2006 .( تـن در هكتـار    30تـا   10استفاده از كودهاي دامي از
نتايج ايـن  ). Gomma, 2007(شد  باعث افزايش ارتفاع گياه لوبيا سبز

برخي از محققين گزارش  .محققين با نتايج اين تحقيق مطابقت داشت
ارتفـاع گيـاه آويشـن     رويرا  تأثيركه كود گوسفندي بيشترين  نمودند

ارتفاع گيـاه   دار معنيداشت و پس از آن كمپوست چاي باعث افزايش 
آويشن شد كه دليل افزايش ارتفاع گياه را بيشتر بودن مقدار نيتـروژن  

  ).Hendawy et al., 2010(كود بيان نمودند 
  

  وزن هزار دانه 
مـورد اسـتفاده از نظـر وزن هـزار دانـه       اختلاف بين كودهاي آلي

برخي از محققين نشان دادند كـه  ). 1جدول (نبود ) ≥05/0p(دار معني
نبـود   دار تأثير مصرف كود دامي بر وزن هـزار دانـه زيـره سـبز معنـي     

)Ahmadian et al., 2006; Koocheki et al., 2004; Lotfi et 

al., 2008; Naghedinia et al., 2007; Saboor Bilandi, 
2004 .(  

بيشترين وزن هزاردانه اسـفرزه را در  ) Khandan, 2004(خندان 
كاربرد هشت تن كود گاوي بدست آوردكه نسبت به كاربرد كمپوسـت  
زباله شهري، و كاربرد چهار تن كود گاوي و نيـز تيمارهـاي كودهـاي    

  . دار بود شيميايي از نظر آماري معني
  

  درصد موسيلاژ دانه  
، درصـد  75/27ن داد كه گياه دارويي تخـم شـربتي بـا    نتايج نشا

 16( و پـس از آن قدومـه شـيرازي    درصد موسيلاژ را داشت بيشترين
هاي بعدي قرار در رده) درصد 92/15( قدومه شهري ، اسفرزه و)درصد
نتايج يك تحقيـق حـاكي از آن اسـت كـه تفـاوت       ).5شكل ( گرفتند
گونه گياه دارويـي اسـفرزه و   داري از نظر درصد موسيلاژ بين دو  معني

  ).Koocheki et al., 2004(پسيليوم وجود دارد 
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  )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي(ثير كودهاي آلي بر ارتفاع چهار گياه داروييأت - 4شكل
Fig. 4- Effect of organic fertilizers on plant height of four medicinal plants (blond psyllium, clasping peperweed, 

qodumeh shirazi  and dragon's head)  
  .دار نيستند پنج درصد معنياحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين

Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  
دار  گياهان مورد آزمايش معنيكودهاي آلي بر درصد موسيلاژ  اثر

)01/0 p≤( بود ) موسـيلاژ  درصـد  75/20كـود گـاوي بـا     .)2 جـدول 
كمترين مقـادير را   موسيلاژ درصد 58/17بيشترين و كمپوست قارچ با

درصد و كمپوست  67/19با  ستكمپو ورميپس از كود گاوي، . داشتند
شكل ( هاي بعدي را به خود اختصاص دادنددرصد رتبه 58/17قهوه با 

برخي محققين نشان دادند كه اثر كود دامـي بـر درصـد موسـيلاژ     . )6
دار نبـود، بـا اينحـال، بيشـترين مقـدار       دانه اسـفرزه و پسـيليوم معنـي   

و بـراي پسـيليوم   موسيلاژ در بذور اسفرزه در تيمار پنج تن در هكتـار  
سـاير  ). Koocheki et al., 2004(تن كود دامي بدست آمد  15براي 

محققين نشان دادند كه تأثير مصرف كود دامي بر درصد موسـيلاژ در  
 ).Lotfi et al., 2008(گياه اسفرزه مثبت بود 

كودهاي آلي باعـث افـزايش خصوصـيات كمـي و كيفـي      كاربرد 
گـزارش  ) Scheffer et al., 1993(شيفر و كوهلر . محصول مي شود

نمودند كه مصرف مواد آلي در بومادران باعث افـزايش توليـد زيسـت    
در آزمايشـي كـاربرد   . توده و همچنـين افـزايش درصـد اسـانس شـد     

 El(كمپوست نيز باعث افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه ريحان شد 

gendy et al., 2001 .( خندان)Khandan, 2004 ( نتيجه گرفت كه

كود آلي با افزايش جذب عناصرگياه باعث افزايش نيتـروژن، فسـفر و   
وي بيـان كـرد   . پتاسيم موجود در دانه و كاه گياه دارويي اسـفرزه شـد  

كود گاوي بيش از كود شيميايي در افزايش عملكرد دانه وكاه و كلش 
  . و درصد موسيلاژ اسفرزه مؤثره است

  
  گيرينتيجه

 درصـد بررسي تخم شـربتي از نظـر   در بين گياهان دارويي مورد  
بيشـترين ميـزان را   نسبت به سـاير گياهـان    )درصد 75/27(موسيلاژ 

هـاي  ، ماده خشك انـدام بذر دربوته كودهاي آلي بر تعداد تأثير. داشت
بـود و در بـين    دار معنـي ، ارتفاع گيـاه و درصـد موسـيلاژ دانـه     هوايي

 ـ   اسـتفاده ازكـود گـاوي    كودهاي آلي،  1816ا توليـد  كـاملاً پوسـيده ب
 ،كيلوگرم در هكتار 5/467عملكرد بذر كيلوگرم در هكتار ماده خشك، 

 موسيلاژو درصد متر سانتي 17/32 بذر در بوته، ارتفاع گياه 550تعداد 
كـود  مصـرف  . ، بيشترين مقادير را به خود اختصاص داددرصد 75/20

تخـم  گيـاه دارويـي    در بـين تيمارهـاي آزمايشـي    باعث شد كه گاوي
  .را توليد نمايد ماده خشكبيشترين  كيلوگرم در هكتار 2790با ربتي ش
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   )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( مقدار موسيلاژ در چهار گياه دارويي - 5شكل

Fig. 5- Mucilage percentage of four medicinal plants (blond psyllium, clasping peperweed, qodumeh shirazi and 
dragon's head)  

  .دار نيستند پنج درصد معنياحتمال اي دانكن در سطح اساس آزمون چند دامنه حروف مشابه بر هاي دارايميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test (DMRT). 

  

   
  )اسفرزه، قدومه شهري، قدومه شيرازي و تخم شربتي( دارويي گياه چهار تاثير كودهاي آلي بر مقدار موسيلاژ - 6شكل

Fig. 6- Impact of organic fertilizers on mucilage percentage of four medicinal plants (blond psyllium, clasping 
peperweed, qodumeh shirazi and dragon's head) 

 .دار نيستند اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد معنيهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين
Means followed by similar letter are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range 

Test (DMRT).  
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  چكيده

 ،در شرايط اقليمي ملايـر  (.Crocus sativus L) زعفران رويشيو برخي خصوصيات  عملكرد به منظور مطالعه اثرات تاريخ كاشت و تراكم بنه بر
تيمارهاي آزمايشـي  . انجام شد 1388-89در سال زراعي  تكرار چهارهاي كامل تصادفي با  هاي خرد شده و در قالب طرح بلوكآزمايشي به صورت كرت

بـر اسـاس نتـايج بدسـت آمـده      . بودند) بنه در متر مربع 100 و 75، 50، 25( چهار تراكم  و )شهريور ماه 25مرداد و  25تير،  25(تاريخ كاشت  سهشامل 
ي دار معني تأثيركه تراكم كاشت حالي در ،بود دار معنيطول كلاله و وزن خشك كلاله هر گل  تعداد برگ، اثر تاريخ كاشت بر تعداد گل،مشخص شد كه 

توليـد  كاشـت در تيرمـاه باعـث    . هاي دختري داشـت ها، وزن و طول كلاله و تعداد بنهبر عملكرد كلاله، تعداد گل، طول دوره گلدهي، تعداد و طول برگ
داري بين تيمارهاي تاريخ معني حال از لحاظ عملكرد كلاله اختلافولي با اين ،بيشترين تعداد گل در واحد سطح و بيشترين ميزان طول و وزن كلاله شد

كـه بـا   به صـورتي  ،دوره گلدهي نيز شد دار معنياعث شد گلدهي زودتر شروع شود بلكه باعث كاهش افزايش تراكم كاشت نه تنها ب .شدن كاشت مشاهده
بنـه در   100بـه   25با افزايش تراكم كاشـت از   .درصد كاهش يافت 33بنه در متر مربع، طول دوره گلدهي  100بنه در متر مربع به  25افزايش تراكم از 

كاشت در تيرماه اثرات مثبـت بيشـتري بـر خصوصـيات رشـدي زعفـران        ،به طور كلي. درصد كاهش يافت 56 يزن متر مربع تعداد بنه دختري توليد شده
  .باشدمثبت بر عملكرد و كاهش طول دوره گلدهي قابل توصيه مي تأثيربنه در متر مربع به دليل  100تراكم كاشت  ،از سوي ديگر .داشت
  

   گلدهي، عملكرد كلاله دورهرگ زعفران، بنه دختري، ب: هاي كليدي واژه 
  
  1 مقدمه

گياهي اسـت علفـي و چندسـاله    ) .Crocus sativus L( زعفران
باشد و اين گياه نيمه گرمسيري مي. باشدكه متعلق به تيره زنبقيان مي

در مناطقي كه داراي زمستان ملايم و تابستان گرم و خشك باشد بـه  
ولـي چـون    ،است مقاومت زعفران در مقابل سرما زياد. رويدخوبي مي

در اين ايام بـه هـواي    ،دوران رشد آن مصادف با پاييز و زمستان است
اشـت و توليـد ايـن    ك. )Behnia, 1996(مناسب و معتدلي نيـاز دارد  

به طور عمده به كشورهايي چون ايران، اسپانيا، هند  محصول ارزشمند
ن درصد از كـل زعفـرا   65ولي ايران با توليد  ،شودو يونان محدود مي

رود توليدي جهان بزرگترين توليد كننده اين محصـول بـه شـمار مـي    
)Kafi et al., 2002(.  
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نخستين مزارع زعفران جهان در نواحي الوند و دامنه هاي زاگرس 
، ولي بعدها با گسترش سـطح  )Abrishami, 2004(ايجاد شده است 

، توليـد آن در غـرب   زير كشت و افزايش توليد در مناطق شرقي كشور
به صورتي كه در حال حاضر كل سطح زير كشت  ور كاهش يافت،كش

  . رسدهكتار مي 50به كمتر از  استان همداناين محصول در 
اي كه زعفران به آن نياز با در نظر گرفتن شرايط اكولوژيكي ويژه

اي دارد نبايد انتظار داشت كه اين محصول از توزيع جغرافيايي گسترده
خيـز جهـان در   اكثـر منـاطق زعفـران    .شـد در سطح جهان برخوردار با

درجه شمالي و از آسـياي مركـزي در    42تا  29هاي جغرافيايي عرض
انـد و خـارج از ايـن محـدوده بـه      شرق تا اسپانيا در غرب پراكنده شده

توليـد آن بسـيار انـدك     ،دليل مهيا نبودن شرايط رشد و نمو اين گيـاه 
ن گياه به دليـل  اي .)Bazrafshan & Ebrahimzade, 2006(است 
هـاي  هـاي خـاص از جملـه نيـاز آبـي كـم، آبيـاري در زمـان        ويژگي

برداري از مزارع به مدت غيربحراني نياز آبي ساير گياهان، امكان بهره
چندين سال پس از يك بار كشت، سهولت حمـل و نقـل و نگهـداري    
محصول، عدم نياز زراعت آن به ماشين آلات و تكنولـوژي پيچيـده و   
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اي در مناطقي كه فاقـد اسـتعدادهاي   ايي زياد از موقعيت ويژهزاشتغال
برخـوردار اسـت    ،باشـند صنعتي و داراي محدوديت آب كشاورزي مـي 

)Amirghasemi, 2001(.  
زعفران را مي توان از زمان شروع خواب در اوايل خرداد تا اوايـل  

خيـز ايـران بيشـتر در در    در منـاطق زعفـران   .مهرماه در زمين كاشت
ولـي در اسـتان    ،گيـرد ه مرداد تا پايان شهريور كاشت صورت ميفاصل

). Abrishami, 2004(تـر اسـت   مـاه رايـج   فارس كاشت در شـهريور 
مشـهد و قـائن    شـرايط آب و هـوايي  اي كـه در  ساله دونتايج تحقيق 

انجام شد نشان داد كه بهترين زمان كاشـت و انتقـال بنـه بـه مـزارع      
نتايج  ).Sadeghi, 1996(باشد ماه ميجديد اواخر ارديبهشت و خرداد

نشـان داد كـه بهتـرين     پژوهش ديگري كه در شرق كشور انجام شد،
فاصـله بـين ارديبهشـت تـا     بنه يعني  دوره ركودها در زمان انتقال بنه

وردن آبيـرون   چـه زمـان  هر . )Mollafilabi, 2004(اشد بتيرماه مي
در صـورت وجـود    ،جـود با اين و ،ها تا كاشت كمتر باشد بهتر استبنه

مـاه   ينهـا را تـا چنـد   تـوان بنـه  شرايط رطوبتي و دمايي مناسب مـي 
چنانچـه در فاصـله زمـاني    . )Amirghasemi, 2001(نگهداري كرد 

ها تا كاشت مجدد آنها شرايط محل نگهداري از لحاظ بين برداشت بنه
دمايي مناسب نباشد ممكن است توليد گـل زعفـران در سـال اول بـه     

 Nassiri Mahallati(نصيري محلاتي و همكاران . وقف شودكلي مت

et al., 2007(      نيز به اين نتيجه رسيدند كـه بـراي حصـول عملكـرد
ها بلافاصله پس از برداشت آنها انجام شود بالاتر لازم است كاشت بنه

   .گرم اجتناب شود نههاي كوچكتر از و از كاشت بنه
شـت، عـادت   اروش ك و بـه نـوع   هتراكم بوته در واحد سطح بسـت 

تـن   10تـا   5/1زارعين و اندازه بنه متغير بوده و در منابع مختلف بين 
 ,Behnia, 1996; Amirghasemi(در هكتار گزارش گرديده اسـت  

بوته  50در ايران تراكم مطلوب  شدههاي انجام اكثر پژوهش. )2001
تن بنـه درشـت در كشـت رديفـي را بـراي       4-5در متر مربع به وزن 

 ,.Kafi ae al(انـد  حداكثر عملكرد زعفران توصيه نمـوده تيابي به دس

-بررسي اثر تراكم انيز در آزمايشي ب )Behnia, 2008(بهنيا . )2002
كه در  گزارش نموداي و رديفي هاي كاشت كپههاي مختلف در روش

 ،دار بـود هاي اول و دوم اثر تـراكم معنـي  هر دو روش كاشت در سال
-به نظر مـي . عد اين اختلاف عملكرد كاهش يافتهاي بولي در سال

هاي اوليه كشت رسد كه اثرات مطلوب تراكم بالا فقط مربوط به سال
هـاي  و توليـد بنـه   هـا هاي بعد با تكثير بنـه زيرا در سال ،زعفران باشد

  . يابداثر تراكم اوليه كاهش مي دختري
كـم توقـع   كه اين گياه از لحاظ نياز بـه آب  مطلب با توجه به اين 

هـاي اخيـر بسـياري از اراضـي     باشد و همچنين از آنجا كه در سالمي
زراعي استان همدان به دليل كاهش ميزان بارندگي و كـاهش سـطح   

رسد به نظر مي ،هاي زيرزميني دچار كاهش شديد عملكرد شده اندآب
، توليـد ايـن   در صورتي كه امكان كاشت اين گياه وجود داشـته باشـد  

 بهبود وضـعيت اقتصـادي كشـاورزان    ضي مستعد باعثمحصول در ارا
. شـود هـا  و نيز افزايش كارايي اقتصادي استفاده از نهـاده  خرده مالك
 چندسـاله اسـت، معمـولاً   گيـاهي  زعفـران   ، از آنجـا كـه  علاوه بر اين

هاي بعدي، كاشت را بـا  ها در سالكشاورزان به اميد افزايش تعداد بنه
و اكثرا در سال اول عملكرد چشـمگيري   تراكم پاييني انجام مي دهند

آورند، به همين دليل اين آزمايش بـا هـدف تعيـين زمـان     بدست نمي
مناسب كاشت و همچنين تراكم مطلوب براي توليد عملكرد اقتصادي 

 ملايـر در   در شرايط آب و هوايي) بويژه در سال اول توليد(قابل قبول 
  .شد استان همدان طراحي و اجرا

 
  هامواد و روش

بـه   با هدف بررسي اثرات تاريخ كاشت و تراكم بنـه،  آزمايشاين 
هاي كامل تصـادفي   هاي خرد شده و در قالب طرح بلوكصورت كرت

مزرعه آموزشي تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع  در تكرار چهاربا 
دقيقـه، عـرض    49درجه و  48طول جغرافيايي (طبيعي دانشگاه ملاير 

و متوسـط   1780دقيقه، ارتفاع از سطح دريا  17و  درجه 34 جغرافيايي
تيمارهاي . انجام شد 1388-89در سال زراعي  )مترميلي 242بارندگي 

 25تيرماه،  25(تاريخ كاشت به عنوان عامل اصلي  سهآزمايشي شامل 
در چهار سـطح  ) عامل فرعي(و تراكم بنه  )شهريور ماه 25مردادماه و 

روش كاشـت بـه صـورت    . ر مربع بودنـد بنه در مت 100و  75، 50، 25
هـاي  مهمتـرين ويژگـي  . رديفي و آبياري به صورت كرتي انجـام شـد  

ارائه شـده   1 فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش در جدول
در ) گـرم  9-11بـا وزن  (هاي درشـت  ها، بنهپس از تفكيك بنه. است
در هـر   .تندقرار گرفدر خاك متر سانتي 15هايي با عمق تقريبي رديف

متر بـود و فاصـله روي رديـف بـا     سانتي 40 هاكرت فاصله بين رديف
 چهـار هر كرت به طول . توجه به تراكم مورد نياز محاسبه و اعمال شد

هاي رايج سازي زمين مطابق روشمتر بود و عمليات آماده دوو عرض 
همزمان بـا مرحلـه شـخم اوليـه     . در مناطق كاشت زعفران انجام شد

اولـين   .تن در هكتار كود دامي پوسيده به خاك افزوده شـد  20معادل 
پايان فصل رشـد   مهرماه انجام شد و پس از آن تا 14آبياري در تاريخ 

 .ها بر اساس نياز گياه آبياري صورت گرفتبارندگي با توجه به وضعيت
بهار يك بار وجين به صورت فصل هاي هرز در به منظور كنترل علف

هـاي  برداري از كـرت همزمان با شروع گلدهي نمونه. دستي انجام شد
آزمايشي در ساعات اوليه روز آغاز شد و در هر كرت با حـذف حاشـيه   

هـاي  گـل ) يك رديف از هر طرف و يك متر از ابتدا و انتهـاي كـرت  (
آوري شده و سـپس جهـت شـمارش و    ظاهر شده بصورت روزانه جمع

مجمـوع وزن  . منتقل شـدند  ها به آزمايشگاهگيريتوزين و ساير اندازه
 هاي برداشت شده در طي دوره گلدهي به عنوان عملكردخشك كلاله

 براي بررسي اثر تيمارها بر اندازه و تعداد. در هر كرت ثبت شد زعفران
هـا از بخشـي از   هـا، كليـه بنـه   ها، بلافاصله پس از زرد شدن برگبنه
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پـس از  متـر مربـع از خـاك خـارج شـده و       5/0ها بـه مسـاحت   كرت
هـا   هاي دختري و جدا كـردن ذرات خـاك وزن بنـه   بنهتعداد شمارش 

 Excelافـزار  هاي ثبت شـده توسـط نـرم   داده. اندازه گيري و ثبت شد
مورد تجزيه و تحليل  MSTAT-Cافزار مرتب شده و با استفاده از نرم
اي ها نيز با استفاده از آزمون چند دامنـه قرار گرفتند و مقايسه ميانگين

 ,.Saraei et al( صـورت گرفـت   درصـد  پنجدر سطح احتمال  نكندا

2012(. 
 

  نتايج و بحث
 عملكرد كلاله

در اولـين  ) كيلوگرم در هكتـار  7/2(بيشترين ميزان عملكرد كلاله 
در ) كيلـوگرم در هكتـار   12/2(تاريخ كاشت و كمترين ميزان عملكرد 

ي مختلـف  هـا بـين تـاريخ   ،حالبا اين .آخرين تاريخ كاشت بدست آمد
 اخـتلاف  درصـد  احتمال پـنج در سطح  كاشت از لحاظ عملكرد كلاله

داري معنـي  تأثيرهاي مختلف كاشت بنه تراكم .وجود نداشتدار معني
بيشترين عملكـرد كلالـه   ). p≥05/0(بر عملكرد كلاله زعفران داشتند 

بنـه در متـر مربـع و     100در تيمـار كاشـت   ) كيلوگرم در هكتـار  8/3(
در تيمار تـراكم   )كيلوگرم در هكتار 1/1( ان عملكرد كلالهكمترين ميز

بـا كـاهش تـراكم كاشـت از     . بنه در متر مربع مشاهده شد 25كاشت 
، 34بـه ترتيـب   كلاله بنه در متر مربع، عملكرد  25و  50، 75به  100
  ). 1شكل (درصد كاهش يافت  71و  49

هاي ه تاريخدار نشد و در هماثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم معني
و كمترين آن در تـراكم   100كاشت بيشترين عملكرد كلاله در تراكم 

هاي مختلف كاشـت  اگرچه اثر تاريخ .بنه در متر مربع مشاهده شد 25
كـه  رسـد  به نظـر مـي   ،ولي با اينحال ،بودن داربر عملكرد كلاله معني

تيـر و  تـاريخ كاشـت    دوبخشي از تفاوت عملكـرد كلالـه زعفـران در    
. مرتبط باشـد  هاتا زمان كاشت بنه به طول دوره انباردارييور ماه شهر

كه انبارداري بنـه باعـث    است پژوهش ديگر نيز نشان دادهيك نتايج 
گردد و اثرات منفي انبارداري در سـال اول  كاهش عملكرد زعفران مي

نصيري محلاتـي   ).Sadeghi, 1996(باشد ها ميبيشتر از ساير سال
نيز مشاهده كردنـد   )Nassiri Mahallati et al., 2007(و همكاران 

 ،ماه بود چهارها و كاشت آنها حدود در شرايطي كه فاصله برداشت بنه
و عملكرد كلاله به  هها به طور كلي متوقف شدتوليد گل در بنه فرآيند

در حاليكه در تيمارهايي كه فاصله برداشت و كاشـت بنـه    ،صفر رسيد
سب بـا وزن بنـه عملكـرد گـل و كلالـه نيـز       حدود يك هفته بود متنا

گزارش اين پژوهشگران عدم توليد گـل  بربنا  ،با اينحال. افزايش يافت
هـا در  در تيمارهاي انبارداري ممكن است به دليل اين باشـد كـه بنـه   

 تأمينتواند باعث اند كه اين دما ميدماي پايين يخچال نگهداري شده
نامطلوب بر  تأثيرها و ال شدن جوانهها و فعزودهنگام نياز سرمايي بنه

هـا پـس از   آزمـايش بنـه   ايـن  از آنجا كـه در . ساير مراحل رشد گردد
گـراد  درجـه سـانتي   20برداشت در شـرايط معمـولي و دمـاي حـدود     

 در مقايسـه بـا آزمـايش    اثرات منفي انبـارداري  ، ظاهرانگهداري شدند
 )Nassiri Mahallati et al., 2007(نصيري محلاتـي و همكـاران   

و مشاهده شد كه حتي در آخرين تاريخ كاشت نيـز توانـايي    هبود كمتر
 .ها تا حدود زيادي حفظ شدتوليد گل در بنه

بين عملكرد كلاله و تراكم بنه رابطه مستقيمي وجود داشـت و بـا   
افزايش تراكم كاشت عملكرد كلاله نيز به ميزان قابل توجهي افزايش 

ن نيز نشان داد كه با افزايش تراكم كاشت نتايج اكثر پژوهشگرا. يافت
 ;Koocheki et al., 2009( يابـد عملكـرد كلالـه نيـز افـزايش مـي     

Tamaro, 1999( .در برخي مـوارد معـدود گـزارش شـده      ،حالبا اين
بـه   .ي بر عملكـرد كلالـه نداشـته اسـت    تأثيركه افزايش تراكم است 

 ,.Mohammad-Abadi et al( محمدآبادي و همكاران ، مثالعنوان 

با انجام آزمايشي در مشهد به اين نتيجـه رسـيدند كـه تـراكم      )2007
داري بر عملكرد خشك و تر كلاله زعفـران نداشـته   معني تأثيركاشت 
از آنجا كه برهمكنش تراكم با عوامل متعـددي همچـون عمـق    . است

ات متفاوتي بر عملكـرد  تأثيرتواند كاشت، اندازه بنه و روش كاشت مي
توان بـه ايـن مـوارد    وجود اين نتايج متفاوت را مي ،داشته باشدكلاله 

  .نسبت داد
  

  شيميايي نمونه خاك محل آزمايش خصوصيات فيزيكي و -1 جدول
Table 1- Soil physical and chemical properties in the studied area 

 بافت 

Texture 

عصاره  هدايت الكتريكي
زيمنس بر دسي( اشباع

  )متر
ECe (dS.m-1) 

  اسيديته
pH 

 نيتروژن كل
)%(  

Total N 
(%) 

گرم در ميلي(قابل دسترس  فسفر
  )كيلوگرم

Available P (mg.kg-1)  

گرم در ميلي( پتاسيم
  )كيلوگرم

K (mg.kg-1) 

 ماده آلي

(%)  
OM 
(%) 

 رس - سيلت
Silt-clay 

1.8 7.9 0.11 16 230 0.43 
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  كرد زعفرانهاي مختلف كاشت بر عملاثر تراكم - 1شكل 

Fig. 1- Effect of plant density on saffron yield  
  .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 
 

ساله  دودر آزمايشي  )Dejuan et al., 2009(و همكاران  ديجان
بنه در متـر   69به  51مشاهده كردند كه با افزايش تراكم كاشت بنه از 

در حاليكـه   ،مربع وزن خشك كلاله توليد شده در بنـه كـاهش يافـت   
وزن خشك كلاله در واحد سـطح افـزايش يافـت، ايـن پژوهشـگران      

عفران بسـتگي بـه واحـد سـنجش     عقيده دارند تراكم مطلوب كاشت ز
عملكرد دارد و اگر عملكرد بر حسب وزن بنه كاشته شـده بيـان شـود    

تر است و چنانچه عملكرد بر حسـب واحـد سـطح    مناسب كمترتراكم 
  .بهتر خواهد بودبالاتر كاشته شده بيان شود تراكم 

 ,.Naderi Darbaghshahi et al(نادري درباغشاهي و همكاران 

، تـراكم و عمـق   كاشت روش اثر يشي با هدف بررسيدر آزما )2008
كه با افزايش تـراكم كاشـت از   بيان داشتند كاشت بر عملكرد زعفران 

ي دار معنـي عملكـرد كلالـه بـه صـورت      متـر مربـع  در  بنه 88به  44
از لحاظ وزن  متر مربعدر  بنه 177و  88ولي بين تراكم  ،افزايش يافت

هـا  آن ،به عبارت ديگر .ه نشدي مشاهددار معنيخشك كلاله اختلاف 
كه روند تغييرات عملكرد زعفـران در تـراكم هـاي    چنين بيان نمودند 

بـه عقيـده ايـن     .بوته در متر مربع بسيار اندك بوده است 88از  بالاتر
 افزايش تراكم بنه با افزايش عمق كاشت همراه باشـد  اگر پژوهشگران

هـا و  رشـد ريشـه  فضاي بيشـتري بـراي    فراهم شدنبه دليل  احتمالا
كوچكي و . بر عملكرد كلاله خواهد داشتمطلوبتري  تأثيرها تغذيه بنه

نيـز گـزارش كردنـد كـه بـا       )Koocheki et al., 2009(همكـاران  
تـن در هكتـار عملكـرد     21بـه   8افزايش تراكم كاشت بنه زعفران از 

ي افزايش يافت، با اينحال بـر اسـاس نتـايج    دار معنيكلاله به صورت 
تـن بنـه در    21و  19ش شده توسط ايشـان بـين تـراكم كاشـت     گزار

نيـز   )Behnia, 2008(بهنيا . داري وجود نداشتهكتار اختلاف معني
به اين نتيجه رسيد كه با افزايش تراكم كاشت عملكرد نيز به صـورت  

ي افزايش يافت و اثرات مثبت افزايش تراكم كاشت در كشت دار معني

 ـ . اشت زعفـران بيشـتر بـود   اي در سال اول و دوم ككپه نتـايج   ربنـا ب
هنگاميكـه در سـال اول    توسط ايشان مشـخص گرديـد   گزارش شده

برابـر شـد عملكـرد     سهاي اجراي آزمايش تراكم كاشت در روش كپه
در حاليكه با سه برابر شدن تراكم در  ،درصد افزايش يافت 71زعفران 
  . درصد افزايش يافت 34 تنهاشت خطي عملكرد اروش ك
 59تراكم كاشت مناسب بنه زعفـران را   )Tamaro, 1999(مارو تا

هـاي انجـام   بنه در متر مربع بيان كردند، در حاليكه در پـژوهش  62تا 
 Alavi-shahri et(شده در ايران توسط علـوي شـهري و همكـاران    

al., 1994 ( و قلاوند و عبدالهيان)Ghalavand & Abdollahian, 

با توجه به نتايج  .مربع پيشنهاد شده استبنه در متر  50تراكم  )1994
 ,.Naderi Darbaghshahi et al(نـادري درباغشـاهي و همكـاران    

بـرداري  شود كه امكان بهـره كاشت پرتراكم زعفران باعث مي )2008
مـزارع زعفـران زودتـر فـراهم گـردد، بـا اينحـال بيشـتر          اقتصادي از

ه توليـد، تمايـل   هـاي اولي ـ جويي در هزينـه كشاورزان به منظور صرفه
هاي كشت اگرچه در سيستم. بيشتري به كاشت با تراكم متوسط دارند

بنه در  450هاي بيشتر از در شرايط كنترل شده امكان كاشت با تراكم
ولي در شـرايط مزرعـه    ،)Molina et al., 2004(متر مربع وجود دارد 

بنـه در متـر مربـع     250بيشترين تراكم مورد سنجش و توصيه حـدود  
هـاي زيـاد فقـط در    بديهي است كه كاشت با ايـن تـراكم  . بوده است

شرايطي منطقي خواهد بود كه اين محصول به صورت يكساله كاشت 
ها در سـال دوم تـراكم   شود، زيرا در غير اين صورت به دليل تكثير بنه

كـوچكي و  . منفي بر عملكرد زعفران خواهـد داشـت   تأثيربيش از حد 
نيز مشاهده كردند كه در سـال   )Koocheki et al., 2009(همكاران 

تن بنه در هكتار بيشترين ميزان عملكرد  21 اول كاشت زعفران تراكم
در حاليكه در سال دوم عملكرد در ايـن تـراكم در    ،كلاله را توليد كرد

  . تن بنه در هكتار كاهش يافت 19مقايسه با تراكم كاشت 
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مناسب بسـتگي بـه    تراكم رسد كه، چنين به نظر ميبه طور كلي
حـال بـر   ، بـا ايـن  برداري از مزرعـه دارد روش توليد و طول زمان بهره

اساس نتايج بدست آمده در اين آزمـايش بـراي شـرايطي كـه هـدف      
 100دستيابي به عملكرد مطلوب در كوتاه مدت اسـت تـراكم كاشـت    

  .قابل توصيه است متر مربعبنه در 
 

  تعداد گل و طول دوره گلدهي
داري بر تعداد گـل در واحـد سـطح    معني تأثيريخ كاشت تيمار تار

بيشترين تعداد گل در تاريخ كاشت تيرماه مشـاهده  ). p≥05/0(داشت 
و اختلاف اين تيمار با دو تاريخ كاشت ديگر ) در متر مربع گل 51(شد 
مـاه و شـهريور مـاه از     در حاليكه بين تاريخ كاشت مرداد ،بود دار معني

ي مشـاهده  دار معنيشده در واحد سطح اختلاف  لحاظ تعداد گل توليد
اثر سطوح مختلف تـراكم كاشـت بنـه بـر تعـداد گـل       ). 2شكل (نشد 

در تـراكم  ) در متـر مربـع   گـل  74(بيشترين تعداد گـل   دار بود ومعني
بنه در متر مربع مشاهده شد و با كاهش تراكم تعداد گـل   100كاشت 

اثر متقابل ). 3شكل (در واحد سطح نيز به صورت خطي كاهش يافت 
هـاي  دار نشد و در همه تـاريخ تاريخ و تراكم كاشت بر تعداد گل معني

  .مشابه بود كاشت روند تغييرات تعداد گل در واحد سطح نسبتاً
مشاهده كردند كه بـا   )Gresta et al., 2009(گرستا و همكاران 

ه ولـي رابط ـ  ،تعداد گل در واحد سطح نيز افزايش يافت ،افزايش تراكم
به دليل اينكه  ،با اينحال. بين تراكم بنه و وزن كلاله در گل منفي بود

گيـرد و  وزن كلاله در هر گل قرار نمـي  تأثيرعملكرد كلاله زياد تحت 
در افزايش تراكم بنـه   ،باشدبيشتر متاثر از تعداد گل در واحد سطح مي

و كـاهش وزن   شدباعث افزايش عملكرد كلاله در واحد سطح نهايت، 
  .ناچيزي بر عملكرد نهايي كلاله داشت تأثيرلاله هر گل ك

  

  
  زعفران هاي مختلف كاشت بر تعداد گلاثر تاريخ - 2شكل

Fig. 2- Effect of planting date on flowers number of saffron 
  .ندارند داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصدهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 
 

  
 زعفران هاي مختلف كاشت بر تعداد گلاثر تراكم - 3 شكل

Fig. 3- Effect of plant density on flower number of saffron 
  .اري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارنددهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 
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هايي كه براي كاشت انتخاب شده بودند نسـبتا  در اين آزمايش بنه

اسـاس شـواهد    گرم بودند، از آنجا كه بر 10يكسان و با ميانگين وزن 
 ,.Kafi et al( هاي درشت در همان سال اول توانايي گلدهي دارندبنه

مشاهده شد كه بين تراكم كاشت بنـه و تعـداد گـل در واحـد      )2002
  .سطح رابطه مستقيمي وجود دارد

نيـز   گلـدهي را دوره  طول ،تيمارهاي آزمايشي علاوه بر تعداد گل
 تـأثير از تيمارهاي آزمايشي هيچ يك . )4شكل ( قرار دادند تأثيرتحت 
تيمارهاي تاريخ كاشت نيـز  . داري بر زمان شروع گلدهي نداشتندمعني
هـاي  تـراكم  تـأثير ولي  ،داري بر طول دوره گلدهي نداشتندمعني تأثير

و ) p≥05/0( دار بــودمختلــف كاشــت بــر طــول دوره گلــدهي معنــي
وره شود بـا افـزايش تـراكم كاشـت طـول د     همانگونه كه مشاهده مي

عوامـل متعـددي   ). 4شـكل  (داري كاهش يافت گلدهي به طور معني
تـوان بـه   هـا مـي  نآشود كه از جمله در شروع گلدهي مي تأخيرباعث 
در زمان آبياري و بافت سنگين خاك اشـاره   تأخير، بيشتركاشت عمق 
با توجه بـه بافـت سـنگين     كه رسدبه نظر مي بدين ترتيب چنين .كرد

خـروج   تـا اسـت  اعمال تراكم بيشتر باعث شـده   خاك در اين آزمايش
طـول دوره گلـدهي    كه اين امرسهولت انجام شود  الوله گل از خاك ب

در آزمايشي  )Gresta et al., 2008(گرستا و همكاران . داد كاهش را
هـا مشـاهده   هاي مختلـف كاشـت و انـدازه بنـه    با هدف مقايسه تاريخ

ز بارندگي گلدهي به صـورت  كردند كه در همه تيمارها چند روز پس ا
اگرچـه توليـد گـل در     ،نظر اين پژوهشگران طبق .همزمان اتفاق افتاد

همزمان  تأثيرولي زمان گلدهي تحت  ،باشددما مي تأثيرزعفران تحت 
اين پژوهشگران همچنين گـزارش  . باشددما و ميزان رطوبت خاك مي

كردند كه كاشت زود هنگام زعفران باعث افزايش تعداد گل در واحـد  
ايجاد تغيير در زمان شروع گلـدهي و طـول ايـن دوره     البته .شدسطح 

بسته به شرايط اقليمي، اجتماعي و اقتصادي منطقـه مـورد مطالعـه و    
بـه عنـوان   . ننده ممكن است سودمند يا نـامطلوب باشـد  هدف توليدك

گـزارش   )Cavusoglu et al., 2009(كاوسـگل و همكـاران    ،مثـال 
اند كه كاهش طول دوره گلدهي و فراهم كردن امكـان گلـدهي   كرده

نيازهاي توليد زعفـران  هاي زعفران يكي از مهمترين پيشهمزمان بنه
برخي ديگـر از پژوهشـگران    در صورتيكه ،باشدبه صورت مكانيزه مي

عقيده دارند افزايش طول دوره گلدهي در زعفران يكي از موارد مثبت 
زيرا باعث كاهش نياز بـه نيـروي كـار     ،باشددر توليد اين محصول مي

بـه عقيـده مولينـا و همكـاران     . گرددزياد در يك بازه زماني كوتاه مي
)Molina et al., 2004( كشت و كار  در كاهش مؤثر يكي از عوامل

زعفران در اسپانيا نياز به نيروي كار فشرده و زياد است كه دليل اصلي 
 جـا آناز. باشـد اي ميهفته 2-3گلدهي زعفران طي يك دوره  اين امر

هـا در  ها روزانه برداشت و عمل جـدا كـردن كلالـه   كه لازم است گل
همان روز انجام شود در برخي از مناطق به دليـل وسـعت سـطح زيـر     

نيروي كار كافي وجود ندارد، لـذا در ايـن شـرايط     تأمينت امكان كش
بـا توجـه بـه    . باشدهاي مثبت ميافزايش طول دوره گلدهي از ويژگي

هاي پـاييزه در  شرايط اقليمي شهرستان ملاير و احتمال وقوع بارندگي
رسد چنانچه طول دوره گلدهي كاهش ها به نظر ميزمان برداشت گل

دوره گلدهي زودتر شروع شود احتمال كاهش عملكـرد  يابد و يا اينكه 
 .اقتصادي كشاورزان كمتر خواهد بود ريسكو 

  
  تعداد و طول برگ

اثر تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت بـر تعـداد بـرگ توليـدي بنـه      
در ) عدد در هر بنه 1/8(و بيشترين تعداد برگ ) p≥05/0( دار بودمعني

داري بـا تـاريخ   تلاف معنـي تاريخ كاشت مردادماه مشاهده شد كه اخ ـ
هـاي  اعمـال تـراكم   ).5شـكل  (مـاه داشـت    كاشت تيرماه و شـهريور 

  .داري بر تعداد برگ داشتمعني تأثيرمختلف كاشت بنه نيز 

  

  
  اثر تيمارهاي مختلف تراكم كاشت بر زمان شروع و طول دوره گلدهي زعفران -4شكل  

 Fig. 4- Effect of plant density on beginning and length of flowering period in saffron 
  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين 

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 

  Flowering period 
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بنه در متر مربع مشاهده شد و با  25ر تيمار بيشترين تعداد برگ د
داري كاهش يافت، بـا  ها نيز به صورت معنيافزايش تراكم تعداد برگ
بنـه در متـر مربـع از لحـاظ تعـداد       75و  50اينحال بين تراكم كاشت 

، اثر متقابل تيمارهاي )6شكل (داري مشاهده نشد برگ اختلاف معني
رسد كـه افـزايش   به نظر مي .ار نبوددآزمايشي بر تعداد برگ نيز معني

تراكم كاشت از طريق كاهش منابع قابل دسترس براي هر گياه باعث 
 Koocheki(كوچكي و همكاران . در بنه شده است كاهش تعداد برگ

et al., 2009 (  و  ي زعفـران هـا نيز گزارش كردند كه تراكم زيـاد بنـه
ايجاد رقابت شديد  تواند باعثها در يك منطقه از مزرعه ميتجمع آن

  .براي عناصر غذايي و كاهش فضاي مناسب براي رشد گردد
 ،داري بر طـول بـرگ نداشـتند   معني تأثيرتيمارهاي تاريخ كاشت 
در تـاريخ كاشـت تيرمـاه    ) متـر سـانتي  33(ولي بيشترين طـول بـرگ   

بـود   دار معنيهاي مختلف كاشت بر طول برگ اثر تراكم. مشاهده شد
در شـرايط اعمـال بيشـترين    ) متـر سانتي 2/34(گ و بيشترين طول بر

ها نيـز كـاهش   تراكم كاشت مشاهده شد و با كاهش تراكم طول برگ
بنه در متر مربع مشاهده  25كمترين طول برگ در تيمار كاشت . يافت
دار نبـود  بنه در متر مربع معني 50ولي اختلاف اين تيمار با تراكم  ،شد

شـرايط كاشـت پرتـراكم بـه دليـل      در  كـه  رسدبه نظر مي). 6شكل (
ها در اين تيمار امكـان اسـتفاده از   تر برگگلدهي زودتر و ظهور سريع

هاي گيـاه فـراهم شـده    شرايط دمايي و نوري مطلوب براي رشد برگ
در واحـد   ممكن است وجـود تعـداد بيشـتر بـرگ    ، است، علاوه بر اين

شـتر  هاي زعفران بـراي جـذب نـور بي   باعث شده باشد كه برگ سطح
تعداد و طول برگ زعفران به غيـر از   .رشد طولي بيشتري داشته باشند

برخي از عوامل ديگر از جمله عمق كاشـت و زمـان    تأثيرتراكم تحت 
 Galavi et(بر اساس گزارش گلوي و همكاران . گيردآبياري قرار مي

al., 2009(    بـودن دمـاي    تردر شرايط كاشت سطحي بـه دليـل بـالا
بـين   ،با اينحال ؛يابداي توليدي زعفران افزايش ميهخاك تعداد برگ

هاي توليدي و اندازه آنها رابطـه مسـتقيمي وجـود نـدارد و     تعداد برگ
تر خواهنـد بـود و زودتـر بـه مرحلـه پيـري       هاي توليدي كوچكبرگ

نتايج بدست . خواهند رسيد و ظرفيت فتوسنتزي كمتري خواهند داشت
كه بين تعـداد بـرگ توليـد شـده و      آمده در اين آزمايش نيز نشان داد
بـا افـزايش    ،به عبارت ديگـر  .داشتاندازه آنها يك رابطه منفي وجود 

  .ها كاهش و طول آنها افزايش يافتتعداد برگ كاشت، تراكم
  

  طول و وزن خشك كلاله 
 بـود  دار معنـي كاشت بر طـول كلالـه    تاريخ اثر تيمارهاي مختلف

)05/0≤p ( هايي مشاهده شد كـه بنـه  گلو بيشترين طول كلاله در-
هاي آنها در تيرماه كاشته شده بودند و كمترين طول كلالـه در تـاريخ   

هاي مختلـف كاشـت   تراكم). 7شكل (كاشت شهريور ماه مشاهده شد 
ي بر طول كلاله داشتند و اگرچه بيشترين طول كلالـه  دار معنينيز اثر 

ل بين اين تيمـار و  با اينحا ،بوته در متر مربع مشاهده شد 50در تراكم 
 ي مشـاهده نشـد  دار معنـي مربع اختلاف  بوته در متر 25تراكم كاشت 

 ).8شكل (
تيمارهـاي مختلـف تـاريخ     تـأثير تحت وزن خشك كلاله زعفران 

ر تـاريخ  دبيشـترين وزن خشـك كلالـه    . كاشت و تراكم قـرار گرفـت  
ي بـا هـر دو تـاريخ    دار معنـي كاشت تيرماه مشاهده شد كـه اخـتلاف   

در حاليكه بين دو تاريخ كاشت ديگر از لحاظ وزن  ،يگر داشتكاشت د
  ). 9شكل (ي نبود دار معنيخشك كلاله در هر گل تفاوت 

  

  چ
  زعفران هاي مختلف كاشت بر تعداد برگاثر تاريخ - 5شكل

Fig. 5- Effect of planting date on leaf number of saffron  

  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال معنيهاي داراي حروف مشترك، اختلاف ميانگين
Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 
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 زعفرانهاي مختلف كاشت بر تعداد و طول برگ اثر تراكم - 6 شكل

Fig. 6- Effect of plant density on leaf number and leaf length of saffron 
  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 

  

  
  زعفران ول كلالههاي مختلف كاشت بر طاثر تاريخ - 7 شكل

Fig. 7- Effect of planting date on stigma length of saffron 
  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 

  
وزن خشـك كلالـه در گـل نيـز بـه       ،با افزايش تراكم كاشت بنه

گـرم در  ميلـي  9/6به صورتي كـه از   ،ي كاهش يافتدار معنيصورت 
بنه در متر  100گرم در تراكم كاشت ميلي 6/5بنه به  25تراكم كاشت 

كه بين تعداد گل و كيفيـت  است گزارش شده  ).10شكل (مربع رسيد 
منفي برقرار است، در حاليكه رابطه وزن كلاله هـر   زعفران يك رابطه

. )Gresta et al., 2009( باشـد گل و كيفيت نهايي زعفران مثبت مي
رسد كه افزايش تراكم از طريق ايجاد رقابـت بـراي منـابع    به نظر مي
هاي زعفران باعث كاهش طول كلالـه و بـه دنبـال آن وزن    بين بوته

-شت در تيرماه از طريق بهبود گـل از سوي ديگر، كا. كلاله شده است
هاي گل همچون طول و وزن كلاله انگيزي باعث شد برخي از ويژگي

  .بهبود يابند
  
  

  هاي دختريتعداد بنه
هـاي  ي بـر تعـداد بنـه   دار معنـي  تـأثير هاي مختلف كاشـت  تاريخ

 1/2(بيشترين تعداد بنه دختري  ،با اينحال ؛دختري توليد شده نداشتند
ر تيمار كاشت مرداد ماه مشاهده شـد و كمتـرين آن در   د) عدد در بوته

هاي مختلف كاشت بـر  اثر تراكم. شد حاصلخ كاشت شهريور ماه يتار
و بـا افـزايش تـراكم    ) p≥05/0(بـود   دار معني تعداد بنه دختري كاملاً

 كاهش يافت و بنه در متر مربع تعداد بنه دختري 100به  25كاشت از 
  ).11شكل (بنه رسيد  2/1به  7/2از 

ــا نتــايج   نــادري درباغشــاهي و همكــاران نتــايج بدســت آمــده ب
)Naderi Darbaghshahi et al., 2008(    ــن ــود، اي ــابه ب مش

در آزمايشي سه ساله مشاهده كردند كـه بيشـترين تعـداد     پژوهشگران
هاي دختري در تيماري كه كمترين تراكم كاشت را داشت مشاهده بنه

هاي دختري در واحد سطح بـه  عداد بنهشد و با افزايش تراكم كاشت ت
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 در حاليكه محمـدآبادي و همكـاران   ،ي كاهش يافتدار معنيصورت 

)Mohammad-Abadi et al., 2007(  بــا ارائــه نتــايجي متفــاوت
هاي داري بر تعداد بنه گزارش كردند كه تغيير تراكم كاشت تأثير معني

بـه دليـل   هـاي زيـاد   در تـراكم كـه  رسـد  به نظر مـي . دختري نداشت
محدوديت فضا و همچنين وجود رقابت شديد براي منابع امكان رشـد  

هاي دختري ممكن تعداد بنه. يافته استهاي دختري كاهش و نمو بنه
عوامـل متعـددي از جملـه وزن بنـه مـادري، عمـق        تأثيراست تحت 

و همكـاران   محلاتـي  نصـيري . گيردكاشت، تراكم و دماي خاك قرار 
)Nassiri Mahallati et al., 2007(     گزارش كردنـد هرچـه فاصـله

ها كمتر باشد اثرات مثبت بيشـتري در  زماني بين برداشت و كاشت بنه
هاي بعد روي تعداد بنـه دختـري مشـاهده خواهـد     سال اول و در سال

   .شد
نشان داد كه بـا   )Galavi et al., 2009(نتايج گلوي و همكاران 

ولـي وزن   يافـت،  ري افـزايش هاي دختعداد بنهتافزايش عمق كاشت 
 & De Mastro)روتـا  براساس نتايج دماسترو و . كاهش يافت ها بنه

Ruta, 1993) ها در شـرايط كاشـت عمقـي كـاهش     قدرت تكثير بنه
زيرا با افزايش عمق كاشت رطوبـت خـاك افـزايش و دمـاي      ،يابدمي

 مـؤثر هـا  يابد كه اين عوامل روي قـدرت تكثيـر بنـه   خاك كاهش مي
اند كه افزايش دماي روزانه پژوهشگران ديگر نيز گزارش كرده. هستند

ها را افزايش داده و پوشاندن خاك بـا مـالچ بـه دليـل     ميزان تكثير بنه
جلوگيري از تابش مستقيم نور خورشيد به خاك و كـاهش دمـا باعـث    

علاوه بر مـوارد  . )Yanez et al., 2005(شود ها ميكاهش تكثير بنه
دارد كـه بـراي توسـعه     تأكيـد نيز  )Benschop, 1993(فوق بنشوپ 

هاي دختري وجود رطوبت كـافي در خـاك ضـروري    ريشه و رشد بنه
  . است

  

  
 زعفران هاي مختلف كاشت بر طول كلالهاثر تراكم - 8 شكل

Fig. 8- Effect of plant density on stigma length of saffron  
  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال نيهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 
  

  
  زعفران هاي مختلف كاشت بر وزن كلالهاثر تاريخ - 9 شكل

Fig. 9- Effect of planting date on stigma weight of saffron  
  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 
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  زعفران وزن كلالههاي مختلف كاشت بر اثر تراكم -10شكل 

Fig. 10- Effect of plant density on saffron stigma weight  
  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 

  
-سـايه  د كه در شرايط كاشت زعفران با تراكم بالا،رسبه نظر مي

دماي خاك به ميزان بيشتري كـاهش  تا شود ها باعث مياندازي برگ
از  ،عـلاوه بـر ايـن   . هاي دختري نيز كمتر شوديابد و توانايي توليد بنه

هـاي  آنجا كه وجود رطوبت كافي بويژه در اوايل بهار بـراي نمـو بنـه   
يط كاشــت پرتـراكم بــه دليــل وجــود  دختـري ضــرورت دارد، در شــرا 

تر تخليه شده هاي بيشتر در واحد حجم خاك، رطوبت خاك سريع بوته
 . هاي دختري گرديده استو اين امر منجر به كاهش تعداد بنه

نيز گزارش كرد كـه بـين تعـداد     )Molina et al., 2005(مولينا 
 درچه تعداهاي دختري و اندازه آنها يك رابطه منفي وجود دارد و هبنه

ها، احتمال گلـدهي آنهـا نيـز    آنها بيشتر باشد به دليل كاهش وزن بنه
  .كمتر خواهد بود

بـا   توان بيـان نمـود كـه   با توجه به مجموع نتايج بدست آمده مي

تـاريخ   هـاي مختلـف  دار بـين تيمـار  وجود عدم مشاهده اختلاف معني
با دو تاريخ  تيرماه در مقايسه ، در شرايط اقليمي ملاير كاشت دركاشت

هـاي  در صورت كاشت در تـاريخ  زيراباشد، تر ميكاشت ديگر مطلوب
هـاي توليـد   ها در انبار علاوه بر افزودن بر هزينـه بعدي، نگهداري بنه

همچنين مشاهده . قرار دهد تأثيرتواند عملكرد زعفران را نيز تحت مي
ايش شد كه با افزايش تراكم كاشت عملكرد كلاله به صورت خطي افز

. بوته در متر مربع بدست آمـد  100و بيشترين عملكرد در تراكم  يافت
علاوه بر اين افزايش تراكم كاشت نه تنها باعث تسريع گلـدهي شـد،   
بلكه طول دوره گلدهي را نيز كاهش داد كه اين امر در مناطق غربـي  
كشور كه احتمال بارندگي در فصل برداشـت زعفـران وجـود دارد بـه     

  .تواند مد نظر قرار گيرده قوت ميعنوان يك نقط

  
 زعفرانهاي دختري هاي مختلف كاشت بر تعداد بنهاثر تراكم -11 شكل

Fig. 11- Effect of plant density on daughter corm of saffron 
  .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means with the same letter are not significantly different based on Duncan test (p≤0.05). 
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از آنجا كه يكي از اهداف اوليه اين طـرح تعيـين تـراكم مناسـب     

بويژه در سـال اول كاشـت   (براي حصول به عملكرد اقتصادي مطلوب 
بـود،  ) ننـد ككه معمولا بسياري از كشاورزان محصولي برداشـت نمـي  

هاي بيشتر نيز مورد مطالعـه  هاي تكميلي تراكملازم است در آزمايش
قرار گيرند و روند افزايش تراكم تا زماني كه واكنش عملكرد نسبت به 

بديهي است چنانچه در نظر اسـت كـه   . آن منفي نشده است ادامه يابد
هاي دختري توليد شده در همان سال اول براي كشت سال بعـد  از بنه

استفاده شود لازم است كه بـراي تعيـين تـراكم مطلـوب كاشـت بنـه       

هاي دختري نيـز  ضمن توجه به عملكرد زعفران، تعداد و اندازه اين بنه
  .مد نظر قرار گيرد

  
  سپاسگزاري

بودجه اين طرح از محل اعتبارات معاونت پژوهشي دانشگاه ملاير 
  .شودشده است كه بدينوسيله تشكر و قدرداني مي تأمين
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  هاي محرك رشد، نيتروژن و فسفر بر كارايي كود و عملكرد گندمارزيابي باكتري

 )Triticum aestivum L.( رقم N-80-19 در شرايط ساري  
  

  4ارسطو عباسيان و 3علي اسماعيليمحمد ،*2له پيردشتياهمت ،1زهرا صابر
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  چكيده

ي نيتروژن به همراه كودهاي شيميايي سوپرفسفات تريپل و اوره بر كارايي كنندهي فسفر و تثبيتكنندههاي حلبررسي اثر كارايي باكتري به منظور
در  يسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز يپژوهش يدر مزرعهآزمايشي  ،N-80-19رقم  ).Triticum aestivum L(كود و عملكرد گندم 

 يهاكرت. هاي كامل تصادفي و با سه تكرار انجام شداسپليت اسپليت پلات در قالب طرح بلوكش بصورت يآزما. انجام شد 1387-88عي سال زرا
ره در سه سطح تروژن از منبع اوينكود  شامل يفرع يهاكرتو ) كيلوگرم در هكتار 50و  25صفر، (سوپرفسفات تريپل در سه سطح  شامل كود ياصل

عدم (ي فسفر در چهار سطح كنندهي نيتروژن و حلكنندههاي تثبيتهاي فرعي فرعي شامل باكتريو كرت) لوگرم اوره در هكتاريك 100و  50 صفر،(
نتايج تجزيه . بود )ي فسفر، تلقيح بذر با هر دو نوع باكتريكنندهي نيتروژن، تلقيح بذر با باكتري حلكنندهباكتري تثبيت تلقيح بذر با باكتري، تلقيح بذر با

 كه كودهاي نيتروژنه، فسفره و بيولوژيك بر اكثر صفات از جمله كارايي كود فسفره و نيتروژنه، تعداد سنبله، ارتفاع بوته، بود آن از حاكي واريانس
داري با مكنش معنيهمچنين كودهاي بيولوژيك بره. دار داشتندي معنيتأثير درصديك مساحت برگ پرچم، عملكرد و وزن دانه در سطح احتمال 

بر اساس نتايج به دست . نسبي زراعي كود داشتند كودهاي شيميايي نيتروژنه و فسفره از نظر برخي صفات مهم نظير كارايي كود نيتروژنه، فسفره و بازده
ده و با مصرف توأم كودهاي بيولوژيك، درصد نسبت به تيمار شاهد بدون تلقيح بيشتر ش 6/46هاي بيولوژيك، عملكرد دانه به ميزان با مصرف كود ،آمده

تيمارهاي تلفيقي كودهاي بيولوژيك . درصد نسبت به شاهد بدون تلقيح بهبود يافت 5/76و  4/58كارايي كود فسفره و كود نيتروژنه به ترتيب به ميزان 
توانند جايگزين رايط اين آزمايش كودهاي بيولوژيك مينتايج مطالعه حاضر نشان داد كه در ش. داشتند مطالعه مورد صفات افزايش در را تأثير بيشترين

  .اي در عملكرد دانه گندم شونددرصد مصرف كود شيميايي فسفر بدون كاهش قابل ملاحظه 50
  
  كود بيولوژيك، كود شيميايي، مساحت برگ، وزن دانهتعداد سنبله،  :هاي كليديواژه

  
   1 مقدمه

شـيميايي، انقلابـي در   از زمان جنگ جهاني دوم، كاربرد كودهاي 
كشاورزان بـه طـور مـداوم در     توليد محصولات زراعي به وجود آورد و

اند تا با رفع كمبود عناصر غـذايي خـاك و اسـتفاده از مـديريت     تلاش
صحيح توليد، عملكرد را به حـد بـالقوه ژنتيكـي نزديـك كننـد، ولـي       
مشكلات اقتصـادي ناشـي از افـزايش رو بـه رشـد هزينـه كودهـاي        

محيطــي مــرتبط بــا مصــرف ســو و مســائل زيســتايي از يــكشــيمي

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار، دانشيار و مربـي، گـروه    -4و  3، 2، 1

فنـاوري كشـاورزي طبرسـتان، دانشـگاه علـوم      زراعت، پژوهشكده ژنتيك و زيسـت 
  كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  )Email: h.pirdashti@sanru.ac.ir        :          نويسنده مسئول -(*

هاي زيستي غيراصولي اين كودها از سوي ديگر، تفكر استفاده از شيوه
تثبيت نيتروژن براي تقويت رشـد محصـولاتي چـون غـلات را قـوت      

 ,Koocheki, 2002& Gholami (Bockman ( بخشــيده اســت

اي از تردهي گذشـته طيـف گس ـ  در دو دهـه  ،همين اساس بر. ;1997
تواننـد رشـد   انـد كـه مـي   هاي خاك در ريزوسفر شناخته شـده باكتري

ايـن  . هاي گياهي مهم از نظر زراعي را بهبود بخشـند بسياري از گونه
گروه پراكنده از نظر سيستماتيكي، ريزوباكترهاي محرك رشد گياهان 

به منظـور جبـران    ،بنابراين). Bashan et al., 1997(شوند خوانده مي
مبود عناصر غذايي و رفـع نيـاز غـذايي گياهـان در جهـت افـزايش       ك

، هماهنگ با محيط زيست و نيل به كشاورزي پايدار، اسـتفاده  عملكرد
هـاي مـديريت بهبـود    از كودهاي بيولوژيك يكي از مـؤثرترين شـيوه  

  ). Pallai, 2005(باشد حاصلخيزي خاك مي
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مفيد، به صـورت  كودهاي بيولوژيك را با استفاده از ريز موجودات 
-برند و اين ميكروارگانيسمريشه و يا خاك بكار مي كردن بذور،آغشته

-هاي مفيد با فعاليت بيولوژيكي، عناصر غذايي را براي گياهـان قابـل  
استفاده نموده و با كاهش مصرف كودهاي شيميايي موجـب سـلامت   

). ;Pan et al., 1999 Kapulnik et al., 2007(شـوند  خـاك مـي  
ضـمن توليـد كودهـاي     تـا  بيوتكنولوژي خـاك درصـدد اسـت    امروزه

بيولوژيك، از موجودات مفيد خاكزي به منظـور حـذف سـموم و سـاير     
هاي خاك، تجزيه بقايـاي گيـاهي، بهبـود سـاختمان فيزيكـي      آلاينده

هاي فرسوده، كمك به حفظ سلامت گياه و مـوارد  خاك، اصلاح خاك
از سوي ديگر، يكـي از  ). Arduini et al., 2006(ديگر استفاده نمايد 

، استفاده كارآمـد از كودهـاي شـيميايي و    اصول مهم كشاورزي پايدار
اين كودها داراي تحرك كمي در خـاك  . ويژه كودهاي فسفاته استبه

هـا بعـد از ورود بـه خـاك نـامحلول شـده،       بوده و مقدار زيـادي از آن 
منيـزيم و  هاي آهكي به تركيبات نامحلول كلسيم و بطوريكه در خاك

هاي اسيدي به فسـفات آهـن و آلومينيـوم تبـديل شـده و از      در خاك
يابـد  هـا كـاهش مـي   دسترس گياهان خارج شده و كارايي مصرفي آن

)Delvasto et al., 2008; Han et al., 2004 .(بايد ضمن  ،بنابراين
تجديدنظر در مديريت استفاده از كودهاي فسفاته بـه پيشـرفت هـاي    

هـاي بيولوژيـك توجـه بيشـتري معطـوف      تفاده از نهادهنوين مانند اس
شـامل   زيخـاك  هايميكروارگانيسمدر همين زمينه بسياري از . گردد

ها قادرند تركيبات مختلف فسفر را حل كرده و فسفر ها و قارچباكتري
هـاي  بيشـترين درصـد ميكروارگانيسـم   . ها را آزاد نمايندموجود در آن

مهمتـرين  . دهندها تشكيل ميها و قارچريي فسفات را باكتكنندهحل
 Bacillus ciralans, Bacillusي فسفات نيز كنندههاي حلباكتري

megoterium, Bacillus subtilis, Pseudomonas 
phosphaticum هـا در  تحقيقات نشان داد كه اين بـاكتري . باشندمي

). Delvasto et al., 2008(باشـند  هـا موجـود مـي   درصد از خاك 90
توليـد اسـيدهاي آلـي     هـا نيـز  فعاليت اصلي اين گونه ميكروارگانيسـم 
و افزايش  pHكه باعث كاهش  توسط اكسيداسيون ناقص قندها است

هاي آنزيمي بـه ويـژه   از طرفي واكنش. شوندحلاليت فسفر محيط مي
ــزيم ــن      آن ــي از اي ــط برخ ــده توس ــد ش ــفاتاز تولي ــروه فس ــاي گ ه

 Kumutha et(شدن فسفر نيز مؤثر است  ها بر معدنيميكروارگانيسم

al., 2004 .(هـا قادرنـد شـرايط را بـراي     ايـن بـاكتري   ،از طرف ديگر
افزايش راندمان استفاده از كود از طريق كاهش تثبيـت فسـفر فـراهم    

در تحقيقي در مـورد اثـر    ).Lazarovits, 2006 & Mehnaz( نمايند
 ،).Triticum aestivum L(ي فسفر روي گندم كنندههاي حلباكتري

ها روي صـفاتي ماننـد ارتفـاع    مشخص گرديد كه اين ميكروارگانيسم
عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت اثري  ،شاخص سطح برگ ،گياه
دار داشته و درصد فسفر و عملكرد دانه نسـبت بـه تيمـار شـاهد     معني

بطوريكه مصـرف كـود شـيميايي همـراه بـا       ،داري يافتافزايش معني

). Mirzaei et al., 2007(درصد كاهش يافـت   50ها باكتري تلقيح با
 Surghum dura( و سـورگوم اي ديگر تلقيح گيـاه گنـدم   در مطالعه

Stapf.( با Azospirillum brasilense  دهـي و  باعث تسريع خوشـه
گلدهي و افزايش وزن كل اندام هوايي، ارتفاع گياه و طول برگ شـده  

نتايج مشابهي در گيـاه  . )Fallah, 2001 & Asadi Rahmani(است 
و ) Ahmadi Vavsari, 2009( (.Sesamum indicum L)كنجـد  

در شـرايط  ) Yazdani et al., 2010( (.Zea mays L) گيـاه ذرت 
لذا با توجه به . مشابه اين آزمايش در استان مازندران حاصل شده است

تـه  يافگسترش استفاده از كودهاي بيولوژيك همراه با مقـادير كـاهش  
هـاي كشـاورزي، هـدف از انجـام تحقيـق      كودهاي شيميايي در نظام

مصرف توأم كودهاي نيتروژن، فسـفر و كودهـاي    تأثيرحاضر، بررسي 
ي كننـده ي فسـفر و تثبيـت  كننـده هـاي حـل  بيولوژيك حاوي باكتري

  . بود) N-80-19رقم (نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم 
  

  هامواد و روش
در قالـب طـرح   بار خرد شـده  هاي دوكرتصورت ه ب شيآزمااين 

دانشـگاه   يپژوهش يدر مزرعه تكرار سهدر  يكامل تصادف يهابلوك
 - 89در پـاييز سـال زراعـي     يسـار  يع ـيو منـابع طب  يعلوم كشاورز

سوپرفسفات تريپل در سه  شامل كود ياصل يهاكرت. ا شداجر 1388
كود  شامل يفرع يهاتكر، )كيلوگرم در هكتار 50و  25صفر، (سطح 

لـوگرم اوره در  يك 100و  50 صـفر، (در سه سطح ره تروژن از منبع اوين
ي كننـده هـاي تثبيـت  هاي فرعي فرعي شامل بـاكتري و كرت) هكتار

عدم تلقيح بذر با باكتري، (ي فسفر در چهار سطح كنندهنيتروژن و حل
 ـباكتري تثبيت تلقيح بذر با -ا بـاكتري حـل  كننده نيتروژن، تلقيح بذر ب

در اين آزمـايش از كـود   . بود) كننده فسفر، تلقيح با هر دو نوع باكتري
كننـده فسـفر، از   شامل دو نـوع بـاكتري حـل   ( 2زيستي فسفات بارور 

اي از كه با ترشح اسيدهاي آلـي و گونـه   Bacillus lentusهاي گونه
Pseudomonas putida  بــا ترشــح اســيد فســفاتاز ســبب افــزايش

و كـود  ) سلول زنده در هر گرم 108شوند با فر نامحلول ميحلاليت فس
هـاي  هاي مختلف باكترياي از گونهشامل مجموعه(سوپرنيتروپلاس 

زاي خـاكزي و  ي عوامل بيمـاري كنندهي نيتروژن، كنترلكنندهتثبيت
 ,Bacillus subtilisهـــاي محـــرك رشـــد از جملـــه بـــاكتري

Pseudomonas fluorescens, Azospirillum spp.  سـلول   108با
استفاده شد، كه بذور قبل از كاشت به كودهـاي   )ليترزنده در هر ميلي

بـراي  . بيولوژيك آغشته شدند و پس از تلقيح مورد كشت قرار گرفتند
 15آوري جمعتعيين خصوصيات خاك، قبل از اجراي آزمايش اقدام به 

صـيات  متري خاك گرديد و بعضي از خصوسانتي 0-30نمونه از عمق 
  ).1جدول (فيزيكي و شيميايي آن تعيين شد 
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  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك منطقه مورد آزمايشبرخي-1جدول
Table 1- Physical and chemical characteristics of the studied soil  

  اسيديته 
   هدايت الكتريكي

EC  
 

  پتاسيم
Potassium 

  فسفر
Phosphorus 

 
  ماده آلي

Organic matter 
  نيتروژن

Nitrogen 

  شن
Sand 

  سيلت
Silt 

  رس
Clay 

  بافت
Texture 

pH  
  )زيمنس بر متردسي(

dS.m-1)( 
 

  )گرم در كيلوگرمميلي(
mg.kg-1)( 

 
 )درصد(

 (%)   

 سيلتي-رسي 50 43.23  6.7 0.17 2.92  12.37 320  2.33   7.15

  
 ـ  و )متر 5×2به ابعاد (مربع  متر 10كرت  مساحت هر ين فواصـل ب

 20خط، فاصـله روي رديـف    10هر كرت شامل . متر بود 5/0ها كرت
 180متـر بـود، مقـدار بـذر مصـرفي نيـز        پـنج سانتيمتر و طول رديف 

 رقم مورد استفاده در اين آزمايش. كيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شد
N-80-19     بود كه در مقابل خشكي، زنـگ زرد، سـفيدك و فوزاريـوم

به  همچنين. باشددر برابر آب گرفتگي حساس ميمتحمل، وليكن نيمه
منظور ارزيابي ارزش واحد كود مصرفي در پاسخ بـه افـزايش توليـد از    

 ,.Dordas et alاسـتفاده شـد   ) 1(پارامتر كارايي زراعي كود، معادلـه  

2008):(  
-عملكرد دانه حاصـل از تيمـار شـاهد   /(ميزان كود دريافتي )1(معادله 

  بازده زراعي كود) = تيمار كوديعملكرد دانه حاصل از 
تعيين شد  )2(معادله  با استفاده از نيز   1)RAE(بازده نسبي زراعي

)Jagadeeswaran et al., 2005:(  
وزن خشـك در  -وزن خشك در سوپرفسـفات تريپـل  ( )2(معادله 
وزن خشـك در تيمـار   -وزن خشك در تيمار مـورد نظـر  )/(تيمار شاهد

  RAE%)=شاهد
بوته به طور  10رتفاع گياه و تعداد دانه در سنبله به منظور بررسي ا

-هاي موردنظر انـدازه تصادفي از هر واحد آزمايشي برداشت و شاخص
مربـع، پـس از حـذف     براي تعيين تعـداد سـنبله در متـر   . گيري شدند

انجـام گرفـت و    متـر مربـع  ها برداشت از سطحي معادل يـك  حاشيه
افشـاني،  نبله و آغاز گـرده در زمان ظهور س. صفت مورد نظر تعيين شد

 ,CL.203)گيري سـطح بـرگ   سطح برگ پرچم توسط دستگاه اندازه

USA) همچنين صفاتي مانند تعداد سنبله در بوته. گيري گرديداندازه ،
بـا اسـتفاده از   (قطر ساقه  ،مربع تعداد دانه در متر، وزن دانه يك سنبله

به منظور محاسـبه   .ندشد يريگاندازه دانهعملكرد و ) كوليس ديجيتال
در متر  بوته 350(هاي سطحي معادل يك متر مربع هعملكرد دانه، بوت

 .شـد  تعيـين  درصد 14بر اساس رطوبت برداشت و عملكرد دانه ) مربع
 ,SAS 6.12 (SAS Institute وسط نرم افزارت هاتجزيه و تحليل داده

در نكن اي داچند دامنهآزمون نيز بر اساس  نيانگيسه ميمقا و (1997
 ,Kamaraki & Galavi( انجـام گرديـد  درصـد   پـنج سطح احتمـال  

2012(.   
  

  نتايج و بحث
نتايج نشان داد كه كودهاي بيولوژيك مورد مطالعه، هماننـد كـود   
                                                            
1- Relative Agronomic Efficiency 

، فسفره و نيتروژنه در كارايي زراعي كود فسفره و نيتروژنه، ارتفاع بوته
متر مربع، وزن  تعداد دانه در، تعداد سنبله در بوته، مساحت برگ پرچم

دانه، بـه  عملكرد مربع، كارايي نسبي زراعي و  دانه، تعداد سنبله در متر
اثـر  . سزايي داشـت به تأثيرجز قطر ساقه، در سطح احتمال يك درصد 

و كـود نيتـروژن در اكثـر صـفات در     ) كود بيولوژيـك (متقابل باكتري 
درصد سطح احتمال يك درصد و در تعداد سنبله در بوته در سطح پنج 

دار گرديد و در مساحت برگ پـرچم، وزن دانـه و قطـر سـاقه از     معني
و ) كـود بيولوژيـك  (دار نشد، همچنين بين بـاكتري  لحاظ آماري معني

كود فسفره از نظر صفات قطر، تعداد سنبله در بوتـه و مسـاحت بـرگ    
حاليكه اثـر متقابـل بـين كـود      داري مشاهده نشد، دربرهمكنش معني
روژن در سطح احتمال يك درصد در تمامي صفات بـه  فسفر و كود نيت

  ). 2جدول (دار بود جز تعداد سنبله در بوته و قطر ساقه معني
-هـاي تثبيـت  كننده فسـفر و بـاكتري  هاي حلاستفاده از باكتري

را نسبت بـه  ) گرم در متر مربع 8/795(ي نيتروژن، عملكرد دانه كننده
جدول (داري افزايش داد معني به طور) گرم در متر مربع 8/533(شاهد 

تركيب ) افزاييهم(كنندگي تواند بيانگر رابطه تقويتاين نتيجه مي). 4
هاي مذكور با يكديگر در جهت افـزايش عملكـرد دانـه باشـد،     باكتري

همچنين با حذف كامل كود فسفره و بيولوژيك در مقايسه با مصـرف  
عملكرد دانه به طـور   كيلوگرم فسفر در هكتار به همراه تلقيح توأم 50

در بررسي اثـر  . نسبت به شاهد افزايش يافت) درصد 6/46(داري معني
متقابل باكتري و فسفر بالاترين ميزان كارايي نسبي زراعي كود، تعداد 
سنبله در متر مربع، دانه در متر مربـع و ارتفـاع بوتـه را تلقـيح تـوأم و      

درحاليكـه  كـود فسـفره بـه خـود اختصـاص دادنـد،        50و  25سطوح 
كيلـوگرم كـود    25بيشترين ميزان كارايي زراعي كود نيتروژنه از تيمار 
  ). 5جدول (فسفره و تلقيح توأم كودهاي بيولوژيك حاصل شد 

  

 ارتفاع بوته

كيلـوگرم در   50و 25در ارتباط با ارتفاع بوته گندم، سطوح فسـفر  
ي كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار دارا   50و  100ح كودي ودر سط هكتار

 75/74هـا در ايـن صـفت از    دامنـه ميـانگين  . نـد بودمقـادير  بيشترين 
كيلـوگرم   50متـر در تيمـار   سـانتي  87/99سانتيمتر در تيمار شاهد تـا  

در اثـر  ). 3جـدول  ( ها متغيـر بـود  فسفر در هكتار و تلقيح توأم باكتري
متقابل فسفر و كودهاي بيولوژيك، تيمارهـاي تلقـيح تـوأم در سـطح     

كيلـوگرم داراي بيشـترين ارتفـاع بوتـه بـه ترتيـب بـا         25و  50فسفر 
  .متر بودندسانتي 44/97و  90/96
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همچنين در شرايط عـدم اسـتفاده از فسـفر، كـاربرد تلقـيح تـوأم       
اثـر  در  ).5جـدول  (متر رساند سانتي 21/91ها ارتفاع بوته را به باكتري
 ـ  كودهاي بيولوژيكو  نيتروژنمتقابل  هـا در  اكتريتيمار تلقيح تـوأم ب

و  37/99(كيلوگرم نيتروژن در هكتار بالاترين  100و   50سطح كودي
چنـين بنظـر    ).4جـدول  ( ارتفاع بوته را سبب شدند) مترسانتي 84/99
ي نيتروژن با كنندهي فسفر و تثبيتكنندههاي حلرسد كه باكتريمي

 افزايش ميزان حلاليت فسفر و جذب آن توسط گياه و همچنين توليـد 
 انـد هـا شـده  هاي تنظيم كننده رشد سبب افزايش رشـد بوتـه  هورمون

)Warman, 2005 & Mkhabela(كـاربرد مقـدار بهينـه     ،، از طرفي
دار عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيـك، وزن  نيتروژن باعث افزايش معني

  ).Haghparast, 1999 & Talaei(شد دانه و ارتفاع گياه 
 

  تعداد سنبله 
هاي تعداد سنبله در بوته حـاكي از  مقايسه ميانگين نتايج حاصل از
 به همـراه  تيمار تلقيح توأم تعداد سنبله در بوته در آن بود كه بيشترين

در شـرايط عـدم    ،از طرفـي  .مشاهده شـد كود نيتروژن  كيلوگرم 100
استفاده از كود نيتروژنه و عدم تلقيح با كودهـاي بيولوژيـك كمتـرين    

تـوان  مـي  ،بنابراين .)4جدول (وته به دست آمد ميزان تعداد سنبله در ب
مثبتي در تعـداد سـنبله    تأثيرچنين بيان كرد كه سطوح بالاتر نيتروژن 

در واحـد سـطح، مهمتـرين عامـل در      سـنبله تعداد . در گياه گندم دارد
تـوان بـه   عملكـرد نهـايي دانـه را مـي    . باشـد افزايش عملكرد دانه مي

 ,Shanon( بيان نمود سنبلهو وزن در واحد سطح  سنبله صورت تعداد

2000 & Zeng.( در واحد سطح، در زمان حـداكثر   سنبلهابليت توليد ق
مقايسه ميانگين صفت تعـداد   نتايج حاصل از .گرددزني تعيين ميپنجه

، فسفر و نيتروژندر بررسي اثر متقابل نشان داد كه  متر مربعسنبله در 
در  فسـفر كيلـوگرم   50و  25ح كـودي  ومربوط به سط مقداربيشترين 

در شـرايط عـدم    .باشـد مـي  كيلـوگرم نيتـروژن   100 به همراه هكتار
مصرف كود شيميايي فسفره و كود نيتروژنه كمترين تعـداد سـنبله در   

 اثـر متقابـل  در  ).3جـدول  (به دست آمد  141يك متر مربع به ميزان 
 )سـنبله  250و  251( مقـدار سـنبله  بيشـترين   كود بيولوژيـك و  فسفر

 تلقيح توأم به دست آمدو  كيلوگرم فسفر 50و  25تيمارهاي مربوط به 
در بررسي اثر متقابل كود بيولوژيـك و نيتـروژن    ،همچنين ).5جدول (

 264و  267بيشترين ميزان تعـداد سـنبله در واحـد سـطح بـا مقـادير       
كيلـوگرم نيتـروژن در    100مربوط به تلقيح تـوأم و فسـفات بـارور در    

 ,.Ayoub et al(ايـوب و همكـاران   ). 4جـدول  (آمد هكتار به دست 

بيـان   ) Smith, &Mossedaq 1994(و ماسداگ و اسـميت  ) 1994
داشتند كه استفاده از سطوح بالاي نيتـروژن تـأثير مثبتـي روي تعـداد     

  . سنبله در متر مربع دارد
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  تعداد دانه در متر مربع

عداد دانه در متر مربع داري بر صفت تكودهاي بيولوژيك اثر معني
 85482( قدار، بيشترين مفسفر و نيتروژندر بررسي اثر متقابل  داشتند،

كيلـوگرم   50و 25مربوط به سطح كودي ) دانه در متر مربع 88061و 
كه از لحـاظ آمـاري اخـتلاف     باشدمي كيلوگرم نيتروژن 100 در فسفر
  .داري نداشتندمعني

 ميـزان بيشـترين  بيولوژيـك   كـود و  فسفر اثر متقابلهمچنين در 
 50و  25تيمارهـاي  مربـوط بـه   ) متر مربعدانه در  86483 و 85154(

همچنـين در شـرايط عـدم    . حاصـل شـد  تلقيح توأم در  كيلوگرم فسفر
ها تعداد دانه در متر مربع استفاده از كود فسفره و عدم تلقيح با باكتري

مـين شـرايط در   و در ه مربع متردانه در  40015داراي كمترين ميزان 
 ارتقـاء يافـت   متر مربعدانه در  51978نتيجه تلقيح توأم اين ميزان به 

در بررسي اثر متقابل كود بيولوژيـك و نيتـروژن بيشـترين    . )5جدول (
دانـه در   88515و  89615، 90728تعداد دانه در متر مربع به ترتيب با 

ــع ــر مرب ــارور و     مت ــفات ب ــوأم، فس ــيح ت ــاي تلق ــه تيماره ــوط ب مرب
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بـه دسـت     100سوپرنيتروپلاس در تيمار 

متر دانه در  59453آمد، در حاليكه در همين سطح، تيمار عدم تلقيح با 
   ).4جدول (داراي كمترين تعداد دانه در واحد سطح بود  مربع

 

 وزن دانه

دهنده باشد كه نشانوزن دانه يكي از مهمترين اجزاي عملكرد مي
وزن هزار دانـه   ،علاوه بر اين. هاستاختصاص مواد فتوسنتزي به دانه

و  تفـاوت داشـته  هـاي مختلـف   يك صفت ژنتيكي بوده كه در واريتـه 
. باشـد متـأثر از شـرايط دوران رسـيدگي    توانـد  ميهمچنين مقدار آن 

در  يدرصـد  30تـا   20شرايط محيطي ممكن است موجـب تغييـرات   
در مورد صفت وزن  ).Koocheki et al., 1994( وزن هزار دانه شوند

در بررسي اثر دانه سنبله گندم نتايج اثر كودهاي مختلف نشان داد كه 
سنبله گنـدم   متقابل بين كودهاي شيميايي فسفر و نيتروژن، وزن دانه

تـا  ) عدم استفاده از كود فسفره و نيتروژنه(گرم در تيمار شاهد  99/1از 
 100كيلوگرم كود فسفره در هكتار بـه همـراه    50گرم در تيمار  84/0

كيلوگرم نيتروژن در هكتار متغير بود و همچنين در بررسي اثر متقابـل  
-كود شيميايي فسفره و كودهاي بيولوژيك نيز دامنه تغييرات ميانگين

گـرم   73/1هاي يك سنبله به ترتيب از مقدار آن هاي صفت وزن دانه
كود شميايي فسـفره و عـدم تلقـيح بـا     عدم استفاده از (در تيمار شاهد 

تا مقدار اين صفت در تيمار تلقيح تـوأم كودهـاي   ) كودهاي بيولوژيك
كيلوگرم كود فسفره در هكتار به مقـدار   50بيولوژيك به همراه كاربرد 

-چنين به نظر مـي  ،، بنابراين)5و  3 هايجدول(گرم متغير بود  99/0
اختصـاص بيشـتر مـواد بـه     رسد كه در سطوح پايين نيتروژن به دليل 

  .ها نيز افزايش يافته استوزن آن ي كمترهادانهتعداد 
 

   برگ پرچممساحت 
ترين بـرگ از نظـر توليـد    برگ پرچم در طول پر شدن دانه، فعال

بـرگ پـرچم نشـان داد     بررسي اثرات متقابل. باشدمواد فتوسنتزي مي
درصـد   در سـطح احتمـال يـك   كه، اثر متقابل بين نيتـروژن و فسـفر   

مساحت برگ پـرچم  بالاترين  ،به عبارت ديگر). 2جدول ( دار شدمعني
 كيلوگرم 100سطح كودي فسفر و  50و  25تيمارهاي مربوط به گندم 

، بطوريكه در شرايط عدم استفاده از كود فسفره و مشاهده شد نيتروژن
متـر   3/20نيتروژنه مساحت برگ پرچم به كمترين ميزان خـود يعنـي   

كيلوگرم كـود شـيميايي فسـفره و عـدم      25اما با مصرف  ،رسيد مربع
 13/25مصرف كود نيتروژنه ميانگين مساحت برگ پـرچم بـه ميـزان    

 25رسيد كه از لحاظ آمـاري بـا زمانيكـه فسـفر بـه ميـزان        متر مربع
كيلـوگرم در هكتـار    100و  50كيلوگرم در هكتار و نيتروژن به ميزان 

بـا   ،بـه طـور كلـي   ). 3جـدول  (داري داشت مصرف شد اختلاف معني
همچنـين  . افزايش ميزان نيتروژن سطح برگ پرچم نيز افزايش يافـت 

جدول (قطر ساقه ي آزمايش براي صفت هاجدول تجزيه واريانس داده
قطـر ميـانگره   فاكتورها بر صفت هيچكدام از حاكي از آن است كه ) 2

واند به دليـل  تاين امر ميند كه داري نداشتمعني تأثيراول ساقه اصلي 
-عوامل ژنتيكـي مـي   تأثيراين مطلب باشد كه قطر ساقه بيشتر تحت 

  ).Naseri, 1991(باشد 
  

  عملكرد دانه
اثر متقابـل  در ارتباط با عملكرد دانه نيز نتايج حاكي از آن بود كه 

نيتــروژن و كــود بيولوژيــك و فســفر و كودهــاي ، نيتــروژن و فســفر
 عملكرد دانهر ارتباط با صفت درصد د يكدر سطح احتمال بيولوژيك 

  . )2جدول ( دار گرديدندمعني
 3/520در ارتباط با اثر متقابل فسفر و نيتروژن مقدار اين صفت از 

تـا  ) عدم مصرف كودهـاي شـيميايي  (گرم در متر مربع در تيمار شاهد 
 100كيلـوگرم كـود فسـفر و     50گرم در متـر مربـع در تيمـار     8/868

غير بود كه بالاترين ميـزان عملكـرد دانـه در    كيلوگرم كود نيتروژن مت
كيلـوگرم كـود    100كيلوگرم كود فسفره به همراه  50و  25تيمارهاي 

گرم در متـر مربـع بـه     83/868و  58/866نيتروژنه به ترتيب با مقدار 
  ).3 جدول( دست آمد

در ارتباط با اثر متقابـل بـين كـود شـيميايي فسـفره و كودهـاي       
گـرم در متـر    33/534هاي اين صـفت از  يانگينبيولوژيك نيز دامنه م

مربع در تيمار عدم استفاده از كـود فسـفره و كودهـاي بيولوژيـك تـا      
كيلوگرم در هكتار فسفر  50گرم در متر مربع در تيمار كودي  44/783

ها بـه دسـت آمـد كـه ايـن سـطح داراي       به همراه تلقيح توأم باكتري
   ).5ول جد(بالاترين ميانگين عملكرد دانه بود 
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-افزايش عملكرد دانه گندم تحت تأثير كودهـاي بيولوژيـك حـل   

ي نيتروژن نيز توسط كومـار  كنندههاي تثبيتي فسفر و باكتريكننده
و شـــهرونا و همكـــاران ) Kumar et al., 2007(و همكـــاران 

)Shaharoona et al., 2006 (پاندي و همكـاران  . گزارش شده است
)Pandey et al., 1998 (   هـاي  نيز گزارش كردند كـه تلقـيح بـاكتري

Azotobacter chrooccum وAzospirillum spp.  ذرت سـبب   بـا
  .افزايش رشد و عملكرد آن گرديده است

اند كـه توليـد اينـدول اسـتيك     هاي اخير مشخص ساختهپژوهش
هـاي تريپتوفـان و آدنـين    اسيد و سيتوكينين با استفاده از اسـيد آمينـه  

آمينـو سـيكلو   -1از ريشـه، هيـدروليز پـيش مـاده اتـيلن،      ترشح شده 
و توليد مـواد هورمـوني در اثـر     7-كربوكسيليك دي آميناز-1-پروپان

اسـيد حاصـل از    1دآمينـاز  ACCبوسيله آنزيم  ACCواكنش نيتريت 
ايـن   تـأثير تنفس نيتراتي با اسيد اسكوربيك مهمتـرين سـازوكارهاي   

از آنجـا كـه   ). Zahir et al., 2004(شـوند  هـا محسـوب مـي   باكتري
عملكرد دانه برآيندي از صفات مختلف گياهي نظيـر وزن هـزار دانـه،    

-مـي بنظـر   ،بنابراين .باشدتعداد خوشه در بوته، عملكرد بيولوژيك مي
رسد كه همزيستي گياه از طريق افزايش ايـن صـفات سـبب افـزايش     

 ,.Darzi et al(عملكرد دانه نسـبت بـه عـدم تلقـيح گرديـده اسـت       

 ,.Ayoub et al(بسياري از محققين نظير ايوب و همكـاران  ). 2009

و زبـارس و   ) Back, &Camberato 1996(، كمبراتا و بـك  )1994
ابراز داشتند كه افزايش عملكرد  )Sheard, & Zebarth 1992( شريد

به همراه سطوح بالاي نيتروژن مربوط به افزايش تعـداد دانـه در متـر    
   .باشددر متر مربع و تعداد دانه در سنبله ميمربع، تعداد سنبله 

  
  كارايي كود

ها در ارتباط با كارايي كود نشان داد بررسي اثرات مقايسه ميانگين
كه مصرف كود بيولوژيكي كارايي نسبي زراعي كود را نسبت به شاهد 

از طـرف ديگـر، تلقـيح    ). 3جـدول  (داري افـزايش داد  به طـور معنـي  
ي فسفر كارايي زراعي كنندهي نيتروژن و حلدهكننهاي تثبيتباكتري

داري نسـبت بـه شـاهد    كودهاي فسفره و نيتروژنه را بـه طـور معنـي   
درصد  50افزايش داد، همچنين در تيمارهايي كه كود فسفره به ميزان 

كاهش يافت و به جاي آن از كـود بيولوژيـك اسـتفاده شـد، كـارايي      
داري بهبود يافت طور معني زراعي كود نسبت به شاهد بدون تلقيح به

اي نشـان داد كـه   نتـايج مطالعـه   ،در همين راستا). 5و  4 هاي جدول(
وجود عناصر سنگين مانند بور و كادميوم با مقادير اضـافي در مصـرف   

كودهاي شيميايي ممكن است موجب سـميت، كـاهش رشـد گيـاه و     
جذب عناصر غذايي و سرانجام موجـب كـاهش كـارايي كـود گردنـد      

)Khavazi et al., 2002 .(  
-هاي حلهاي بيولوژيك و تلقيح با باكتريبررسي اثر متقابل كود

ي فسفر و نيتروژن نشان داد كه تلقيح بـاكتري سـبب افـزايش    كننده
تواند بيـانگر رابطـه   كارايي زراعي كود نيتروژنه شده كه اين نتيجه مي

زايش رشد هاي مذكور با يكديگر در جهت افافزايي تركيب باكتريهم
هاي گندم باشد كـه در آزمـايش   ريشه و جذب مواد غذايي توسط بوته

. نيز به آن اشاره شـده اسـت  ) Zahir et al., 2004(ظهير و همكارن 
عنوان تحريك  به ازتوباكترو  آزوسپيريلومدهد كه ها نشان ميگزارش

 هاكننده رشد گياهي، غير از تثبيت نيتروژن مولكولي، با توليد هورمون
كننده رشد مانند اكسـين، اسـيد پنتونتيـك، اسـيد     و انواع مواد تحريك

شده كه با افزايش توليد تارهاي كشـنده ريشـه و جـذب    ... بيوتيك و 
شوند كـه كنـدي و   عناصر غذايي از خاك سبب بهبود كارايي كود مي

هاي خود به آن اشاره در بررسي) Kennedy et al., 2004(همكاران 
درصد از كود فسفره و كاربرد كودهاي بيولوژيـك،   50كاهش . نمودند

بدين ترتيب، بـا كـاربرد   . دار كارايي كود فسفره شدسبب افزايش معني
منـدي از سـاير اثـرات    ي فسفات علاوه بر بهرهكنندههاي حلباكتري

توانايي تبديل عناصر غذايي اصلي از فـرم  ها از جمله مفيد اين باكتري
دسـترس طـي فرآينـدهاي بيولـوژيكي،     قابلقابل دسترس به فرم غير

كـه نتيجـه آن افـزايش    زني بهتر بذور اي و جوانهتوسعه سيستم ريشه
، )Zahir et al., 2004(رشد گياه در مقايسه با كـود شـيميايي اسـت    

كننده رشد، هاي تحريكتوان با افزايش مصرف اين ميكروارگانيسممي
درصد كـاهش داد   50ا تا كارايي كود فسفره را افزايش و مصرف آن ر

)Bard, 2006 .( بنظـر   ،بر اساس نتايج به دست آمده در اين آزمـايش
 50توانـد معـادل   مـي كـاربرد تـوأم كودهـاي بيولوژيـك     رسد كه مي

همچنـين بـين    كيلوگرم كود فسفر، بر عملكـرد گنـدم تـأثير بگـذارد،    
داري ديده نشد، كيلوگرم كود فسفر هيچ تفاوت معني 50و  25سطوح 

كيلوگرم كـود نيتـروژن در    100و  50درحاليكه اين تفاوت بين سطوح 
دهد كـه مصـرف بـاكتري    اين امر نشان مي. اكثر صفات چشمگير بود

درصدي كود نيتروژنه را جبران نمايد و با توجه به  50نتوانسته كاهش 
درصد كود فسفره برابر با ميزان مصرف كامـل كـود فسـفره     50اينكه 

رسد كه بتوان جهت كاشت گندم چنين تركيـب  مي بوده است، به نظر
  .كودي را توصيه كرد
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  چكيده

هـاي   در اين تحقيق فراوانـي و تنـوع زيسـتي كنـه    . باشند هاي تارتن مي رين دشمنان طبيعي كنهتاستيگمايان از مهم هاي شكارگر زيرراسته پيش كنه
بـاغ  ( مشهدهاي دار شهرستان انهوه ديهاي م در باغاز اين زير راسته  Erythraeoideaو  Raphignathoidea ،Bdelloideaهاي  بالاخانواده شكارگر

در هر ايستگاه  .شانديز مورد ارزيابي قرار گرفت  - طرقبهو ) آموزشي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، لايين و مركز تحقيقات كشاورزي طرق
ب، به و گلابي و يك كيلـو گـرم نمونـه خـاك     هاي هوايي درختان سي برداري و در هر نوبت دو نمونه شامل حدود يك كيلوگرم اندام نوبت نمونه 12طي 

هـاي تنـوع    در مناطق مورد مطالعه با استفاده از شاخص هاي شكارگر تنوع زيستي كنه .شد تهيه  1388  هاي منتخب در فصول مختلف سال سطحي از باغ
و آوري  جمـع هاي شكارگر جنس از شش خانواده كنه 15 گونه از 20 بررسي،در اين . آزمون تجزيه واريانس مورد مقايسه قرار گرفتند زيستي محاسبه و با

بيشترين مقدار اين شاخص در شهرسـتان  . داري برخوردار بود هاي شكارگر در مناطق مختلف از تفاوت معني وينر كنه -شاخص تنوع شانون. شناسايي شد
بـراي لايـين   ) مارگـالف (اي  شاخص غنـاي گونـه   .بود) 26/1±06/0(و كمترين مربوط به ايستگاه طرق با ) 92/1±02/0(مشهد مربوط به ايستگاه لايين 

شـانديز   بيشترين مقدار شاخص يكنـواختي مربـوط بـه طرقبـه    . شده براي ساير مناطق بود هاي محاسبه داري بيشتر از شاخص به طور معني) 02/0±49/2(
هـاي   بـاغ هاي شكارگر غالـب  كنه. داري برخوردار بودند ت معنيبود كه از تفاو) 65/0±03/0(و كمترين مقدار اين شاخص مربوط به طرق ) 01/0±79/0(
بـا فراوانـي     Stigmaeus elongatusدرصد و 5/33فراواني نسبي  باEustigmaeus anauniensis هاي در مناطق مورد مطالعه گونهدار  وه دانهيم

  . درصد بودند 6/17نسبي 
  

  ايدشمنان طبيعي، غناي گونهتنوع،  :كليديهاي  واژه
  
   1مقدمه 

شناختي، تركيبي از اشكال مختلف  تنوع زيستي يا گوناگوني زيست
شـود   و متنوع جوامع گياهي و جـانوري در كـره زمـين را شـامل مـي     

)Ghorbani, 2009 .(      در اين دانـش بـه مطالعـه گونـاگوني، سـاختار
جمعيتي و الگوهاي فراواني و پراكنش گياهان و جـانوران كـه مفهـوم    

هـا قـرين اسـت پرداختـه و بـه عنـوان        و تركيب گونهآن با آميختگي 
شـود   شاخصي براي مقايسه وضـعيت اكولوژيـك بـه كـار گرفتـه مـي      

)Radjabi, 2008; Rezaye-Nodeh et al., 2012 ( كه هدف از آن
رسيدن به كميتي واحـد بـراي سـهولت مقايسـه و ارزيـابي جوامـع و       

امـروز بـر    چـه  آن). Jenkins & Parker, 1998(ها اسـت   اكوسيستم

                                                            
پزشـكي   آموخته، دانشيار، استاديار و مربي گروه گيـاه  دانشبه ترتيب  - 4و  3 ،2، 1

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

  )Email: sadeghin@um.ac.ir                   :نويسنده مسئول -(* 

هـا   افزايد، نقش آن در حفظ ثبـات اكوسيسـتم   اهميت تنوع زيستي مي
تـر   هاي بيشتر در يـك منطقـه، باعـث پيچيـده     است؛ زيرا حضور گونه

شــود و در نتيجــه ايــن هــاي طبيعــي مــي شــدن ســاختار اكوسيســتم
ها در واكنش به تغييرات از توانايي بيشتري برخوردار شده و  اكوسيستم

). Nassiri Mahallati et al., 2004( كنندبهتر حفظ ميثبات خود را 
ها باعث پايـداري بيشـتر    عبارت ديگر تنوع زيستي بالاتر اكوسيستم به
  ).Jenkins & Parker, 1998(ها خواهد بود آن

از ) Prostigmata(اسـتيگمايان   ها، زيرراسته پـيش  رده كنه در زير
تري برخـوردار هسـتند،   لحاظ تنوع زيستي و رژيم غذايي از تنوع بـالا 

اي آزاد،  هــا داراي فعاليــت تغذيــه طــوري كــه تعــداد زيــادي از آن بــه
حتـي  ). Krantz & Walter, 2009(باشـند   شكارگري و انگلـي مـي  

ها در مرحلـه لاروي انگـل و در مرحلـه پـورگي و بلـوغ       برخي از گونه
ها در خـاك فعاليـت    برخي گونه). Saboori et al., 2007(شكارگرند 

خـوار، مردارخـوار،    هاي شكارگر، پوسـيده ها كنه كنند و در ميان آن يم
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-Khanjani & Haddad Irani(شـوند   خوار و انگـل يافـت مـي    قارچ

Nejad, 2006.(   
خوار تا حد زيادي بـه تنـوع    هاي گياه فراواني و ميزان خسارت كنه

) هـاي شـكارگر   كنـه  بـويژه (هـا   زيستي و انبوهي دشمنان طبيعـي آن 
ــته ــوگيري از    وابس ــي در جل ــمنان طبيع ــارايي دش ــزان ك اســت و مي

شــدن منــابع غــذايي توســط يــك گونــه گيــاه خوارعامــل  انحصــاري
هاي شكارگر نقش  بنابراين، كنه). Price, 1997(باشد  كننده مي تعيين

مهمي در تنوع، ايجاد شرايط پايدار و عوامل ثبـات درگيـر در پويـايي    
  ). Morais et al., 2007(نمايد  شكارگر ايفا مي -شكار

هـاي زراعـي از نظـر تنـوع     اكوسيستم و طبيعي هاي زيستگاه بين
وجـود   تـوجهي  قابـل  هاي شكارگر تفاوتزيستي و فراواني نسبي كنه

علاوه، نـوع عمليـات كشـاورزي نيـز در      به). Wu et al., 2005(دارد 
هـاي   شاخص هاي شكارگر تأثيرگذار بوده و تنوع زيستي و انبوهي كنه

هاي شيميايي  حداقل استفاده از نهاده(ع زيستي در كشاورزي پايدار تنو
اسـتفاده متـداول از   (بيشـتر از كشـاورزي رايـج    ) و عمليات كشاورزي

 Perez-Velazquez(است ) هاي شيميايي و عمليات كشاورزي نهاده

et al., 2011; Cortet et al., 2002.(  
سـتيگمايان در  هـاي شـكارگر زيرراسـته پـيش ا     اي كنه تنوع گونه

ايران بـه طـور محـدود مـورد مطالعـه و بررسـي قـرار گرفتـه اسـت          
)Kamali et al., 2001 .(   خليـل مـنش)(Khalilmanesh, 1973 

را كـه   Zetzellia mali  (Acari: Stigmaeidae) (Ewing)يگونه
اسـتوان و كمـالي   . از نظر شكارگري داراي اهميت است، گزارش كرد

)(Ostovan & Kamali, 1995  هـاي   گونـه)Acari: Bdellidae (
Biscirus silvaticus Kramer  وCyta latirostris Hermann  را

 Kafi, 2006)(كافي . هاي ميوه شهرستان مشهد گزارش كردند از باغ
 را در تهـران  Cunaxidaeهـاي شـكارگر خـانواده     اي كنـه  تنوع گونه

صـبوري و   .گونـه را از ايـن خـانواده گـزارش نمـود      14بررسي كرد و 
هاي ايران به معرفي  در كتاب كنه Saboori et al., 2007)(همكاران 
و  Erythraeoidea هــــاي هــــاي شــــكارگر بالاخــــانواده گونــــه

Trombidioidea اوكرمن و همكاران  .پرداخته اند)(Ueckermann 

et al., 2007    دو گونـه جديـد)Acari: Bdellidae (Bdellodes 

iraniensis  وBdella karajiensis ايران گزارش كردند را از.  
هاي  هاي كنه با وجود تحقيقات انجام شده در مورد شناسايي گونه

، مباحـث اكولوژيـك از   زيرراسته پيش اسـتيگمايان در ايـران   شكارگر
هاي  ها در ارتباط با مديريت كنترل كنه جمله تنوع زيستي و اهميت آن

از طرف ديگر، . گرفته استخوار به اندازه كافي مورد بررسي قرار ن گياه
 ،ها ن گونهيدگي روابط بيچيو پبالا ستي يتنوع زوجود با توجه به اينكه 

گونـه از  يـك  طوريكه حـذف   هباشد، ب ك جامعه مييداري يپا ي مهلاز
توانـد باعـث اثـرات     ش آن به يـك جامعـه مـي   يا افزاييك سيستم و 

 ,Pimentel et al(ستم شود يك اكوسياي در  ني عمدهيب شيرقابل پيغ

 زيسـتي  تنـوع  از مطلـوب  بـرداري  بهـره  و حفاظـت  بـراي  ؛)1997
 و مكـاني  پراكنـدگي  و هـا  ويژگـي  شناخت كشاورزي، هاي اكوسيستم

بنابراين، بـا توجـه بـه    . است ضروري سطوح همه در آن ياجزا زماني
  اهميت تنوع زيستي اين گروه از دشمنان طبيعي و بـه منظـور فـراهم   

دي و بسترســازي بــراي مطالعــات كــاربردي و آوردن اطلاعــات بنيــا
هاي تنوع زيستي برخي از  تر، تحقيق حاضر براي بررسي شاخص وسيع
دار مناطق مختلـف   هاي ميوه دانه هاي شكارگر پرواستيگماتا در باغ كنه

  .شهرستان مشهد انجام شد
  

  ها مواد و روش
  ها مشخصات ايستگاه

 هاي شكارگر زيستي كنهراواني و تنوع به منظور شناسايي، تعيين ف
ــانواده ــاي  بالاخــــــ و  Raphignathoidea ،Bdelloideaهــــــ
Erythraeoidea هاي دار شهرستان  وه دانهيهاي م باغ برداري از نمونه

مركـز تحقيقـات   (چهـار ايسـتگاه مشـهد     شـانديز در  -طرقبهو  مشهد
كشاورزي طرق و باغ آموزشي دانشكده كشاورزي دانشـگاه فردوسـي   

بخـش كـلات   (، لايـين  )پنج كيلـومتري شـرق مشـهد   مشهد واقع در 
  .انجام گرفت 1388در سال  شانديز  -و طرقبه) نادري

  
در  Erythraeoideaو  Raphignathoidea، Bdelloideaهاي  بالاخانوادههاي شكارگر  برداري كنه مختصات جغرافيايي مناطق نمونه -1جدول 

  شانديز- هاي مشهد و طرقبهشهرستان
Table 1- Geographical coordinates of sampling localities of prostigmatic predatory mites of super families of 

Raphignathoidea, Bdelloidea and Erythraeoidea in Mashhad and Torghabe-Shandiz regions 
 طرق

Torogh 
 لائين

Laeen

 شانديز-طرقبه
Torghabe-Shandiz 

  مشهد
Mashhad    

36° 12' 37''  37° 07' 45''  36° 18' 40''  36° 12' 37''  
  عرض جغرافيايي

Latitude  
 طول جغرافيايي

59° 39' 36'' 59° 29' 56'' 59° 22' 17'' 59° 39' 36''  Longitude  
998 957  1301  1116  

  ارتفاع
Altitude  
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  ها برداري و شناسايي گونه نمونه

ها  در هريك از ايستگاه برداري نوبت و در هر نوبت نمونه 12طي  
هاي هوايي درختان سيب، بـه   دو نمونه شامل حدود يك كيلوگرم اندام

هـاي منتخـب بـا     و گلابي و يك كيلوگرم نمونه خاك سطحي از بـاغ 
  هاي اكولوژيكي و جغرافيايي متفاوت در فصـول مختلـف سـال   ويژگي
هـاي   نمونه). Southwood & Henderson, 2000(شد  تهيه  1388
هاي پلاستيكي مجزا و  و برگ و خاك بعد از قرارگرفتن در كيسه شاخ

جهت جداسـازي و تفكيـك   . نصب برچسب به آزمايشگاه منتقل شدند
ها بـا   هاي گياهي در زير استرئوميكروسكوپ بررسي و كنه ها، اندام كنه

اي  موي سه صفر برداشته شده و داخـل ظـروف شيشـه    استفاده از قلم
هاي خاك به مـدت   نمونه. شدند درصد ريخته  75حاوي الكل اتيليك 

هـاي   شـدند و بـدين وسـيله كنـه     ساعت در قيف برليـز قـرار داده    24
  ).Krantz & Walter, 2009(ها استخراج گرديدند  شكارگر آن
سـازي   ها پس از جداسازي، با اسـتفاده از لاكتوفنـل شـفاف    نمونه

در  .رديـد هـا اسـلايدهاي ميكروسـكوپي دايمـي تهيـه گ      شده و از آن
 & Krantz(هـا از منـابع مختلـف داخلـي و خـارجي       تشخيص نمونه

Walter, 2009; Ueckermann et al., 2007; Saboori et al., 
هاي اين تحقيق توسـط   شناسايي تمامي نمونه. استفاده گرديد) 2007

جنـوبي، دكتـر فرجـي از     از آفريقـاي اوكرمن متخصصان از جمله دكتر 
  .شدند أييدتهلند و دكتر صبوري 

  
  هاي شكارگر هاي تنوع زيستي كنه محاسبه شاخص

 ـ هـا،  نمونـه  شناسايي از پس و برداري نمونه دوره پايان در ي فراوان
 بـر  هرگونـه  كـل  فراواني تقسيم هاي شكارگر از كنه از گونه نسبي هر

 و بـا  در هر ايستگاه مشخص شد شدهي آور جمع هاي كنه فراواني كل
 اي، تنـوع  غنـاي گونـه   هـا،  آني نسـب ي فراوان و ها گونه تعداد به توجه
هاي شكارگر در در مناطق مورد مطالعه  كنه و يكنواختي جامعه يزيست

 :هاي زير محاسبه شدندبا استفاده از فرمول

  ): Margalef, 1957( 1شاخص مارگالف) الف
  R= S-1/ Ln (N)                                                )1(معادله 

ها  تعداد گونه: Sهاست،  در اين شاخص كه مبين حضور انواع گونه
  . ها مي باشد فراواني تمام گونه: Nو 

 ,Southwood & Henderson( 2شاخص يكنـواختي  )ب

هرچه . دهد ها را نشان مي ، نحوه پراكنش و توزيع جمعيت گونه)2000
اسـت  تر باشد ميـزان پايـداري و ثبـات بيشـتر      ها يكنواخت توزيع گونه

)Barnes et al., 1998.(  
بـه  ) 'J(براي محاسبه شاخص يكنواختي از فرمول معروف به پيلو 

  :شرح زير استفاده شد
                                                            
1- Margalef Index 
2- Evenness Index 

   E = H/ Ln (S)                                                   )2(معادله 
تعـداد  : Sو  3وينـر  -مقـدار شـاخص شـانون    : H، معادلـه در اين 

يكنواختي بين صفر براي حـداقل يكنـواختي   شاخص . باشدها مي گونه
ها و يك براي حـداكثر يكنـواختي توزيـع متغيـر      توزيع افراد بين گونه

  . است
 & Southwood( وينر -شانون اي شاخص تنوع گونه )ج

Henderson, 2000 :(اي و  اين شاخص در واقع تركيبي از غناي گونه
  :گرديد يكنواختي است كه به شرح زير تعيين

  H = -∑pi×Lnpi                                                 )3(ه معادل
فراوانـي  : piو  وينـر  -اخص شـانون  مقـدار ش ـ : Hدر اين معادله، 

  .باشدمي ماi نمونه گونه در هرنسبي 
هاي و يكنواختي كنه يزيست اي، تنوع هاي غناي گونهمقايسه داده

ن تجزيه واريانس يـك طرفـه   برداري با آزموشكارگر در مناطق نمونه
One-way ANOVA دار بودن اخـتلاف،  در صورت معني. انجام شد

داري تفـاوت فيشـر   هـا بـا اسـتفاده از آزمـون حـداقل معنـي      ميانگين
Fisher’s protected LSD test پنج درصـد مقايسـه    احتمال درسطح

   ).SAS Institute, 2003(شدند 
  

  نتايج و بحث
  اي  تنوع گونه
خـانواده متعلـق بــه    6جــنس و  15گونـه از   20بررسـي،  در ايـن  

ــانواده ــاي  بالاخـــ و  Raphignathoidea، Bdelloideaهـــ
Erythraeoidea طرقبـه هاي مشـهد و  از مناطق مختلف شهرستان- 

  .آوري و شناسايي شد به شرح زير جمعشانديز
  

  هاي تنوع شاخص
ر هـاي شـكارگ   وينر براي كنه -نشان داد كه شاخص شانون نتايج

 -طرقبـه هـاي مشـهد و   بـرداري شهرسـتان   در مناطق مختلف نمونـه 
). ≥01/0F3,33=138.46, p(داري برخوردار بـود   از تفاوت معنيشانديز

هاي شكارگر، مربوط به ايسـتگاه   بيشترين مقدار اين شاخص براي كنه
و كمترين مقدار آن مربـوط بـه ايسـتگاه طـرق     ) 92/1 ±02/0(لايين 

  ). 1كل ش(بود ) 26/1 06/0±(
 - 5/1و معمولاً بـين   0-5وينر از  -انوندامنه تغييرات شاخص ش

در ايـن  ). Southwood & Henderson, 2000(متغيـر اسـت    5/3
بـود كـه بيـانگر     26/1 - 92/1بررسي دامنه تغييرات اين شاخص بين 

هـاي درختـان    هاي شكارگر در باغ بودن ميزان تنوع زيستي كنه  پايين 
  .اطق مختلف مورد مطالعه استدار من ميوه دانه

  

                                                            
3- Shanoon-Viner Index 
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- هاي شهرستان شده در ايستگاه آوري جمع Erythraeoideaو  Raphignathoidea ،Bdelloideaهاي  بالاخانواده هاي شكارگر توزيع كنه -2 جدول

  هاي مشهد و طرقبه شانديز
Table 2- ِDistribution of prostigmatic predatory mites of super families of Raphignathoidea, Bdelloidea and Erythraeoidea 

collected from fields in Mashhad and Torghabe-Shandiz regions 

  لائين
Laeen  

 شانديز-طرقبه
Torghabe-Shandiz 

 مشهد
Mashhad 

 طرق
Torogh 

 گونه
Species  

  7 (37)**     Spinibdella cronini  
10 (15) 3 (16) 3 (6) 2 (4) Cyta latirostris 
1 (1.5)   1 (2)   Bdellodes kazeruni 

   1 (2)   Bdellodes nr. muscorum 
7 (10)  1 (5) 2 (2)   Biscirus silvaticus  
8 (12)      6 (12) Cunaxa setirostris  
1 (1.5)      1 (2) Puleus nr glebulentus*  

      1 (2) Cunaxoides nr croceus  
 1 (5) 10 (20) 1 (2) Agistemus industani*  

25 (38.5) 7 (37) 25 (50) 10 (20) Eustigmaeus anauniensis* 
2 (3)   5 (10) 27 (54) Stigmaeus elongatus 
     2 (4) Ledermuelleriopsis zahiri 

1 (1.5)   1 (2)   Raphignathus zhaoi 
1 (1.5)       Raphignathus giselae 

   2 (4)   Eupalopsellus nr. crotovallaris 
1 (1.5)        Erythraeus (Zaracarus) iranicus  
7 (11)       Erythraeus (Z.) kurdistaniensis 

    1 (2)   Erythraeus garmsaricus  
1 (1.5)       Spinibdella sp. 
1 (1.5)       Lupaeus sp. 

  .گرددها براي اولين بار از ايران گزارش ميگونه: *    
*: Species are reported from Iran for the first time.   

  برداريدر هر مكان نمونه) درصد(ها فراواني نسبي گونه :**
**: Species relative abundance (%) in each sampling site.  

  
 هـايي نظيـر   دليل اين وضعيت، احتمالاً فراوانـي محسـوس گونـه   

(Canestrini, 1889) Eustigmaeus anauniensis وStigmaeus 

elongatus (Berlese, 1886) ها  ها و غالبيت آن نسبت به ساير گونه

در هر توزيع مكاني يا زماني كه يك يا چند گونه در جامعه مورد . است
اي باشند، مقدار شاخص تنوع  برداري داراي چيرگي قابل ملاحظه نمونه

 ).Disney, 1999(زيستي پايين خواهد بود 

  
هد و هاي مشدار شهرستان هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پيش استيگمايان باغ وينر كنه -ص تنوع شانونتغييرات مقدار شاخ - 1شكل 

  1388  شانديز در سال- طرقبه
Fig. 1- Dynamics of Shannon-Wiener diversity index of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad and 

Torghabe-Shandiz regions during 2009 
 .باشد در سطح احتمال يك درصد مي LSDدار تيمارها بر اساس آزمون  حروف غيرمشابه بيانگر تفاوت معني

Columns with different letter showed significant differences at 0.01 probability level (One-way ANOVA, followed by LSD test).  
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 هاي شكارگر در شـكل  اي مارگالف كنه اخص غناي گونهش مقادير
 غناي شاخص نظر كه از است آن مبين نتايج .است شده داده نشان 2

بـين منـاطق وجـود دارد     داري معنـي  تفاوت هاي شكارگر، اي كنه گونه
)01/0F3,33=136.23, p≤ .(    بر اين اساس، ايسـتگاه لايـين بيشـترين

 ±05/0(شـانديز بـا    - و طرقبه )49/2 ±02/0(مقدار شاخص مارگالف 
  . كمترين مقدار اين شاخص را داشت) 41/1

هـاي   مقايسه واريانس مقـادير مختلـف شـاخص يكنـواختي كنـه     

بـرداري بـود    دار بين مناطق مختلف نمونـه  شكارگر بيانگر تفاوت معني
)01/0F3,33=21.3, p≤ .( بيشــترين مقــدار ايــن شــاخص مربــوط بــه

) 65/0 ±03/0(و كمترين آن براي طرق ) 79/0 ±01/0(شانديز  طرقبه
شـانديز توزيـع     در دو منطقـه لايـين و طرقبـه   ). 3شكل (محاسبه شد 

هاي شكارگر نسبتاً يكنواخـت بـود، ولـي در منطقـه      جمعيت بين گونه
ــه   ــا غالبيــت گون مقــدار شــاخص  Stigmaeus elongatusطــرق ب

  .يكنواختي كمتر بود

  

 
شهد و هاي مدار شهرستان هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پرواستيگماتا باغ ي مارگالف كنها گونه يتغييرات مقدار شاخص غنا - 2شكل 

  1388  سال شانديز در - طرقبه
Fig. 2- Dynamics of species richness of Margalef’s index of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad 

and Torghabe-Shandiz regions during 2009 
  .باشد در سطح احتمال يك درصد مي LSDدار تيمارها بر اساس آزمون  حروف غيرمشابه بيانگر تفاوت معني

Columns with different letter showed significant differences at 0.01 level (One-way ANOVA, followed by LSD test).  
  

  
 شانديز - طرقبهدار شهرستان هاي مشهد و  هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پرواستيگماتا باغ قدار شاخص يكنواختي كنهتغييرات م - 3شكل 

  1388  سالدر 
Fig. 3- Dynamics of evenness index of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad and Torghabe-

Shandiz regions during 2009 
 .باشد در سطح احتمال يك درصد مي LSDدار تيمارها بر اساس آزمون  حروف غيرمشابه بيانگر تفاوت معني

Columns with different letter showed significant differences at 0.01 probability level (One-way ANOVA, followed by LSD test).  
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هـاي   هـاي شـكارگر از بالاخـانواده    هـاي كنـه   فراواني نسبي گونه

Bdelloidea ،Raphignathoidea  وErythraeoidea 4 در شـــكل 
همانگونه كه ملاحظه مـي شـود كنـه شـكارگر     . نشان داده شده است

 -طرقبـه و  مشـهد هـاي  شهرسـتان در  دار وه دانـه ي ـهـاي م  بـاغ غالب 
 5/33بـا فراوانـي نسـبي     Eustigmaeus anauniensisگونه شانديز
 )Acari: Stigmaeidae(  هـاي  هاي شكارگر از گونـه  كنه. بود درصد

Stigmaeus elongatus ،(Acari: Bdellidae) Cyta latirostris 
، 18نيز به ترتيب با  setirostris Cunaxa (Acari: Cunaxidae)و 

هـاي ميـوه    هاي نسبي بعدي را در باغ درصد بيشترين فراواني 9و  11
  . ارا بودنددار شهرستان مشهد د دانه

نتايج اين بررسي بيانگر آن بود كه مقـادير فراوانـي نسـبي، تنـوع     
هـاي ميـوه    اي كنـه هـاي شـكارگر در بـاغ    وينر و غناي گونه-شانون
. داري برخوردار بودبرداري از تفاوت معنيدار مناطق مختلف نمونه دانه

هـاي تنـوع زيسـتي و     تاكنون عوامل مختلف مؤثر در تغييرات شاخص
هـاي گونـاگون گـزارش     هاي شـكارگر در زيسـتگاه   اني نسبي كنهفراو
از جملـه  . )Cortet et al., 2002; Peverieri et al., 2009(انـد   شده

هـاي كشـاورزي    اين عوامل پوشش گيـاهي زيسـتگاه و نـوع فعاليـت    
 ولازكـوئز و همكـاران  –پـرز   يعنـوان مثـال، در مطالعـه     به. باشد مي

)(Perez-Velazquez et al. 2011      تنـوع زيسـتي و فراوانـي نسـبي
هـايي بـا    هاي شكارگر خاكزي راسته ميان استيگمايان در زيستگاه كنه

عـدم اسـتفاده از   (پوشش گياهي بيشتر و عمليات كشاورزي ارگانيـك  
داري  طور معني به) ها و كودهاي شيميايي كش مواد شيميايي نظير آفت

عمليـات كشـاورزي    هايي با پوشش گيـاهي كمتـر و   بيشتر از زيستگاه
هـا و كـود شـيميايي، عمليـات خـاكورزي و       كش استفاده از آفت(رايج 

  .بود) شخم عميق
هـاي تنـوع زيسـتي و فراوانـي     دليل احتمالي بالاتر بودن شاخص

برداري لايين نسبت به سـاير  هاي شكارگر در ايستگاه نمونهنسبي كنه
هـا در  بـرداري مونـه تواند ناشي از اين واقعيت باشد كه نايستگاهها مي

هايي انجام گرفت كه در آن سال هيچگونـه آفـت   منطقه لايين در باغ
از ديگر عوامل موثر بـر تفـاوت   . كشي براي كنترل آفات استفاده نشد

هـاي شـكارگر در منـاطق مـورد     هاي تنوع زيستي كنهمقادير شاخص
توانـد  مطالعه، شرايط متفاوت اقليمي بويژه دمـا و رطوبـت نسـبي مـي    

نيـز  ) Li et al., 2005(ي لي و همكاران براي مثال، در مطالعه. اشدب
) Acaroid(هاي آكاروئيد  نشان داده شد كه تنوع زيستي و تركيب كنه
داري داشـتند كـه دليـل آن     در سه محيط زيستي مختلف تفاوت معني

  .ها بوده است تفاوت دمايي و رطوبتي زيستگاه
 جنبه فونستيك داشته و بيشتر ايران در هاي شكارگرتحقيقات كنه

هـاي  ي كنهجامعه .است قرارگرفته توجه مورد كمتر هاآن زيستي تنوع
 -طرقبـه هاي مشـهد و  هاي ميوه منتخب در شهرستانباغ در شكارگر
 نظر از هر چندكه. بودند برخوردار بالايي اي نسبتاگونه غناي ازشانديز

 يكنـواختي،  شـاخص  ا،ه ـتعداد گونـه  غالب، ي اي، گونه گونه ساختار

 مشاهده هاييتفاوت هاميان آن در زيستي تنوع هايشاخص و فراواني

  .گرديد
 هاي مورد مطالعه، لايين بالاترين و طرق كمتريندر بين ايستگاه

وجـود تفـاوت در مقـادير     .را داشـتند  زيستي تنوع هايشاخص مقادير
رطوبـت،   شرايط اقليمي بويژه دمـا و  از است ممكن تنوع هايشاخص

 كـه  ها ناشـي شـود  هاي كشاورزي بويژه آفتكشميزان مصرف نهاده

  .دارد بيشتر نياز مطالعات عوامل به از اين كدام هر نقش اثبات
  

  
   در سالشانديز  - طرقبههاي مشهد و دار شهرستان هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پيش استيگمايان باغ فراواني نسبي كنه - 4شكل 

1388  
Fig. 4- Relative abundance of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad in Torghabe and Shandiz 

regions during 2009 
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 هـاي انتخـابي، تنـوع   كشها، كاربرد آفتكشكاهش مصرف آفت

 و تنـوع  افـزايش  بـه  توانـد هاي زراعي مـي فلور بوم نظام به بخشيدن
  .شود هاي شكارگر منجركنه از بيشترحفاظت 

 
  سپاسگزاري

هير  ، دكتر دن)آفريقاي جنوبي(بدين وسيله از آقايان دكتر اوكرمن 
خـاطر   به) دانشگاه تهران(و دكتر صبوري ) هلند(، دكتر فرجي )آمريكا(

ايـن مطالعـه   . گـردد  هـا تشـكر و قـدرداني مـي     شناسايي و تاييد نمونه
ده اول بوده كه در دانشگاه فردوسـي مشـهد   نامه نگارن قسمتي از پايان
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هاي كشت معمول و در سيستم )hirsutum L. Gossypium(العمل ارقام پنبه بررسي عكس

  در شرايط اقليمي گناباد).Hordeum vulgare L( از جودوگانه پس 
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  چكيده

 Hordeum( كشـتي و سيسـتم كشـت دوگانـه پـس از جـو      به سيسـتم تـك   ).Gossypium hirsutum L( منظور ارزيابي واكنش ارقام پنبهبه

vulgare L.(  هـاي خـرد شـده در    به صـورت كـرت   1388-89زراعي  در سالر ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهرستان گناباد دآزمايشي
، كشـت پـس از انجـام آخـرين     )ارديبهشت 15( كشت به موقع: تيمارها شامل سه تاريخ كاشت. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شدقالب طرح بلوك

عنـوان  به عنوان عامل اصلي و سه رقم، ورامين، خرداد و سپيد به ) خرداد 15(و كاشت پس از برداشت جو در همان زمين جو  )ارديبهشت 30( آبياري جو
داري برتعداد شـاخه  يتيمارها اثر معن. در تاريخ كاشت دوم بود) مترسانتي 2/60( نتايج نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته. عامل فرعي در نظر گرفته شدند

بيشـترين  . يخ كاشـت ديگـر داشـت   داري با دو تارو اختلاف معني ين ميزان را داشتهدرصد زودرسي در تاريخ كاشت اول بيشتر. نداشتندرويا و زاياي پنبه 
داري با ساير تركيبات تيماري نشان داد، ضمن اينكـه  مربوط به رقم ورامين در تاريخ كاشت سوم بود كه اختلاف معني) گرم 5/6(عملكرد وش تك قوزه 

انگين عملكرد چين اول، با تاخير در كاشـت، از  از نظر اثر متقابل دو تيمار بر مي. هاي كاشت ديگر ميزان عملكرد نسبي بالاتري داشتهمين رقم در تاريخ
در چـين  . كيلوگرم در هكتار به خود اختصاص داد 1600ولي رقم خرداد بالاترين عملكرد كل وش را در تاريخ كاشت اول به ميزان  ،عملكردها كاسته شد

در مورد اثر دو جانبه تيمارها بر عملكرد كـل، دو رقـم   . صاص دادخود اختدار بود و تاريخ كاشت سوم بيشترين عملكردرا بهدوم فقط اثر تاريخ كاشت معني
در مجمـوع،  . بيشتري نشـان داد  هر سه تاريخ كاشت، عملكرد نسبتاً ولي رقم خرداد دربرابري داشتند،  در تاريخ كاشت اول عملكرد نسبتاً ورامين و خرداد

  .رسدنظر ميه پس از جو در شرايط آب و هوايي گناباد مناسب بهبصورت كشت دو گان) خرداد 15(رقم خرداد در تاريخ كاشت سوم كشت 
  
  ، زودرسي، عملكرد وش، قوزهتراكم بوته ،الياف :كليدي هايهواژ

 
     1 مقدمه

دليـل داشـتن ارزش   كـه بـه    )hirsutum L. Gossypium( پنبـه 
نيـز   »سـلطان اليـاف  «و  »طـلاي سـفيد  «اقتصادي و تجاري بالا به 

 گيــاه ليفــيو ارزشــمندترين  تــرينقــديميعنــوان بــه معــروف اســت،
)Naseri, 1995 (هاي گسـترده و نفوذپـذير،   كه به دليل داشتن ريشه

دارا بودن قابليت تنظيم تعداد برگ و ميوه زماني كه گياه تحت شرايط 
گياهان  از دهي قابل انعطافو نيز داشتن دوره قوزه گيردتنش قرار مي

شـود  محسوب ميك و نيمه خشك مناسب براي كشت درمناطق خش
)Ray et al., 1974( . گياهـان   بـه عنـوان يكـي از   همچنين اين گياه

                                                            
پژوهشـي ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي و منـابع       كارشـناس به ترتيب  - 3 و 2، 1

 -مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسـان رضـوي  استاديار ، گنابادطبيعي 
  ار دانشكده كشاورزي دانشگاه زابلاستادي و بخش تحقيقات پنبه و گياهان ليفي

  )Email: rezaramezani@yahoo.com            :نويسنده مسئول -(*

 & Maas( رودبه شمار مي آب آبياريمقاوم نسبت به شوري خاك يا 

Hoffman, 1977(.  
پنبه گياهي است كه به لحاظ مصارف ليفـي و روغنـي در عرصـه    

تحقيقات مربـوط بـه   تجارت جهاني از جايگاهي ويژه برخوردار است و 
پنبه به منظور استفاده از الياف و بذر آن كشت . آن اهميت خاصي دارد

اي قدمت چنـد هـزار سـاله دارد و از    هاي پنبهمصرف پارچه. گرددمي
اي اسـت كـه تـا بـه امـروز هـيچ محصـولي        نظر نساجي ماده ارزنـده 
 هـاي روش ).,Khajeh Pour 2007(را بگيـرد  نتوانسته است جاي آن

صحيح مديريت زراعي براي حداكثر استفاده از ظرفيـت محـيط بـراي    
ترين شرايط رشـد  توليد گياهان عاملي بسيار مهم بوده و تعيين مناسب

كننـدگان باشـد   هت افـزايش عملكـرد مـورد نظـر توليد    تواند در جمي
)Akram Ghaderi et al., 2002 .(     تـاريخ كاشـت مناسـب يكـي از

ــواملي اســت مهــم ــرين ع ــب خصوصــيات فيزيولوژيــك و كــه ات غل
 ـ عملكـرد   در نهايت،و رفولوژيك گياه وم  .دهـد ثير قرارمـي أرا تحـت ت
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هـاي مختلـف كاشـت بـر     نتايج آزمايشـي كـه در مـورد تـأثير تـاريخ     
تـاريخ كاشـت اثـر    نشـان داد كـه    گرفتخصوصيات ارقام پنبه انجام 

 ـ ،نداشـت پنبه بر تعداد شاخه رويا و ارتفاع گياه  يدارمعني تعـداد   يول
 ـ     أهاي زايا تحت تشاخه خير در أثير تـاريخ كاشـت قـرار گرفـت و بـا ت

ارقام مورد مطالعـه  همچنين . زايا افزايش يافت يهاكاشت تعداد شاخه
از نظر آمـاري بـا    يدارظ ارتفاع و تعداد شاخه زايا اختلاف معنيالح از

 ولي در بين ارقام از نظر تعـداد شـاخه رويـا اخـتلاف     ،يكديگر نداشتند
  .)Akram Ghaderi et al., 2003( مشاهده شد يدارمعني

در چهــار ) Guthrie, 1991( گيــوتريدر نتيجــه مطالعــاتي كــه 
العمل پنبه به سه تـاريخ  منطقه كاروليناي شمالي جهت بررسي عكس

) ارديبهشت 15(به ترتيب از پنجم ماه مي ) زود، متوسط و دير(كاشت 
ملكردهـاي  ص شد كـه ميـانگين ع  مشخ ،تا پايان همان ماه انجام داد
 50تـا   31در چهار منطقه به ترتيـب  هنگام تاريخ كاشت متوسط و دير
شده است گزارش  .كاهش نشان داد هنگامدرصد نسبت به كاشت زود

عملكرد الياف پنبه در تاريخ كاشت دير به علت كاهش جذب واحد  كه
قـوزه  حرارتي تجمعي و همچنين به علت اينكه سهم زيادي از مرحله 

 بـه شـدت كـاهش يافـت     ،ترين ماه تابستان اتفاق افتـاد گرم دهي در
)Silvertooth et al., 1998(.  نتيجه آزمايشي گزارش شده اسـت  در

-درصدي قـوزه  23درصدي گل،  10كه كاشت زودتر موجب افزايش 
درصدي وش نسبت بـه   13درصدي عملكرد دانه پنبه و  18هاي باز، 
تعـدادي از  ). Arshad et al., 2007(شـده اسـت    ديرهنگـام كاشـت  
شـرايط  گيـاه در  تاريخ كاشت زودتـر  در اند كه نشان داده نيز محققان

ارتفاع و تعـداد قـوزه بيشـتري را     ،است رشد نمودهتر محيطي مطلوب
نسـبت بـه    ،و بنـابراين ) Norfleet et al., 1997(نمايـد  توليـد مـي  

داشـته باشـند   ري انـد عملكـرد  بـالات   گياهاني كه ديرتر كاشـته شـده  
)Bozbek et al., 2006; Wrather et al., 2008.(   پنبه رقم خـرداد

-بروز تـنش به نسبت مقاوم و اولين رقم زودرس معرفي شده در ايران 
  ).Ramezani Moghaddam, 2007( باشدمي خشكي و شوريهاي 

وري يكي از راهكارهاي مؤثر در افزايش توليـد در مزرعـه و بهـره   
انات و زمان، كشت بيش از يك محصول زراعـي در سـال   بهتر از امك

 ـ توسعه سيسـتم كشـت دوگانـه در مـورد پنبـه مـي      . است  رايتوانـد ب
هـاي اقتصـادي   كشاورزان اين امكان را فـراهم كنـد كـه از موقعيـت    

بهتري برخودار شده، با خطر كمتري از لحـاظ خسـارت بـه محصـول     
وجـود داشـته باشـند    مواجه شده و قابليت انطباق بيشتري با شـرايط م 

)Baker,1987; Smith &Varvil, 1982 .(كشت دوگانـه   ،از طرفي
بـه همـين   . تواند منجر به تأخير در كاشت پنبه شودپنبه بعد از جو مي

دليل براي اين سيستم نياز به مـديريتي متفـاوت بـا كشـت پنبـه بـه       
هـاي  كشـاورزان تمايـل دارنـد كـه واريتـه      ،از اين رو. باشدتنهايي مي

  .زودرس و يا متوسط رس را در سيستم دوكشتي استفاده كنند
تـرين زمـان كشـت و امكـان     اين تحقيق با هدف تعيين مناسـب 

پنبـه بـا توجـه بـه نـوع رقـم پنبـه در         -اجراي سيستم دوكشتي جـو 

كاري استان خراسان ترين مناطق پنبهشهرستان گناباد كه يكي از مهم
  .گرديداجرا  باشد،مي رضوي

  

  هاروشمواد و 
اين آزمايش در مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

هـاي خـرد   به صورت كرت 1388-89در سال زراعي  شهرستان گناباد
. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديـد شده در قالب طرح بلوك

 15(تيمارهاي مورد آزمايش شامل سه تاريخ كاشت، كشت بـه موقـع   
، )نطقه و توصـيه شـده مراكـز تحقيقـاتي اسـت     ارديبهشت كه عرف م

كشت پس از انجام آخرين آبياري جـو در شـرايط آب و هـوايي سـال     
و كاشت پس از برداشت جو در همان زمين جو ) ارديبهشت 30( 1389

كـه بـه عنـوان عامـل     ) خرداد 15( 1389هوايي سال  در شرايط آب و
به عنوان عامـل   ورامين، خرداد و سپيد: اصلي انتخاب شدند و سه رقم

تحقيقـات  ايسـتگاه   بذور ارقام ورامين و خرداد از. فرعي انتخاب شدند
پنبه كشـور  تحقيقات سسه و رقم سپيد از مؤ) كاشمر(پنبه شرق كشور 

هاي هواشناسي ايستگاه سينوپتيك گناباد در داده .تهيه گرديد) گرگان(
مـورد  صفات . نشان داده شده است 1هاي آزمايش در جدول طول ماه

شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا و زايـا، وزن وش تـك   گيري اندازه
قوزه، عملكرد چين اول، عملكرد چين دوم، عملكرد كل وش و درصـد  

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در  .زودرسي بودند
سازي زمـين بـر اسـاس نتـايج     پس از آماده. است آورده شده 2جدول 

كيلوگرم در هكتار كود سـوپر   150مقدارخاك مزرعه، تجزيه شيميايي 
 50كيلـوگرم در هكتـار كـود سـولفات پتاسـيم و       100فسفات تريپل، 

جـز تيمـار   ب. با خاك مخلوط شد قبل از كاشتاوره  در هكتار كيلوگرم
كـه  ) 15/3/1389( كشت پـس از برداشـت جـو در همـان زمـين جـو      

 در دو  ،شـد انجـام  عمليات كاشت پس از برداشت جو در همان زمـين  
ــت  ــاريخ كش ــر  ت ــب (ديگ ــه ترتي ــاريخ ب ــايدر ت و  15/2/1389 ه

توجـه بـه آمـار     بـا . صورت گرفـت كشت در زمين آيش ) 30/2/1389
 15هواشناسي ايسـتگاه محـل اجـراي طـرح، دمـاي حـد اقـل در روز       

خـرداد مـاه    15و براي  8/17ارديبهشت ماه  30و  16ارديبهشت ماه، 
هـر  عمليات كاشـت بـذرهاي   . رش شده استگراد گزادرجه سانتي 21

طوريكـه فاصـله بـين     بـه  ؛كاري انجام گرفتسه رقم به روش خشكه
 20متر و فاصله بين گياهـان روي رديـف   سانتي 70هاي كاشت رديف
سـانتي   210هاي اصـلي  فاصله بين كرت. متر در نظر گرفته شدسانتي
 ـسانتي 140هاي فرعي و بين كرتمتر آبيـاري بـه   . دمتر انتخاب گردي

روز بر اساس عرف منطقه در  هشتاي و با فاصله روش جوي و پشته
عمليات تنك و وجين طي دو نوبت يعنـي  . طول فصل رشد انجام شد

در طـول فصـل   . روز پس از هر تاريخ كاشت صورت گرفـت  40و  20
بـار بـا سـم     دوگياهـان پنبـه    1سـنك پنبـه  آفـت  رشد جهت كنتـرل  

                                                            
1- Oxycarenus hyalipensis 



  1392، بهار 1، شماره 5، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي   60

روز بعد تيمار  15و  25/4/89در تاريخ ) هكتار يك ليتر در(اندوسولفان 
وبـت در  نيـز در دو ن ) كيلـوگرم در هكتـار   100(كود اوره سرك . شدند

  .زمان آبياري اعمال گرديد
براي محاسبه عملكرد وش چين اول و عملكـرد وش چـين دوم    

بـا رعايـت     20/8/89و  15/7/89 هـاي  برداشت به ترتيـب در تـاريخ  
متـر از ابتـدا و   هر كرت و همچنين حذف نـيم  هاي كناريحذف رديف

عملكـرد كـل وش از مجمـوع عملكـرد     . انتهاي هر رديف انجام شـد 
براي محاسبه خصوصيات ديگـر  . حاصل از چين اول و دوم بدست آمد

 درصـد زودرسـي  . بوته به طور تصادفي از هر كرت انتخاب گرديـد  20
  :محاسبه شد )1( معادلهاز  پنبه

درصـد  ) = محصـول چـين اول  / كل محصـول پنبـه   ( × 100     )1( معادله
  زودرسي
 SASبا استفاده از نرم افـزار آمـاري    از آزمايش هاي حاصلداده

ها بر اساس آزمون دانكن در سـطح  تجزيه و مقايسه ميانگين داده 8.2
 ,.Rezaei Chiyaneh, et al( درصـد انجـام گرفـت    پـنج احتمـال  

2013(.  
  

  

  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

نشـان داد تـاريخ كاشـت اثـر     ) 3جـدول  (هـا  تجزيه واريانس داده
درصد بر ارتفاع بوته پنبه داشـت، امـا    پنجدر سطح احتمال  داريمعني

اين صفت در بين ارقام و اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت و رقـم اخـتلاف       
ارتفاع بوتـه   كه دهدنشان مي 4هاي جدول داده. داري نشان ندادمعني

ي كه در تاريخ كاشت دوم و سوم كشت شدند از نظـر  ادر گياهان پنبه
آماري يكسان بوده و نسبت به تـاريخ اول مقـادير بيشـتري را نشـان     

گياهـان   هاي اين آزمايش گزارش شده است كـه مشابه با يافته. دادند
نسبت  ،كشت شدند) اواخر مرداد(آگوست  20اي كه با تأخير و در پنبه

كشـت شـدند   ) اواسط تيـر (جولاي  فتمهبه گياهاني كه به موقع و در 
 ،از طـرف ديگـر  . )Munk, 2001( داراي ارتفاع بوته بيشـتري بودنـد  

به نتيجه متفاوتي دست يافتند و بيان نمودند كـه  پژوهشگران ديگري 
 تاريخ كاشت زودتر موجب حصول ارتفاع بوتـه بيشـتري در پنبـه شـد    

)Norfleet et al., 1997; Porter et al., 1996(.  

  در طول دوره آزمايش ماهيانه ايستگاه سينوپتيك گنابادهواشناسي داده هاي  -1ول جد
Table 1 - Monthly meteorological data of Gonabad synoptic station during the experiment period 

 ماه
Month  

  )گراددرجه سانتي( دما

Temperature (°C)

 (%)رطوبت
Humidity (%)

  (%) رطوبت مطلق
Absolute humidity (%) 

- ميلي( بارندگي

  )متر
Precipitation 

)mm( 

ساعات 
 آفتابي

  )ساعت(
Sunny 

hours (hr)  
Minimum  Maximum 6:30 12:30 18:30 Minimum Maximum 

 ارديبهشت
Ordibehesht  16.5  29.6  49.7  25.3  29.0  20.1  28.1  0.5  8.8  

 خرداد
Khordad 21.1  35.0  26.2  12.7  12.6  9.7  29.9  0.0  11.8  

 تير
Tir 24.7  38.7  28.6  15.1  15.6  12.6  31.5  0.0  11.9  
 مرداد

Mordad 20.1  34.6  24.9  12.7 12.7  10.2  27.9  0.0  12.0  
 شهريور

Shahrivar 16.7  31.4  27.8  13.7  17.1  11.9  30.5  0.0  11.1  
 مهر

Mehr 14.9  29.9  40.3  20.5  26.8  17.6  42.7  0.0  9.9  
 مهر

Aban 7.3  20.9  44.4  24.4  33.6  21.1  47.5  0.0  9.1  
Mean 16.5  30.4 36.9 19.0 21.9 15.4  41.1  0.08  10.3  
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 خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -2جدول 
Table 2- Physical and chemical properties of the experimental soil 

  مس
Cu 

 روي

zn 

  منگنز
Mn 

  آهن
Fe 

 پتاسيم

K 

  فسفر
P 

  نيتروژن
N 

  رس
Clay 

  سيلت
Silt 

  شن
Sand 

كربن 
  آلي

O.C 

T.N.V SP  
هدايت 
  الكتريكي

EC 

  اسيديته
pH 

  عمق
Depth  

  )قسمت در ميليون(
)ppm(  

  درصد
(%)  

  )دسي زيمنس بر متر(
(dS.m-1)  

  )سانتي متر(
)cm(  

0.6 0.82 5.14  3.54  204 8.8 0.1 24 18 58 0.19  22.3 28  8.5  8.1  0-30  
 

  هاي رويا و زاياتعداد شاخه
ها، تيمارهـاي تـاريخ كاشـت،    بر اساس نتايج تجزيه واريانس داده

هـاي  داري بـر تعـداد شـاخه   رقم و اثر متقابل اين دو عامل تأثير معني
هاي رويا در احتمالاً به دليل اينكه تعداد شاخه). 3جدول (رويا نداشتند 

ثير عوامـل  گياه پنبه تحت كنترل ژنتيك گياه بوده و كمتـر تحـت تـأ   
گيرد و همچنين بـه سـبب اينكـه تعـداد شـاخه رويـا       ي قرار ميمحيط

اختلاف بين تيمارهـا از نظـر   ) Khajehpour, 2006(درپنبه كم است 
قـادري و  مطالعه اكرم نتايج. دار بوده استاين صفت غير معني تأثير بر

نيز با نتايج بدست آمده   )Akram Ghaderi et al., 2001(همكاران 
در مـورد  . هاي رويا مطابقـت دارد اين آزمايش در مورد تعداد شاخهدر 

هاي زايا نيز نتـايج تجزيـه واريـانس نشـان دهنـده عـدم       تعداد شاخه
دار بين تيمارهاي تاريخ كاشت، ارقام و اثر متقابـل آنهـا   اختلاف معني

 ارقـام مختلـف پنبـه    كـه روي  ش ديگـري نتيجه آزماي). 3جدول (بود 
داري بين ارقام مختلـف از  معني هايتفاوت داد كه انجام گرفت نشان

كه با نتـايج بدسـت آمـده در     وجود نداشت زايا و رويا شاخه تعداد نظر
 ,.Ramezani Moghaddam et al( ايـن پـژوهش مطابقـت دارد   

2009(.  
  

  درصد زودرسي
دار تاريخ كاشـت بـر صـفت درصـد     دهنده اثر معنينشان 3جدول 

ها نشان داد كه بـا  نتايج مقايسه ميانگين داده. زودرسي گياه پنبه است
تأخير در تاريخ كاشت از ميزان اين صفت به طور چشـمگيري كاسـته   

كه تاريخ كاشـت اول موجـب حصـول درصـد زودرسـي      شد، به طوري
 ).4جدول (نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر شد ) درصد 3/90(بيشتري 

-اين امكـان را مـي    زودرسي به گياهكه رسد به نظر مي ،بدين ترتيب
دهد كه به الگوهاي سيستم دو كشتي انطباق پيدا كرده و گياه پنبـه را  

هايي كه رطوبت مطلوب بيشـتري وجـود دارد   در دوره تاسازد قادر مي
توسعه يافته، از خسارت آفات در آخر فصل اجتناب كـرده و اسـتفاده از   

ي و كودهـاي  ها مانند آب آبيـار هاي شيميايي و ديگر نهادهكشحشره
ها نتايج تجزيه واريانس داده). Neil, 1991(شيميايي به حداقل برسد 

در مورد درصد زودرسـي  پنبه دار بين ارقام حاكي از عدم اختلاف معني
دهد اثر متقابل ها همچنين نشان ميجدول تجزيه واريانس داده. است

  ).3جدول (دار نبود بين تاريخ كاشت و رقم بر درصد زودرسي معني

 
  وزن وش تك قوزه

) 3جـدول  (هـا  همانطور كه در جدول نتايج تجزيـه واريـانس داده  
در سطح احتمال يك درصد پنبه شود، وزن وش تك قوزه مشاهده مي

. تحت تأثير تاريخ كاشت، ارقام و اثر متقابل اين دو عامل قـرار گرفـت  
ت بـر  ها، با تأخير در تـاريخ كاش ـ بر اساس نتايج مقايسه ميانگين داده

مقدار وزن وش تك قوزه افزوده شد، بطوريكـه بـالاترين ميـزان وش    
اي گياهان پنبه. مربوط به تاريخ كاشت سوم بود) گرم 79/5(تك قوزه 

كشت شدند از نظر وزن وش تك قوزه در رده در تاريخ كاشت دوم  كه
بعدي قرار داشته و از ميزان بيشـتري نسـبت بـه گياهـان مربـوط بـه       

بـا توجـه بـه     ).4جـدول  (ل برخوردار بودند خ كاشت اوهاي تاريپلات
اينكه با تأخير در كاشت پنبه دوره تكامل قوزه با دماهاي پايين مواجه 

شـود و  شود، اين كاهش دما سبب افزايش دوره تكامـل قـوزه مـي   مي
 Panjeh( يابـد تـر افـزايش مـي   بنابراين وزن قوزه در دماهاي پـايين 

Koob et al., 2007( . بدست آمده در مـورد صـفت مـذكور بـا    نتايج 
مطابقت ) ,Meredith & Bridgs 1973( هاي مرديت و بريدجزيافته
در بين ارقام مورد مطالعه نيز رقم ورامين بيشترين و رقم خـرداد  . دارد

كمترين مقدار از نظر اين صفت را به خود اختصاص دادند، به طوريكه 
درصـد از وزن وش   3/21رقم ورامين نسبت به رقم خرداد بـه ميـزان   

رقم پنبـه   15 مقايسهنتايج ). 4جدول (تك قوزه بيشتري برخوردار بود 
كه رقـم ورامـين نسـبت بـه ديگـر ارقـام داراي وزن قـوزه         نشان داد

نشان 1شكل . )Jafa rAghaei & Aminpour, 1996( بيشتري بود
رقـم از نظـر وزن    × دار اثر متقابل تـاريخ كاشـت  دهنده اختلاف معني

تمامي ارقام در تاريخ كاشت سـوم نسـبت بـه دو    . ش تك قوزه استو
در بـين  . تاريخ كاشت ديگر وزن وش تك قوزه بيشتري را نشان دادند

تمام تيمارهاي آزمايش رقم ورامين كه در تاريخ كاشـت سـوم كشـت    
بــود و ) گــرم 54/6(شــده بــود داراي بيشــترين وزن وش تــك قــوزه 

بـه رقـم سـپيد كـه در تـاريخ      ) مگر 1/4(كمترين وزن وش تك قوزه 
  .كاشت اول كشت شده بود تعلق داشت

  
 عملكرد وش چين اول 

تيمارهاي تاريخ كاشت، رقـم   كه ها نشان دادتجزيه واريانس داده
داري بر عملكرد وش چين اول داشتند و اثر متقابل اين دو، تأثير معني
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اي كه در تاريخ كاشت اول گياهان پنبه نتايج نشان داد كه). 3جدول (
كشت شدند در چين اول بيشترين عملكرد وش را نشان دادند كه البته 

داري از نظـر  بين اين تيمار و تيمار تاريخ كاشـت دوم اخـتلاف معنـي   
كمتـرين عملكـرد وش چـين اول نيـز از تـاريخ      . آماري مشاهده نشـد 

حاصل شد كه نسـبت بـه دو   ) شت پس از برداشت جواك(كاشت سوم 
تيمار كاشت زودتر عملكرد وش چين اول آن به ميزان قابـل تـوجهي   

با توجه اينكه در تيمـار تـاريخ   كه رسد به نظر مي). 4جدول (كمتر بود 
كاشت آخر مرحله رشد زايشي و توليد قوزه با تأخير انجام گرفته است، 

هاي گياهـان  در هنگام برداشت چين اول تعداد زيادي از قوزه ،بنابراين
مربوط به تيمار كاشت سوم باز نشـده و عملكـرد وش كمتـري از     پنبه

  . آنها حاصل شده است
دهـد  همچنين نشان مـي ) 4جدول (مقايسه ميانگين اثرات فرعي 

داري بـا  رقم خرداد و ورامين از نظر عملكرد چين اول اخـتلاف معنـي  
درصـد از عملكـرد    36يكديگر نداشت و نسبت به رقـم سـپيد حـدود    

نيز با مقايسه رقـم ورامـين و   محققان ديگري . وردار بودندبالاتري برخ
رقم اصلاحي ديگر به تفـاوت ارقـام    نهساحل به عنوان ارقام شاهد با 

 PanjehKoob et( انـد مختلف از نظر عملكرد چين اول اشاره كـرده 

al., 2007( .  
نيز بر اين صفت در سـطح   و رقم اثر متقابل دو تيمار تاريخ كاشت

دهـد  نشـان مـي   2شـكل  ). 2جـدول  (دار بود درصد معني احتمال پنج
هاي مربوط به تـاريخ كاشـت دوم   گياهان پنبه رقم خرداد كه در پلات

و گياهـان  ) كيلوگرم در هكتار 5/1601(قرار داشتند از بالاترين ميزان 
هاي مربوط به تاريخ كاشت آخر قرار داشـتند از  رقم سپيد كه در پلات

برخـوردار  ) كيلوگرم در هكتار 4/795(اول كمترين عملكرد وش چين 
  .بودند

  
  عملكرد وش چين دوم

عملكـرد وش در  كـه  نشان داد ) 3جدول (ها تجزيه واريانس داده
 داري متفاوت بود؛هاي مختلف كاشت به طور معنيچين دوم در تاريخ

 × كه صفت مذكور در مورد ارقام و اثر متقابـل تـاريخ كاشـت   حالي در
 4هـاي جـدول   داده. داري از نظر آماري نشان نـداد يرقم اختلاف معن

دهد كه بيشترين عملكرد چين دوم از آخرين تـاريخ كاشـت   نشان مي
 331(هـاي كاشـت دوم   بدست آمد و تـاريخ ) كيلوگرم در هكتار 586(

-ترتيـب در رده ه ب) كيلوگرم در هكتار 127(و اول ) كيلوگرم در هكتار
به دليل اينكه مراحل نموي گياهـاني   احتمالاً. هاي بعدي قرار گرفتند

كه در تاريخ كاشت سوم يعني نيمه خرداد كشت شدند با تأخير انجـام  
-بع آن مرحله رشد زايشي ديرتر صورت گرفته و اكثـر قـوزه  تشده، به 

هاي پنبه در دوره زماني پس از چين اول به مرحلـه رسـيدگي نهـايي    
هاي تاريخ كاشت آخـر  در نتيجه عملكرد چين دوم در پلات. اندرسيده

  .به طور چشمگيري بالاتر از ساير تيمارها بود
  

  عملكرد كل وش
هـاي مختلـف كاشـت و ارقـام     عملكرد كل وش تحت تأثير تاريخ

داري در سطح داري نشان داد و اين تيمارها اثر معنيپنبه تفاوت معني
مقايسـه ميـانگين   ). 3جـدول  (درصد بر اين صفت داشتند  پنجاحتمال 

ات اصلي نشان داد كه عملكرد وش در تيمارهاي تاريخ كاشت اول اثر
اي كه در تاريخ كاشت داري نداشته و گياهان پنبهو دوم اختلاف معني

سوم يعني بعد از برداشت جو كشت شدند عملكرد كمتري نسـبت بـه   
كاهش عملكـرد پنبـه   ). 4جدول (دو تاريخ كاشت ديگر بدست آوردند 

ر در سيسـتم كشـت دوگانـه بـا گنـدم توسـط       در نتيجه كاشت با تأخي
 ,.Baker, 1987; Hunt et al( ن گزارش شده استاتعدادي از محقق

1997; Smith &Varvil, 1982 .( كــاهش تحقيــق ديگــري نيــز
را تأييـد كـرده    تـأخير در كاشـت   مختلف پنبه در نتيجهعملكرد ارقام 

   ).Ansari et al., 1998(است 
  

 هاي مختلف كاشتصفات كمي ارقام پنبه تحت تأثير تاريخ )يانگين مربعاتم(تجزيه واريانس -3جدول 
Table 3- Variance analysis (Mean of squares) of quantitative traits of cotton cultivars as affected by different planting dates 

  منابع تغيير
  

S.O.V.  

درجه 
  آزادي

df  

ارتفاع 
 گياه

Plant 
height 

ه رويشيشاخ  
Monopodial 

شاخه 
  زايشي

Symposial  

 زودرسي
Precocity 

وزن وش 
  تك قوزه

Seed 
cotton 

weight of 
single 
boll  

عملكرد وش 
  چين اول

Seed cotton 
yield in first 

harvest 

عملكرد وش 
  چين دوم

Seed 
cotton 
yield in 
second 
harvest 

عملكرد كل 
  وش

Total 
seed 

cotton 
yield  

 تكرار
Replication  2  166.24ns 1.86ns 37.23* 325.6ns 0.514**  473152**  0.053ns 412937*  

  )A(تاريخ كاشت
Planting date 

(A) 
2  91.26* 0.49ns 11.01ns 3352.9** 3.056**  1552833**  0.597** 367246*  

 1خطاي
Error 1 4  131.98 0.31 7.54 1203.4 0.231  35145  0.646 336015  
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 )B(رقم
Cultivar (B)  2  4.68ns 0.03ns 0.086ns 177.7ns 2.51**  240030*  0.009ns *357752  

 رقم × كاشت تاريخ
Planting date× 

Cultivar
4  17.84ns 0.14ns 2.17ns 85.7ns 0.21**  131456*  0.062ns 115731*  

 2خطاي
Error 2 12  18.25 0.23 4.27 131.8 0.036  62833  0.108 100606  

 (%)راتضريب تغيي

)%(C.V  -  7.39 4.25 20.62 15.7 3.7  25.8  14.06 24  
ns,* and **: are non -significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

  
  هاي مختلف كاشتارقام پنبه تحت تأثير تاريخ صفات كميمقايسه ميانگين  -4جدول 

Table 4- Mean comparison of quantitative traits of cotton cultivars as affected by different planting dates 

عملكرد كل 
 وش

كيلوگرم (
  )در هكتار
Total  

yield of 
single boll 

 )kg.ha-1(  

عملكرد وش 
 چين دومدر 

كيلوگرم در (
  )هكتار

Single boll 
yield at the 

second 
harvest  

)kg.ha-1(  

عملكرد وش 
 چين اولدر 

كيلوگرم در (
  ) هكتار

Single boll 
yield at the 

first 
harvest 

)kg.ha-1(  

وزن وش 
 تك قوزه

)گرم(  
Weight 
of single 
boll (g) 

 زودرسي
(%)  

Precocity 
(%) 

  شاخه زايشي
Sympodial  

  شاخه رويشي
Monopodial  

ارتفاع 
 گياه

- سانتي(

  )متر
Plant 
height  

)cm(  

  
 تيمارها

 
Treatments 

 تاريخ كاشت
Planting date

1416 a  127 b  1289.5 a  4.65 c  90.3 a 8.8 a 0.92 a 54.2 b* 
  ارديبهشت15

15th Ordibehesht 

1455.5 a  331.8 b  1123.4 a  5.02 b  77.3 a 10.8 a 1.2 a 59.1 a 
  ارديبهشت30

30th Ordibehesht  
 خرداد 15

1087.6 b  586 a  501.5 b  5.79 a  52.3 a 10.5 a 1.5 a 60.2 a 15th Khordad  
 رقم

Cultivar 
1389.3 ab  327.3 a  1062 a  5.75 a  76.3 a 10 a 1.3 a 57.1 a ورامين 

Varamin

1475 a 405.6 a  1069.4 a  4.74 c  75.4 a 10.1 a 1.3 a 58.5 a خرداد 
Khordad 

1095 b 312 a 782.9 b  4.97 b  68.2 a 9.9 a 1.3 a 57.8 a سپيد 
Sepid

  .درصد ندارند پنجداري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و فاكتور، اختلاف معنييانگينم* 
*Means with the same letters(s) in each column and factor have not significant difference based on Duncan’s test at 5% 

probability level. 
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 كاشت و رقم بر وزن وش تك قوزه زماناثر متقابل  -1شكل 

Fig. 1- Interaction effect between planting date and cultivar on single boll weight 
 .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك اختلاف معنيميانگين

Means with the same letters(s) have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level. 
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 اثر متقابل زمان كاشت و رقم بر عملكرد چين اول-  2شكل 

Fig. 2- Interaction effect between planting date and cultivar on 1th pick yield of cotton 
 .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندحروف مشترك اختلاف معنيهاي داراي ميانگين

Means with the same letters(s) have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level. 
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 پنبه اثر متقابل زمان كاشت و رقم بر عملكرد كل - 3شكل 

Fig. 3- Interaction effect between planting date and cultivar on total pick yield 
 .داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك اختلاف معنيميانگين

Means with the same letters(s) have not significant difference based on Duncan’s test at 5% probability level. 

  
هاي مربوط بـه عملكـرد كـل وش در    نتايج مقايسه ميانگين داده

بين ارقام پنبه نيز نشان داد كه بالاترين عملكرد كل متعلـق بـه رقـم    
بود و ارقام ورامين و سپيد به ترتيـب  ) كيلوگرم در هكتار 1475(خرداد 
د نسبت بـه  عملكرد كل وش رقم خردا. هاي بعدي جاي گرفتنددر رده

رقم ). 4جدول (درصد بيشتر بود  7/34و  2/6ورامين و سپيد به ترتيب 
 ,Wilson(ويلسون  .باشدو نيمه زودرس مي 1سپيد جزء ارقام برگاكرا

هاي برگ معمـولي و بـرگ اكـرا    با مقايسه عملكرد وش لاين) 1988
كمتـر  معمـولي   هاي برگ اكـرا از بـرگ  گزارش كرد كه عملكرد لاين

دهنـده  نشـان ) 3جـدول  (هاي جدول تجزيه واريـانس  داده. تبوده اس
دار بين اثرات متقابل تيمارها در مورد عملكرد كـل وش  اختلاف معني

مشخص است عملكرد كـل وش در   3همانطور كه در شكل . باشدمي
و رقم ) كيلوگرم در هكتار 1736(مورد رقم خرداد در تاريخ كاشت اول 

از نظر آمـاري  ) كيلوگرم در هكتار 1654(ورامين در تاريخ كاشت دوم 
داري نداشـته و بيشـترين   درصد اخـتلاف معنـي   پنجدر سطح احتمال 

حاليكه كمتـرين عملكـرد كـل وش     مقادير عملكرد را نشان دادند، در
از رقم سپيد در تاريخ كاشت سوم بدسـت  ) كيلوگرم در هكتار 4/795(

بـرگ اكـرا در    كاهش عملكـرد ارقـام  نتيجه پژوهش ديگري نيز . آمد
 ,.Heitholt et al(كرده است نتيجه تأخير در تاريخ كاشت را گزارش 

1992(.  
  
  گيرينتيجه
مشخص گرديد در فصل زراعي كه با توجه به نتايج  ،طور كلي به

اين آزمايش انجام شد با توجه به حادث نشدن سرماي زودرس پـاييزه  
اي ياهـان پنبـه  و مساعد بودن شرايط آب و هوايي، فصل رشد براي گ

كشـت شـده   ) ارديبهشـت  30( زمان پس از آخرين آبيـاري جـو   كه در
بودند اجازه رشد رويشي و زايشـي را بـه طـور كامـل فـراهم كـرده و       

سـطح تيمـاري   درنتيجه عملكرد چين اول و عملكرد كـل وش آن بـا   
داري نشان از نظر آماري اختلاف معني) ارديبهشت 15( كشت به موقع

كاشت  كه مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد ،ديگراز طرف . نداد
از نظر عملكرد چـين اول  زمانپس از آخرين آبياري جو،  رقم ورامين در

. شد) ارديبهشت 15( كاشت اول ملكرد كل مشابه با رقم خرداد درو ع
جويي به عمل آمـده در مـورد آب آبيـاري و    با توجه به صرفه همچنين
 پـس از (رقم زودرس خرداد ، راعي در سالشت دو محصول زاامكان ك

و برطرف شدن تداخل آب آخر جو  بـا آب  آخرين آبياري محصول جو 
 .استكاشت و توصيه  براي منطقه مورد مطالعه قابل) اول گياه پنبه
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اثر سطوح مختلف آبياري و كود نيتروژن بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد گياه دارويي شويد 

)Anethum graveolens L.(  
  

  2كاظم قاسمي گلعذاني و 2، سعيد زهتاب سلماسي*1سعيده مددي بناب
 28/05/1390: تاريخ دريافت

  16/02/1391: تاريخ پذيرش
 

  چكيده
پژوهشـي در سـال    ،).Anethum graveolens L(ياري و كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه شـويد   به منظور بررسي اثر تيمارهاي آب

هـاي كامـل   هاي خرد شده بر پايه طرح بلوكآزمايش به صورت كرت. در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز انجام شد 1388-89زراعي 
، 0(و سـطوح كـود نيتـروژن    ) A متر تبخير از تشتك تبخير كـلاس ميلي 130و  100، 70آبياري پس از (اي آبياري تيماره. تصادفي با سه تكرار اجرا شد

داري بر قطر چتـر فرعـي،   نتايج نشان داد كه كود نيتروژني اثر معني. هاي اصلي و فرعي قرار گرفتندترتيب در كرتبه) كيلوگرم در هكتار 120و  80، 40
يك از ، ولي اثر تيمارهاي آبياري و اثر متقابل تيمارهاي آبياري و كود نيتروژن روي هيچ≥p)05/0(د دانه و شاخص برداشت داشت وزن هزار دانه، عملكر

كه بيشـترين وزن هـزار دانـه، شـاخص برداشـت و      بيشترين قطر چتر فرعي در تيمار نيتروژن شاهد توليد شد، در حالي. دار نبودصفات مورد بررسي معني
كيلـوگرم   80و  40بين سطوح . گرم در متر مربع بود 9/27درصد و  3/49گرم،  4/1ترتيب با كيلوگرم در هكتار نيتروژن به 40بذر متعلق به تيمار عملكرد 

لكـرد شـويد   كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـراي توليـد عم      40رسد كه استفاده از نظر ميبنابراين، به. داري وجود نداشتدر هكتار نيتروژن اختلاف معني
توان نتيجه گرفـت كـه شـويد گيـاهي متحمـل بـه       دارنيست، مييك از صفات مورد بررسي معنيآبي بر هيچبا توجه به اينكه اثر كم. . باشدتر ميمناسب

  .باشدخشكي مي
  
  آبي، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، كمسطوح نيتروژن، شويد :هاي كليديواژه 

 

    2   1 مقدمه
گياه دارويي متعلق بـه تيـره   ) .Anethum graveolens L(شويد 

. ، يكساله علفـي و معطـر اسـت   )n2=20(ديپلوئيد  Apiaceaeچتريان 
طول ريشـه آن  . انشعاب استشويد داراي ريشه مخروطي، نازك و كم

اي سـاقه مسـتقيم، اسـتوانه   . باشد متر ميسانتي 30تا  10متغير و بين 
ارتفـاع آن متفـاوت   . ي اسـت شكل و بدون كرك و داراي خطوط طول

متـر   سانتي 180تا  40بوده و بسته به شرايط اقليمي محل رويش بين 
ها كوچك نازك و نخي شكل و داراي سـه بريـدگي    برگ. متغير است

هـا   گـل . گيرنـد  عميق است كه به طور متنـاوب روي سـاقه قـرار مـي    
هاي اصـلي و   كوچك دوجنسي و زرد رنگ هستند كه در انتهاي ساقه

. شـوند  متر پديدار ميسانتي 20تا  15رعي در چترهاي مركب به قطر ف
ميوه فندقه دو مريكارپي است كه مصارف مختلفي در صنايع دارويي و 

                                                            
دانشجوي كارشناسي ارشد و استاد دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     به ترتيب -2و  1

 تبريز

 ):madadi.sm@gmail.com Email              :نويسنده مسئول -(*
 

منشـا شـويد نـواحي شـرقي مديترانـه ذكـر شـده اسـت         . غذايي دارد
)Omidbaigi, 2004 .(هاي شـويد بـه عنـوان كاهنـده چربـي       از دانه

هـاي صـفراوي، رفـع     ترواسكروز و كوليكخون، پيشگيري و درمان آر
 Delaquis et(شود  ها استفاده مي سوءهاضمه و برخي ديگر از بيماري

al 2002 .(تـرين   مهـم  .تمامي پيكر رويشي گياه محتوي اسانس است
-مـي  4فلانـدرن -و د 3كارون-  تركيبات اسانس در پيكر رويشي گياه د

كـارون و  -لاً رسيده دترين تركيبات حاصل از بذرهاي كام باشد و مهم
  ). Duke, 2001(هستند  5ليمونن

كشور ايران در بخشي از كره زمين قرار گرفته است كـه نـزولات   
جوي در بسياري از نقاط آن نياز آبي گياهان زراعي و بـاغي را تـأمين   

كند و قرار گرفتن گياهان در معرض تنش كمبود آب، به ويـژه در  نمي
ناپذير است، لذا براي به دست آوردن اببرخي از مواقع سال امري اجتن

بخش لازم است تا كمبود آب از طريق آبياري تـأمين  عملكرد رضايت
كه در رابطه با اثر تنش آبي بـر محصـولات زراعـي    به رغم اين. گردد

                                                            
3- D- Carvone                         
4- D- Phellandrene                                                       
5- D-limonene                        
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تحقيقات وسيعي انجام گرفته، اما متأسفانه در رابطه با پاسخ يا واكنش 
. آبـي اطلاعـات انـدك اسـت    گياهان دارويي و معطر تحت شرايط كم

-كننده توليد آنترين عوامل تعيينعلاوه بر اين، تغذيه گياهان از مهم
-ترين عنصر غذايي محسـوب مـي  ها بوده و در اين بين نيتروژن مهم

هـاي كاشـت و   تكنيـك ). Hashemi Dezfuli et al., 1996(شـود  
خصـوص آبيـاري، كـوددهي، زمـان برداشـت،      هاي كشاورزي بهنهاده

هـاي ثانويـه در   هـا ميـزان تركيبـات متابوليـت    شكي و مـديريت آن خ
  ).  Ozguven et al., 2008(دهد گياهان دارويي را تحت تأثير قرار مي

با بررسـي تـأثير   ) Randhava & Sing, 1991(راندهاوا وسينگ 
كيلـوگرم نيتـروژن بـر عملكـرد      120و  90، 60، 30پنج سطح صـفر،  

كيلـوگرم   90زايش نيتـروژن از صـفر تـا    شويد بيان داشتند كه بـا اف ـ 
رسيد، ولي مصرف بيشتر از اين حد عملكرد  عملكرد دانه به حداكثر مي

برد بـا افـزايش نيتـروژن    پي) Gupta, 1982(گوپتا . داد را كاهش مي
. يافـت  كيلوگرم عملكـرد دانـه شـويد افـزايش      60مصرفي از صفر تا 

دن نيتروژن مصرفي گزارش نمود كه افزو) Hornok, 1980(هونورك 
كيلوگرم، افزايش عملكرد دانه شويد را به دنبال داشـت،   40از صفر تا 

به كاهش عملكرد دانـه  منجر) كيلوگرم 120و  80(ولي مصرف بيشتر 
  .شد

اثـر  ) Said Al Ahl et al., 2009(سـعيد الاهـل و همكـاران    
و ) درصــد رطوبــت در دســترس 40و  60، 80(تيمارهــاي تــنش آبــي 

را بر ) گرم آمونيوم سولفات 2/1و  6/0،9/0صفر، (د نيتروژنه سطوح كو
بررسـي و   )(.Origanum vulgare Lپونه كـوهي  وزن تر و اسانس 

 2/1درصد رطوبت در دسترس خاك و با  80گزارش نمودند كه سطح 
هاي علفي و ميـزان عملكـرد    در افزايش بخش گرم نيتروژن در گلدان

تروژنـي موجـب افـزايش عملكـرد     افـزايش كـود ني  . اسانس مؤثر بـود 
 80(رويشي و توليد اسانس پونه كـوهي تحـت شـرايط آبـي مناسـب      

درصـد   60(، تحـت شـرايط آبـي متوسـط     )درصد رطوبت در دسترس
درصــد رطوبــت در  40(و شــرايط كمبــود آبــي ) رطوبــت در دســترس

افزايش سطوح آبياري، توليد پونه كوهي را افـزايش داد  . شد) دسترس
درصـد آب در   80ترين عملكرد اسانس و اندام هوايي در بطوريكه بالا

نيتروژن بسيار زياد يا بسـيار كـم، عملكـرد بـذر     . دسترس مشاهده شد
. داري كـاهش داد را بـه طـور معنـي   ) L. Carum carvi(زيره سـياه  

علاوه بر اين، نيتروژن بسيار زياد، مقدار اسانس آن را هم كـاهش داد  
)Floot 1990 .(ان ديگـر نيـز نشـان داده اسـت كـه      مطالعات محقق ـ

افزايش ميزان نيتروژن تأثير منفي روي شاخص برداشـت بـذر شـويد    
داشت و از طرف ديگر روي توليد زيست توده اثر مثبت داشـته اسـت،   

افـزايش   كيلـوگرم موجـب   60كه افزايش كود نيتروژني تـا  ضمن اين
اين بنابر). Wander & Boumaster, 1998(عملكرد دانه شده است 

هدف از اين پژوهش بررسي تأثير تيمارهـاي مختلـف آبيـاري و كـود     
نيتروژن روي عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي شـويد در شـرايط   

    .آب و هوايي تبريز بود
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  هامواد و روش

اين آزمايش در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه      
اطلاعات . ام گرديدانج 1388-89تبريز واقع در كركج در سال زراعي 

 2و  1هاي شماره مربوط به خصوصيات خاك و اقليم منطقه در جدول
آبيـاري بعـد از   (در اين پژوهش اثر سه رژيم آبيـاري  . آورده شده است

و چهـار  ) Aميلي متر تبخير از تشتك تبخير كـلاس   130و  100، 70
ــار 120و  80، 40، 0(ســطح نيتــروژن خــالص  ــا ) كيلــوگرم در هكت ب

هاي خرد شـده  در قالب كرت) درصد نيتروژن 46(اده از كود اوره استف
هاي كامل تصادفي در سه تكـرار روي گيـاه شـويد    بر پايه طرح بلوك

رديـف كاشـت بـه     10در هر واحد آزمايشـي  . مورد بررسي قرار گرفت
. متر از همديگر در نظر گرفته شـد سانتي 30طول سه متر و به فاصله 

متر به شكل خطـي كشـت   سانتي 5/1-2عمق بذور شويد با دست در 
  .شدند

. متـر بـود   5/1هـا  متر و فاصله بين بلوك 5/0ها فاصله بين كرت
زنـي بـذر و شـروع    ابتـداي جوانـه  (كود به صورت سرك در دو مرحله 

هـا  نسبت مساوي كود همراه با آب آبياري و داخـل كـرت   به) گلدهي
انتقال نيتروژن، براي هر به منظور جلوگيري از آبشويي و . استفاده شد

بلوك يك نهر ورودي و يك نهر خروجي مجزا در نظـر گرفتـه شـد و    
در طـول فصـل رشـد بمنظـور     . .شـد طور مجزا آبياري ميهر بلوك به
هـاي اوليـه تـا    آبياري. هاي هرز وجين دستي انجام گرفتكنترل علف

ته بـه  بار و پس از آن بسها، هر چهار روز يكسبز شدن و استقرار بوته
هـا  بوته. شرايط آب و هوايي و بر اساس تيمارهاي آبياري انجام گرفت

بوته در متر مربع تنك  25برگي براي رسيدن به تراكم  3-4در مرحله 
  . شدند

-بوته با رعايت حاشـيه بـراي انـدازه    10در مرحله رسيدگي بذور، 
گيري صفات اندازه. گيري صفات مربوط به اجزاي عملكرد انتخاب شد

ده شامل تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در چتر اصلي، تعداد چترك ش
در چتر فرعي، قطر چتر اصلي، قطر چتـر فرعـي، تعـداد بـذر در چتـر      
اصلي، تعداد بذر در چتر فرعي، تعداد بذر در بوته، عملكرد بذر در واحد 

به منظور تعيين عملكرد دانه دو رديف كنـاري  . سطح و وزن هزاربودند
اي متر از ابتدا و انتهاي هر كرت به عنوان اثر حاشـيه  5/0و هر كرت 

هر كـرت برداشـت   ) مربعمتر 5/1معادل (مانده حذف شد و سطح باقي
هـاي  هاي برداشت شده به آزمايشگاه منتقل شـده و دانـه  بوته. گرديد

ها به عنوان عملكرد دانه در نظر ها جدا و وزن خشك آنها از ساقهآن
 MSTATCو  SPSS Var. 18ج توسط نرم افزارهاي نتاي. گرفته شد

اي دامنـه تجزيه واريانس شده و براي مقايسه ميانگين از آزمـون چنـد  
 ,Mollafilabi et al( درصد استفاده شـد  پنجاحتمال دانكن در سطح 

2013( .  
  

  نتايج و بحث
اثر تيمارهاي مختلف آبياري و كـود نيتروژنـي بـر اجـزاي     

  عملكرد شويد
كه تأثير كود نيتروژن روي قطر چتر فرعي و وزن  ن دادنتايج نشا

كـه  دار بود، در حـالي درصد معني احتمال پنجهزار دانه شويد در سطح 
بر هيچكدام از صفات مورد  هاسطوح آبياري و اثر متقابل تيمارهاي آن

  ).3جدول (دار نبود مطالعه معني
رعي شـويد را  ها نشان داد كه بيشترين قطر چتر فمقايسه ميانگين

 120متر و كمترين قطر چتر فرعي را تيمـار  سانتي 6/6شاهد نيتروژن 
ــار   ــروژن در هكت ــوگرم نيت ــانتي 8/5كيل ــين  س ــه ب ــت، البت ــر داش مت

-كيلوگرم نيتروژن در هكتـار اخـتلاف معنـي    120و  80، 40تيمارهاي
  ).4جدول (داري مشاهده نشد 

  
  1388-89در سال زراعي ميانگين دما، رطوبت نسبي و بارندگي  -2جدول

Table 2- Average values of temperature, relative humidity and rainfall during growing year 2009-2010  

 ماه
Month 

 )گراددرجه سانتي(دما
Temperature (Cº)

  )%(رطوبت نسبي 
Relative humidity (%) 

  )مترميلي(بارندگي 
Rainfall (mm)  

 
 حداقل
Min 

 اكثرحد
Max

  حداقل
Min 

  حداكثر
Max 

 MAR - 19 APR 1.96 15.48 32.30 78.00 0.83 20 فروردين

 APR - 20 MAY  7.30 19.10 45.11 85.7 3.72 20ارديبهشت

 MAY – 20 JUN  11.9 29.0 23.50 66.1 1.18 21خرداد

 JUN – 21 JUL  15.8 33.30 20.90 58.9 0.04 21تير

 - JUL - 21 AUG 15.4 33.0 20.0 61.7 22 مرداد

 AUG – 21 SEP 13.0 30.2 26.80 65.5 0.64 22 شهريور
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مقايسه ميانگين وزن هزار دانه شويد نيز نشـان داد كـه بيشـترين    

كيلـوگرم در هكتـار    80و  40(وزن هزار دانـه مربـوط بـه تيمارهـاي     
گـرم بـود و اخـتلاف     3/1و  4/1هـاي  به ترتيب با ميـانگين ) نيتروژن

ها مشاهده نشد و كمترين وزن هزار دانه مربوط بـه  داري بين آنيمعن
ايـن  ). 4جـدول  (بود ) كيلوگرم در هكتار نيتروژن 120و  0(تيمارهاي 

) Alizadeh et al., 2004(همكـاران  هـاي عليـزاده و   نتايج با يافتـه 
ها نيـز  آن. مطابقت دارد) .Cuminum cyminum L(  روي زيره سبز

تأثير تيمارهاي آبياري روي تعـداد چتـر در بوتـه و     ش نمودند كهگزار
دار دار نبود، دليـل عـدم مشـاهده تـأثير معنـي     تعداد دانه در چتر معني

تـوان  تيمارهاي آبياري بر تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتر را مـي 
به ميزان بارندگي در طول دوره رشدي شويد و عدم نياز اين محصول 

 Ehteramian et(احتراميان و همكاران . ط دانستبه آب بيشتر، مربو

al., 2007 ( هـاي مختلـف كاشـت را روي    تأثير كود نيتروژن و تـاريخ
زيره سبز در شرايط آب و هوايي فارس بررسي و مشاهده نمودنـد كـه   

دار بود، درحاليكه بر اثر نيتروژن بر ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته معني
ه در بوته، وزن هزار دانـه، عملكـرد بيولوژيـك و    تعداد دانه در چتر، دان
ها همچنين جهت دستيابي بـه حـداكثر   آن. دار نبودعملكرد دانه معني

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار را توصـيه      30عملكرد زيره سبز كـاربرد  
 Pimpinella)آنيســون در مــورد ) Shareh, 1999(شــاره . كردنــد

anisum L.)  تر در بوته، تعـداد دانـه در   گزارش كرد كه با افزايش چ
 ,.Rassam et al(در مطالعـات رسـام و همكـاران    . چتر كاهش يافت

كيلـوگرم در هكتـار    80، با افزودن نيتروژن به خاك تا سـطح  )2006
-تعداد چتر در بوته و تعداد چترك در هر چتر گياه شويد به طور معنـي 

كيلـوگرم در هكتـار    120وژن بيشتر تا داري زياد شد، ولي مصرف نيتر
 Rassam et) هاي رسام و همكـاران طبق يافته. كاهداز تعداد آن مي

al., 2006)    و وانـدر و باومسـتر)Wander& Boumeester 1998 (
هـاي  در يافتـه . دار نداشتسطوح نيتروژن بر وزن هزار دانه تأثير معني

ن وزن هـزار دانـه   روي شـويد، بيشـتري  ) Andalibi, 2009(عندليبي 
درصد ظرفيـت زراعـي در طـي دوره     33مربوط به تيمارآبياري در حد 

رشد رويشي تا شروع گلدهي و كمترين ميـزان آن مربـوط بـه تيمـار     
درصد ظرفيت زراعـي از مرحلـه شـروع گلـدهي تـا       33آبياري در حد 

  . رسيدگي كامل بود
  

 اثر تيمارهاي مختلف آبياري و كود نيتروژنـي بـر عملكـرد   
  شويد

 5تأثير كود نيتروژن روي عملكرد بـذر در سـطح    3مطابق جدول 
دار وتيمارهاي آبياري و اثر متقابل اين دو تيمار روي بقيـه  درصد معني

مقايسـه ميـانگين   ). 3جـدول  (دار نبـود  صفات از لحاظ آمـاري معنـي  

كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن بـا   40عملكرد دانه نشان داد كه تيمار 
گرم در متر مربع بالاترين ميـزان عملكـرد را داشـت و     9/27ن ميانگي

داري از ايـن  كيلوگرم در هكتار اختلاف معنـي  80و  40بين تيمارهاي 
 Wander( در مطالعات واندر و بومستر). 2شكل (نظر مشاهده نگرديد 

& Boumeester, 1998 (     در شـويد، نيتـروژن تـأثير افزايشـي روي
همچنـين  . دار نبودن تأثير از نظر آماري معنيعملكرد بذر داشت، اما اي

و ) Alizadeh et al., 2004(هـاي عليـزاده و همكـاران    در پـژوهش 
در زيره سبز، بـه  ) Ehteramian et al., 2007(احتراميان و همكاران 

-ترتيب تأثير تيمارهاي آبياري و كود نيتروژن روي عملكرد بذر معنـي 
، تـأثير تـوام   )El Hafid et al., 2001(الهافيـد و همكـاران   . دار نبود

 (.Borago officinalis L)تاريخ كاشت و كود نيتروژن را بر گاوزبان 
داري بررسي كرده و متوجه شدند كه سطوح مختلف كود تـأثير معنـي  

   .روي عملكرد دانه نداشت
ر مقادير بيشتر مصرف نيتروژن در دوره رشـد رويشـي، نيتـروژن    د

رار گرفته و با فراهم بودن رطوبت سبب بهبود بيشتري در اختيار گياه ق
و در مقابـل چـون   . در رشد و به طور كلي افزايش عملكرد دانه گرديد

شويد گياهي مقاوم به خشكي است، افـزايش سـطوح كـم آبـي تـأثير      
عملكـرد تـابعي از اجـزاي    . داري در كاهش عملكرد بذر نداشـت معني

كرد، عملكرد دانه را نيز عملكرد است و هر گونه تغييري در اجزاي عمل
با توجه به اينكه تيمارهاي آبياري و تأثير توأم تيمارهاي . كندمتأثر مي

داري روي اجزاي عملكـرد  گونه تأثير معنيآبياري و كود نيتروژني هيچ
از جمله تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در چترهـاي اصـلي و فرعـي،    

د بـذر در بوتـه نداشـت،    تعداد بذر در چترهاي اصـلي و فرعـي و تعـدا   
داري درنتيجه عملكرد انه هم توسط تيمارهاي مذكور بـه طـور معنـي   

  .متأثر نشد
  

اثر تيمارهاي مختلف آبياري و كود نيتروژني بـر شـاخص   
  برداشت شويد

تجزيه واريانس صفات نشـان داد كـه تـأثير كـود نيتـروژن روي      
يشـترين  ب). 3جـدول  (دار بود درصد معني 5شاخص برداشت در سطح 

 3/49كيلوگرم در هكتار نيتـروژن   40شاخص برداشت مربوط به تيمار 
كيلـوگرم   120  درصد و كمترين شاخص برداشـت مربـوط بـه تيمـار    

درصد بود و از اين نظر بين سه تيمـار شـاهد،    2/36نيتروژن در هكتار 
. داري وجود نداشتكيلوگرم در هكتار نيتروژن اختلاف معني 80و  40

و وانـدر و  ) Rassam et al., 2006(رسـام و همكـاران    در مطالعـات 
تأثير كود نيتروژني روي  Wander & (Boumesster 1998(بومستر 

نتايج ايـن پـژوهش در مـورد شـاخص     . دار نبودشاخص برداشت معني
  .است) El Hafid, 2001(برداشت در تأييد با نظر الهافيد 
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ات عملكرد بذر گياه شويد تحت تاثير كود نيتروژنتغيير - 1شكل  

 Fig.1- Changes in seed yield of dill under nitrogen fertilizer 
0N ،1N ،2N  3وN : ،كيلوگرم نيتروژن در هكتار هستند 120و  80، 40به ترتيب نشاندهنده صفر.  

N0, N1, N2 and N3: are 0, 40, 80 and 120 kgN.ha-1, respectively. 
  .باشددرصد بر اساس آزمون دانكن مي پنجدار درسطح احتمال حروف غير مشابه نشانگر اختلاف معني

Values followed by different letters were significantly different (p≤0.05), using Duncan’s multiple range test. 
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Nitrogen fertilizer  
  رداشت گياه شويد تحت تاثير كود نيتروژنتغييرات شاخص ب - 2شكل

 Fig  . 2  -  Changes in Harvest index of dills under Nitrogen fertilizer 
0N ،1N ،2N  3وN : ،كيلوگرم نيتروژن در هكتار هستند 120و  80، 40به ترتيب نشاندهنده صفر .  

N0, N1, N2 and N3: are 0, 40, 80 and 120 kgN.ha-1, respectively. 
 باشددرصد بر اساس آزمون دانكن مي 5دار درسطح احتمال حروف غير مشابه نشانگر اختلاف معني

Values followed by different letters were significantly different (p ≤0.05), using Duncan’s multiple range test 
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  عملكرد شويد ياجزا برخي كرد وعملاثر سطوح مختلف نيتروزن بر  مقايسه ميانگين -4جدول
Table 4- Mean comparisons of nitrogen different levels on yield and yield components of dill  

 
 )مترسانتي(قطر چتر فرعي

Minor diameter umbel (cm) 
  )گرم(وزن هزار دانه

1000 seed weight (g) 
 صفر

control
4.236 b* 1.231 a 

 هكتاركيلوگرم در40
40 kg.ha-1

4.594 b  1.386 b 

 كيلوگرم در هكتار 80
80 kg.ha-1

4.516 b 1.236 ab 

 كيلوگرم در هكتار120
120 kg.ha-1

5.386 a 1.239 a 

  .باشدمياي دانكن بر اساس آزمون چند دامنه درصد 5 دار در سطح احتمالحروف متفاوت در هر ستون بيانگر اختلاف معني*
*Values followed by different letters in each column were significantly different at p≤0.05 based on Duncan multiple range test 
 

ها گزارش كردند كه افزايش سطوح نيتروژن منجر بـه كـاهش   آن
احتمالاً كاهش وجود  دار شاخص برداشت گرديد كه دليل اين امرمعني

رطوبت كـافي باشـد كـه باعـث افـزايش رشـد        نيتروژن بالا همراه با
نتايج اين بررسي نيـز نشـان   . رويشي و كاهش رشد زايشي شده است

ــايج      ــا نت ــه ب ــت ك ــد داش ــرد را خواه ــود عملك ــزايش ك ــه اف داد ك
 ,Halva & Puka(، هـالوا و پوكـا      )Hornork, 1980هورنـوك 

و وانـدر و  ) Randhava & Sing, 1991(، راندهاوا و سـينگ  )1987
روي شـويد مطابقـت   ) Wander & Boumeester, 1998(مسـتر  بو

  .دارد

  
  گيري نتيجه

يك از صفات مورد بررسي در ايـن پـژوهش   با توجه به اينكه هيچ
تـوان اذعـان   انـد مـي  آبي قرار نگرفتهداري تحت تأثير كمطور معنيبه
شـود و در  محسـوب مـي  آبـي  ت كه شويد گياهي متحمل به كـم داش

اي تر نيز به عملكرد بهينـه آبي با مصرف آب پايينكممناطق مواجه با 
كيلوگرم نيتروژن  40شود كه از مقدار كود مي. از اين گياه دست يافت

  .در هكتار براي به رسيدن به بالاترين عملكرد شويد استفاده شود
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) (.Allium sativum Lهاي سير  ارزيابي تنوع ژنتيكي و پراكندگي جغرافيايي برخي اكوتيپ 

  M13و  ISSR مولكوليهاي  موجود در ايران با استفاده از نشانگر
 

  2اله شهرياري و فرج *1مسعود فخرفشاني
  12/09/1390: تاريخ دريافت
  16/02/1391: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

باشد كه به دليل اهميت بالاي آن از ابعاد مختلفي مورد مطالعه قرار  دارويي مي -يكي از ارزشمندترين گياهان صنعتي) Allium sativum L(.سير 
 ،هاي موجود بندي بطوريكه تنها گروه بندي آن در سراسر جهان وجود دارد گرفته است، اما اطلاعات بسيار اندك و ناقصي راجع به پراكندگي، تنوع و طبقه

عمده ترين دليل آن نيز عقيم بودن و عدم توليد گـل در  . باشند هاي فنوتيپي مي عناوين تجاري، محلي، منطقه جغرافيايي رويش و برخي ويژگي بر اساس
 ISSR )Interبه همين دليل پژوهش حاضر به عنوان اولين مطالعـه كـاربرد نشـانگر    . سير است كه طبقه بندي مورفولوژيكي آن را مشكل ساخته است

Simple Sequence Repeat – اي،  هاي بومي ايران و با اهداف مطالعات تاكسونومي در سطوح زير گونـه  روي توده) هاي ساده تكراري نواحي بين توالي
رانـي و  هاي سير اي هاي متفاوت و همچنين بررسي وجود اختلاط فيزيكي بين اكوتيپ هاي بومي ايران با فنوتيپ هاي ژنتيكي بين اكوتيپ  تشخيص تفاوت

توده جغرافيايي  26بر اساس نتايج اين پژوهش . ايران صورت پذيرفت پلاسم هاي ژرم وعهمدر مج تكراريهاي  شناسايي تودههاي وارداتي و  برخي از سير
تلـف قـرار گرفتنـد كـه بـا      ها در چهار گروه مخ نمونه 69/0بندي آنها در سطح شباهت  شاخه متفاوت قرار گرفتند و با گروه 24مورد مطالعه، در ) اكوتيپ(

آوري شده از شمال و شمال غرب اسـتان همـدان؛ گـروه دوم شـامل      هاي جمع گروه اول شامل توده. ها انطباق داشت محدوده پراكندگي جغرافيايي نمونه
آوري شـده از اهـواز و گـروه     جمـع   هاي پراكنده در غرب و جنوب غرب استان همدان، مناطق مركزي، شرق و جنوب شرق ايران؛ گروه سوم توده اكوتيپ

  .هايي از شمال و شمال شرقي كشور بود چهارم شامل نمونه
  

  مولكوليبندي  شكلي ژنتيكي،  فيلوژني، گروه اي، چند تنوع درون گونه: هاي كليدي واژه
  

   2  1مقدمه
گونه مختلـف، يكـي از بزرگتـرين     600با بيش از  Alliumجنس 

ه بيشـتر آنهـا را گياهـان مهـم     باشد ك ـ ها در سلسله گياهان مي جنس
). Kamenetsky, 2007(انـد   اي و زينتـي تشـكيل داده   دارويي، ادويه
نيـز يكـي از مهمتـرين گياهـان     ) Allium sativum L(.سير زراعـي  

باشد كه به دليل اهميـت بـالاي آن از    دارويي اين جنس مي -صنعتي
، ).A. cepa L(بعد از پياز . العه قرار گرفته استابعاد مختلفي مورد مط

ميليون تن  22با توليد جهاني  Alliumترين گياه جنس  سير پر مصرف
باشد كـه ميـزان توليـد و مصـرف آن رونـدي بـه شـدت         در سال مي

) 1990-2010(سـال اخيـر    20به طوريكه طـي   ؛افزايشي داشته است
 ,FAO STATS(ميزان توليد آن به چهار برابر افزايش يافتـه اسـت   

اضر كشت و توليد سير با تنوع بسـيار زيـاد از نظـر    در حال ح). 2012
                                                            

نژادي گياهي،  دانشجوي دكتري و دانشيار گروه بيوتكنولوژي و به به ترتيب -2و  1
  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

  ):Fakhrfeshani.m@gmail.com Email                : نويسنده مسئول-*(
 

، تحمـل بـه سـرما و بسـياري     مؤثرهشكل هندسي، رنگ، ميزان ماده 
صفات مورفولوژيكي ديگر از شرق آسيا تا آمريكاي جنـوبي گسـترش   

ترين كشورهاي توليدكننـده سـير در دنيـا بـه      يافته است هرچند عمده
 FAO(ه هســتند ترتيــب چــين، هنــد، كــره جنــوبي، مصــر و روســي

STATS. 2012 .(   با وجود آنكه بيشتر گياهان وحشي ايـن جـنس در
ــي ــا زمســتان -منــاطق باســتاني ايران ــوراني ب هــاي نســبتاً ســرد و  ت

، ولـي در  )Kamenetsky, 2007(شـوند   هاي خشك ديده مي تابستان
اي شـناخته   ميلادي سير به عنوان گياهي مديترانـه  19و  18هاي  قرن
بـر اسـاس يـافتن    ) 1971( 4و كـازاكوا ) 1926( 3يلـوف شد، امـا واو  مي

، مركـز تنـوع آن را   5شـان -هاي تين هايي از سير وحشي در كوه نمونه
و در حال حاضر ) Jabbes et al., 2011(آسياي مركزي اعلام كردند 

اي به عنوان دومين مركـز پـراكنش سـير در نظـر      نيز مناطق مديترانه
هـاي   بر اساس گزارش). Lampasona et al., 2003(شود  گرفته مي

                                                            
3- Vavilov 
4- Kazakova 
5- Tein-Shan Mountains 
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FAO درصد از سـير جهـان در ايـن زمينـه      88، آسيا با توليد بيش از
هاي توليـد سـير در    باشد و ايران نيز به عنوان يكي از قطب پيشتاز مي

تـن در   66000هكتـار و توليـد    7200غرب آسيا با سطح زيـر كشـت   
 FAO(دهـد   درصد از توليدات ايـن منطقـه را پوشـش مـي     37سال، 

STATS, 2012 .(   اقتصـادي و دارويـي   -به دليـل اهميـت تجـاري- 
هـاي   صنعتي سير، علاقه به افزايش توليـد، عملكـرد و توسـعه واريتـه    

امـا   ،)Cunha et al., 2012(جديد به سرعت در حال افـزايش اسـت   
بنـدي   اطلاعات بسيار اندك و ناقصي راجع به پراكندگي، تنوع و طبقه

هـايي   ران بلكه در گزارشنه تنها راجع به اي آن وجود دارد و اين نقص
 ,.Lampasona et al ( از سراسر جهان بـه آن اشـاراتي شـده اسـت    

2003; Kamenetsky, 2007; Son et al., 2010; Jabbes et al., 
2011; Lampasona et al., 2012 (ترين دلايل آن كه يكي از عمده

هـاي   ا پايه طبقه بنديتوان ساختار گياهشناسي سير دانست؛ زير را مي
گـل و انـدام    1شناسـي بر اساس ويژگـي ريخـت  ...) زير گونه و(جزئي 

 ;Lampasona et al., 2003(گيـرد   زايشـي گياهـان صـورت مـي    

Kamenetsky, 2007(   در حاليكــه ســير زراعــي ،)L. Allium 

sativum (    باشـد   گيـاهي كـاملاً عقـيم مـي) Lampasona et al., 

2003; Kamenetsky, 2007; Jabbes et al., 2011; Son et al., 
2010; Lampasona et al., 2012(      بـه طوريكـه يـا اصـولاً سـاقه ،

كند و يا اينكه در صورت بوجـود آمـدن سـاقه،     اي توليد نمي دهنده گل
هـاي زايشـي    آذين انتهايي آن با حـالتي غيـر عـادي، فاقـد انـدام      گل

هـايي   مل سـيرچه بـوده و تنهـا شـا   ... همچون مادگي، پرچم، خامـه و 
باشد و اين امر نه تنها طبقـه بنـدي مورفولـوژيكي سـير را      مي 2هوايي

 ,Lampasona et al., 2003; Kamenetsky(مشكل ساخته اسـت  

تنها راه رخداد  يشي وروش رورا نيز به  آن يرتنها راه تكثبلكه  ،)2007
و تنـوع سـوماكلونال    القـايي  ي،تصـادف  يهـا  جهـش به  را تنوع در آن

انتخاب  يقاز طرتنها  يزآن ن يدجد 3ارقام زراعي بطوريكه ود كردهمحد
شـوند   يم ـ يمعرف ـ يـد تنوع موجود و انتقال آنها به منـاطق جد  يناز ب

)Lampasona et al., 2012(.  هـاي متعـددي بـراي     تاكنون بررسـي
يافتن دلايل عقيمي سير صورت گرفته است كه همگي آنها بر وجـود  

ــص ــي  نق ــاي ژنتيك ــ -ه ــور فيزيول ــي از  وژيكي و حض ــي گروه دائم
 Son et(در ژنوم سير زراعي اتفاق نظر دارند  4شوندههاي جابجا فاكتور

al., 2010 (هاي بارور مشاهده شـده   در برخي ارقام وحشي سير، نمونه
، اما نظـر بـه اينكـه محصـول تجـاري      )Kamenetsky, 2007(است 

يـن ارقـام توسـط    هاي بـارور اسـت، ا   ارقام عقيم بسيار بيشتر از نمونه
به طوريكـه در حـال حاضـر     ؛اند كشاورزان انتخاب شده و توسعه يافته

به همـين دلايـل   . گزارشي مبني بر وجود سير زراعي بارور وجود ندارد
هاي موجود بر اساس عناوين تجـاري، محلـي، منطقـه     بندي تنها گروه

                                                            
1- Morphology 
2- Bulbils 
3- Cultivar 
4- Transposon Elements 

باشــد  هــاي فنــوتيپي مــي   جغرافيــايي رويــش و برخــي ويژگــي   
)Kamenetsky, 2007; Camargo et al., 2010; Son et al., 

بندي در  ، دو دسته طبقه5دهندهبراي مثال، بر اساس ساقه گل). 2010
 .Aشـود؛   سير وجود دارد، در دسته اول سير به سه واريته تقسـيم مـي  

sativum var. sativum )دهندهگل  بدون ساقه( ،A. sativum var. 

ophioscorodon )و ) خميـده  دهنـده  با ساقه گلA. sativum var. 

scordoprasum  )و در دسـته دوم كـه   ) دهنـده ايسـتاده   با ساقه گل
ارائه شـده اسـت سـيرهاي داراي     6كراسنوفشناس روسي،  توسط گياه
 .A. sativum var. sagitatum Kuzدهنده به عنوان واريته ساقه گل

 A. sativum var. vulgarae و سيرهاي فاقد آن به عنـوان واريتـه  

Kuz. هرچنـد كـه طبقـه بنـدي مرسـوم آن از نظـر       . شوند معرفي مي
است، اما بـا توجـه بـه     8و سخت ساقه 7زراعي به دو صورت نرم ساقه

دهنده در آن از شـرايط   اينكه فنوتيپ سير، حتي بوجود آمدن ساقه گل
هاي مشـاهده شـده بـين     پذير است، تعيين اينكه تفاوت تأثيرمحيطي 

كـنش بـين آن    ژنتيكي است يا محيطي و يا برهم هاي ها تفاوت نمونه
هـا را   بنـدي  دو، قابل تشخيص نبوده و قابليـت اعتمـاد اينگونـه طبقـه    

  ).Kamenetsky, 2007(دهد  كاهش مي
شـكلي در مطالعـات    و مفهوم چند مولكولياستفاده از نشانگرهاي 

سيســتماتيك بــه منظــور تعيــين روابــط بــين موجــودات، پراكنــدگي  
زايي، رانش ژنتيكي، تنوع ژنتيكـي و تفسـير    مطالعات گونهجغرافيايي، 

هـاي اخيـر در بسـياري از علـوم زيسـتي       هـا در دهـه   ساختار جمعيـت 
همچون ژنتيك، اكولوژي، جانورشناسي و ميكروبيولوژي بسـيار مـورد   

 ,.Witono & Kondo, 2006; Nagy et al(توجه قرار گرفته است 

تواند نقش بسـزايي   اي مي هزيرا صحت و دقت اطلاعات شجر ،)2012
هاي بوم شناختي، تهيه، حفاظت و نگهـداري   در پيشبرد موفق پژوهش

بـه طوريكـه    ؛هاي اصلاحي داشته باشـد  هاي ژنتيكي و برنامه از بانك
توانـد   اي مـي  بندي شجره درصد خطا در طبقه 10شود  تخمين زده مي

هش پيشرفت ژنتيكي يك برنامه اصلاحي را سه تـا چهـار درصـد كـا    
ــروه مهمــي از نشــانگر ). Hashemi et al., 2012(دهــد  هــاي  گ

هاي هم نيـا از يكـديگر هسـتند را     تشخيصي كه قادر به تفكيك گونه
و  9 هـا كـه بـه ريـز مـاهواره      هاي تكراري ژنوم توان در ميان توالي مي

  ).Guenaoui et al., 2012(موسوم هستند پيدا كرد  10ها ماهوارك
ــانگر   ــين نش ــاي مر از ب ــوم، ه ــل   ISSRو  11RAPDس ــه دلي ب

پراكندگي يكنواخت در كل ژنوم و عموميـت داشـتن بـين موجـودات     
 ,Witono & Kondo(باشـند   ها مـي  مختلف پر كاربرد ترين نشانگر

                                                            
5- Scape 
6- Nikolai Ivanovich Kuznetsov, 1864-1932 
7- Softneck 
8- Hardneck 
9- Microsatellites 
10- Minisatellites 
11- Random Amplification of Polymorphic DNA 
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هستند كـه   DNAدر واقع قطعات تكثير شده  ISSRنشانگر ). 2006
 .انـد  هاي تكراري قـرار گرفتـه   بين دو قطعه متوالي و معكوس از توالي
اي در ژنـوم   هـاي ريـز مـاهواره    اين نشـانگر پـس از شناسـايي تـوالي    

ها توسعه يافت و تـاكنون در مطالعـات فراوانـي بـه منظـور       يوكاريوت
هـا،   اي مانند شناسـايي واريتـه   بررسي روابط ژنتيكي بين و درون گونه

 ;Liu &. Wendel, 2001(ها استفاده شده است  ارقام زراعي و توده

Reddy et al., 2002; Khadari et al., 2003 .(هـا از   اولين گزارش
 Zietkiewicz et)( منتشر شـد  1994در سال  ISSRكاربرد نشانگر 

al., 1994; Gupta et al., 1994 . گوپتا و همكاران(Gupta et al., 

هـا و   روي جمعيـت  ISSRهـاي مبتنـي بـر     با آزمون آغـازگر  (1994
، گوجه ).Lactuca sativa L(و ، كاه).Vitis sp(هايي از انگور  شجره

  ، مـاهي )sp. Pinus(، كـاج  )L Solanum lycopersicum(.فرنگـي  
، ماكيان، گاو هلشتاين و انسـان،  )mykiss Oncorhynchus(آلا  قزل

هايي با قرابت ژنتيكـي   قابليت آن در شناسايي و تفكيك افراد جمعيت
 Zietkiewicz et(زيتكويچ و همكـاران  . قرار دادند تأييدزياد را مورد 

al., 1994 (         نيـز در بررسـي اوليـه ايـن نشـانگر ضـمن دسـتيابي بـه
هاي متعدد يوكاريوتي آن را بـه عنـوان    هاي اختصاصي براي گونه الگو

هرچنـد كـه اسـاس    . يك ابزار نقشه يابي با تفرق مندلي معرفي كردند
هـا در سـطح    پراكندگي يكنواخت ريزماهواره ISSRمحبوبيت نشانگر 

هــاي قبلــي همچــون  امــا جبــران نقــص نشــانگر ،بــوده اســتژنــوم 
و نياز بـه   AFLP، زمانبري و هزينه بالاي RAPDتكرارپذيري پايين 

نيز در توسعه كاربرد آن  SSRاطلاعات قبلي به منظور تهيه آغازگر در 
  ).Reddy et al., 2002(موثر بوده است 

ان يـك  به عنـو  M13هاي مربوط به استفاده از فاژ  اولين گزارش
و ) Guenaoui et al., 2012(گردد  مي  سال قبل باز 20نشانگر نيز به 

نوكلئوتيـدي ريـز    15هاي حاصـل از آن در واقـع يـك تـوالي      نشانگر
 ,.Ryskov et al(اسـت   1آن فـاژ  IIIاي از ميان ژن پروتئين  ماهواره

هـاي تكـراري پراكنـده در ژنـوم      كه مكمل بسـياري از تـوالي  ) 1988
 Ryskov et al., 1988; Upcroft et(اي پيشرفته است ه يوكاريوت

al., 1990 (   2كه ابتدا به صورت كاوشـگر در نشـانگرRFLP   اسـتفاده
اما به دليل اثبـات   ،)Ryskov et al., 1988; Westneat, 1990(شد 

هاي مختلف يوكـاريوتي در حـال    قابليت آن در شناسايي تنوع در ژنوم
بـه عنـوان يـك آغـازگر      3PCRبـر   هاي مبتنـي  حاضر نيز در نشانگر

 Guenaoui(شود  ها استفاده مي عمومي براي شناسايي و توصيف گونه

et al., 2012 (هاي  كه در پژوهش حاضر نيز به عنوان يكي از آغازگر
محتمل براي شناسايي روابط ژنتيكـي سـير زراعـي انتخـاب و مـورد      

  .مطالعه قرار گرفته است
  مبني بر كـاربرد و آزمـون نشـانگر    با توجه به عدم وجود گزارشي 

ISSR هاي ايراني، پژوهش حاضر به عنـوان اولـين مطالعـه     روي سير
                                                            
1- Protein III Gene of the Bacteriophage M13 
2- Restriction Fragment Length Polymorphism 
3- Polymerase Chain Reaction 

هاي بومي ايران و بـا اهـداف بررسـي     كاربرد اين نشانگر بر روي توده
براي مطالعات تاكسونومي در سـطوح   ISSRقابليت استفاده از نشانگر 

ژنتيكــي بــين هــاي  هــا و پراكنــدگي اي، تشــخيص تفــاوت زيــر گونــه
هاي متفاوت از نظـر رنـگ پوسـت     هاي بومي ايران با فنوتيپ اكوتيپ

ع دهنده هر سير و شـكل مقـاط  هاي تشكيل خارجي، تعداد لايه سيرچه
ها و همچنين بررسي وجـود اخـتلاط فيزيكـي بـين     طولي و عرضي آن

شناسـايي  هاي وارداتـي و نيـز    هاي سير ايراني و برخي از سير اكوتيپ
  .ايران صورت پذيرفت پلاسم هاي ژرم كراري در مجوعههاي ت توده

 
  ها مواد و روش
  مواد گياهي

تـوده   40آوري شده جهت مطالعه، مشتمل بر  توده سيرهاي جمع 
بنا به اظهارات فراهم . آوري شدند بومي بودند كه از سراسر كشور جمع

 ها فاقد قابليت توليد ساقه گل دهنـده و يـا بـه    كنندگان، تمامي نمونه
آوري، بـا توجـه بـه    پس از جمع. هاي نرم ساقه بودند عبارتي جزو سير

سنتي بودن زراعت سير و وجود احتمال كشـت يـك تـوده محلـي در     
چندين موقعيـت جغرافيـايي، بـه منظـور بـه حـداقل رسـاندن وجـود         

هـاي مـورد اسـتفاده جهـت ادامـه مراحـل        هاي تكـراري، نمونـه   توده
وري شده از مراكز اصـلي و بـا سـابقه    آ هاي جمع آزمايشي از بين توده

تـوده محلـي    26 ،در نهايـت . كشت طولاني مدت سير گزينش شـدند 
هـاي   و از هر توده پـنج نمونـه مختلـف در گلخانـه    ) 1جدول (انتخاب 

  .تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد كشت شدند
  

  DNAاستخراج 
، سه نمونه مختلـف  )1جدول (هاي موجود  از بين هر يك از توده 

 )آلمـان ( Invitek4آنها با استفاده از كيت  DNAه تصادف انتخاب و ب
نمونـه   78هـا، غلظـت    DNAبه منظور تعيـين كيفيـت   . استخراج شد

DNA  تعيـين و   5با استفاده از دستگاه نانودراپ) 26×3(استخراج شده
ترين نمونه، هم غلظـت و روي ژل آگـارز    ها بر اساس رقيق همه نمونه

  .ز گرديدنديك درصد الكتروفور
  

  DNAتكثير قطعات 
هـاي   كه بـر اسـاس گـزارش    ISSRآغازگر  20براي اين منظور  

هاي بررسي شده در خانواده  منتشر شده بيشترين تعداد باند را در نمونه
Alliaceae  يا جنسAllium      توليد كـرده بودنـد و همچنـين آغـازگر

انتخـاب   هاي ايراني ، به منظور بررسي روي توده سيرM13هاي  توالي
توليد شدند كـه مشخصـات آنهـا در    ) آلمان( 6متابيونو توسط شركت 

  .آمده است 2جدول 
                                                            
4- Invitek- Germany Cat #1037100200 
5- Nano drop- ThermoScientific (USA)  
6- Metabion- Germany 
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 ISSR مولكوليهاي سير استفاده شده در مطالعه مبتني بر نشانگر آوري تودهمشخصات مبداء جمع -1 جدول
Table 1- Origin specification of  garlic clones studied  by ISSR molecular marker   

  كشور
Country 

 استان
Province

 منطقه/شهر
City / region 

  مختصات جغرافيايي
Coordinate  

  )متر(دريا  سطح ارتفاع از
Altitude (m) 

  ايران
Iran  

 همدان
Hamadan

 علي آباد
Ali-abad

34°27'15"N 
48°11'46"E  1492 

  ايران
Iran  

 همدان
Hamadan 

 چنار
Chenar

34° 9' 5N 
48° 15' 23E 1723  

  ايران
Iran 

 همدان
Hamadan

 گراچنالي
Grachnali

34°56'50"N 
48°17'50"E  1712 

  ايران
Iran  

 همدان
Hamadan 

 گنج تپه
Ganjtapeh 

34°55'54"N 
48°27'52"E  1715  

  ايران
Iran 

 همدان
Hamadan

 حسام آباد
Hessam-abad

34°57'25N 
48°26'24E 1716 

  ايران
Iran  

 همدان
Hamadan 

 لالجين
Lalejin

34°58′29″N 
48°28′33″E  1731  

  ايران
Iran  

 همدان
Hamadan 

 مريانج
Marianaj 

34°49′52″N 
48°27′33″E 1778 

  ايران
Iran 

 همدان
Hamadan

 تويسركان
Tuyserkan 

34°32'53N 
48°26'49E 1890 

  ايران
Iran  

 همدان
Hamadan 

 همدان
Hamadan 

34° 47' 46N 
48° 30' 57E  1876 

  ايران
Iran  

 خوزستان
Khozestan 

 اهواز
Ahvaz 

31° 21' 19N 
48° 45' 2E  30 

  ايران
Iran 

 كرمان
Kerman 

 زرند
Zarand 

30°48′46″N 
56°33′50″E 1650 

  ايران
Iran  

 يزد
Yazd 

 يزد
Yazd

31°53′50″N 
54°22′04″E 1216 

  ايران
Iran 

 يزد
Yazd

 طبس
Tabas 

33°35′45″N 
56°55′28″E 667 

  ايران
Iran  

 اصفهان
Isfahan 

 اصفهان
Isfahan 

32° 39' 35N 
51° 40' 17E  1590 

  ايران
Iran 

 گيلان
Gilan 

 سرمستان-رودسر
Rudsar-Sarmastān

37° 7' 29N  
50° 17' 12E -2 

  ايران
Iran  

 مازندران
Mazandaran 

 ساري
Sari 

36° 34' 4N 
53° 3' 31E  54 

  ايران
Iran 

 خراسان رضوي
Khorasan Razavi 

 سبزوار
Sabzevar 

36°12′45″N 
57°40′55″E 977 

  ايران
Iran  

 خراسان شمالي
Northern Khorasan

 بجنورد
Bojnourd 

37°28′30″N 
57°20′00″E 1086 

  ايران
Iran 

 خراسان رضوي
Khorasan Razavi

 خواف
Khvaf 

34°34'35N 
60°8' 27E  969 

  ايران
Iran  

 خراسان رضوي
Khorasan Razavi

 بايگ-تربت حيدريه
Torbat Heydarieh-Bayg

35°22′33″N 
59°02′16″E 1522 

  ايران
Iran 

 خراسان جنوبي
Southern Khorasan 

 زيركوه-قائنات
Ghaenat- Zirkooh

33°22′44″N 
60°00′20″E 1167 

  ايران
Iran 

 گيلان
Gilan 

 لاهيجان
Lahijan 

37°12′26″N 
50°00′14″E  4 

  ايران
Iran  

 گلستان
Golestan 

  آباد كتول علي
Aliabad-e Katul 

36°54′30″N 
54°52′08″E  178 

  پاكستان
Pakistan 

 توده تجاري
Traditional Colony 

 توده تجاري
Traditional Colony -- -- 

  چين
China 

 توده تجاري
Traditional Colony

 توده تجاري
Traditional Colony

-- -- 
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  هاي سير نتيكي اكوتيپمورد استفاده در بررسي تنوع ژ M13و  ISSRجزئيات آغازگرهاي -2جدول 
Table 2- Sequence and Tm of ISSR and M13 Primers used in Iranian garlic Fingerprinting 

  دماي اتصال بهينه شده
  )گراد درجه سانتي(

Optimized annealing temperature (˚C) 

3( توالي  َ       5 َ (  
Sequence (5' to 3') نام آغازگر  

Primer name 

47 GAACAAACAAACAAACA Tn-1 
47TVATCTCTCTCTCTCTCTC Tn-2 
39 GAGAGAGAGAGAGAGAYT Tn-3 
43 ACACACACACACACACYG Tn-4 
43 AGAGAGAGAGAGAGAGYT Tn-5 
45 CACACACACACACACARG Tn-6 
45 AGAGAGAGAGAGAGAGT U07 
48 AGAGAGAGAGAGAGAGC U08 
47 AGAGAGAGAGAGAGAGG U09 
44 GAGAGAGAGAGAGAGAC U10 
44 GAGAGAGAGAGAGAGAT U11 
42 CACACACACACACACAA U17 
44 ACACACACACACACACT U25 
47 ACCACCACCACCACCACC U61 
41 TGTGTGTGTGTGTGTG U91 
45 GTGGTGGTGGTGGTG SPAR 
45 GAGGGTGGCGGTTCT M13 
40 CGT CGT CGT CGT CT Eg2.2 
39 CACACACACACACG Eg4.3 
38 GAG GAG GAG GC  Eg6.3 
38 CTC CTC CTC GC  Eg10.6 

  
شـامل   Lµ20در حجـم  ) PCR(اي پليمـراز   هاي زنجيره واكنش 

هـا   و مابقي نسـبت  MgCl2نمك  mM2ژنومي و  DNAنانوگرم  75
برنامـه دمـايي مـورد    . بر اساس استانداردهاي مرسوم صورت پـذيرفت 

چرخه بـا   35 درجه ابتدايي و در ادامه 95دقيقه  10استفاده به صورت 
از (ثانيه اتصـال آغـازگر    45درجه واسرشت سازي،  95ثانيه  45تكرار 

درجـه   72ثانيـه   90و ) گراد بسته به نوع آغازگردرجه سانتي 48تا  38
درجـه   72اي  دقيقه 10ها و در نهايت يك مرحله  به منظور بسط رشته

از  Lµ10سـپس  . هـا اسـتفاده گرديـد    به منظور تكميـل بسـط رشـته   
و رنگ  TBE 0.5x حاوي  درصد 5/1روي ژل آگارز   PCRولمحص

1GreenViwer® ) ميلـي ليتـر    100ميكروليتر به ازاء هر 10با غلظت
ولت بـه   هشتمعادل (ولت  100و با اختلاف پتانسيل  2بارگذاري) ژل

ها عكس برداري  الكتروفورز و سپس از ژل) متر طول ژلازاء هر سانتي
هايي كه از توانايي توليد  يج حاصل از آغازگرپس از اين مرحله، نتا. شد

هاي چند شكل برخوردار نبودند، از ادامه  باند با وضوح مناسب و يا باند
  .روند آزمايش حذف شدند

  

  ها آوري داده جمع
هاي چند  هاي الكتروفورز حاصل از آغازگرهايي كه باند  تصوير ژل 

ا اسـتفاده از نـرم   ب) 3جدول (شكل با وضوح مناسب توليد كرده بودند 
اساس حضـور   تحليل و بر TotalLab TL120 version 2006افزار 

و سـپس بـا    1و  0هـاي   و يا عدم حضور يك باند در هر نمونه به داده
. بـه مـاتريس تبـديل شـدند     NTedit v1.07cاسـتفاده از نـرم افـزار    

                                                            
 ه عنوان جايگزين اتيديوم برمايدب -1

2- Load 

، NTSYSpc3 v2.02ها با استفاده از نرم افـزار   شباهت ژنتيكي نمونه
محاسبه گرديد و رسـم   Jaccardو ضريب تشابه  SIMQUALروش 

و الگـوريتم   UPGMAدندروگرام با استفاده از روش تجزيـه كلاسـتر   
SAHN  بـا توجـه بـه اينكـه     ). 2شكل (صورت پذيرفتISSR   جـزو

شـكلي   شـود، ميـزان اطلاعـات چنـد     نشانگرهاي غالب محسوب مـي 
)PIC4 (ادلـه  ها نيز با استفاده از مع هر يك از آغازگرPIC = 1-p2-q2 

فراواني فقـدان بانـد    qبرابر فراواني باند و  pمحاسبه گرديد كه در آن 
 ;Haouari & Ferchichi, 2008(باشــد  بــراي هــر آغــازگر مــي

Mousavi et al., 2012 .(هايي  در بخش دوم اين پژوهش نيز آغازگر
؛ هاي مختلف ايجاد كرده بودند را كه بيشترين قدرت تفكيك بين توده

هاي هر يك  روي نمونهاي،  خمين تنوع ژنتيكي درون تودهبه منظور ت
  .ها نيز مورد استفاده قرار گرفتند از توده

  

  نتايج و بحث
 26روي ) M13و  ISSR(آغـازگر بررسـي شـده     21با استفاده از 

بانـد بـا وضـوح مناسـب در      5000توده مورد مطالعه در كـل بـيش از   
 16/9د شد يعني بـه طـور متوسـط    تولي bp 1500تا  bp200محدوده 

كـه  ) باند به ازاء هر آغازگر بـراي هـر اكوتيـپ   (آلل به ازاء هر آغازگر 
بانـد چنـد شـكل     10بسته به نوع آغازگر، در هر نمونه، بين صـفر تـا   

مـورد    نمونه 26شكلي بين  هيچ باند چند M13آغازگر . مشاهده گرديد
  .مطالعه توليد نكرد

                                                            
3- Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis 
System 
4- Polymorphism Information Content 
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  هاي منتخب شكلي آغازگر هاي توليد شده، درصد و محتواي اطلاعات چندها، تعداد آللآللمولكوليدامنه اندازه  -3جدول

Table 3- Length range, no and percentage of produced and polymorphic alleles and PIC of the selected Primers  
دامنه اندازه 

هاي مشاهده  آلل
  شده

  )جفت نوكلئوتيد(
Size range of 

the Alleles 
(bp) 

محتواي اطلاعات 
  شكلي چند

Polymorphic 
Information 

Content  

هاي چند  تعداد و فراواني باند
  شكل

Number and 
frequency of 

polymorphic Allele  

  ها تعداد آلل
Number of 

Allele 

  دماي اتصال
  )گراد درجه سانتي(

Annealing 
temperature (˚C) 

  
  

3( توالي  َ       5 َ (  
Sequence (5' to 3') 

  نام آغازگر
Primer 
name 

400 - 1500  0.46  8 (80%) 10 39  GAGAGAGAGAGAGAGAYT Tn-3 
200 - 1000  0.36  4 (67%) 6 45  CACACACACACACACARG Tn-6 
300 - 1000  0.36  4 (44%) 9 45  AGAGAGAGAGAGAGAGT U07 
400 - 1000  0.46  5 (71%) 7 48  AGAGAGAGAGAGAGAGC U08 
300 - 900 0.48 6 (60%) 7 47  AGAGAGAGAGAGAGAGG U09 

400 - 1100  0.48  9 (81%) 11 44  GAGAGAGAGAGAGAGAC U10 
300 - 800 0.44  5 (71%) 7 44  GAGAGAGAGAGAGAGAT U11 
400 - 800 0.39  4 (66%) 6 42  CACACACACACACACAA U17 
300 - 700 0.38  4 (57%) 7 44  ACACACACACACACACT U25 

400 - 1100 0.48  10 (91%) 11 47  ACCACCACCACCACCACC U61 
400 - 900 0.41  2 (34%) 6 45  GTGGTGGTGGTGGTG SPAR 

700 - 1200 0.28  4 (57%) 7 38  CTC CTC CTC GC Eg10.6 

200 – 1500  0.28 - 0.48  44% - 91%  6 - 11     
  بازه تغييرات
Intervals  

--- 0.42  65% 7.8    
  ميانگين
Mean 

  
 bp 2000تـا   bp100ها در محدوده  با وجود آنكه در برخي آغازگر

ها نشـان داده نشـده    داده(هاي چند شكل ديگري وجود داشت  نيز باند
اما به دليـل وضـوح پـايين آنهـا و بـه منظـور افـزايش دقـت،          ،)است

ها، با كـاهش حساسـيت و    بليت اعتماد به دادهتكرارپذيري آزمون و قا
هـا   ، از انتخاب ايـن داده TotalLabافزار محدوده شناسايي باند در نرم

بـا ارزيـابي اوليـه     ،اشـاره شـد  قـبلاً نيـز   همـانطور كـه   . خودداري شد
هاي فاقد بانـد چنـد شـكل بـا      الكتروفورزها نيز نتايج حاصل از آغازگر

 ,Tn-1, Tn-2, Tn-4(حـذف شـدند    هـا  وضوح كافي از ادامه بررسي

Tn-5, U91, M13, Eg2.2, Eg4.3, Eg6.3 .(  تنهـا   ،بـدين ترتيـب
آمـده اسـت    3آغازگر كه جزئيـات آنهـا در جـدول     12نتايج حاصل از 

آغـازگر چنـد شـكل در     12از ايـن  . و وارد محاسبات شدند 1دهي نمره
تـا   6ها براي هر آغـازگر بـين    تعداد آلل. آلل به دست آمد 94مجموع 

بـا  U61 و  U10هاي  آغازگر). 3جدول (بود  متغير 8/7با ميانگين  11
آلل به ترتيب بيشـترين   ششبا  SPARو  U17آلل و آغازگرهاي  11

الگـوي بانـدي حاصـل از     1در شـكل  . نـد و كمترين آلل را توليد كرد
  .به عنوان نمونه آورده شده است  U10آغازگر 

آلل چند شكل در جمعيت  65آغازگرهاي مورد استفاده در نهايت، 
درصد  91تا  34شكلي آنها بين  مورد مطالعه نشان دادند كه ميزان چند

بـا   U07درصد بيشـترين و آغـازگر    91با  U61آغازگر . نوسان داشت
تفـاوت در فراوانـي   . شـكلي را نشـان دادنـد    درصد كمتـرين چنـد   44
تواند به دليـل تفـاوت در فراوانـي قطعـات      هاي شناسايي شده مي آلل

                                                            
1- Scoring 

با توجه به اينكـه در  . تكراري مكمل با توالي آغازگر در ژنوم سير باشد
بيشترين تعداد آلـل   Tn-3و  U61و  U10هاي  پژوهش حاضر آغازگر

هـاي هـر مكـان     و بر اساس اينكه تعداد آلل) 3ل جدو(را توليد كردند 
ژني، مناسب بودن آن را براي تخمين تنوع و پراكندگي ژنتيكـي يـك   

تـوان   مـي ) Haji Karam et al., 2011(دهـد   جمعيـت نشـان مـي   
هــاي بــومي را  بــراي مطالعــه ســير ISSRهــاي  مناســبترين آغــازگر

و در  C+Cو  G+Aهــاي تكــراري شــامل  هــاي داراي تــوالي نمونــه
هاي چنـد   با وجود آنكه تعداد آلل .پيشنهاد كرد A+Cتر  سطحي پايين

شكل به دست آمده در پژوهش حاضر نسبت به مطالعـات مبتنـي بـر    
SSR )Jo et al., 2012 ( وRAPD )Paredes et al., 2008 ( از

هاي ديده شده كمتر بـود   فراواني مناسبي برخوردار بودند، اما تعداد آلل
هـاي شناسـايي    لايل آن را ماهيت كمتر بودن تعداد آلـل توان د كه مي

بـارز   كـه نشـانگري هـم    SSRنسبت به  ISSRشده در نشانگر غالب 
ها و بالاتر بودن سختي  تر بودن آغازگر است و همچنين به دليل طويل
و حـذف و در نظـر    RAPDنسبت بـه   2شرايط اتصال آنها در آزمايش

اسـتفاده از ژل  . متـر دانسـت  هـاي بـا وضـوح ك    نگرفتن اختياري بانـد 
هـا بجـاي    آميد بجاي ژل آگارز و اسـتفاده از تركيبـي از آغـازگر    اكريل
تواند  ها و قدرت تفكيك آنها مي هاي منفرد، با افزايش تعداد آلل آغازگر

كه بـا وجـود غالـب بـودن از      ISSR  در بهره برداري بيشتر از نشانگر
) Liu & Wendel, 2001(وراثت پذيري بسيار بالايي برخوردار است 

  .موثر باشد
                                                            
2- Stringency 
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 درصد 5/1با استفاده از ژل آگارز اكوتيپ سير جمع آوري شده از ايران مورد مطالعه  26روي U10 الگوي الكتروفورزي حاصل از آغازگر  - 1شكل 

SM)  =طولي اخصش(  
Fig.1 - 1.5% agarose gel electrophoretic pattern of U10 ISSR Primer in 26 garlic ecotypes from Iran (SM= Size Marker) 

  
هـاي چنـد    هاي شناسايي شـده و درصـد آلـل    علاوه بر تعداد آلل

هر آغازگر نيز محاسبه گرديد ) PIC(شكلي  شكل، ميزان اطلاعات چند
كـه در واقـع بيـانگر ارزش     PIC. آمده است 3كه نتايج آن در جدول 

باشـد، بـر    عيـت مـي  شكلي در يك جم يك نشانگر براي تشخيص چند
هاي شناسايي شده و نحوه پراكنش آنهـا در جمعيـت    اساس تعداد آلل

گردد و در حال حاضـر بـه عنـوان پركـاربرد تـرين آمـاره        محاسبه مي
ميـانگين  ). Nagy et al., 2012(شـود   ها شناخته مي ارزشيابي نشانگر

PIC بود كه با توجه به 42/0هاي مورد آزمون در اين پژوهش  آغازگر 
 ,.Nagy et al(اسـت   5/0هـاي غالـب    در نشانگر PICاينكه حداكثر 

هـاي انتخـاب شـده     اي بر اين است كه مجموعه آغازگر نشانه) 2012
با توجـه بـه   . اند پراكندگي مناسبي در ژنوم جمعيت مورد بررسي داشته

PIC نيـز آمـده اسـت، بيشـترين      3ها كه در جدول  هر يك از آغازگر
ــزان  ــه  PICمي ــوط ب ــاي  مرب و ) U61 )48/0و  U9 ،U10آغازگره

بود بـدين مفهـوم كـه     Eg10.6مربوط به آغازگر ) 28/0(كمترين آن 
با دارا بودن حداكثر پراكندگي آللي بين  U61و  U9 ،U10آغازگرهاي 

هـا فاصـله ژنتيكـي را معلـوم كـرده و       ها بهتـر از سـاير آغـازگر    نمونه
بالاي تعيين  هايي با توان توانند در مطالعات بعدي به عنوان آغازگر مي

  .برداري قرار گيرندتنوع مورد بهره
نيز با استفاده ) ها اكوتيپ(هاي جغرافيايي  شباهت ژنتيكي بين توده

محاسبه گرديد كه بـر اسـاس آن بيشـترين     Jaccardاز ضريب تشابه 
آوري شـده از لالجـين    هـاي جمـع   فاصله ژنتيكي تعيين شده بين توده

و بيشـترين   43/0با ضريب تشابه ) گلستان(د كتول و علي آبا) همدان(
خراسـان  (و خـواف  ) مازنـدران (هاي ساري  تشابه ژنتيكي نيز بين توده

بـا  ) همـدان ( لالجـين هاي حسام آبـاد و   و همچنين بين توده) رضوي
). هـا نشـان داده نشـده اسـت     داده(مشاهده شـد   958/0ضريب تشابه 

يس تشابه به دست آمـده و روش  ها نيز بر اساس ماتر بندي نمونه گروه
UPGMA   اي  صورت پذيرفت كه دندروگرام حاصل از تجزيـه خوشـه

) اكوتيـپ (توده جغرافيـايي   26بر اساس آن . آمده است 2آن در شكل 

بندي شـدند   گروه مختلف طبقه 24مورد مطالعه در پژوهش حاضر، در 
خواف در هاي لالجين و  آباد و ساري به ترتيب با توده هاي حسام توده(

تـوان مـدعي شـد كـه نشـانگر       بطوريكه مـي  ،)يك گروه قرار گرفتند
ISSR هــاي انتخــاب و طراحــي شــده بــراي ايــن بررســي،  و آغــازگر
هايي بـا منشـاء جغرافيـايي     هاي مختلف، حتي توده اند اكوتيپ توانسته

اي كــه در  بســيار نزديــك بــه هــم را از هــم تفكيــك نمايــد، نتيجــه
 ;Ipek et al., 2007(اي به آن نشده اسـت   هاي مشابه اشاره پژوهش

Paredes et al., 2008; Jo et al.,2012 .(  
تـوان بـا    با وجود آنكه هماننـد بسـياري از مطالعـات مشـابه نمـي     

اطمينان زياد، الگوي باندي مشخصي را به عنوان شناسه هر اكوتيـپ  
مشـاهده  ) 2شـكل  (در نظر گرفـت، امـا همـانطور كـه در دنـدروگرام      

آوري شده از منـاطق بـوم شـناختي مجـاور در      هاي جمع د، تودهشو مي
آوري  هـاي جمـع   تمـامي تـوده  . اند فاصله كمتري از هم نيز قرار گرفته

هاي مجاور قـرار گرفتنـد و تنهـا تـوده      شده از استان همدان در خوشه
آوري شـده از شـهر همـدان اسـت كـه در       متمايز از آنها نمونـه جمـع  

-تربـت حيدريـه  (جنوب خراسـان رضـوي    هاي ي مجاور نمونه خوشه
در مقابـل  . قـرار گرفـت  ) زيركـوه  -قائنـات (و خراسان جنـوبي  ) بايگ

آوري شـده از خراسـان    هاي جمـع  ها مربوط به توده ترين نمونه پراكنده
بودند، به طوريكه تـوده شـانديز آن بـا    ) شانديز، خواف، بايگ(رضوي 

نمونـه زرنـد   . قرار گرفت اي مجزا ها در شاخه تفاوت زياد از بقيه نمونه
هاي غرب و جنوب غـرب همـدان نزديكتـر     كرمان نيز به خوشه نمونه

هـاي مـورد بررسـي سـيرهاي      تـرين تـوده از بـين نمونـه     متفاوت. بود
آوري شده از اهواز بودند كه در يك شاخه مجزا قرار گرفتند و بـر   جمع

ت ر مقطع طـولي و رنـگ پوس ـ  ظاز ن(اساس فنوتيپ بسيار متفاوت آن 
  .نيز قابل انتظار بود) ها نشان داده نشده است داده-خارجي

 69/0در صورت در نظـر گـرفتن خـط مرجعـي در سـطح تشـابه       
آيـد بطوريكـه پراكنـدگي     دندروگرام، چهار خوشه متفاوت به دست مي

  ). 3 و 2هاي شكل(دهد  ها را در چهار گروه قرار مي جغرافيايي نمونه
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بر  NTSYSpc v2.02اكوتيپ سير جمع آوري شده در ايران با استفاده از نرم افزار  26هاي حاصل از روابط ژنتيكي  دندروگرام و گروه - 2شكل 

   ISSRهاي حاصل از نشانگر  روي داده 69/0در سطح  Jaccardو ضريب تشابه  UPGMAروش  اساس
Fig. 2 - Dendrogram of genetic relationships among 26 garlic ecotype from Iran accordin to ISSR marker generated by 

NTSYSpc v2.02 according to UPGMA cluster analysis and Jaccard's coefficient similarity of 0.69 
  

آوري شده از شمال و شمال غـرب   هاي جمع گروه اول شامل توده
هـاي پراكنـده    ؛ گروه دوم شامل اكوتيپ)3و  2 هايشكل G1(همدان 

در غرب و جنوب غرب استان همدان، مناطق مركزي، شرق و جنـوب  
آوري شـده از   جمع  ؛ گروه سوم توده)3و  2 هايشكل G2(شرق ايران 

و گروه چهارم از شمال و شـمال شـرقي   ) 3و  2 هايشكل G3(اهواز 
  ).3و  2 هايشكل G4(كشور

آوري شده از مناطق جغرافيايي مختلف  هاي جمع قرارگرفتن نمونه
اي از تبـادلات فيزيكـي بـين     توانـد نشـانه   هاي يكسان مـي  در خوشه

نمونـه  . هـا باشـد   مناطق جغرافيايي مختلف يا تشابه ژنتيكي بين نمونه
آوري شـده از شـهر يـزد و شـهر      جمـع   قابل توجه آن قرارگيري تـوده 

است كـه بـه   ) G2(و گروه دوم ) G4(همدان به ترتيب در گروه چهارم 
فسير آن بر اسـاس تبـادلات فيزيكـي نسـبت بـه      دليل زراعت سنتي ت
  .پذيري بيشتري دارد تشابه ژنتيكي توجيه

بر اساس نتايج بخش دوم اين پژوهش نشان داده شـد كـه تنـوع    
اي  هاي مورد مطالعه بسيار كمتر از تنوع بـين تـوده    ژنتيكي درون توده

 بطوريكه تنها يك نمونه از بين تـوده شـانديز بـه وسـيله آغـازگر     . بود
Tun-3 اين مشاهده علاوه بر اثبات نبـود  . يك باند متفاوت نشان داد

ً غيرجنسـي سـير    ها به دليل تكثيـر كـاملا   اختلاط فيزيكي درون توده
اثـر بـودن    هاي تصادفي و حفظ آنها به دليل بي قابل انتصاب به جهش

بر صفات فنوتيپي مدنظر كشاورزان و يا پايين بودن فشار انتخاب آنهـا  
هاي مورد مطالعه، خالص فرض شده و در  به همين دليل توده. دانست

اين نتيجه گيري راجع بـه  . ادامه مراحل تفسيري در نظر گرفته نشدند

هاي حاصل از مطالعات جـابِس و همكـاران    هاي ايران، با گزارش سير
)Jabbes et al., 2011 (هـاي متنـوع    هاي تونسي و توده در مورد سير

همـانطور  . انطباق كامل دارد Paredes et al., 2007)(سير در شيلي 
كه اشاره شد جهـت توسـعه زمينـه مطالعـه حاضـر، دو تـوده تجـاري        

نمونه چينـي  . نيز مورد مطالعه قرار گرفتند) چيني و پاكستاني(وارداتي 
هـاي   درصد و نمونه پاكسـتاني و تـوده   6/91و توده لاهيجان با تشابه 

بـا  ) رودسـر، سـاري و خـواف   ( آوري شده از شمال و شرق ايـران  جمع
ايـن  . درصد دريـك گـروه قـرار گرفتنـد     88تا  84ضرايب تشابه بين 

ها و شـناخته   تواند به دليل يكسان بودن منشاء اين توده همگروهي مي
هاي متفاوت بخاطر عـدم وجـود    شدن آنها با اسامي مختلف در مقصد

  . هاي سير باشد بندي رسمي بين توده طبقه
هاي مورد مطالعه در اين پـژوهش از   ره شد نمونههمانطور كه اشا

آوري شده بودند كه نتايج، وجـود تفـاوت    مناطق عمده توليد سير جمع
بندي  هاي فنوتيپي مرسوم در طبقه ژنتيكي معنا داري را در كنار تفاوت

 -بنفش و سفيد-بنفش، سفيد، قرمز، كرم(همانند رنگ پوست خارجي 
دهنده هر سير و شكل مقاطع طـولي و  ها تشكيل ، تعداد سيرچه)بنفش

هـاي مـورد    با وجود آنكه نشانگر و آغـازگر . كند عرضي آنها، اثبات مي
هاي مختلف از هم تفكيك شدند، اما به دليل فقدان يـك   استفاده توده

بندي معتبر گزارش شده بـر اسـاس صـفات مهـم فيزيولوژيـك،       طبقه
هـاي   تباط بين تفاوتمورفولوژيك يا زراعي، قابليت تفسير و بررسي ار

ژنتيكي و فنوتيپي وجود نداشت، اما از طرفي، با توجـه بـه تأييـد ايـن     
مطلب كه شرايط محيطي به شدت بر صفات فنوتيپي سـير تأثيرگـذار   



  83    ...هاي سير پراكندگي جغرافيايي برخي اكوتيپ ارزيابي تنوع ژنتيكي و

تواند بر باروري، عملكرد  است؛ به طوريكه تغيير موقعيت جغرافيايي مي
، )Kamenetsky, 2007(و كيفيــت محصــول آن نيــز تــأثير بگــذارد 

توان از اين تنوع ژنتيكي اثبات شده در كنار تنوع اقليمي كم نظيـر   مي
هـاي   اي پاسـخ  هـاي منطقـه   موجود در كشور استفاده كرد و با آزمـون 

هاي مختلف، علاوه بر يافتن بهتـرين   هاي بومي در اقليم فنوتيپي توده
محيط براي هر توده به يافتن صفات خاص از جمله قابليت بـاروري و  

  . بذر نيز خوش بين بودتوليد 
  
  گيرينتيجه

در نهايت، با توجه به اينكه پژوهش حاضر اولين گزارش از كاربرد 
ــوالي ISSRنشــانگر  در بررســي تنــوع، پراكنــدگي و  M13هــاي  و ت

تـوان بـا    هاي موجود در ايران است مي ارتباطات ژنتيكي روي اكوتيپ
هاي بيشـتر بـا    غازگرها روي جمعيتي بزرگتر، با استفاده آ امتداد بررسي

هاي جديد يا متشكل از قطعات تكراري انتخاب شده بـر اسـاس    توالي
هاي انتخـاب شـده بـه الگـوي      نتايج اين بررسي و يا با تركيب آغازگر

تري دست پيدا كـرد و بـا اسـتفاده از آنهـا بـه منظـور        نشانگري اشباع
 ـ     هاي تكراري در كلكسيون شناسايي توده ه هـاي موجـود و بـا توجـه ب

اهميت سير در صنعت، طب سنتي و نوين، اهميـت شناسـايي و حفـظ    
زراعي، وجود ايـران در مركـز    نژادي و توسعه به هاي به تنوع درپژوهش

هـاي وارداتـي بـا     ، خطـر جـايگزيني سـير   Alliumتنوع سير و جنس 
هاي بومي و در نتيجه لـزوم تأسـيس يـك مركـز ملـي و بانـك        توده

  .هاي سير اقدام نمود حفظ توده آوري و ژنتيكي به منظور جمع
  

  
69/0هاي سير موجود در ايران در چهار گروه حاصل از تقسيم بندي دندروگرام به دست آمده در سطح تشابه  نحوه پراكندگي اكوتيپ - 3شكل   

Fig. 3- Distribution of 4 groups of garlic ecotypes from Iran according to dividing dendrogram 2 by a reference line at 0.69 
similarity coefficient 
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Abstract 

Cover crops cultivation and application of plant growth rhizobacteria are the key factors to enhance 
agroecosystem health. A field experiment was conducted at the Research Farm of Faculty of Agriculture, 
Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during growing season of 2009-2010. A split plot arrangement based on a 
complete randomized block design with three replications was used. Cultivation and no cultivation of Lathyrus 
sp. and Persian clover (Trifolium resopinatum) in autumn assigned to the main plots. The sub plot factor 
consisted of three different types of biofertilizers plus control, including 1-nitroxin (containing of Azotobacter 
sp. and Azospirillum sp.), 2- phosphate solubilizing bacteria (PSB) (containing of Bacillus sp. and  Pseudomonas 
sp.), 3- biosulfur (containing of Thiobacillus ssp.) and 4- control (no fertilizer). The results showed the effect of 
cover crops on seed number and seed weight per plant, biological and seed yield was significant, as the seed 
yield increased of 9 %. In general, biofertilizers showed superiority due to the most studied traits compared to 
control. Nitroxin, PSB and biosulfur increased biological yield of 44, 28 and 26 % compared to control, 
respectively. Cover crops and biofertilizers interactions, showed significant effect on all studied traits, as the 
highest and the lowest harvest index resulted in cover crop combined with biofertilizers (22.1%) and cultivation 
and no cultivation of cover crops combined with control (15.3%), respectively. The highest seed oil and protein 
content resulted from cover crops plus biofertilizers (42.4%) and cover crops plus PSB (22.5%), respectively. In 
general, the results showed cover crops cultivation in combination with biofertilizers application could be an 
ecological alternative for chemical fertilizers, in addition of achieving advantages of cover crops. According to 
the results, it should be possible to design an ecological cropping system and produce appropriate and healthy 
sesame in agreement with ecofriendly agricultural production guidelines. 

 
Keywords: Biofertilizer, Biosulfur, Seed oil  

                                                        
1, 2 and 3- Assistant Prof., Ph.D. Student in Agroecology and  PhD Student in Crop Physiology, Faculty of Agriculture, 
Ferdowsi University of Mashhad, Iran respectively. 
4- MSc student in Environment Engineering, College of Natural Resources and Environment, Tehran University, Iran. 
(*- Corresponding author Email: Jahan@um.ac.ir) 



  بوم شناسی کشاورزي ریهنش
  86. ص ،1392 بهار، 1شماره ، 5جلد 

Journal of Agroecology 
Vol. 5, No. 1, Spring 2013, p. 86 

 
Effect of organic fertilizers on quality and quantity characteristics of blond 

psyllium (Plantago ovata Forssk.) clasping peperweed (Lepidium perfoilatum L.), 
qodumeh Shirazi (Alyssum homolocarpum L.) and dragon's head (Lalementia 

iberica L.) 
 

A. Koocheki1, S. Amirmoradi2*, J. Shabahang3 and S. Kalantari Khandani3 
Submitted: 23-09-2011 
Accepted: 11-03-2012 

 
Abstract  

This experiment was carried out in experimental farm of Agricultural Faculty of Ferdowsi University of 
Mashhad, Iran during 2010. The design was split plot with three replications. Main plots were the medicinal 
plant species consist of: blond psyllium (Plantago ovate Forssk.), clasping peperweed (Lepidium perfoilatum L.), 
qodumeh Shirazi (Alyssum homolocarpum L.)  dragon's head (Lalementia iberica L.) and subplots were various 
organic fertilizer consist of cow manure, vermicompost (based on cow manure), coffee compost and spent 
mushroom compost. Results showed that medicinal plants had significant difference for number of seeds per 
plant, shoot dry matter, seed yield, plant height and mucilage percentage. Effect of various organic matter on all 
traits except for 1000-seed weight was significant. Interaction of organic fertilizers and plant was significant for 
dry matter. dragon's head had the most mucilage percentage (27.75%) and cow manure was the best fertilizer 
because it had the highest amounts of dry matter (1816 kg.ha-1), seed yield (467.5 kg.ha-1), number seed per plant 
(550 seeds.plant-1), plant height (23.17 cm) and mucilage percentage (20.75%). 
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Abstract 

In order to evaluate the effects of planting date and corm density on yield and some other traits of saffron 
under climatic conditions of Malayer in the West of Iran, an experiment was conducted using split plots based on 
randomized complete blocks design with four replications. Different planting dates (15th July, 15th August and 
15th September) were allocated in the main plots and different corm densities (25, 50, 75 and 100 corms.m-2) 
were in the subplots. Based on results, the effects of planting date on flower number, leaf number, length and 
weight of stigma was significant, whereas effects of planting density on flower number and flowering period, 
leaf length and number, stigma length and weight, number of daughter corms and stigma yield was significant. 
The highest amount of saffron yield (2.7 kg.ha-1) obtained in the first planting date but there wasn’t significant 
different between planting date treatments. None of experimental treatments have significant effects on the 
beginning of flowering, but by increasing corm density the length of flowering period significantly decreased. 
By increasing planting density from 25 corms.m-2 to 100 corm.m-2 the number of daughter corms decreased by 
56%. Generally, planting date of 15th of July caused higher growth in saffron than other planting dates. A 
number of 100 corms.m-2 showed higher yield and shorter length of flowering period.  
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Abstract 

In order to evaluate the efficiency of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) plus nitrogen and 
phosphorous chemical fertilizers on relative agronomic efficiency of P and N fertilizers and some agronomic 
parameters of wheat (Triticum aestivum L.) cultivar N-80-19, an experiment was conducted at Sari Agricultural 
Sciences and Natural Resources University during growing season of 2008-2009. Experiment was arranged in 
split-split plot based on randomized complete block design with three levels (0, 25 and 50 kg.ha-1) and sub-plots 
were considered PGPR at four levels (control, inoculation with nitrogen fixing bacteria (PFB), phosphate 
solubilizing bacteria (PSB) and dual inoculation with PFB and PSB) with three replications. Results showed that 
the application of biofertilizers significantly increased relative agronomic efficiency of N and P fertilizers, spike 
number, plant height, flag leaf area, grain yield and grain weight of wheat. Application of biofertilizers increased 
wheat grain yield as much as 46.6% as compared to control. Double inoculation of biofertilizers improved 
relative agronomic efficiency of fertilizers by 58.4 and 76.5% as compared to control, respectively. Integrated 
treatments showed higher performance compared to separate treatments. Generally, biofertilizers with low levels 
of P and N fertilizers significantly improved yield components of wheat without any reduction in yield related 
parameters.  
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Abstract 

The predatory mites of suborder prostigmata are important natural enemies of spider mites. In this study 
abundance and biodiversity of predatory mites of Super families of Raphignathoidea, Bdelloidea and 
Erythraeoidea in pomefruit orchards of Mashhad) Educational orchard of Agricultural College of Ferdowsi 
Unuversity of Mashhad, Agricultural Research Centre of Torogh and Laeen, Torghabe and Shandiz regions were 
evaluated. In each sampling site and during 12-sampling dates, two samples each including one Kg of apple, 
pear and quince foliages and soil were taken randomly throughout different seasons of year 2009. Biodiversity of 
predatory mites were measured using biodiversity indices and were analyzed using one-way ANOVA. As a 
result, a total of 20 species from 15 genera and six families of predatory mites were collected and identified. 
There was a significant difference in Shannon-Wiener indices of predatory mites among sampling sites. The 
highest and least values of Shannon-Wiener index for predatory mites were estimated in Laeen (1.92±0.02) and 
Torogh (1.26±0.06), respectively. In terms of species richness, the highest value of Margalef’s index was 
measured for Laeen (2.49±0.02) which was significantly higher than those of other sites. The value of evenness 
of Torghabe-Shandiz was the highest and that of Torogh was the least. The dominant predator species in 
pomefruit orchards of Mashhad and Torghabe-Shandiz regions were Eustigmaeus anauniensis and Stigmaeus 
elongatus with relative abundance of 33.5% and 17.6 %, respectively. 
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Abstract 

In order to investigate the response of cotton cultivars (Gossypium hirsutum L.) to conventional-cropping and 
double-cropping systems a field experiment was conducted as split plot based on randomized completely block 
design with three replications at Gonabad Agriculture and Natural Resources Research Station during growing 
season of 2009-2010. The treatments included of recommended planting date (5th May), sowing after final 
irrigation of barley (22th May), sowing after harvest of barley in the same field (5th June) and three cotton 
cultivars: Varamin, Khordad and Sepid. The results showed that the highest plant height (60.2 cm) was observed 
in second sowing date. Experimental treatments did not have any significant effect on number of Monopodial 
and sympodial branches of cotton. The highest earliness percentage was obtained from recommended planting 
date compared to other treatments. The highest lint weight per boll (6.5 g) was related to sowing of Varamin 
cultivar at 3th planting date and had a significant difference with other treatments. Furthermore, this cultivar at 
the other planting dates had relatively higher lint yield. In the case of the interaction effect between treatments on 
1st pick yield, by delaying in sowing date lint yield decreased, however, Khordad cultivar in recommended 
planting date had the highest value (1600 kg.ha-1). In the 2st harvest, only the effect of planting date was 
statically significant and for the 3th planting date was achieved the highest 2st pick yield. In the case of 
interaction, effects on total lint yield, both Varamin and Khordad cultivars had the same lint yields in the first 
planting date. Although, in overall at the all planting dates Khordad cultivar showed the highest lint yield. In 
overall, growing Khordad cultivar at third planting date under double cropping after barley is appropriate in 
climatic conditions of Gonabad. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of irrigation and nitrogen fertilizer on yield and yield components of (Anethum 
graveolens L.), a field experiment was performed in Agricultural Research Farm of the University of Tabriz, Iran, 
during growing season of 2009-2010. The experiment was carried out as split plot based on randomized complete 
block design with three replications. Irrigation treatments (irrigation after 70, 100, 130 mm evaporation from class 
A pan) and nitrogen levels (0, 40, 80, 120 kg.ha-1) were allocated to main and sub-plots, respectively. The results 
showed that nitrogen fertilizer had significant (p≤0.05) effect on minor diameter umbrella, 1000-seed weight, seed 
yield and harvest index. However, irrigation and effect between irrigation and nitrogen were not affected any of the 
traits. The greatest minor diameter umbrella was obtained with control nitrogen treatment and maximum 1000-seed 
weight, harvest index and seed yield were obtained from 40 kg.ha-1 nitrogen. There was no any significant 
difference between 40 and 80 kg.ha-1 nitrogen levels. Therefore, it seems that for producing the highest yield 
application of 40 kg.ha-1 nitrogen is suitable. As water deficit no significant effects on this traits, of dill, it can be 
concluded that dill is a tolerant plant to drought stress. 
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Abstract 
Garlic (Allium sativum L.) as one of the most valuable industrial and pharmaceutical plants has been studied 

from many aspects because of its importance. But there is not any sufficient and reliable information about its 
distribution and classification. So its types are categorized according to traditional, local or geographical names 
or some visual traits. The most important reason is the sterility of garlic and its flowering inability. This study, as 
the first report of using ISSR and M13 markers on Iranian garlic ecotypes, was performed to evaluate the genetic 
diversity and relationship and distinguish the repetitious clones among populations from Iran. According to our 
results, 26 studied clones were categorized as 24 different genotypes with a possibility of classifying them into  
four groups coincide with their geographical gathering zone. Group one contains ecotypes from north and 
western North of Hamadan province and group two contains clones from west and south west of Hamadan 
province, central, east and south east of Iran. Sample from Ahvaz was the only member of group three and 
ecotypes from North and eastern north of Iran formed group four. 
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