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  چكيده

 ريتـأث  يبررس ـ منظـور  بـه . شـوند  رست و رشد گياه مي زني، استقرار دانهود در خاك باعث بهبود جوانهمواد هيوميكي بعنوان بخش فعال مواد آلي موج
 Triticosecale(دو رقم تريتيكاله  رست هدان رشد و يزن جوانه به مربوط اتيخصوص هاي مختلف بر تيمار اسيد هيوميك و اسيد فلوويك در غلظت  پيش

hexaploide Lart.(فاكتوريل صورت به 1388 سال در مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده گياهان ويژه آزمايشگاه در اي ، مطالعه )در) 4×2×2 
ليتـر  ميلي 250 و 50، 10، صفر(تيمار در چهار سطح  هاي مورد مطالعه شامل غلظت كاربرد پيش فاكتور .شد انجام تكرار سه در تصادفي كاملاً طرح قالب

بذور در تمام تيمارها به صـد درصـد   . بودند) ET 89-15و  ET 79-17(و دو رقم ترتيكاله ) كيفلوو دياس و كيوميه دياس(، دو نوع پيش تيمار )بر ليتر
اوليـه و وزن خشـك     چـه و ريشـه   اوليـه، وزن خشـك سـاقه    و ريشـه چـه   زني، طول ساقه بر اساس نتايج حاصله بيشترين سرعت جوانه. زني رسيدندجوانه
پـيش   ،بطـور كلـي  . بدسـت آمـد   ET 89-15 ، پيش تيمار اسيد فلوويك و رقم)رليتر بر ليتميلي 50(هاي با غلظت متوسط پيش تيمار  رست در تيمار دانه

  . اي ارقام مختلف تريتيكاله نسبت به شاهد شده رست هزني و دان دار در خصوصيات جوانه تيمار با اسيد هيوميك نيز باعث بهبود معني
  

  زنياسيد فلوويك، اسيد هيوميك، بهبود خاك، سرعت جوانه: هاي كليدي واژه
 

    1 مقدمه
ه وسيله انسـان  ب ).Triticosecale hexaploide Lart( تريتيكاله

و از تلاقي مستقيم گندم و چاودار به وجود آمده اسـت كـه بـا داشـتن     
اي از تواند نقش مهمي در تأمين بخش عمـده  بالاي توليد، ميظرفيت 

هر چنـد هـدف اوليـه از توليـد     . كند ءنياز هاي غذايي انسان و دام ايفا
اي  ولي اكنون به عنوان يك گيـاه علوفـه   ،تريتيكاله تغذيه انسان بوده

ترتيكالـه بـه دامنـه وسـيعي از      .)Lack et al., 2005( شود كشت مي
يكي از خصوصيات شـاخص   امر و همين دازگاري دارشرايط اقليمي س

كه تريتيكاله   از آنجا .)Lack et al., 2005(اين گياه بين غلات است 
تواند جايگزين مناسـبي  ارزش غذايي بالاتري نسبت به چاودار دارد مي

پذير نيست يـا  براي چاودار مخصوصاً در نقاطي كه كشت گندم امكان
اين يك امتيـاز اقتصـادي    باشد، كه نميحاصل عملكرد مناسبي از آن 

ــراي ايــن گيــاه محســوب مــي   & Lukaszewski(گــردد  مهــم ب

Gustafson, 1983.(  
                                                            

دانشيار و دانشجوي دكتراي گرايش فيزيولـوژي گياهـان زراعـي    به ترتيب   -2و  1
  .دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

(E-mail:eh_ey145@stu-mail.um.ac.ir  )*- نويسنده مسئول :   

 آلـي  مـواد  پويـايي  و كميـت  كيفيـت،  بـه  كشاورزي خاك كيفيت
 و آلـي  مـواد  از اسـتفاده  امـروزه،  و اسـت  مـرتبط  خـاك  آن در موجود
در  عـدني م هـاي  كـود  منفـي  اثرات كاهش جهت بيولوژيكي هاي كود

افزودن مواد آلي از  .)Lal, 2000( است افزايش حال در محيط زيست
ترين عمليات احياء بـراي   طريق منابع مختلف به خاك يكي از مرسوم

خصوصيات فيزيكي بطـور   زيرا ،بهبود خصوصيات فيزيكي خاك است
افزودن مواد آلـي  . گيرند ثير كودهاي آلي قرار ميأقابل توجهي تحت ت

هـا، ظرفيـت نگهـداري     خصوصياتي مانند تشكيل خاكدانـه ها  به خاك
رطوبت، هدايت هيدروليكي، وزن مخصـوص ظـاهري، درجـه تـراكم،     

مقاومت در برابر فرسايش آبـي و بـادي را بهبـود     حاصلخيزي خاك و
عناصـر   نقش تـامين بخشـي از   أمواد آلي درون خاك عمدت. بخشد مي

تـامين   ،شيميايي خـاك  بهبود خواص فيزيكي و ،غذايي مورد نياز گياه
هـاي خـاكي و    ها، كـرم  باكتري(انرژي بخشي از موجودات زنده خاك 

  . )Gliessman, 1999(كنند  را ايفا مي) ها قارچ
كـه در اثـر    هسـتند مواد هيوميكي شامل مخلـوطي از مـواد آلـي    

 ,Maccarthy(د ن ـآي تجزيه بقاياي گياهي و جـانوري بـه وجـود مـي    

بر رشـد گيـاه ممكـن اسـت بـه صـورت        تأثير اسيد هيوميك). 2001
يـا بـه صـورت غيرمسـتقيم      و )افزايش كل وزن خشك گياه(مستقيم 
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اسـيد   .باشـد  )افزايش راندمان مصرف كود و كاهش فشردگي خـاك (
سبب تشكيل يلو دالتون ك 30000-300000لكولي وهيوميك با وزن م

نيز  اسيد فولويك. گرددكمپلكس پايدار و نامحلول با عناصر ميكرو مي
هـاي   سـبب تشـكيل كمـپلكس    كيلـو دالتـون   30000با وزن ملكولي

. )Samavat & Malakoti, 2005(شـود   محلول با عناصر ميكرو مي
 اهي ـگ رشد بهبود باعث يا مزرعه و يا گلخانه طيشرا در كيوميهاسيد 

 و سـاقه  خشـك  و تـر  وزن شيافـزا  اي و شهير طول شيافزا قيطر از
 زاني ـم شيافـزا  ن اين ماده آلي به خاكافزود نيهمچن. شوديم شهير

 ماكرو عناصر جذب سهولت و يجانب يها شهير شيافزا برگ، ليكلروف
برخي مطالعات نتايج  ).Nardi et al., 2002(را به دنبال دارد  كرويم و

دهد كه كاربرد اسيد هيوميك باعـث تحريـك رشـد، جـذب      نشان مي
 Bohme & Thi(شـود   بهتر عناصر بخصوص عناصر كم مصرف مي

Lua, 1997 .(  
 مختلـف  هاي گونه بذر زني جوانه محرك عنوان به هيوميكي مواد
بررسي ديگري نشان  ).Piccolo et al., 1993( كنند عمل مي گياهان

 Zea(رسـت ذرت   از تأثير مثبت مواد هيوميكي بـر وزن خشـك دانـه   

mays L. ( و يولاف)Avena sativa L. ( داشت)Lee & Bartlett, 

منحني رشد گيـاه بـا افـزيش غلظـت اسـيد هيوميـك رونـد        . )1976
مستقيمي دارد، ولي با افزايش اين غلظت از حـد مطلـوب رشـد گيـاه     

 & Chen(يابـد   همگام با افزايش غلظت مواد هيوميكي كـاهش مـي  

Aviad, 1990 .(      در مطالعه ديگـري مـواد هيـوميكي سـبب افـزايش
هاي گوجه  رست شد دانهاوليه و ر زني، طول ريشه سرعت و درصد جوانه

در حـد آسـتانه متوسـط    ) .Lycopersicum esculentum L( فرنگي
 مـواد  كـاربرد  ).Turkman et al., 2005(غلظت اسيد هيوميك شـد  

 وزن زنـي،  جوانه درصد افزايش باعث متوسط هاي غلظت با هيوميكي
 شـد،  ).Lolium multiflorum L( گـراس ري رسـت  دانه خشك و تر

 فسـفر  و نيتـروژن  ماننـد  غذايي عناصر بيشتر جذب يشافزا اين دليل
مكانسـيم عمـل    .)Asenjo et al., 2000( شد عنوان شاهد به نسبت

زنـي گياهـان مختلـف بطـور دقيـق       مواد هيوميكي بر تحريك جوانـه 
توليـد و عمـل   (اثر مستقيم  مشخص نيست، ولي در برخي منابع بر دو

جـذب  (غيرمسـتقيم  و ) هاي گياهي بخصوص اسيد جيبرليكهورمون
زنـي و رشـد گيـاه اشـاره شـده اسـت       بر جوانه آن) بهتر عناصر غذايي

)Muscolo et al., 1999 .(پـذيري  رخي ديگر از منابع بر بهبود نفوذب
 ,Chen & Aviad(غشاء در اثر كاربرد مواد هيـوميكي تأكيـد دارنـد    

1990 .(  
 هـاي مختلـف مـواد   هدف از انجام اين مطالعه بررسي اثر غلظـت 

بـر خصوصـيات   ) كي ـفلوو دياس ـ و كي ـوميه دياس(مختلف هيوميكي 
  . ارقام مختلف تريتيكاله بودي و رشد اوليه زنجوانه
  

  ها مواد و روش
ويژه دانشكده كشاورزي  زراعي اين آزمايش در آزمايشگاه گياهان

 4×2×2(به صـورت فاكتوريـل    1388در سال دانشگاه فردوسي مشهد 
فاكتور . لاً تصادفي در سه تكرار انجام گرفتدر قالب طرح كام) فاكتور
 250 و 50، 10، صـفر (غلظت كاربرد پيش تيمار در چهار سـطح   ،اول
 و كي ـوميه دياس ـ(دو نوع پـيش تيمـار    ،، فاكتور دوم)ليتر بر ليترميلي
 ETو  ET 79-17(دو ژنوتيپ ترتيكالـه   ،و فاكتور سوم) كيفلوو دياس

يك روز قبـل از آزمـايش در داخـل     بذور مورد استفاده. بودند) 89-15
هاي مشخص پيش تيمـار مـاده آلـي قـرار داده      هايي با غلظت محلول
. بذور مربوط به تيمار شاهد نيز در داخل آب مقطر قرار داده شد. شدند
 و انجـام  يكيتار و گراديسانت درجه 20 تا 18 يدما در شيآزما يتمام
 متـر حـاوي   نه سـانتي  يكيپلاست يهاشيد يرتپ در يزن جوانه يبررس
 شيآزمـا  شـروع  از قبل .گرفت صورت يك شماره واتمن يصاف كاغذ

 شي ـد يرتپ هر داخل در و شده يضدعفون الكل از استفاده با ها يرتپ
-جوانـه به دليل سرعت  ،زده جوانه بذور شمارش. شد داده قرار بذر 25

ساعت يك بار به مدت هفت روز  12زني بالاي اين گونه بصورت هر 
 تي ـرو قابـل  و اوليـه   ريشه خروج بذور، يزنجوانه اريمع. رت گرفتصو

. شـد  يم ـ گرفتـه  نظـر  در) متـر  ميلـي  يـك  طول به حداقل( آن بودن
، وزن خشـك  چه ساقه طول ،اوليه شهير طول هاي مورد ارزيابيارامترپ

 اسـتفاده  بـا  بودند كـه  ها رست دانه خشك وزن اوليه و  چه و ريشه ساقه
 .شـد  يري ـگانـدازه  گـرم  0001/0 دقـت  با ساسح يترازو و كشخط

 گرفـت  انجـام  )1(استفاده از معادله  با بذور يزن جوانه سرعت محاسبه
)Piccolo et al., 1993:(  

)1(  معادله  

جوانـه زده در   بـذر  تعداد( يزنجوانه سرعت: Rs ،كه در اين معادله
 واحد زمان: Di و رششما هر در زده جوانه بذر تعداد: Si، )واحد زمان

  .باشد مي ام n شمارش تا
 از ترتيـب  به نمودارها رسم و شيآزما يها داده يآمار هيتجز يبرا
ــرم ــا ن  مقايســهو  شــد اســتفاده MS Excel و SAS 9.1 يافزاره

 انجـام  )درصد پنجسطح احتمال ( LSD آزمون از استفاده با ها ميانگين
  .گرفت
  

  نتايج و بحث
  زنيدرصد جوانه

زني تريتيكاله در سطح بسـيار بـالايي قـرار داشـت و     جوانهدرصد 
زنـي دسـت   جوانـه  درصـد  100تمامي بذور در طي مدت آزمايش بـه  

 در ،بنـابراين  .ترتيكاله يك گيـاه اصـلاح شـده و مـدرن اسـت     . يافتند
براساس . زني مشكل چنداني نداردشرايط مطلوب از لحاظ درصد جوانه

رقم تريتيكالـه در   ششزني  ت جوانهاي كه روي خصوصيا نتايج مطالعه
انجام شـده  ) شوري و خشكي(مختلف محيطي هاي بروز تنششرايط 

 100زني تمام ارقام مورد مطالعه در تيمار شاهد برابـر   بود، درصد جوانه
  ).Khazaei et al., 2012(درصد بود 



  275    ...تيماربررسي تأثير غلظت و نوع ماده هيوميكي بعنوان پيش

  زنيسرعت جوانه
هـاي مختلـف پـيش تيمـار، رقـم و      نتايج نشان داد كه اثر غلظت

غلظت پيش تيمـار و نـوع   ، اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمار و رقم
گانـه بـر صـفت    پيش تيمار، رقم و نوع پيش تيمار و اثرات متقابل سه

بررسـي اثـرات   ). 1جـدول  (بود ) p≥01/0(دار زني معنيسرعت جوانه
ر ترتيـب د ه زني بكه بالاترين و كمترين سرعت جوانهداد اصلي نشان 

و  57/15هاي  ليتر بر ليتر تيمار با ميانگينصفر ميليو  50هاي  غلظت
در بـين دو رقـم   ). 2جـدول  (ساعت بدست آمد  12بذر در هر  45/13

سـرعت  ) سـاعت  12بذر در هر  ET 89-15 )15مورد استفاده نيز رقم 
 12بـذر در هـر    ET 79-17 )62/13زني بالاتري نسبت به رقم جوانه
هـاي اعمـال شـده تفـاوت      تيمار نشان داد، ولي بين نوع پيش) ساعت
  ).2جدول (داري وجود نداشت معني

بررسي اثر متقابل بين غلظت پـيش تيمـار و رقـم مـورد اسـتفاده      
در  بـه ترتيـب  زنـي  بيشـترين و كمتـرين سـرعت جوانـه     نشان داد كه

 ET 89-15ليتر بر ليتر پيش تيمار در رقـم  ميلي 50هاي غلظت  تيمار
ترتيب ه ب ET 79-17تر پيش تيمار در رقم ليتر بر ليميلي 10و غلظت 
ساعت بدست آمد  12زده در بذر جوانه 5/12و  16/16هاي  با ميانگين

همچنين بررسي اثر متقابل بين غلظت پـيش تيمـار و نـوع    ). 1شكل (
زنـي در  سـرعت جوانـه   پيش تيمار نشان داد كه بيشـترين و كمتـرين  

هاي  يمار شاهد با ميانگينليتر بر ليتر اسيد فلوويك و تميلي 50غلظت 
). 2شـكل  (سـاعت بدسـت آمـد     12زده در بذر جوانـه  43/13و  9/15

مطالعه اثر متقابل بين رقم مورد استفاده و نوع پـيش تيمـار حـاكي از    
و پيش تيمـار اسـيد    ET 89-15زني در رقم بالاتر بودن سرعت جوانه

ويـك در  ولي بين پيش تيمار اسيد هيوميك و اسـيد فلو  ،هيوميك بود
  ).3شكل (داري وجود نداشت  اختلاف معني ET 89-15رقم 
 40هاي بين  بسياري از مطالعات نشان داده است كه غلظتنتايج  

بـالاتر و   هـاي  ليتر بر ليتر مواد هيـوميكي بهتـر از غلظـت   ميلي 50تا 
كند، احتمال دارد كه دليل اين امـر بهبـود و تسـريع     تر عمل ميپايين

هـاي ميـاني    رست در غلظت هاي لازم جهت رشد دانه آزاد شدن آنزيم
هاي آلـي بصـورت دنـدان    زيرا مكانسيم عمل بسـياري از اسـيد  باشد، 

هاي مشخصي باعث بهترين  بدين معني كه در غلظت. باشد مي11اي اره
تـر اثـر    هاي بـالاتر و پـايين   شوند و در غلظت واكنش از سوي گياه مي

د كه اسيد فلوويـك بـا توجـه بـه     رس به نظر مي. كمتري را دارا هستند
تري نسبت به اسيد هيوميك داشـته و   وزن مولكولي كمتر جذب سريع

توانـايي   هيـوميكي  موادرسد كه  به نظر مي. شودب بذر ميتر جذ سريع
همچنـين   ).Piccolo et al., 1993(زنـي را دارا باشـند   تحريك جوانه

نــي را در زوانـايي افــزايش درصـد و ســرعت جوانـه   مـواد هيــوميكي ت 
 ). Lee & Bartlett, 1976(هاي گندم و يولاف دارد  گونه

                                                            
1- Saw Tooth 

  اوليه  چه و ريشه طول ساقه
هاي مختلف پيش تيمار، ارقـام مختلـف    نتايج نشان داد كه غلظت

گانـه و   تريتيكاله، نوع مـاده پـيش تيمـار همچنـين اثـرات متقابـل دو      
داري  عنـي اوليـه تـأثير م    چـه و ريشـه   گانه بين آنها بر طـول سـاقه   سه

)001/0≤p ( داشت) اوليـه و    بيشترين و كمترين طول ريشه). 1جدول
 ـ    در بـين غلظـت   چـه  ساقه ترتيـب در  ه هـاي مختلـف پـيش تيمـار، ب

هـاي  ترتيـب بـا ميـانگين   ه ليتر بر ليتر و شاهد  بميلي 50هاي  غلظت
جـدول  (متر بدست آمـد   ميلي 65/36و  15متر و  ميلي 25/127و  117

بـا   چـه  اوليه و سـاقه   قام مختلف نيز بيشترين طول ريشهدر بين ار). 2
بـود   ET 89-15متر متعلق به رقـم   ميلي 37/104و  91هاي ميانگين

كـه پـيش تيمـار    ي نتايج مقايسه ميانگين نشـان داد  بررس). 2جدول (
اوليـه و    دار در صـفات طـول ريشـه    اسيد فلوويك باعث افزايش معني

  ). 2جدول (يد هيوميك شد چه نسبت به پيش تيمار اس ساقه
-مطالعه اثرات متقابل بين غلظت هاي مختلف پيش تيمار و رقـم 
چه  هاي مختلف تريتيكاله نشان داد كه بيشترين و كمترين طول ساقه

ليتر بر ليتر پـيش  ميلي 50هاي غلظت  ترتيب در تيماره اوليه ب  و ريشه
متر و ميلي 5/132و  33/147هاي  با ميانگين ET 89-15تيمار و رقم 

 15و  29بـا ميـانگين هـاي     ET 79-17و رقـم  ) صـفر غلظت (شاهد 
همچنـين مقايسـه ميـانگين بـين     ). 3جـدول  (متـر بدسـت آمـد     ميلي

هاي مختلـف پـيش تيمـار و نـوع پـيش تيمـار نشـان داد كـه          غلظت
ليتر بر ليتر اسيد ميلي 50در تيمار  چه اوليه و ساقه  بالاترين طول ريشه

چه در تيمار شـاهد بدسـت    اوليه و ساقه  ين طول ريشهفلوويك و كمتر
هـاي اثـرات متقابـل ارقـام مختلـف       بررسـي ميـانگين  ). 3جدول (آمد 

چـه و   تريتيكاله و نوع پيش تيمار نشان داد كه بيشـترين طـول سـاقه   
 به ترتيب(و پيش تيمار اسيد هيوميك  ET 89-15اوليه در رقم   ريشه

بدست آمد، ولي پيش تيمار اسـيد  ) متر ميلي 92و  105هاي  با ميانگين
تفـاوت  )  متـر ميلـي  91و  103هـاي   بـا ميـانگين   به ترتيـب (فلوويك 

نداشـت   ET 89-15داري با پيش تيمار اسيد هيوميـك در رقـم    معني
رسد كه يكي از مهمترين اثرات مواد هيـوميكي   به نظر مي). 3جدول (

بخصـوص  هـاي گيـاهي    روي رشد يك گياه اثـر بـر توليـد هورمـون    
هورمـون نقـش بسـيار حيـاتي در     جيبرليك اسيد باشد، همچنين ايـن  

رود كـه كـاربرد   دارد، بنابراين، احتمال مـي  رست زني و رشد دانهجوانه
هاي متوسط باعث تحريـك توليـد هورمـون     مواد هيوميكي در غلظت

ده و باعـث ايجـاد تغييـرات در    زده شهاي جوانهرست جيبرليك در دانه
زنـي  سـرعت جوانـه   .لف كاربرد پيش تيمار شده باشدهاي مختغلظت

هاي بـا غلظـت متوسـط زمـاني بيشـتري را در اختيـار       بيشتر در تيمار
ايش زرست جهت استفاده بيشتر از منابع موجود در بـذر جهـت اف ـ   دانه

همبسـتگي بـالايي بـين    . چه قرار داده است اوليه و ساقه  توسعه ريشه
ش زني وجود دارد، با افـزاي عت جوانهبا سر اوليه  چه و ريشه طول ساقه

چـه مشـاهده    اوليه و ساقه  زني، روند افزايشي طول ريشهسرعت جوانه
  ). 5و  4هاي  شكل(شد 
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  تريتيكاله ايهرست دانه و زنيجوانه خصوصيات) مربعات ميانگين( واريانس تجزيهنتايج  -1 جدول

Table 1- Analysis of variance (mean of square) of germination and seedling properties of triticale 

 منابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

 سرعت 
زنيجوانه  

Germination 
rate 

طول
اوليه ريشه  

Radicle 
length

چه طول ساقه  

Plumule 
length 

خشكوزن
اوليه ريشه  

Radicle dry 
weight

  وزن خشك
چه ساقه  

Plumule dry 
weight 

وزن خشك
رست انهد  

Seedling dry 
weight

 A)( غلظت پيش تيمار
Pretreatment 

concentration (A) 
3 11.49*** 2730.00*** 2200.00*** 118.00ns 58.00*** 129.00ns 

 )B(رقم 
Cultivar (B)  1 23.24*** 1646.00*** 2058.00*** 1.00ns 261.00*** 128.00ns 

  )C(نوع پيش تيمار 
Type of pretreatment 

(C) 
1 0.02ns 1764.00*** 408.00*** 563.00* 70.00*** 159.00ns 

A×B  3 1.10*** 2717.00*** 1274.00*** 217.00* 41.00*** 258.00ns

A×C  3 0.64** 693.00*** 127.00*** 115.00ns 33.80** 115.00ns

B×C  1 0.96** 2255.00*** 721.00*** 465.00* 10.00ns 59.00ns

A×B ×C 3 0.60** 550.00*** 220.00*** 187.00ns 2.08ns 245.00ns 
 اشتباه آزمايشي

Error  32 0.09 29.14 7.70 71.64 3.70 100.68 
 كل

Total  47 - - - - - - 
(%) ضريب تغييرات  
CV (%)  

- 2.12 7.35 3.31 97.00 20.44 30.41 

ns، * ،**  باشدمي درصد1/0و  يك ،پنج احتمال سطح در دار معنى و بودن دار غيرمعنىنشاندهنده  ترتيب به ***و.  
ns, *, ** and *** are non-significant and significant at 5, 1 and 0.1% probability levels, respectively. 

 
 اسيد و هيوميك اسيد مختلف هاي غلظت تحت تريتيكاله مختلف ارقام زني جوانه و اي چه گياه صفات اصلي اثرات ميانگين مقايسات -2 جدول

 فلوويك

Table 2 - Mean comparison of germination and seedling properties of two triticale cultivars based on different concentrations 

of Humic acid and Fulvic acid 

ميلي ليتر بر (غلظت 
  )ليتر

Concentration 
(ml.lit-1) 

زنيسرعت جوانه  

 12بذر در (
)ساعت  

Germination 
rate 

 (seed per 12 
h) 

هاولي طول ريشه  
)متر ميلي(  

Radicle 
length (mm) 

چه طول ساقه  
)متر ميلي(  

Plumule 
length (mm) 

 خشك وزن
اوليه  ريشه

)گرم ميلي(  
Radicle dry 

weight 
(mg) 

وزن خشك 
) گرم ميلي(چه  ساقه  

Plumule dry 
weight 
(mg) 

وزن خشك 
رست دانه  

)گرم ميلي(  

Seedling dry 
weight 
(mg) 

0 13.4c* 15.1d 35.6d 11.3a 7.3b 37.7a 
10 13.6c 54.5c 60.5c 6.4a 7.8b 31.1a 
50 15.5a 117.9a 127.2a 11.4a 12.7a 34.2a 

250 14.6b 106.4b 111.2b 6.5a 10.5a 29.7a 
 ET 79-17 رقم

ET 79-17 cultivar 
13.6b 54.1b 63.1b 8.8a 7.0b 34.6a 

 ET 89-15 رقم

ET 89-15 cultivar 15.3a 91.4a 104.3a 8.4a 11.7a 31.3a 

  اسيد هيوميك
Humic acid 

14.3a 67.3b 80.7b 5.2b 8.2b 34.8a 

  اسيد فلوويك
Fulvic acid 

14.3a 79.5a 86.5a 12a 10.6a 31.3a 

  .هستند LSD آزموناساس بر  درصد پنجاحتمال  سطح در دار معنى اختلاف فاقدداراي حداقل داراي يك حرف مشترك در هر ستون و براي هر فاكتور،  هايميانگين*
*Similar letters in each column show non-significant differences according to LSD Test at 5% level of probability. 
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 زني مربوط به اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمار و رقم تريتيكالههاي سرعت جوانهميانگين - 1شكل 

Fig. 1 - Means of interactions between pretreatment concentration and triticale cultivars for germination rate 
  .ندارند داريمعني تفاوت استاندارد خطاي براساس يكسان همپوشاني دامنه داراي هايميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.   
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 تيمار پيش نوع و تيمار پيش غلظت بين متقابل اثرات به مربوط زنيجوانه سرعت هايميانگين - 2 شكل

Fig. 2- Means of interactions between pretreatment concentration and pretreatment type for germination rate 
  .ندارند داريمعني تفاوت استاندارد خطاي براساس يكسان نيهمپوشا دامنه داراي هايميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.   
  

زنـي گياهـان    مكانسيم عمل مواد هيـوميكي بـر تحريـك جوانـه    
ي منـابع بـر دو اثـر    مختلف بطور دقيق مشخص نيست، ولـي در برخ ـ 

) هاي گياهي بخصوص جيبرليك اسـيد  توليد و عمل هورمون(مستقيم 
زنـي   اسيد هيوميك بر جوانه) جذب بهتر عناصر غذايي(و غير مستقيم 

برخـي ديگـر   ). Muscolo et al., 1999(و رشد گياه اشاره شده است 
تأكيـد  پذيري غشاء در اثر كاربرد مواد هيـوميكي   از منابع بر بهبود نفوذ

همچنـين پـيش تيمـار بـا مـواد      ). Chen & Aviad, 1990(دارنـد  

-زنـي در گيـاه گوجـه   ي باعث افزايش درصد و سرعت جوانـه هيوميك
 ).Turkman et al., 2005(فرنگي شد 

  
  اوليه  چه و ريشه وزن خشك ساقه

) p≥001/0(دار  بررسي نتايج تجزيه واريانس نشان از تأثير معنـي 
تيمار، ارقام مختلف تريتيكالـه و نـوع پـيش    هاي مختلف پيش  غلظت

ولـي تنهـا تيمـار داراي تـأثير      ،چـه داشـت   تيمار بر وزن خشك سـاقه 
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اوليه، نوع مـاده پـيش تيمـار      بر وزن خشك ريشه) p≥05/0(دار  معني
هاي اعمال شده نشـان   بررسي اثرات متقابل بين تيمار). 1جدول ( بود
ار و رقـم مـورد اسـتفاده بـر     اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمكه داد 

دار  معنـي ) p≥05/0(اوليـه    و ريشـه ) p≥001/0(چه  وزن خشك ساقه
تيمار بر وزن اثرات متقابل بين غلظت پيش تيمار و نوع ماده پيش. بود

داري نداشـت، ولـي بـر وزن خشـك      اوليـه تـأثير معنـي     خشك ريشه
نتـايج  همچنـين مطالعـه   ). 1جـدول  ) (p≥01/0(دار بود  چه معني ساقه

اثرات متقابل بين ارقام مختلف تريتيكاله و نوع ماده پيش تيمار نشـان  
 ،داري نداشـت  چه تأثير معنـي  داد كه اين تيمار ها بر وزن خشك ساقه

، اثرات متقابـل  )p≥05/0(دار بود  اوليه معني  ولي بر وزن خشك ريشه
ن چـه نشـا   اوليه و ساقه  داري بر وزن خشك ريشه سه گانه تأثير معني

در  چـه  بالاترين و كمترين ميانگين وزن خشك سـاقه ). 1جدول (نداد 
گـرم و   ميلـي  12ليتر بر ليتر پيش تيمـار بـا ميـانگين    ميلي 50غلظت 

بيشـترين وزن خشـك   ). 2جـدول  (بدست آمـد   3/7شاهد با ميانگين 
با ميانگين  ET 89-15چه در بين ارقام مختلف تريتيكاله در رقم  ساقه

بـالاترين و كمتـرين وزن   ). 2جـدول  (مشـاهده شـد   گـرم   ميلي 7/11
اوليه و ساقه در پيش تيمـار اسـيد فلوويـك بـا ميـانگين        خشك ريشه

  ). 2جدول (گرم بدست آمد  ميلي 6/10و  12هاي 
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  زني مربوط به اثرات متقابل بين رقم تريتيكاله و نوع پيش تيمارهاي سرعت جوانهميانگين - 3شكل 

Fig. 3 - Means of interactions between triticale cultivars and pretreatment type for germination rate 

  .ندارند داريمعني تفاوت استاندارد خطاي براساس يكسان همپوشاني دامنه داراي هايميانگين
There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error.   
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  زني و طول ريشه اوليهرابطه بين سرعت جوانه  - 4 شكل

Fig. 4- Relationship between germination rate and radicle length 
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چه زني و طول ساقهين سرعت جوانهرابطه ب - 5 شكل  

Fig. 5 - Relationship between germination rate and plumule length 
  
هاي مختلـف پـيش    هاي اثرات متقابل بين غلظت ررسي ميانگينب

تيمار و ارقام مختلـف تريتيكالـه نشـان داد كـه بيشـترين و كمتـرين       
 ترتيـب مربـوط بـه   ه چه ب اوليه و ساقه  هاي وزن خشك ريشه ميانگين
و  16/13هاي  با ميانگين  ET 89-15ليتر بر ليتر رقم ميلي 50غلظت 

بـا   ET 79-17ليتر بر ليتـر رقـم    ميلي 250 گرم و غلظتميلي 66/15
هـاي   مطالعه ميانگين). 3جدول (گرم است  ميلي 5/6و  4هاي ميانگين

اثرات متقابل بين غلظت هاي مختلف پيش تيمار و نوع پيش تيمار بر 
ليتـر   ميلي 50اوليه، نشان از برتري تيمار   چه و ريشه وزن خشك ساقه

 ـ   تيمار بر سـاير بر ليتر پيش تيمار اسيد فلوويك  ه هـاي اعمـال شـده ب
). 3جـدول  (گـرم داشـت    ميلـي  16/13و  5/15هاي  ترتيب با ميانگين

همچنين بررسي تأثير اثرات متقابل بين ارقـام تريتيكالـه و نـوع مـاده     
-ET 89پيش تيمار حاكي از برتري، پيش تيمار اسيد فلوويك و رقـم  

در صـفات   ET 79-17نسبت به پيش تيمار اسيد هيوميك و رقم  15

  ). 3جدول (چه بود  اوليه و ساقه  وزن خشك ريشه
در  چـه  اوليه و سـاقه   رسد كه افزايش وزن خشك ريشه به نظر مي

نسبت بـه   ET 89-15ليتر بر ليتر اسيد فلوويك در رقم ميلي 50تيمار 
زني، طول ده، بدليل بيشتر بودن سرعت جوانههاي اعمال شر تيمارساي

رسـت از منـابع    چه باشد كه باعث استفاده بهتر دانـه  اوليه و ساقه  ريشه
موجود در بذر در اين تيمار جهت استفاده از اين منابع جهـت افـزايش   

چه شده است و همبستگي بـالاي بـين    اوليه و ساقه  وزن خشك ريشه
زني نيـز تأييـد كننـده ايـن نكتـه      با سرعت جوانه چه وزن خشك ساقه

 باعـث  متوسـط  هـاي غلظـت  با كيهيومي مواد كاربرد). 6شكل (است 
 گـراس ري رسـت  دانـه  خشـك  و تـر  وزن زنـي، جوانـه  درصد افزايش

)Lolium perenne L.( ،عناصـر  بيشـتر  جـذب  افزايش اين دليل شد 
 Asenjo et( شد عنوان شاهد به نسبت فسفر و نيتروژن مانند غذايي

al., 2000.(  
  

y = 0.0681x + 13.775

R2 = 0.0643
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  چه هزني و وزن خشك ساقرابطه بين سرعت جوانه -6 شكل

Fig. 6 - Relationship between germination rate and plumule dry weight 
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  رست وزن خشك دانه

گانـه بـر وزن   و اثـرات متقابـل دوگانـه و سـه     ها تيماراثرات ساده 
كـه  رسـد  بـه نظـر مـي   ). 1جدول ( نبود دار رست معني خشك كل دانه

 ـ اريكي صـورت  مهمترين دليل اين امر اين است كه اين آزمايش در ت
هـا فتوسـنتزي جهـت افـزايش وزن خـود نداشـتند،       رست گرفته و دانه

هـاي مختصـري نيـز كـه در بـين       همچنين احتمـال دارد كـه تفـاوت   
هاي مختلف وجـود دارد  ها در تيماررست هاي وزن خشك دانه ميانگين

اوليـه و    تحت تأثير تنفس بذر جهت توليـد انـرژي بـراي رشـد ريشـه     
  ). 2ل جدو(چه باشد  ساقه

 
چه  اوليه و ساقه مقايسات ميانگين اثرات متقابل دوگانه بين غلظت پيش تيمار، رقم ترتيكاله و نوع ماده هيوميكي مربوط به ريشه -3جدول 

 تريتيكاله
Table 3- Mean comparison of interactions between pretreatment concentration, triticale cultivars, and pretreatment type for 

radicle and plumule parameters. 

 سطح تيمار
Treatment level 

اوليه طول ريشه  
)مترميلي(  

Radicle length (mm) 

چه طول ساقه  
)مترميلي(  

Plumule length (mm) 

اوليهريشهخشكوزن
)گرمميلي(  

Radicle dry weight 
(mg)

 وزن خشك
)گرمميلي( چه ساقه    

Plumule dry weight 
(mg) 

A1B1 14.67d* 28.98g 12.50a 7.33bc 
A1B2 15.50d 42.33f 5.17ab 7.35bc 
A2B1 18.00dd 29.83g 5.50ab 6.60c 
A2B2 90.83c 91.17d 5.42ab 9.50b 
A3B1 103.17b 107.17c 9.67ab 8.33bc 
A3B2 132.50a 147.33a 13.17ab 15.67a 
A4B1 83.83c 85.83e 2.83b 6.50bc 
A4B2 129.00a 136.67b 10.17ab 14.50a 
A1C1 15.83e 36.15f 3.33b 6.67c 
A1C2 14.33e 35.17f 12.58a 8.00c 
A2C1 54.00d 59.67e 4.17b 8.33c 
A2C2 54.83d 61.33e 6.75ab 7.33c 
A3C1 108.50b 122.17b 9.67ab 8.50bc 
A3C2 127.17a 132.33a 13.17ab 15.50a 
A4C1 91.17c 105.00d 3.83b 9.33bc 
A4C2 121.67a 117.50c 9.17ab 11.67b 
B1C1 42.00c 56.16c 2.33a 5.42c 
B1C2 67.83b 69.75b 7.99a 8.75b 
B2C1 92.75b 105.33a 8.17a 11ab 
B2C1 91.17a 103.42a 8.79a 12.5a 

A1 ،A2 ،A3  وA4 :يمار، تليتر بر ليتر پيشميلي 250و  50، 10هاي صفر، به ترتيب غلظتB1  وB2 :هاي به ترتيب رقمET 79-17  وET 89-15  وC1  وC2 :   به ترتيـب نـوع
  .تيمار اسيد هيوميك و اسيد فولوويك هستندپيش

A1, A2, A3 and A4: are pretreatment concentration of 0, 10, 50 and 250 ml.l-1, B1 and B2: are ET 79-17 and ET 89-15 and C1 and C2: are Humic 
acid and Fulvic acid, respectively. 

  .هستند LSD آزمون درصد پنج سطح در دار معنى فاقداختلاف باشند مشترك حرف يك داراى حداقل كه ستون هر در هايميانگين* 
* Similar letters in each column show non-significant differences according to LSD Test at 5% level of probability. 

  
  گيري نتيجه

كلي نتايج اين مطالعه نشان داد كه پيش تيمار بـذر بـا مـواد    بطور
ي هارست زني و دانه هيوميكي تأثير بسيار مناسبي بر خصوصيات جوانه

پيش تيمار اسيد فلوويك نسبت بـه پـيش تيمـار اسـيد     . تريتيكاله دارد
تـأثير   ET 89-15تري داشـت، همچنـين رقـم     هيوميك تأثير مناسب

از پـيش تيمـار بـا مـواد      ET 79-17پذيري بهتـري نسـبت بـه رقـم     
ختلف پيش تيمار نيز غلظـت  هاي م در بين غلظت. هيوميكي نشان داد

هـا  ر تأثير بهتري نسبت به ساير غلظـت ليتر بر ليتر پيش تيماميلي 50
  . رست داشت زني و خصوصيات دانهبر سرعت جوانه
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  3محمد بنايان اول و 3، احمد نظامي2، محمد كافي*1سميرا صبوري راد

  25/12/1389: تاريخ دريافت
  29/05/1390: تاريخ پذيرش

 
 چكيده

زيست، مقاوم به شرايط خشكي بوده كه قابليت آبياري با منبع آب شور را دارد و  ساله، شورگياهي يك (Kochia scoparia L. Schard)كوشيا 
 تحت ايمطالعه بذر كوشيا زنيجوانه رفتار ارزيابي منظور به. باشدهاي تحت تنش خشكي و شوري مياز جنبه توليد علوفه، منبع ارزشمندي در اكوسيستم

تكرار در آزمايشگاه فيزيولوژي دانشكده كشاورزي دانشـگاه   چهار با تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل به صورت نش شوريدماها و سطوح مختلف ت
) زيمنس بر متردسي 40 و 35، 30، 25، 20 ،15 ،10 ،5 ،صفر(شوري شامل  سطح تيمارهاي آزمايش شامل  نه. شد انجام 1388در سال فردوسي مشهد 

نتـايج تجزيـه واريـانس نشـان داد كـه      . بودنـد ) گراددرجه سانتي 40، 35، 30، 25، 20 ،15، 10، 5(سطح دمايي شامل  هشتو  ريد سديمكلبا استفاده از 
 داشـت ) ≥05/0p(داري معني تأثيرزني، وزن خشك و طول گياهچه زني و شاخص جوانهسطوح مختلف تنش شوري و دما بر درصد، ميانگين زمان جوانه

گراد و در تيمار شاهد رخ داد كـه اخـتلاف   درجه سانتي 25زني در دماي بالاترين درصد جوانه. دار شدخشكي و دما نيز بر صفات مذكور معني و اثر متقابل
 11/1و  21/1، 20/1(گـراد  درجـه سـانتي   25زني در دماي ميانگين زمان جوانه كمترين مقادير. زيمنس بر متر نشان نداددسي 10و  پنجداري را با  معني

-دسـي  35شـوري  گراد و در سـطح  درجه سانتي 10زني در دماي و بيشترين زمان ميانگين جوانه) دار به ترتيب در سه تيمار اولروز، بدون اختلاف معني
ر چند بـا دو سـطح بعـد    گراد و در تيمار شاهد نشان نداد، هدرجه سانتي 25در دماي ) 37/20(زني نيز بالاترين شاخص جوانه. مشاهده شد زيمنس بر متر

به طور كلي، بر اساس . همچنين افزايش سطح تنش شوري منجر به كاهش ميانگين وزن خشك و طول گياهچه شد. دار مشاهده نشدخود اختلاف معني
  .دارد زني در سطوح مختلف شوري است و قدرت بازيافت از تنش بالاييرسد كه بذور كوشيا قادر به جوانههاي فوق به نظر مييافته

  
  زنيزني، ميانگين زمان جوانهزني، شاخص جوانهبازيافت، درصد جوانه: هاي كليديواژه

  
    1 مقدمه

 گياهـان  محدودكننده رشـد  عوامل مهمترين از يكي خاك شوري
بـه عبـارت    ،)Ashraf, 1994( اسـت  خشك نيمه و خشك مناطق در

علت كاهش  توان بهت منفي تنش شوري بر گياهان را مياتأثير ،ديگر
، عدم تعادل عناصـر غـذايي،   )تنش آب(پتانسيل اسمزي محلول خاك 

تلفيقي اين عوامل بر گياهـان   تأثيرو ) تنش شوري(ويژه يون ها  تأثير
-جوانه سرعت و درصد كاهش .)Ashraf & Hariss, 2004(دانست 

 كـه  محلـول  اسمزي فشار افزايش دليل به تواندمي شوري اثر در زني
 جنـين  بر سديم كلرور سميت اثر نيز و شودمي آب بجذ سبب كاهش

همچنـين   ).Bliss et al.,1986(باشـد   آندوسپرم هايسلول غشاي و
                                                            

 دانشيارو  ، استاددانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعيبه ترتيب  -3و  2، 1
  كده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانش گروه زراعت

(E-mail: Samira_ssr@yahoo.com                :نويسنده مسئول -(* 

 از بـذر  زنـي جوانه بر تريمخرب اثرات دما بودن بالا صورت در شوري
 & Bewley & Black,1994;  Khan( گـذارد جـاي مـي   بـر  خـود 

Ungar, 1996 El-Keblawy & AL-Rawai, 2005;.(  در حقيقت
-تواند تنها عامل بحراني در جوانه زني هالوفيـت شوري به تنهايي نمي

اثر متقابل بين شوري ). Khan & Ungar, 1998(هاي يكساله باشد 
-اهـان تعيـين مـي   زنـي ايـن گي  و دما شرايط اپتـيمم را بـراي جوانـه   

 & Hogan, 1968 Rivers & Weber, 1971; Badger(كنـد 

Ungar, 1989;.(  
زني بذور كوشـيا را  جوانه) Khan et al., 2001(و همكاران خان 

در تيمارهاي مختلف شـوري تحـت دماهـاي متغيـر بررسـي كـرده و       
زني متحمـل  متوجه شدند كه بذور كوشيا تا حد زيادي در مرحله جوانه
خـان و   .يابـد به شوري بوده و تحمل آن با افزايش دمـا افـزايش مـي   

ــ) Khan & Rizvi, 1994(ريــزوي  آتــريپلكس  ا آزمــايش گونــهب
)griffithii L. Atriplex(        تحت شـوري و دمـا نشـان دادنـد كـه بـا
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درصد كاهش  10زني تاميلي مولار درصد جوانه 345افزايش شوري از 
نيـز در  ) Sabouri Rad et al., 2011(صـبوري و همكـاران   . يابدمي

 ـ مطالعه -هاي ديگر گزارش نمودند كه بيشترين و كمترين درصـد جوان
گراد به وقـوع  سانتيدرجه 40و  20-30حرارت زني به ترتيب در درجه

 ســاليكورنياهـاي شورپسـندي ماننـد    نتـايج مشـابه در گونــه  . پيوسـت 
(Salicornia rubra L.) )Khan et al., 2000(، 

(Arthrocnemum sp.)  )Rubio-Casal et al., 2003( ،
(Sporobolus loclados L.) )Khan & Gulzar, 2003( ،

و  )L.)  (Plantago crassifolia )Vicente et al., 2004بارهنـگ 
(Romanesco sp.) )Mauromicale & Licander, 2002 (

 گياهـان  روي كـه  زيادي نسبتاً همچنين تحقيقات. گزارش شده است
 بـا افـزايش   كـه  اسـت  واقعيـت  ايـن  بيانگر شده انجام مختلف زراعي
 هـا انـدام  اين خشك وزن نينهمچ و چهريشه و چهساقه طول شوري،

 Kaya et al., 2006; Okcu et ;( يابدكاهش مي شاهد با مقايسه در

al., 2005 Ejazrasell & Rahman Rao, 1997; Ghoulam & 
Fares, 2001.(   الفـاول و النـاتلي )El-Fawal & El-Nathlawy, 

 زنـي و اي نشان دادند كه جوانـه با مطالعه روي پنج گياه علوفه) 1989
بـذور  . يابـد شوري در دماهاي بالا كاهش مي تأثيررشد گياهچه تحت 

خود را براي مدت طولاني كـه در معـرض    ءها قدرت بقااكثر هالوفيت
زنـي بـا كـاهش شـوري     كنند و جوانـه شوري بالا قرار گيرند حفظ مي

از آنجا كـه بـا   ). Zia & Ajmal Khan, 2004(شود آغاز ميكاهش 
شـود  سطح تنش شوري سميت يوني بيشتر مـي افزايش دما و افزايش 

آورد و قدرت بازيافت بذور يرقابل برگشتي را به بذر وارد ميصدمات غ
نشان دادنـد كـه   ) Khan & Ungar, 2001( خان و اونگار. كمتر شد

پس از انتقال بـه آب   L.)  (Halogeton glomeratus بذور سياه تاغ
وانه زدند، در حاليكـه در  درصد ج 45ميلي مولار ،  2/0مقطر از شوري 

مـولار بودنـد، ايـن بهبـود از     بذوري كه ابتدا تحت شوري يـك ميلـي  
همكــاران  اورلوســكي و. درصــد نــزول يافــت 8/0شــرايط تــنش بــه 

)Orlovsky et al., 2011 ( در مطالعه اثرات شوري بر درصد بهبود از
 22و  در دو دمــاي شــش K. prostrataو  K. scoparia تــنش در
 .Kدرصـد بهبـود از   K. scopariaگراد نشان داد كـه در  نتيدرجه سا

prostrata  زيادي مقدار به شورزي گياهي جوامع موفقيت. بالاتر بود 
بنابراين، از آنجا كه كوشيا يـك  . بستگي دارد آنها زنيجوانه واكنش به

اين آزمايش به منظور دسـتيابي   ،گونه مقاوم به خشكي و شوري است
حد آستانه در كاهش و  شوري و درجه حرارت و يافتنان توأمبه اثرات 

  . زني كوشيا انجام گرفتتوقف جوانه
  

  ها مواد و روش
دانشـكده   فيزيولـوژي  درآزمايشـگاه  1388ايـن تحقيـق در سـال    

 بـه صـورت   آزمـايش .شـد  انجـام  مشـهد  فردوسي دانشگاه كشاورزي،

 نـه رهـاي  تكـرار و تيما  چهار با تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل
-دسـي  40، و35، 30، 25، 20، 15، 10، 5صـفر،  شوري شـامل   سطح

تـنش   بـدون اعمـال    تيمـار  نيـز  و NaClزيمنس بر متر با استفاده از 
 ،30، 25، 20، 15، 10، 5ايي شـامل  سطح دم ـ هشتو  )شاهد( شوري

براي انجـام ايـن آزمـايش ابتـدا     . گراد انجام شددرجه سانتي 40و  35
بـذور   ،به اين منظور. و محيط كار ضدعفوني شدند كليه بذرها، ظروف

ثانيه ضـدعفوني و   30درصد به مدت  سهبا محلول هيپوكلريت سديم 
كشي و سپس با محلـول قـارچ كـش    سه بار آبپس از آن با آب مقطر 

سه مرتبـه بـا   ثانيه ضدعفوني و مجدد  30در هزار به مدت  دوبنوميل 
سطح شوري توسط  تهش. )Hadgree, 1994(كشي شد آب مقطر آب
متر تهيه شد و جهـت   EC يد سديم و اندازه گيري با دستگاهنمك كلر

جهــت . نيــز از آب مقطــر اســتفاده گرديــد) شــاهد(صــفر  ECايجــاد 
قطـر  (هاي پلاستيكي جلوگيري از اثرات منفي تبخير آب، پتري ديش

بذر در داخل پلاستيك قرارداده و سـر آن   25حاوي ) مترهشت سانتي
 يـك در اين آزمايش از كاغـذ صـافي واتمـن شـماره     . بسته شد كاملاً

. سپس بذور به ژرميناتور با دماي معـين منتقـل گرديدنـد   . استفاده شد
تـر دمـا يـك دماسـنج ديجيتـالي اضـافي در       جهت كنترل دقيق ضمناً

) گـراد درجه سانتي ±1 بيش از(ژرميناتور تعبيه شده و ماكزيمم نوسان 
زنـي  ا بطـور روزانـه بـازبيني و جوانـه    بذره. در طي دوره مشاهده نشد

-جوانـه  زني، درصـد اجراي آزمون جوانه دوره پايان در. زماني ثبت شد
زنـي و  زنـي، ميـانگين سـرعت جوانـه    نهايي و ميانگين زمان جوانهزني

همچنين طول گياهچـه  . زني به شرح زير محاسبه شدندشاخص جوانه
) گـرم  0001/0زوي با دقت با ترا(ها كش و توزين گياهچهبوسيله خط

. درجـه انجـام شـد    70سـاعت در آون   48 بعد از قرار گرفتن به مدت
شسـته و در   جهت بازيافت بذور جوانه نزده، بذور را با آب مقطر كاملاً

گـراد قـرار داده   درجـه سـانتي   25زني استاندارد در دماي شرايط جوانه
 . محاسبه شد) 1( معادلهزني نهايي با استفاده از درصد جوانه. شدند

  FGP=n/N× 100                                      )         1(معادله 
تعداد بذرهاي : n زني نهايي،درصد جوانه :FGP معادله،كه در اين 

  . باشدتعداد كل بذور آزمايش شده مي: Nزده وجوانه
محاسـبه   )2(معادلـه  با استفاده از  نيز زنيجوانهيا شاخص سرعت 

 . شد
  GI= ∑Si/Di                   )        2(معادله 

تعـداد بـذر   (زنـي  جوانـه يا شاخص سرعت : GIمعادله، كه در اين 
 :Di و شـمارش زده در هـر  تعداد بذرهاي جوانـه  :Si، )زده در روزجوانه

  .باشد آخر مي شمارشتعداد روز تا 
زني هزني كه شاخصي از سرعت و شتاب جوانميانگين زمان جوانه

  .  محاسبه گرديد )3( معادلهگردد از طريق  محسوب مي
  nd/∑n ∑ =MGT           )        3( معادله

تعـداد   :dزنـي،  نگين سـرعت جوانـه  ميا: MGTمعادله،كه در اين 
تعــداد كــل  :∑n روز و dطــي  تعــداد بــذرهاي جوانــه زده :n، روزهــا
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  .)Eliss & Robert, 1981( باشد زده ميبذرهاي جوانه
  .محاسبه  شد) 4(درصد بازيافت، نيز با استفاده از معادله 

 PR=a-b/ c-b x 100           )                4(معادله 
تعداد كل بـذور جوانـه   : a، درصد بازيافت: PRمعادله، كه در اين  

زده در محلـول  تعداد كـل بـذور جوانـه   : b زده بعد انتقال به آب مقطر،
بازيافـت بـراي   ). Khan, 2002(باشـد  مي بذورتعداد كل : cشوري و 

نس بر متر در دمـاي  زيمدسي 15- 40رار گرفته از سطح تنش بذور ق
جهت تجزيه و تحليـل آمـاري   . گراد در نظر گرفته شددرجه سانتي 25

هـا بـا اسـتفاده از    و مقايسه ميانگين  SAS version 9.0از نرم افزار 
براي رسم نمودارها نيز از برنامه . اي دانكن انجام شدآزمون چند دامنه

Excel استفاده شد.  
  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه درجه حرارت، تـنش شـوري و   

 دارزنـي كوشـيا معنـي   اثر متقابل آنها بر صـفات مـورد مطالعـه جوانـه    
)05/0p≤ ( است) 1جدول.(  

 
  زني تجمعيدرصد جوانه
ا در واكـنش بـه دمـا و تـنش     زني تجمعي بذور كوشـي روند جوانه
زنـي در دماهـا و سـطوح    دهنده الگوهاي متفـاوت جوانـه  شوري نشان

اسـت، بـه   ) روز اول سه(ساعت اوليه  96مختلف شوري بويژه در طي 
را  تنش شوريزني تجمعي ارتباط معكوسي با حداكثر جوانهطوري كه 
) رادگ ـدرجه سانتي 10و 5(دماي پايين  دودر . )1شكل ( دهدنشان مي

در تمـامي سـطوح تـنش    ) گراددرجه سانتي 40و 35(دماي  بالا  دوو  
بطـوركلي، در  . ساعت اوليه جوانه زدنـد  96تعداد بذور كمتري در طي 

زده تمامي دماها با افزايش سطح تـنش شـوري از تعـداد بـذور جوانـه     

زيمـنس  دسـي  20 يكه اين اختلاف نسبت به شاهد ازكاسته شد، بطور
گـراد هـيچ بـذري در    در دماي پنج درجه سانتي. تر بودچشمگير بر متر

جوانه نزدند، اما سـاير سـطوح در     زيمنس بر متردسي 40و 35سطوح 
درجـه   10در دمـاي  . زنـي رسـيدند  ساعت اوليه به حـداكثر جوانـه   96

 120الـي  96زنـي، طـي   گراد تمامي سطوح تـنش داراي جوانـه  سانتي
 دوگـراد نسـبت بـه    رجه سانتيد 40و  35در دماي . ساعت جوانه زدند

سـاعت و در   120سـطح اول تـنش بـه     سهدماي پايين اين زمان در 
درصـد   پنجزني به كمتر از ساعت رسيد، زيرا جوانه 96ساير سطوح به 

گـراد در تيمـار شـاهد بـه     درجه سانتي 25و  20در دماي . افتنزول ي
. اعت بودس 96و  144زني ترتيب زمان رسيدن به حداكثر ميزان جوانه

در  .با افزايش سطوح شوري در هر دو دما ايـن زمـان افـزايش يافـت    
ساعت اوليه به  120 گراد تمامي سطوح تنش دردرجه سانتي 15دماي 

گـراد بـا   درجـه سـانتي   30در دمـاي  . د رسـيدند زني خـو حداكثر جوانه
) زيمنس بر متردسي 25و 35بجز در (افزايش دما، تمامي سطوح تنش 

درجـه   25و  20ساعت اوليه رسيد نسبت بـه دمـاي    96به اين ميزان 
كلي، بسته به دمـا   به طور .كندتري مشاهده شدگراد روند نسبتاً سانتي

زني تجمعي در ساعات اوليه و سطح تنش شوري بيشترين مقدار جوانه
آزمايش متفاوت بود و با افزايش تنش شوري علاوه بـر كـاهش كـل    

در  .زني نيز افزايش يافـت به ثبات جوانهبذور جوانه زده، زمان رسيدن 
شـود،  تمامي سطوح دما و تنش در روز هفتم ثبات نسبي مشاهده مـي 

ولي تعداد كمي از بذور حتي پس از گذشت از روز هفتم آزمايش جوانه 
 ,Steppuhn & Wall(اسـتفان و وال  در اين رابطـه   .)1شكل (زدند 

كوشيا كه در  معي بذورزني تجگزارش كردند كه حداكثر جوانه) 1993
هاي مختلف شوري قرار گرفته بودند، نسبت عكس بـا  معرض محلول

  .سترا داشتبشوري سو

 
  درجه حرارت، تنش شوري و اثرات متقابل آن در بذرهاي كوشيا تأثيرزني حاصل از جدول تجزيه واريانس صفات جوانه -1جدول 

Table 1- Analysis variance of characteristic germination affected by temperature, salinity stress and their interaction in 
kochia 

  
 اتبع تغييرامن

Source of variable  

 درجه آزادي
df  

  درصد
 زنيجوانه

Germination 
percentage  

ميانگين زمان  
 جوانه زني

Mean 
germination 

time 

  شاخص 
 زنيجوانه

Germinati
on index  

ك وزن خش
 گياهچه

Seedling dry 
weight  

 طول گياهچه
Seedling 
length  

 درجه حرارت
Temperature  7  7829.42** 9.33**  366.88**  ** 0.00004249  30.36**  

 تنش شوري
Salinity stress  7  ** 22263.56  5.00**  735.89**  0.0001199**  70.69**  

 تنش شوري*درجه حرارت
Temperature* Salinity  49  560. 46**  2.65** 25.74**  0.00000383**  ** 1.78  

 خطا
Error  192  74.89  1.17  3.94  0.00000087  0.13  

  احتمال يك درصد  دار در سطحمعني: **
**: significant at 1% probability level  
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از  نمـو  حـال  در هايسلول در نمك تجمع زياد در حقيقت سرعت

اسـت   زنـي ذكـر شـده   انـه مرحلـه جو  شـوري  به گياه حساسيت دلايل
)Farokhi & Galeshi, 2005 .(سبب  شوري معتقدند محققان برخي

 در متابوليسـم  اختلال نتيجه در و محلول قندهاي ذخاير شدن محدود

  ).Ashraf & Vahid, 2000(شود مي جنين رشد تنفسي
 

  زني نهاييدرصد جوانه
 در تمـامي سـطوح   9/0رگرسيون غيرخطي با ضريب تبيين بالاي 

زنـي بـه دمـا و    كننده پاسخ جوانـه بل توجهي توجيهدمايي به ميزان قا
گـراد بـالاترين   درجه سانتي پنجدر دماي ). 2شكل(تنش شوري است 

-دسـي  10و  پـنج بـين  . زني در تيمار شاهد مشاهده شـد درصد جوانه
 چهـار . داري مشـاهده نشـد  در اين دما اخـتلاف معنـي   زيمنس بر متر

 40داري را با هم نشان ندادنـد و در  ف معنيسطح آخر تنش نيز اختلا
و  20، 15 ، 10در دمـاي  . زني به صفر رسيدجوانه زيمنس بر متردسي

گراد بين دو سطح اول تنش بـا شـاهد خـود اخـتلاف     درجه سانتي 25
دار مشاهده نشد هر چند از لحاظ عـددي ايـن ميـزان در تمـامي     معني

دهنده مقاومت بذر كوشـيا  شاناين موضوع ن. دماها در شاهد بيشتر بود
اخـتلاف   زيمـنس بـر متـر   دسـي  10به تنش شوري بوده كه حتي تـا  

دسـي   15(در سطح سوم تـنش  . دهدداري را با شاهد نشان نميمعني
گـراد  درجـه سـانتي   15و  10بـه   پنجبا افزايش دما از ) زيمنس بر متر
د افزايش درص 56و  52 ه ترتيب برابر بادرصد ب 20زني از درصد جوانه
ور ط ـزنـي ب با افزايش سطح تنش درصـد جوانـه   ،بطور كلي. نشان داد

گـراد بـين سـطوح    درجه سانتي 20 در دماي. داري كاهش يافتمعني
داري مشاهده نشـد، ولـي   تنش سوم و چهارم با يكديگر اختلاف معني

زنـي از  دار بود، بطوريكه جوانهبا ساير سطوح در اين دما اختلاف معني
در . رسيد زيمنس بر متردسي 40در شاهد به صفر درصد در  درصد 80

زيمنس بر دسي 15زني در گراد جوانهدرجه سانتي 20و  15، 10دماي 
درصد مشاهده شد، ولي با افزايش دما به حـد مطلـوب    50حدودا  متر
گراد درجه سانتي 25در دماي  .درصد رسيد 67درجه اين ميزان به  25

دار نبود، بدين مفهـوم كـه بـين    اختلاف معنيبين هر دو سطح مجاور 
دار سطوح دوم و سوم، چهارم و پنجم و ششم و هفتم اخـتلاف معنـي  

دهنده اين است كه با رسـيدن بـه دمـاي مطلـوب     نبود، اين امر نشان
 20بطـور مثـال، در دمـاي    . تحمل به تنش شوري افزايش يافته است

 زيمنس بر متـر دسي 25به  20گراد افزايش سطح تنش از درجه سانتي
درصد شده اسـت، در   12درصد به  50زني ازسبب كاهش درصد جوانه

درصـد   45گـراد از  درجه سانتي 25حاليكه اين ميزان كاهش در دماي 
گراد بين شاهد تنهـا  درجه سانتي 30در دماي . درصد بوده است 34به 

سـطح آخـر    پـنج . داري مشاهده نشدبا سطح اول تنش اختلاف معني
دار نشان ندادند، هـر چنـد از لحـاظ    نيز با يكديگر اختلاف معني تنش

درصـد بـه صـفر     15زني از عددي با افزايش سطح تنش درصد جوانه

گـراد بيشـترين درصـد    درجـه سـانتي   40و  35در دماي . درصد رسيد
دار زني در شاهد مشاهده شد و افزايش سطح تنش كاهش معنـي جوانه

زيمـنس  دسي 20در اين دو دما از . داشت زني را به همراهدرصد جوانه
درصد نـزول يافـت كـه نشـان      پنجزني به كمتر از جوانه به بعد بر متر
دهد با افزايش دما تحمل به سطوح بالاي تنش شـوري در كوشـيا   مي

زني نيز بـا افـزايش سـطح شـوري و دمـا      درصد جوانه .يابدكاهش مي
مـار شـاهد و سـطوح    زنـي در تي كاهش يافت و بالاترين درصد جوانـه 

 40در هيچ تيمـار دمـايي در سـطح شـوري     .پايين شوري مشاهده شد
دسي زيمنس بر متر بذري جوانه نزد، ولي آستانه تحمـل بـه تـنش و    

بطور معمول ايـن كـاهش از   . دار بسته به دما متفاوت بودكاهش معني
 & Bewley( بلـك  و بيـولي . دسي زيمنس بر متـر مشـهود بـود    20

Black, 1994 (اونگـار  و خـان  و )Khan & Ungar, 1996(  اعـلام 
 بواسـطه  بـالاتر  هـاي حرارت درجه درNaCl مخرب  اثرات كه نمودند

-مي سيتوپلاسمي غشاي شدن حساس و سديم يون سميت رفتن بالا
. نمايد وارد سلول به پذيريبرگشت غيرقابل خسارات تواندمي كه باشد
تـنش   اثر مطالعه با) Zia & Ajmal Khan, 2004( خان اجمل و زيا

 كـه  كردنـد  بيـان  L. Limonium stocksii هگون زنيجوانه بر شوري
 شـوري  افـزايش  بـا  و مشاهده شـد  شاهد تيمار در زنيجوانه بيشترين

رود كـه علـت   احتمـال مـي  رو، از اين ـ .يابدمي كاهش زنيجوانه مقدار
 هـاي بـالاتر،  زني در شوري بيشتر و درجه حـرارت كاهش درصد جوانه

 فنانـدو و همكـاران   .هـا در اثـر سـميت يـوني باشـد     صدمه به سـلول 
)Fenando et al., 2000 (ــه ــاه روي جوان ــي و رشــد گي ســلمه زن
)Chenopodium album L.(    تحت شرايط شوري حاصـل از نمـك

مولار نمـك طعـام، درصـد    ميلي 4/0يز نشان داد كه در حضور طعام ن
-رايط غيرتنش، ميزان جوانـه درصد و در ش 14زني بذر اين گياه جوانه

  .درصد بود 87زني بذر 
 

  زنيميانگين زمان جوانه
در ) ≥05/0p( دارنتايج تجزيه واريانس نشانگر وجود اختلاف معني

زني بود بين تيمارهاي دمايي و تنش شوري  براي ميانگين زمان جوانه
باعـث افـزايش ميـانگين     افزايش تنش شـوري  ،بطور كلي). 2جدول (

 30تـا   10از (زني شد، هر چند در اكثـر تيمارهـاي دمـايي    انهزمان جو
زيمنس بر متـر  دسي 30داري تا سطح اختلاف معني) گراددرجه سانتي

ايـن رويـداد تـا     30و  25در دمـاي  ). 2جـدول  (با شاهد مشاهده نشد 
 40تر ديـده شـد و تنهـا بـا سـطح      زيمنس بر مدسي 35سطح شوري 

ن دادند كه در اين سطح هـيچ بـذري   زيمنس بر متر اختلاف نشادسي
درجـه   10زنـي در دمـاي   بيشـترين زمـان ميـانگين جوانـه    . جوانه نزد

مگاپاسـكال  زيمـنس بـر متـر    دسـي  35شوري گراد و در سطح سانتي
  .مشاهده شد
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 روز 14طي  در گرادسانتي درجه 40 تا 5 دمايي گستره در كوشيا بذور تجمعي زنيجوانه - 1شكل  

 Fig. 1- Cumulative germination of kochia seed in 5 to 40 0C during 14 days  
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درجـه   25زنـي در دمـاي   ميـانگين زمـان جوانـه    كمترين مقـادير 
روز، بـدون اخـتلاف    11/1و  21/1، 20/1(گـراد مشـاهده شـد    سانتي
كـه نشـانگر بـالاترين سـرعت     ) دار به ترتيب در سـه تيمـار اول  معني
بالاترين ) 2شكل (ني در اين دما مي باشد، همچنين با توجه به زجوانه
همچنين بـالاترين  . زني نيز در اين تيمارها ديده شدهاي جوانهتسرع

دار در سـطح  زني در اين دما بدون اخـتلاف معنـي  ميانگين زمان جوانه
 20درحاليكـه در دمـاي    ،بـود ) روز دو(زيمنس بر متر دسي 30شوري 

-گراد اختلاف معنـي معادل همين درجه سانتي د تقريباًگرادرجه سانتي
. داري به ترتيب بين شاهد با سطح چهارم و دوم تـنش مشـاهده نشـد   

تر ميزان زمان برابـر بـراي   مفهوم كه با رسيدن به دماي مطلوببدين 
زني در سطح شوري بالاتر ديده شـده و  رسيدن به ميانگين زمان جوانه

 علاوه. تنش شوري در دماي مطلوب داردنشان از افزايش مقاومت به 
 و سـلولي  تقسـيم  غشـاء،  نفوذپـذيري  بـر  شـوري منفي  اثرات اين، بر

 سـبب افـزايش   آنزيمـي،  هـاي و فعاليـت  پـروتئين  ساخت بر همچنين
 رشـد  كـاهش  و زنـي جوانـه  سـرعت  كاهش و زنيجوانه زمان متوسط
ــهريشــه طــولي ــرددمــي چ  Bal & Chattopadhyay, 1985( گ

Hardegree & Emmerich, 1990;  .(  همچنين مشاهده شد كه بـا
يافت، علت ايـن   افزايشزني افزايش تنش شوري ميانگين زمان جوانه

زده كـاهش  امر آن است كه در سطوح بالاي تنش تعـداد بـذور جوانـه   
زنـي  يابد، لذا در يك دماي ثابت ممكن است ميانگين زمان جوانـه مي

نسـبت بـه سـطوح تـنش بـا درصـد        زني اين بذور محدود،براي جوانه
حسـيني  نـژاد و خواجـه  خـاني  .دهـد زنـي بـالاتر كـاهش نشـان     جوانه

)Khaninejad & Khajeh- Hosseini(      نيـز گـزارش نمودنـد كـه
كوشـيا  زنـي  لا رفتن متوسط زمان جوانهاافزايش سطوح شوري سبب ب

  . شد
  

 زنيشاخص جوانه

يل در گسـتره  زني در تمامي سطوح پتانس ـبالاترين شاخص جوانه
بـا خـارج شـدن از ايـن     . گـراد وجـود دارد  درجه سانتي 20-25دمايي 

درجـه   5-10(زنـي در دماهـاي پـايين    گستره كاهش شـاخص جوانـه  
ديـده شـد،   ) گـراد درجـه سـانتي   35-40(و دماهـاي بـالا   ) گرادسانتي

بطـور  ). 4شـكل  (بطوريكه اين كاهش در دماهاي پايين بارزتر اسـت  
زني در تيمار شاهد گراد شاخص جوانهدرجه سانتي جپنمثال، در دماي 

درجـه   40زنـي در دمـاي   بوده است، درحاليكـه شـاخص جوانـه    53/5
همچنين بطور كلي، بـا افـزايش تـنش    . بوده است) 03/7(گراد سانتي
داري زنـي بطـور معنـي   در تمامي سطوح دمايي شاخص جوانـه  شوري

گراد بين شـاهد  سانتيدرجه  10و  پنجدر دماي . دهدكاهش نشان مي
 15در دماي . دار مشاهده نشدبا دو سطح بعدي پتانسيل اختلاف معني

گـراد بـين دو سـطح اول تـنش بـالاترين شـاخص       درجه سانتي 20و 
گـراد و در تيمـار شـاهد    درجه سـانتي  25در دماي ) 37/20(زني جوانه

دار مشـاهده  مشاهده شد، هر چند با دو سطح بعد خود اخـتلاف معنـي  
تنش بـا سـطوح    گراد بين سطوح پاييندرجه سانتي 30در دماي . نشد

زيمنس بر متـر  دسي پنجدار بود، ولي بين تنش با  بالاتر اختلاف معني
با افـزايش دمـا مقاومـت بـه شـوري      . دار نشدزني معنيشاخص جوانه

زنـي معـادل   كاهش يافته بطوري كه براي مثال ميزان شاخص جوانـه 
زيمنس بر متر و در ايـن  دسي 15در دماي ماقبل مربوط به شوري  14

 40و  35در دمـاي  . زيمنس تعلق گرفتـه اسـت  دسي 5دما به  شوري 
زني در تيمـار شـاهد مشـاهده    گراد بالاترين شاخص جوانهدرجه سانتي

گراد بجز دو تيمار اول و دو تيمـار آخـر،   درجه سانتي 35در دماي . شد
درجه نيز از سطح  40در دماي . دار نبودف بين ساير سطوح معنياختلا

داري مشاهده نشـد و بـا افـزايش    دوم تنش به بعد هيچ اختلاف معني
زيمنس بـر متـر بـه    دسي 40و  35زني در سطح شوري شاخص جوانه

زنـي اسـت   زني نشان دهنده از سرعت جوانهشاخص جوانه. صفر رسيد
حرارت قرار گرفت، بطوري كه بالاترين شوري و درجه  تأثيركه تحت 
گـراد  درجـه سـانتي   25-20در گسـتره دمـايي   زني هاي جوانهشاخص

زنـي در  با خارج شدن از اين گستره كاهش شاخص جوانه. مشاهده شد
درجه  35 -40(و دماهاي بالا ) گراددرجه سانتي 5-10(دماهاي پايين 

ماهاي پايين بـارزتر  ديده شد، بطوري كه اين كاهش در د) گرادسانتي
  . است

  
  وزن خشك گياهچه

ميـانگين وزن خشـك گياهچـه در دماهـا و سـطوح       3در جدول 
  دهنده اخـتلاف  نتايج نشان. مختلف تنش شوري نشان داده شده است

در بين تيمارهـاي دمـايي و تـنش شـوري بـراي      ) ≥05/0p(دار معني
تـر  نفـي در هـر دمـا بـا م    بطوركلي،. ميانگين وزن خشك گياهچه بود

. شدن پتانسيل آبي محيط ميانگين وزن خشك گياهچه كاهش يافـت 
همچنين افزايش يا كاهش دما سـبب كـاهش ميـانگين وزن خشـك     

تيمارهـاي  زيمنس بر متـر در هـيچ يـك از    دسي 5تيمار . گياهچه شد
نشان نداد، همچنين تيمـار   داري را با شاهداختلاف معنيحرارت درجه

و ) گـراد درجـه سـانتي   5(ز جـز در كمتـرين   زيمنس بر متر نيدسي 10
  .دار با شاهد نداشتاختلاف معني) گراددرجه سانتي 40(بالاترين دما 

بالاترين وزن خشك از لحاظ عددي در تيمـار شـاهد و در دمـاي    
در همـين دمـا بـا افـزايش سـطح      . گراد مشاهده شـد درجه سانتي 25

منس بر متـر  دسي زي 30شوري وزن خشك گياهچه از شاهد تا سطح 
درصـد كـاهش    83كه آخرين وزن خشك گياهچه در آن بدست آمد، 

همچنين دماهاي بالا بيش از دماهاي پايين سـبب كـاهش   . نشان داد
زيمنس بر دسي 10طوريكه براي مثال، در سطح در وزن خشك شد، ب

 5/3گراد وزن خشـك گياهچـه معـادل    درجه سانتي پنجمتر در دماي 
گـراد ايـن   درجـه سـانتي   40ر حاليكه در دماي گرم بوده است، دميلي

افـزايش يـا كـاهش دمـا سـبب      . گرم رسيده استميلي 5/0به ميزان 
  .كاهش ميانگين وزن خشك گياهچه شد
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 كوشيا نهايي بذور زنيجوانه بر  و تنش شوري دماسطوح مختلف  متقابل اثرات - 2 شكل

Fig. 2- Interaction effects of temperature and salinity stress levels on final germination of kochia seed 
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 زني بذور كوشيا درجه حرارت و تنش شوري بر ميانگين زمان جوانهميانگين اثرات متقابل سطوح مختلف  -2جدول 
Table 2- Mean interaction effects of temperature and salinity stress levels on mean germination time of kochia seed  

- دسي(تنش شوري                     

)زيمنس بر متر
Salinity stress  

)dS.m-1( 

 )° C(درجه حرارت 

)C °(  Temperature   

0 5 10 15 20 25 30 35 40 

5 3.33 a*3.19 a 3.05 a 2.84 ab 3.05 a 1.50 bc 1.00 cd 0 d 0d 
102.31 a2.23 a2.24 a 2.54 a 3.00 a 3.26 a 3.58 a 3. 87 a 0b 
151.71 ab1.84 ab 2.06 a 2.37 a 2.57 a 2.12 a2.50 a 0 b 0 b 
201.59 a1.74 a 2.04 a 1.95 a 2.53 a 1.85 a 2.25 a 0.37 b 0b 
251.20 a1.21 a 1.11 a 1.49 a 1.42 a 1.56 a 2.00 a 1.70 a 0b 
30 1.16 a1.53 a 1.80 a 1.27 a 1.86 a 2.85 a 1.29 a 2.93 a 0b 
351.77 ab2.10 a 3.00 a 1.66 ab 1.75 ab 0.50 bc 0 c 0 c 0 c 
401.80 ab1.42 bc 3.10 a 0.75 bc 0.75 bc 0 c 0 c 0 c 0  c 

-دهنده عدم جوانهصفر نشان. داري ندارندف معنياحتمال پنج درصد اختلا دانكن در سطحاي چند دامنههاي داراي حداقل يك حرف مشابه براساس آزمون در هر رديف ميانگين*

 .زني است
* In each row, means with at least one common letter are not significantly different based on Duncan's multiple range test at 
5% probability level. Zero indicates no germination  

 
 شـوري  سـطوح  گياهچه در خشك وزن نتايج اساس برهمچنين 

هـاي  يافته با كه يافت افزايش پايين در برخي از دماها از لحاظ عددي
  .L( در علــف شــور) Flowers et al., 1977(فلــور و همكــاران 

Suaeda maritima(    و بـاجي و همكـاران)Bajji et al., 1998 ( در
  .مطابقت دارد ).Atriplex halimus L( آتريپلكس

  

  
  زني بذر كوشيابر شاخص جوانه اثرات متقابل درجه حرارت و تنش شوري -4شكل 

Fig. 4- Interaction effects of temperature and salinity stress levels on germination index of kochia 
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  بر ميانگين وزن خشك گياهچه كوشياو تنش شوري ميانگين اثرات متقابل درجه حرارت  -3جدول 
Table 3- Mean Interaction effects of temperature and salinity stress levels on seedling mean dry weight of kochia  

دسي(تنش شوري                 
 )زيمنس بر متر

Salinity stress  
)dS.m-1( 

 )° C(درجه حرارت 
)C°(  Temperature  

0  5  10 15  20  25  30  35  40  

5 4.72 a*4.50 a3.50 ab2.00 b0 c 0 c 0 c 0 c 0c 
10 5.05 a5.27 a4.27 b3.27 c2.17 d 0 e 0 e 0 e 0e 
15 5.45 a5.62 a4.85 a3.62 b2.00 c 1.07 cd 0 d 0 d 0 d 
20 5.65 a6.12 a5.12 a4.57 a4.25 a 1.24 b 0 b 0 b 0b 
25 7.10 ab7.72 a6.07 ab5.27 b3.23 c 2.87 c 1.25 d 0 d 0d 
30 4.80 a3.33 ab3.77 a3.07 ab1.70 bc 0.50 c 0 c 0 c 0c 
35 3.05 a1.40 b0.50 c0.25 c0 c 0 c 0 c 0 c 0 c 
40 2.10 a2.00 a0.50 b0 b0 b 0 b 0 b 0 b 0  b 

 . داري ندارنداختلاف معنياحتمال پنج درصد  ر سطحدانكن داي چند دامنههاي داراي حداقل يك حرف مشابه براساس آزمون در هر رديف ميانگين*

 .زني استدهنده عدم جوانهعدد صفر نشان
* In each row, means with at least one common letter are not significantly different based on Duncan's multiple range test at five 

percentage probability level. Zero indicates no germination 
 

  طول گياهچه
هاي مختلـف  ها و درجه حرارتميانگين طول گياهچه در پتانسيل

دار نتايج نشان دهنده اختلاف معنـي . نشان داده شده است 4در جدول 
)05/0p≤ ( در بين تيمارهاي دمايي و تنش شوري براي ميانگين طول

تـنش شـوري    بطور كلي، در هر دمـا بـا افـزايش سـطح    . گياهچه بود
درجـه   15و  10، 5در دمـاي   . محيط طـول گياهچـه كـاهش يافـت    

زيمنس بر پنج دسيگراد اختلافي در طول گياهچه بين شاهد با سانتي
د اين اختلاف تـا  گرادرجه سانتي 30و  25در دماي . متر مشاهده نشد

بيشـترين  . دار نبـود زيمنس بر متر با شاهد معنيدسي 10سطح شوري 
و در ) متـر سـانتي  97/5(گـراد  درجه سانتي 25در تيمار  طول گياهچه

زيمنس بر متر مشاهده شد هـر چنـد بـا سـطح قبـل      پنج دسيشوري 
در . داددار نشان ناختلاف معني) زيمنس بر متردسي 10(بعد و ) شاهد(

گراد بين تمـام سـطوح شـوري بـا شـاهد      درجه سانتي 40و  35دماي 
 بـه  توانـد در طول گياهچـه مـي   شكاه. دار مشاهده شداختلاف معني

 هـاي بافـت  در خشك تجمع ماده علت و تورگر فشار محدوديت علت
 Sharma et( همكـاران  و شارما نتايج با باشند كه ريشه چه ايذخيره

al., 2004 (آب  ميـزان  كاهش بواسطه گياهچه طول مورد كاهش در
   .مطابقت دارد شوري، افزايش تأثير تحت گياهچه بافت

  
  بازيافتدرصد 
نشان داد كه كوشيا قدرت بازيافت بسـيار بـالايي دارد و در    نتايج

جدول (تمامي دماها و سطوح شوري بازيافت قابل قبول و بالايي دارد 
  .گراد مشاهده شددرجه سانتي 30و 25بالاترين بازيافت در دماي ). 5

 

 طول گياهچه كوشيا بر ميانگينو تنش شوري  ميانگين اثرات متقابل درجه حرارت -4جدول 
Table 4- Mean interaction effects of temperature and salinity stress levels on seedling mean length of kochia 

 )زيمنس بر متردسي(تنش شوري      

Salinity stress (dS.m-1) 
 

 )° C(درجه حرارت 

 )C °( Temperature  

0  5 10 15 20 25 30 35 40 

5 2.02a*2.00 a1.57 b1.00 c0 d 0 d0 d 0 d 0 d 
103.9 a3.55 a3.00 b2.25 c0.5 d 0 d0 d 0 d 0 d 
154.12 a4.01 a3.32 b2.45 c2.07 c 1 d0.5 e 0 e 0 e 
205.02 a4.20 b3.62 c3.57 cd3.02 d 2.25 e 1.00 f 0 g 0 g 
255.85 a5.97 a5.44 a4.20 b3.32 c 2.30 d 1.54 e 0 f 0 f 
304.82 a4.15 a4.45 a3.15 b2.12 c 1.12 d 1.1 d 0 e 0 e 
353.02 a2.50 b1.32 c1.00 d0.8 d 0.77 d 0 e 0 e 0 e 
401.95 a1.65 b1.27 c1.10 d0e 0e0 e 0 e 0 e 

دهنده عدم عدد صفر نشان. داري ندارنداحتمال پنج درصد اختلاف معني دانكن در سطحاي منهچند داهاي داراي حداقل يك حرف مشابه براساس آزمون در هر رديف ميانگين*
 .زني استجوانه

* In each row, means with at least one same letter are not significantly different based on Duncan's multiple range test at five 
percentage probability level. Zero indicates no germination 

 



 

 

زيمـنس بـر متـر باعـث     دسـي  40و  35افزايش سطح شوري در 
زيمنس بـر  دسي 40شوري  مثال، كاهش درصد بازيافت شد، اما بطور

افـزايش  . درصـد بازيافـت نشـان داد    40درجه هنوز  25متر در دماي 
ان تنش شوري و دمـاي بـالا از قـدرت بازيافـت كوشـيا كاسـت،       توأم

طوري كه در يك شوري معين قدرت بازيافـت در دمـاي پـنج درجـه     ب
 در نزده جوانه زني بذورجوانه بررسي. درجه بود 40گراد بيش از سانتي
 از حـاكي  نيـز ) بهبـود  آزمـايش ( تـنش  بدون محيط در شوري شرايط
 كـه  بـود  تـنش  بدون محيط به انتقال از پس زنيدار جوانهمعني بهبود
 در مهمتـري را  نقـش  اسـمزي  اثـر  ه در كوشـيا ك آنست دؤيم امر اين

.  دارد شـور  شـرايط  زني نسبت بـه سـميت يـوني در   جوانه يندگبازدار
دهـد كـه تـنش اسـمزي در     زني بالاي بازيافت نشان ميدرصد جوانه

زني پـايين در  شود و درصد جوانهزني ميشرايط شوري بالا مانع جوانه
وني قـرار گرفتـه بودنـد    دهد كه بذور تحت سميت يبازيافت نشان مي

)Khan, 2002.(  تـر حتـي در شـوري بـالا كـاهش      در دماهاي پـايين
-مربوط به اثرات اسمزي قابل برگشت است كه مي زني احتمالاًجوانه

تواند سبب القا خواب شود و بيشتر بذور پس از رفع تنش و قرار گرفتن 
-مـي در دماي مناسب درصد بهبود بيشتري نسبت به دماي بالا نشان 

  ).El-Keblawy et al., 2007(دهند 

  گيري نتيجه
هـاي مختلـف دمـايي و تـنش     نتايج نشان داد كه اثر متقابل رژيم

زنـي نهـايي، ميـانگين زمـان     داري بر درصد جوانهشوري اثرات  معني
. زنـي، وزن خشـك و طـول گياهچـه داشـت     زني، شاخص جوانهجوانه

زني بـا افـزايش سـطوح    كه خصوصيات جوانهنشان داد  نتايج آزمايش
 .دار داشـت كـاهش معنـي   15-30شوري خارج از گستره دمـايي  تنش
 عـلاوه  زنـي جوانـه  بـر  مـؤثر  عامـل محيطـي   عنـوان  به شوري تنش

 آب كند، جـذب  هاي زياد ايجادبه واسطه يون تواندمي كه مسموميتي

 دهندة پتانسيلكاهش عوامل. كندمي روبرو اشكال نيز  با را بذر توسط

 ايملاحظه قابل تأثير توانندمي نيز آب در محلول هايظير نمكن آب

 تواندمي شوري اثر در زنيجوانه درصد كاهش .باشند داشته امر اين در

 آب جـذب  عـدم  نتيجـه  در و محلـول  اسمزي فشار افزايش به مربوط
نتايج نشان دادكه كوشيا تا حد زيـادي  . باشد زنيجوانه منظور به كافي

-بطوري كه بسته به دما در بيشتر صـفات انـدازه   ،ي بودمقاوم به شور
-زيمنس بر متـر اخـتلاف معنـي   دسي 15تا شوري گيري شده معمولاً

  .داري را با شاهد نشان نداد

  
  ميانگين اثرات متقابل درجه حرارت و تنش شوري بر درصد بازيافت كوشيا -5جدول 

 Table 5- Mean interaction effects of temperature and salinity stress levels on recovery percentage of kochia  
دسي زيمنس بر(تنش شوري          

 )متر
Salinity stress  

)dS.m-1( 

 )° C(درجه حرارت 

)C °(   Temperature  

15  20  25  30  35  40  

5 60.63a* 71.71 a 74.27 a 62.62 a 37 b 19.50 c 
10 34.24 bc 51.83 abc 59.91 ab 51.83 a 28.87 bc 20.13 c 
15 42.71 a 56.72 a 46.67 a 58.21 a 33 a 23.50 a 
20 16.77 c 45.98 ab 66.71 a 51.64 ab 13.04 c 30 bc 
25 74.00 a 54.79 ab 65.30 ab 70.55 ab 59.79 ab 41 b 
30 42.05 bc 74.52 a 71.75 ab 76.72 a 52.74 abc 38 c 
35 64.11 a 52.28 a 69.10 a 62.62 a 55 a 32.75 b 
40 43.83 a 34.70 ab 40.37 ab 37 ab 30.1 b 18 c 

عدد صفر . داري ندارنداحتمال پنج درصد اختلاف معني دانكن در سطحاي چند دامنههاي داراي حداقل يك حرف مشابه براساس آزمون در هر رديف ميانگين*
 .زني استدهنده عدم جوانهنشان

* In each row, means with at least one common letter are not significantly different based on Duncan's multiple range test 
at five percentage probability level. Zero indicates no germination  
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بر تراكم و زيست توده  (.Triticum aestivum L)گندم پاييزه كاشت  ر تراكم و تاريخيتأث

  در شرايط آب و هوايي شيروان هاي هرز علف
 

 *3مژگان ثابت تيموري و2، سيدوجيه اله ميرعلوي1رضا قرباني

  30/11/1390: دريافت تاريخ
  29/05/1391: پذيرش تاريخ

  
  چكيده

-روش اًهاي غيرشـيميايي و مخصوص ـ بايستي با روشو ساز بوده ايران و جهان مشكل (.Triticum aestivum L)ندم هاي هرز در مزارع گعلف
تكرار در زمينـي بـه    چهارهاي كامل تصادفي در به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك 1385-86آزمايشي در سال زراعي . زراعي مديريت گردندهاي 

 تيمارهـاي آزمـايش شـامل دو فـاكتور تـراكم     . زرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي شيروان به اجرا درآمدواقع در م متر مربع 1000وسعت 
 گونه علف 16مشاهدات بيانگر حضور . آذر بودند 10آبان و  30 آبان، 10كاشت  تاريخ سه و متر مربعدر  گياه 800و  600، 400سه سطح در گندم كاشت 

، ).Phalaris elongata Braun-Blanq( ، فالاريس).Descurainia sophia L( ، خاكشير).Rapistrum rogosum L( ت شلمييهرز با غالب
تـأخيري گنـدم باعـث    كاشـت   نتايج نشان داد كه. بود ).Hordeum murinum L( و جوموشي) .Alopecurus myosurides Huds(دم روباهي 

گنـدم باعـث   كاشـت   افزايش تـراكم . آبان مشاهده شد 10كاشت  هاي هرز در تاريخ راواني نسبي علفكمترين ف. هاي هرز شدافزايش تراكم نسبي علف
گندم نيز بر زيسـت تـوده علـف   كاشت  اثر تاريخ. هاي هرز نداشتهاي هرز شد، اما تأثيري بر روند تغييرات تراكم علفدار زيست توده علفكاهش معني

تأخيري گندم فرصـت و  كاشت  بر اساس نتايج اين آزمايش،. آذر توليد شد 10كاشت  هاي هرز در تاريختوده علفبيشترين زيست  .دار بودهاي هرز معني
در متر  گياه 600(زودتر و تراكم بيشتر كاشت  هاي هرز،هاي هرز فراهم كرده و لذا براي حصول كمترين خسارت علففضاي بيشتري براي استقرار علف

  . شودپيشنهاد مي) مربع
  

 هاي هرز، مديريت علفهرز هايفراواني نسبي علفغلات، هاي زراعي، روش :كليدي هايواژه

  
   1 مقدمه

گياهان زراعي در جهـان  كاشت  در حال حاضر بيشترين سطح زير
بطوريكـه  اختصـاص دارد،   (.Triticum aestivum L)به گنـدم نـان   

. گندم استكاشت  هاي زراعي جهان زيرتقريباً يك ششم از كل زمين
هاي هرز مانع دسترسي كامل گياه زراعي بـه منـابع   در اين ميان علف
كي يبطوريكه ، )Karaminezhad, 2006( شوند ميغذايي، آب و نور 

شناسايي و كنتـرل  . شونداز عوامل اصلي كاهش عملكرد محسوب مي
وري اقتصادي نقش تواند در افزايش عملكرد و بهرههاي هرز ميعلف

  ). Mirkamali et al., 2006(اشته باشد اساسي د
-هاي هرز بكـار مـي  هاي زراعي كه در جهت مديريت علفروش

                                                            
 هـاي علف رشته ارشدكارشناسي التحصيل فارغبه ترتيب دانشيار،  -3و  2، 1

 ـ دكتري دانشجوي و هرز  دانشـكده گـروه زراعـت    زراعـي  گياهـان  وژياكول
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شـده و بـدين طريـق     نيـز  هاي هرزروند باعث كاهش ذخاير بذر علف
شــوند نيــز مــيهــاي هــرز در آينــده مشــكلات علــف باعــث كــاهش

)Somody et al., 1984 .( جهـت   مـؤثر  زراعـي  يكي از راهكارهـاي
هـاي هـرز، افـزايش    قدرت رقابت گياه زراعي در برابـر علـف   ايشافز

كـه در اغلـب   ) Walker et al., 2002(زراعـي اسـت    گيـاه تـراكم  
 ;Kafi et al., 2006(توانـد كنتـرل گـردد    توليد گندم، مي يها نظام

Walker et al., 2002 .(پـذيري  ارقامي از يك گونه گياهي كه تراكم
براي دريافـت   بالاتريص دارند، توانايي خالكاشت  بيشتري در شرايط

سرعت رشد آن افزايش  داشته كه نتيجهتشعشع و آب بخصوص  منابع
وجـود  . بـود  هـاي هـرز خواهـد   علفموفقيت بيشتر در رقابت با و  اوليه

رطوبت و خاك مناسب، فضاهاي خالي در مزرعه گندم و دريافت نـور  
 ـ  كافي شرايط مناسـبي بـراي جوانـه    هـاي هـرز،   فزنـي و رويـش عل

ــه  ــوص گون ــلمه    بخص ــواع س ــر ان ــرگ نظي ــن ب ــف په ــاي مختل  ه
)(Chenopodium album L.ــفناج ــاغي  ، اسـ  Atriplex( بـ

hymenelytra Torr. (  و گـل زرد بهـاري )Senecio vernalis L.( 
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به نقـل از  ) Walker et al., 2002(واكر و همكاران . نمايد فراهم مي
 150بـه   100تراكم گندم از  محققين مختلف بيان داشتند كه افزايش

 Avena(. در متر مربع سبب كنترل بيشـتر يـولاف وحشـي   بوته  200و 

ludoviciana L(   و چچـم)Lolium rigidum L. ( گياهـان  . گرديـد
باشند، عمدتاً از طريق سركوب متراكم مي يكانزراعي كه قادر به تشكيل 

 ,.Grundy et al(گذارنـد  مي تأثيرهاي هرز علف زيست تودهفيزيكي بر 

و توليـد   زيست تـوده ، سبب افزايش هرز هاي علفافزايش تراكم ). 1999
 نمايـد بذر بيشتر شده و به شدت رشد و عملكرد گياه زراعي را تهديد مـي 

)Kropff & bastinaans, 1999(. توان با افزايش تراكم مي ،بنابراين
اكم ايـن  هاي هرز و كاهش ترگياه زراعي سبب كاهش توليد بذر علف

آزمايشات انجام شده توسط قرينه و ). Koscelny, 1991(ها شد گونه
متـراكم  كاشت  نشان داد كه در) Gharineh et al., 2006(همكاران 

 ،هرز مشاهده شد كم تراكم، كمترين تعداد علفكاشت  گندم نسبت به
گياه زراعـي  اي  درون گونهافزايش تراكم گندم، قدرت رقابت  بطوريكه

و موجـب   به نور و اكسـيژن كـافي افـزايش داد   كاهش دسترسي  را با
. شد) Alopecurus myosuroides Huds(شيده ك دم روباهي حذف

بوتـه در متـر    40بـه   200از گنـدم  كاشت  كاهش تراكمدر حاليكه با 
 Kafi(هرز بيش از دو برابر افزايش يافت  هايمربع، زيست توده علف

et al., 2006 .( توانـد يـك روش   گياه زراعـي مـي  افزايش تراكم
موجودي منـابع رشـد   براي افزايش سهم گياه زراعي از كل  مؤثر
افزايش تـراكم  بطوريكه ، )Zimdahl, 1980; Aldrich, 1984(باشد 

زيسـت  بوته در متر مربع باعث كاهش تـراكم و   300گندم زمستانه تا 
ني و كاسـل  ).Christensen et al., 2002( هاي هرز گرديد علف توده

بيان كردند كـه عملكـرد گنـدم    ) Koscelny et al., 1991( همكاران
 90با افزايش ميزان بذر از  L. Bromus secalinus زمستانه آلوده به

افـزايش   درصد 15كيلوگرم در هكتار باعث  180كيلوگرم در هكتار به 
همچنـين  . كاهش بذور بروموس گرديد درصد 25عملكرد دانه گندم و 

كيلوگرم در هكتـار   100كيلوگرم در هكتار به  67ن بذر از افزايش ميزا
نيز ديگري نتايج . باعث كاهش آلودگي مزارع گندم به بروموس گرديد

هاي هرز علف سركوبيگندم، كاشت  كه با افزايش تراكماند  نشان داده
 افـزايش يافـت  ، طي دوره استقرار گيـاه زراعـي   مثل چچماي يكساله

)Peltzer, 1999; Mason et al., 2007 .(  افـزايش تـراكم  بعـلاوه 
 Olsen et(هاي هرز شد گندم، سبب كاهش زيست توده علفكاشت 

al., 2005 .( سولي و همكاران)Solie et al., 1991 (  بيان كردند كـه
هـرز دم روبـاهي و عـاري از دم     در دو مزرعه گنـدم آلـوده بـه علـف    

متـر  سـانتي  5/7بـه   23از كاشـت   يهـا  يفردروباهي، كاهش فاصله 
خسـارت يـولاف   . درصدي عملكـرد محصـول شـد    18باعث افزايش 

در متر مربع گندم در ايـران، بـه    بوته 200تا  10هاي وحشي در تراكم
 298و در اسپانيا با تراكم ) Mousavi, 2001(درصد  35تا  12ترتيب 

 هدرصـد گـزارش شـد    Salimi, 1994 (31(خوشه در متر مربع گندم 
  . است 

تواند عامل مؤثري بر زيست توده گياه زراعي نيز مياشت ك تاريخ
 چنانچه گياه زراعي قبل از علـف . هرز، در شرايط مختلف باشد و علف

نسـبت بـه علـف هـرز     بيشتري  يهرز سبز شود، معمولاً از توان رقابت
هرز نسـبت   زماني كه سرعت جوانه زني علف ،بنابراين. برخوردار است

مستقر شـده   تر يعسرير و كندتر باشد، گياه زراعي به گياه زراعي با تأخ
ــابتي بيشــتر ييكــارآو  ــه علــف يرق هــرز خواهــد داشــت  نســبت ب
)Menges, 1988 .( هـاي  گونـه  چـه  ياهگبا توجه به اينكه معمولاً اندازه

هاي هرز بزرگتر است، چنانچه اين برتـري   علف چهياهگزراعي نسبت به 
 شـد  هـاي هـرز متوقـف خواهـد    علـف در طول دوره رشد ادامه يابد، رشد 

)Weiner et al., 2001 .(   گودينـگ و همكـاران)Gooding et al., 

مناسب بـراي توليـد ارگانيـك    كاشت  گزارش كردند كه تاريخ) 1993
گندم اواخر پاييز است، اين شرايط فرصت كافي را براي كنتـرل علـف  

اه زراعي قادر چنانچه گي ،بنابراين. كندفراهم مي ها يماريبهاي هرز و 
هاي هرز باشد، با افـزايش تـراكم،   قبل از رويش علف يكانبه تشكيل 

هاي هرز در زمان زودتري از فصل رشد آغـاز   اندازي گياه بر علفسايه
شود هاي زراعي ميشده و اين امر منجر به افزايش قدرت رقابت گونه

)Najafi, 2006 .(  
مزارع گنـدم منـاطق    هاي مهمدوره رشد و توليد بذر اغلب گراس

ــاريمختلــف كشــور نظيــر يــولاف وحشــي،    Phalaris( علــف قن

elongata Braun-Blanq(  ــواع ــيده و ان ــاهي كش ــم ، دم روب  چچ
.)Lolium spp (ضـمن اينكـه   . گنـدم اسـت  كاشت  تقريباً همزمان با

هاي هرز با گنـدم يكـي از دلائـل    طولاني بودن دوره رقابت اين علف
نتـايج بررسـي مـوس و رابـين     بطوريكـه   ،اشـد ب  اصلي اهميت آنها مي

)Moss & Rubin, 1993 (زودهنگـام گنـدم در   كاشت  نشان داد كه
 Alopecurus myosuroides(مزرعه آلوده بـه دم روبـاهي كشـيده    

Huds. ( علـف قنـاري  و نوعي )(Phalaris minor L. ُفـت  ، باعـث ا
  . عملكرد محصول شد

هرز مـزارع گنـدم، دوره رويشـي مشـابه بـا       هاي علفبرخي گونه
از ايـن ميـان    باشـند گندم داشته و لذا رقباي قـوي بـراي گنـدم مـي    

 ، خاكشــير)(.Rapistrum rogosum L تــوان بــه شــلمي   مــي
)Descurainia sophia L.(ر، چاودا )Secale cereale L.( جـودره ، 
)Hordeum spontaneum L.(ــمكي  ، علـــف  Bromus(پشـ

commutatus Schrad. (يو جوموش ـ )Hordeum murinum L. (
هـرزي   هاي علـف در مزرعه گندم زمستانه، گونهبنابراين،  .اشاره نمود

و  زاده دلـويي حسـن . زننـد غالـب خواهنـد بـود     كه در پائيز جوانه مـي 
كـه   نـد نتيجـه گرفت ) Hassanzade daluie et al., 2003( همكاران

از گنـدم اسـت    تـر  يعسـر روز  15در يولاف وحشـي   يكانبسته شدن 
از بقيه سبز شده و استقرار پيدا كند  تر يعسراي كه بتواند  گونهبنابراين، 

تر خواهد شوند، موفقكه در مراحل بعد سبز مي ييها گونهدر رقابت با 
 . بود

بـه  جمله مهمتـرين و   ازكاشت  تراكم و تاريخ آنجا كهز ا ،ينبنابرا
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عمليـات زراعـي قابـل كنتـرل هسـتند كـه بـر         ينتر سادهبيان ديگر، 
مطالعه حاضر  ،باشند گذار ميتأثيرهاي هرز  جمعيت و زيست توده علف

تـراكم و زيسـت تـوده    بررسي اثرات اين عمليات زراعي بـر   به منظور
  .شيروان انجام گرفت واييشرايط آب و هدر هاي هرز علف

 
   هاروش و مواد

در مزرعــه تحقيقــاتي  1385-86ايــن تحقيــق در ســال زراعــي  
كيلومتري غرب  10دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي شيروان واقع در

داراي  متـر مربـع بـا خـاك     1000شيروان در قطعه زميني به وسـعت  
8=pH يـانگين  بر اسـاس آمـار هواشناسـي منطقـه، م    . به اجرا در آمد

متر، حداقل و حداكثر دماي مطلـق سـاليانه   ميلي 200بارندگي ساليانه 
در كاشت  سازي بسترآماده. بود گراد يسانتدرجه  30و  – 25به ترتيب 

-با استفاده از گاوآهن برگردان قبل از شروع آزمايششهريور ماه سال 
. دار براي شخم عميق و سپس ديسك و لولر براي تسطيح انجام شـد 

هاي كامـل تصـادفي   فاكتوريل در قالب طرح بلوك به صورتمايش آز
 شـامل گنـدم  كاشـت   تـراكم . تكرار به اجرا درآمـد  چهارتيمار در  نهبا 

 30آبـان،   10 يهـا كاشت در متر مربع و تاريخ گياه 800و  600، 400
بذر رقم كاشت  همزمان با. آذر ماه مورد مطالعه قرار گرفتند 10آبان و 

نوع كود سوپر فسفات تريپل، اوره و سـولفات پتاسـيم بـه     الوند، از سه
ابعـاد  . كيلوگرم در هكتار استفاده شـد  50و  50، 200ترتيب به ميزان 

. شـد  نظر گرفتـه متر در  دو ها بلوكمتر و فاصله بين  3×  4هر كرت 
روي و سه رديـف   هر كرت درپشته گندم بر روي پنج كاشت  عمليات

  . شد انجامهر پشته 
مراحـل  . و به صورت نشتي انجام شـد كاشت  آبياري پس از اولين

دهـي و دانـه  دهي، سنبله رفتن، گـل دهي، ساقهبعدي آبياري در پنجه
دهـي و  كاربرد كود سرك در دو مرحله ابتـداي پنجـه  . بندي گندم بود

  . كيلو گرم در هكتار بود 200دهي از كود اوره به ميزان ابتداي ساقه
مرحله رشـدي گنـدم    چهارهاي هرز در علف از برداري نمونهبراي 

روز بعـد  144(دهي ، گل)كاشتروز بعد از 127(دهي پنجه دهي، ساقه(
، از ))كاشــتروز بعــد از 164(و مرحلــه شــيري دانــه   ) كاشــتاز 

 هاي علـف نمونه. متر استفاده شدسانتي 50×50 به ابعاد ييها كوادرات
خشـك  و  وزن تر يريگ اندازه هرز از سطح خاك برداشت شد و جهت

هـاي هـرز پهـن بـرگ و     علـف . ها به آزمايشگاه منتقل گرديدندنمونه
پـس از تـوزين وزن تـر    . گرديدباريك برگ به تفكيك گونه شمارش 

درجــه  50ســاعت در آون بــا  24هــرز بــه مــدت  هــاي علــفنمونــه
گيري به تفكيك اندازه ها نمونهخشك و سپس وزن خشك  گراد يسانت
  . ندشد

هاي مربوط به تعداد علفيين فراواني هر گونه، آناليز دادهجهت تع

، تبديل جـذري  كاشتهاي هرز باريك برگ و پهن برگ در هر تاريخ 
  . شدند انجام و آناليز )1(ها با استفاده از معادله داده

  =5.0x(F(                                               )1(معادله 
و مقايسـه   MSTAT-Cها با استفاده از نرم افزار آماري  داده آناليز

احتمـال  اي دانكـن در سـطح   با استفاده از آزمون چند دامنه ها يانگينم
 Excelبـراي رسـم نمودارهـا نيـز از نـرم افـزار       . درصد انجام شد پنج

  . استفاده شد
 

  

  و بحث نتايج
 ـ 16شود تعداد مشاهده مي 1كه در جدول  گونه همان  ه علـف گون

مشـاهده و  ) گونـه  هشـت (و پهن برگ ) گونه هشت(هرز باريك برگ 
  . ندثبت گرديد

 دانـارك از جملـه  هاي هـرز  علفقابل ذكر است از آنجا كه برخي 
)Euclidium syriacum L.( شـور  ، علـف )Suaeda linearis L.( ،

ــك ــو دره ).Lamium amplexicaule L( غربيل  Hordeum(، ج

spontaneum L. (ــ ــمكي فو عل  Bromus commutatus( پش

Schrad.( هاي مربـوط  از تراكم بسيار كمي برخوردار بودند، در بررسي
هاي هرز مورد ارزيابي قرار نگرفتند، درحاليكه از گـروه  به فراواني علف

خانواده شب بو از تراكم و تعداد گياهان هرز هاي هرز پهن برگ، علف
بيان داشت كـه  ) Karimi, 1975(كريمي  .گونه بيشتري برخوردار بود

هرز مزارع گندم همچون شلمي، خاكشـير، چـاودار،    از علف ييها گونه
كـه دوره رويشـي مشـابه بـا گنـدم       يپشمكي و جوموش جودره، علف

رقابـت بيشـتري بـا گنـدم      زننـد، از قـدرت  داشته و در پائيز جوانه مي
  .برخوردار هستند

كاشت  تراكم، تاريخ هايفاكتورميانگين مربعات  3و  2 هايجدول
هاي هـرز نشـان مـي   را بر تراكم و زيست توده علف نهاآو اثر متقابل 

 144هاي هرز، بجز بر تعداد علفكاشت  اثر تراكماين اساس  بر. دهند
اثـر  . دار بـود هاي هرز باريك برگ، معنيبراي علفكاشت  پس ازروز 
 ـ كاشـت   پس از روز 127نيز بجز كاشت  تاريخ هـاي هـرز   فبـراي عل

هاي هرز پهن بـرگ  براي علفكاشت  پس ازروز  164باريك برگ و 
  .بود )p≥01/0(دار معني

هـاي هـرز   ميانگين مربعات تيمارهاي تراكم گندم بر زيست توده علف
 اثر تيمار تـاريخ  وكاشت  پس از 144روز باريك برگ و پهن برگ در 

هن بـرگ نيـز در   هاي هرز باريك برگ و پبر زيست توده علفكاشت 
 تـاريخ (اثر متقابل اين دو فاكتور . دار نبودمعنيكاشت  پس از 127روز 

بـر  كاشـت   پـس از  164و  144نيز تنها در روزهـاي  ) و تراكمكاشت 
  .بود )p≥01/0(دار معني پهن برگ هاي هرزتعداد علف

  
 هاي هرز موجود در آزمايشفهرست علف -1 جدول

Table 1- List of observed weed species in the experiment 
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 نام فارسي  
Persian name

 نام انگليسي
English name

 نام علمي
Scientific name 

 خانواده 
Family  

  پهن برگ
Broad-leaf  

 Anthemis Anthemis cotula L. Asteraceae  بابونه
 Flixweed Descurainia sophia L. Brassicaceae  خاكشير
  Syrian mustard Euclidium syriacum L. Brassicaceae  )گنجشكيكله (دانارك 
 Bastard cabbage Rapistrum rogosum L. Brassicaceae  شلمي

 Pigweed Chenopodium album L. Chenopodiaceae  سلمه تره
 Seepweed Suaeda linearis L. Chenopodiaceae  شور علف

 Henbit Lamium amplexicaule L. Labiateae  غربيلك
 Prostrate Polygonum aviculare L. Polygonaceae  هفت بند

  باريك برگ
Narrow-leaf  

 Aot Avena ludoviciana L. Poaceae  يولاف
  Foxtail Alopecurus myosuroides Huds. Poaceae  دم روباهي

  Brome Bromus commutatus Schrad. Poaceae  پشمكي علف
  Mouse barley Hordeum murinum L. Poaceae  جو موشي
  Wild barley Hordeum spontaneum L. Poaceae  جو دره
  Ryegrass Lolium perenne L. Poaceae  چچم

  Canarygrass Phalaris elongata Braun-Blanq. Poaceae  فالاريس
  Rye Secale cereale L. Poaceae  چاودار

  
  كاشت زهاي مختلف پس ازو باريك برگ گندم در روبرگ هرز پهن  يها علفتراكم  بركاشت  تراكم و تاريخ ميانگين مربعات اثر -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (mean square) of the effect of crop density and planting date of wheat on density of broad-leaf 
and narrow-leaf weeds in wheat field during growing season 

  اتمنابع تغيير
Source of 
variations  

درجه 
  يآزاد
df  

 هاي هرز پهن برگتعداد علف

Number of broad-leaf weeds 
  هاي هرز باريك برگتعداد علف

Number of narrow-leaf weeds 
ازپسروز127

  كاشت
127 days A.P.

ازپسروز144
  كاشت

144 days A.P. 

 ازپسروز164
  كاشت

164 days A.P. 

از پس روز127
  كاشت

127 days A.P.

 از پس روز144
  اشتك

144 days A.P. 

 از پس روز164
  كاشت

164 days A.P. 
 تكرار

Replication 
3 52.54ns 5.36ns 8.99ns 163.0ns 6.39ns 296.2ns 

 تراكم
Density (A)  2 177.69** 12.19ns 29.52* 66.6* 16.36* 613.5* 

 كاشت تاريخ
Planting date (B) 

2 7.86ns 130.19** 92.44** 348.44* 75.5* 159.02ns 

  )A×B(اثر متقابل
Interaction (A×B) 4 6.19ns 26.31ns 30.81** 13.7ns 17.94* 1017.77* 

 خطا
Error

24 29.58 14.09  7.28 127.22 8.81 328.0 

 كل
Total

35 - - - - - - 

 دار غيرمعنيدرصد و  پنجو  يكسطح احتمال  دار در معني يببه ترت ns و * ،**

A.P. :شتروزهاي پس از كا  
**,* and ns are significant at 1 and 5 % probability levels and non-significant, respectively. 

A.P.: Days after planting time 
  
  هرز هايعلف فراواني بر گندم كاشت تاريخ تأثير

مرحلـه  (كاشـت   روز پـس از  127هاي هـرز  مقايسه فراواني علف
هـاي مختلـف    كه از ميان گونـه ) 4 دولج(نشان داد ) دهي گندمساقه
ترين فراواني مربوط به گونـه  هرز ثبت شده در اين آزمايش، بيش علف

و كمترين فراواني مربوط به گونـه جوموشـي   ) درصد 71/35با ( شلمي
 17/25بـا  ( بعد از شلمي، فراواني گونه فـالاريس . بود) درصد 11/8با (

  .ها بيشتر بوداز ساير گونه )درصد
  

  كاشت  هاي هرز پهن برگ و باريك برگ گندم درروزهاي مختلف پس ازبر زيست توده علفكاشت  تراكم و تاريخ اثر ميانگين مربعات -3 لجدو
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Table 3- Analysis of variance (mean square) of the effect of density and planting date of wheat on biomass of broad-leaf and 
narrow-leaf weeds in wheat field during growing season 

اتمنابع تغيير
Source of 
variations

درجه 
يآزاد
df  

 برگپهنهرزهايعلفتودهزيست
Broad-leaf weed biomass

  برگ باريك هرز هايعلف توده زيست
Narrow-leaf weed biomass   

ازپس روز127
   كاشت

127 days A.P.

ازپسروز144
  كاشت

144 days A.P. 

ازپسروز164
  كاشت

164 days A.P. 

از  پس روز127
   كاشت

127 days A.P. 

از  پس روز144
   كاشت

144 days A.P. 

از  پس روز164
  كاشت

164 days A.P.  
 تكرار

Replication
3 0.006 ns  3936.5 ns 1006.98 ns 0.0001 ns 125.45 ns 20.17 ns 

 تراكم
Density (A) 2 0.013** 555.7ns 3646.29** 0.0001** 128.02ns 2420.2* 

 كاشت تاريخ
Planting 
date (B) 

2 0.011ns 48216.35** 6032.48** 0.001ns 77.5* 3537.93** 

 اثر متقابل
)A×B(  

Interaction 
(A×B)  

4 0.020ns 1113.3ns 1093.57ns 0.0001ns 1008.9**  2795.4** 

 خطا
Error 

24 0.012 1764.4 513.22 0.0001 144.10 528.2 

 كل
Total 

35 - - - - - - 

 دار يمعنيردرصد و غ پنجو  يكسطح احتمال  دار در معنييب به ترت ns و * ، **

A.P. :روزهاي پس از كاشت  
**,* and ns are significant at 1 and 5 % probability levels and non-significant, respectively. 

A.P.: Days after planting time 
 

هاي هرز علفهاي مختلف نسبي گونهتركيب و فراواني  4جدول 
بر اين اساس، بـه غيـر از   . شده است دادهگندم نشان  يده گلدر زمان 

) درصـد  84/31(دم روبـاهي  نسـبي  آبان كه فراواني  10كاشت  تاريخ
بـه  آذر، گونـه شـلمي    10آبـان و   30كاشـت   بيشتر بود، در دو تـاريخ 

بالاترين فراواني را در مقايسه با ساير درصد  71/35و  51/33با  ترتيب
 هاي هرز باريك برگ در تـاريخ در مقابل، فراواني علف. ها داشتگونه

). 4جـدول  (ديگر بيشتر بـود  كاشت  آذر نسبت به دو تاريخ 10كاشت 
بـا سـبز    كـرده اسـت  بيـان   )Menges, 1988(كه منگس  گونه همان
در سرعت جوانه زنـي   هرز و تأخير از گونه علفگياه زراعي قبل  شدن
هـرز كـاهش    رقـابتي علـف   يـي كار آهرز نسبت به گياه زراعي،  علف
هاي علفبا تداوم برتري گونه زراعي در طول دوره رشد، رشد گونه يافت،

 Weiner et( ابديهرز كاهش مي هاي هرز متوقف شده و لذا تراكم علف

al., 2001.(  
روز پـس   164هاي هرز گنـدم،  بر فراواني علفاشت ك تأثير تاريخ

كه در اين مرحله فراواني  نشان داد) دانهشدن مرحله شيري (كاشت  از
هاي هرز پهن برگ در مقايسه با دو مرحلـه قبـل كـاهش    نسبي علف

 يـژه بـه و هاي هرز باريـك بـرگ،    فراواني نسبي علفبطوريكه يافت، 
 جدول( افزايش يافتوموشي، هاي هرز فالاريس، دم روباهي و جعلف

هاي هـرز پهـن   تواند تفاوت طول دوره رشد علفمي اين امردليل ). 4

شلمي با گندم و نزديك شدن بـه انتهـاي فصـل رشـد      همچونبرگ 
ها قبل از گندم حادث شـده و خشـك   رسيدگي اين گونه كه چراباشد 
ل هاي هرز باريك برگ به دليل تطـابق بيشـتر طـو   شوند، اما علفمي

توانند تا پايـان فصـل رشـد بـه     دوره رشد و زمان رسيدگي با گندم مي
 ,.Olson et al( عنوان رقيب گندم در مزرعـه حضـور داشـته باشـند    

2005( .  
تراكم نسبي بيشترين شود، مشاهده مي 4كه در جدول  همان طور

كاشت  پس ازروز  164هاي هرز باريك برگ و پهن برگ در كل علف
هاي هرز كمترين فراواني نسبي علف و) درصد 9/36ا ب(گندم  يتأخير

ايـن امـر مـي   . مشاهده شد) درصد 6/27با (آبان  10كاشت  در تاريخ
هاي هـرز در فضـاي خـالي    تواند به دليل جوانه زني و سبز شدن علف

گندم باشد كه بـدون رقابـت ناشـي از حضـور      يتأخيركاشت  ناشي از
هـاي  در ميـان گونـه  . بخشـد بود ميهاي هرز را بهگندم، استقرار علف

كـه از   شتهمورد بررسي، بيشترين تراكم به يولاف وحشي اختصاص دا
 Gooding et(گودينگ و همكاران . نظر رقابتي بر گندم ارجحيت دارد

al., 1993( مناسـب بـراي توليـد    كاشـت   نيز گزارش كردند كه تاريخ
م زدن خاك سبب در اين شرايط به ه. ارگانيك گندم، اواخر پاييز است

علاوه بر اين، بر هـم  . شد هاي هرز موجود خواهدكن شدن علفريشه
زنـي بـذر   سبب كاهش جوانهنيز كاشت  رو شدن بستر و زير خوردن و
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  .شودهاي هرز و در نتيجه كاهش فراواني آنها ميعلف
  

   هرز هايعلف تراكم بر گندم تراكم تأثير
بـر  تراكم گنـدم   )≥01/0p( دارمعنينتايج اين بررسي بيانگر تأثير 

روز پـس از   127بـرداري در   نمونه. هاي هرز پهن برگ بودتراكم علف
نشان داد كه با افزايش تراكم كاشـت  ) دهي گندممرحله ساقه(كاشت 

داري كاسـته  هاي هرز پهن برگ به طـور معنـي  گندم از فراواني علف
بوتـه در   13(ين و كمتر) بوته در متر مربع 20(شد، بطوريكه بيشترين 

هاي هرز پهن برگ به ترتيب مربـوط بـه تـراكم    تعداد علف) متر مربع
ر ينتــايج ســا). ≥05/0p(بوتــه در متــر مربــع گنــدم بــود  800و  600

دهـد  نيز نشان مي )Peltzer, 1999; Mason et al., 2007( محققان

طح ميزان نور رسيده به س ، به دليل كاهشكه با افزايش تراكم گياه زراعي
هـاي هـرز كاسـته و بـر قـدرت      خاك، از قدرت جوانه زني و استقرار علف

 Khorramdel(دل و همكاران خرم. شد رقابت گياه زراعي افزوده خواهد

et al., 2009 ( داري بيان داشتند كه بكار گيري مديريت زراعي اثر معنـي
هاي هرز داشت، بطوريكه بـا افـزايش تـراكم    بر خصوصيات رشدي علف

  .هاي هرز كاهش يافتزراعي، تراكم نسبي علفگياه 
) دهـي گنـدم  مرحله گـل (روز پس از كاشت  144 در برداري نمونه

هاي هرز راكم كل علفاز ت با افزايش تراكم كاشت گندم نشان داد كه
بـر مقـدار   هاي مختلف كاشـت  تراكمولي تأثير  ،كاسته شد پهن برگ

  ). 2 شكل(دار نبود عنيي هرز پهن برگ مها علفكاهش 
  

  
 كاشت  هاي علف هرز در روزهاي مختلف پس ازگندم بر تركيب و فراواني نسبي گونهكاشت  تأثير تاريخ -4 جدول

Table 4- The effect of planting date on composition and relative frequency of weeds at various dates after planting 

 هرز علف گونه
Weed species  

 آبان10
1 Nov.

  آبان 30
21 Nov. 

  آذر 10
1 Dec. 

 روز127
از  پس

   كاشت
127 days 

A.P. 

روز144
از  پس

  كاشت
144 
days 
A.P. 

روز164
از  پس

  كاشت
164 
days 
A.P. 

روز127
از  پس

   كاشت
127 
days 
A.P. 

 روز144
از  پس

  كاشت
144 
days 
A.P.  

 روز164
از  پس

  كاشت
164 
days 
A.P.  

 روز127
از  پس

   كاشت
127 
days 
A.P. 

 روز144
از  پس

  كاشت
144 
days 
A.P.  

 روز164
از  پس

  كاشت
164 
days 
A.P.  

 شلمي
Rapistrum rogusum L.  

30.5622.13 18.13 26.56 33.51 20.23 35.71 32.78 18.18 

 فالاريس
Phalaris elongata Braun-Blanq  

25.17- - 17.28 - - 16.45 - - 

 رخاكشي
Descurainia sophia L.  

14.1713.27 9.57 14.74 21.28 9.10 15.11 12.13 9.60 

 بابونه
Anthemis cotula L.  

11.28- - 14.57 - - 14.21 - - 

 چاودار
Secale cereal L.  

10.71- - 9.39 - - 10.31 - - 

  جوموشي
Hordeum murinum L. 

8.11 18.30 13.77 17.46 7.2 22.9 8.21 14.27 8.38 

 چچم
Lolium perenne L.  

- 8.72 7.04 - 9.0 14.93 - 12.93 7.17 

 يولاف وحشي

Avena ludoviciana L. 
- 5.74 5.77 - 13.94 8.40 - 17.18 21.1 

 روباهيدم
Alopecurus myosurides Huds. 

- 31.84 19.53 - 15.07 11.38 - 10.70 16.55 

 فالاريس
Phalaris spp. 

- - 17.89 - - 5.62 - - 12.43 

  هفت بند
Polygonum aviculare L. 

- - 8.3 - - 7.44 - - 6.59 

  )درصد( هرز هاي علفكلنسبيتراكم
Total density of weed (%) 

27.6 35.5 36.9 

  

هـاي  گندم را بر كاهش تراكم علـف كاشت  دار افزايش تراكماثر معني، )كاشتاز  روز پس 164(برداري در مرحله شيري دانه گندم نمونه
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هـاي هـرز   علـف  )≥01/0p(دار معنيكاهش  به صورت هرز پهن برگ
گنـدم  كاشـت   بوته در متر مربع با افزايش تراكم 8به  10از  پهن برگ

 ، در حاليكه با افزايش تراكمنشان داد در متر مربعبوته  600به  400 از
داري در ، تغييـر معنـي  در متـر مربـع  بوته  800به  600گندم از كاشت 

  . هاي هرز پهن برگ مشاهده نشدتراكم علف
هاي هـرز پهـن   هاي هرز باريك برگ نيز مشابه علفتراكم علف

، ابتـداي  )كاشتروز پس از 127(دهي برگ در سه مرحله ابتداي ساقه
روز پس از 164(و مرحله شيري دانه  )كاشتروز پس از 144( يده گل

هـاي هـرز   اثر تراكم كشت گندم بر تـراكم علـف  . بررسي شد) كاشت
بـا  بطوريكه بود،  )p≥05/0( داردهي معنيباريك برگ در مرحله ساقه

بوته در متـر مربـع، تـراكم     600به  400گندم از كاشت  افزايش تراكم
. مربع افزايش يافتبوته در متر  12به  7هاي هرز باريك برگ از علف

روز 144بوته در متر مربـع،   600به  400گندم از كاشت  افزايش تراكم
هاي هرز باريك برگ شد كـه  ، سبب كاهش تراكم علفكاشتپس از 

اندازي گندم و كاهش فضاي كافي سايه علتتواند به ميدليل اين امر 
م گ در اين مرحله از رشـد گنـد  هاي هرز باريك بربراي استقرار علف

مربـع سـبب   متـر  بوتـه در   800بـه  كاشـت   ولي افزايش تراكم ،باشد
هاي باريك برگ شد كه بـا نتـايج سـاير محققـان     افزايش تراكم گونه

)Carleston & Hill, 1986; Cudney et al., 1991; Kappler et 

al., 2002 (مطابقت ندارد.  
هـاي هـرز باريـك بـرگ در     بر تراكم علفگندم كاشت  اثر تراكم

بيشترين بطوريكه بود،  )≥05/0p( دارنيز معنيكاشت  پس ازروز  164
و  800و كمترين تراكم علف هرز باريك بـرگ بـه ترتيـب در تـراكم     

 بوتـه در متـر مربـع    25/8 و 25/5بـا  بوته در متـر مربـع گنـدم     600
بوته در متر مربـع   600و  400اما اختلاف بين تيمارهاي  ،مشاهده شد
هاي هـرز پهـن    اين نتايج نشان داد كه رفتار علف. دار نبود گندم معني

متفاوت ) كاشتروز پس از  164(برگ و باريك برگ در شرايط مشابه 
 ,.Walker et al( واكـر و همكـاران  . بوده و تابع روند مشـابهي نبـود  

، 100گنـدم بـه   كاشـت  نيز گزارش كردند كه افزايش تـراكم  ) 2002
رز هـاي ه ـ بيشـتر علـف   سـبب كنتـرل   متر مربع بوته در 200و  150

كاشـت   بـا افـزايش تـراكم    ،طوركليب. باريك برگ يولاف و چچم شد
مشـابه   يتأثيربرگ كاسته شد، اما هاي هرز باريكگندم از تراكم علف

در مراحـل ابتـدايي    يژهبه وبرگ، هاي هرز پهنبا تراكم گندم بر علف
ــدم نداشــت كــه   ــه دليــل مشــابهت  مــيايــن امــر رشــد گن ــد ب توان

هاي هرز باريك بـرگ در مقايسـه بـا    ولوژيكي گندم با علفيفوفيزمور
كــاپلر و همكــاران  كــه يرطــوب ،رگ باشــدبــهــاي هــرز پهــن علــف

)Kappler et al., 2002 (چند با افزايش تراكم  گزارش كردند كه هر
 Aegilops(دانه تسـبيحي  علف هرز گندم از ميزان بذر و زيست توده 

cylindrical L. (گندم به تنهايي كاشت  ما افزايش تراكما ،كاسته شد
  . نبودهرز عامل مؤثري در كاهش توليد و نمو بذر اين گونه 

  

   هرز هايعلف تراكم بر گندم كاشت تاريخ اثر
 هـاي هـرز در سـه مرحلـه     گندم بر تـراكم علـف  كاشت  اثر تاريخ

نشـان   1در شـكل  ) كاشت روز پس از164و  144، 127( برداري نمونه
در بـرگ   باريـك هـرز   هاي بر اين اساس، تراكم علف .ستداده شده ا

نبود، ولي با افـزايش سـن   كاشت  اوايل دوره رشد گندم متأثر از تاريخ
كـه  بطوريد، بودار  هاي هرز معنيبر تراكم علفكاشت  گياه اثر تاريخ

هـاي هـرز   ، كمتـرين و بيشـترين تـراكم علـف    كاشتروز پس از 164
مربـوط بـه دو    بوته در متـر مربـع   2/8 و 7/3با برگ به ترتيب باريك
تـأخيري گنـدم   هرچند كه كشـت  بود،  ذرآ 10آبان و  30كاشت  تاريخ
در بوته  8/3( بانآ 30كاشت  ها در تاريختراكم اين گونهكاهش سبب 

افـزايش  مـا  شـد، ا ) متر مربـع بوته در  7(آبان  10نسبت به ) متر مربع
رز در تـاريخ كشـت   تراكم علف ه ـتأخير در كشت گندم سبب افزايش 

آبـان بسـيار    30شد كه از اين نظر، نسـبت بـه تـاريخ كشـت     آذر  10
   . بود) p≥01/0(دار  معني

  
  كاشتروز پس از 164 درپهن برگ  باريك برگ و هاي هرزگندم بر تراكم علفكاشت  تأثير تاريخ - 1 شكل

Fig. 1- Effect of wheat planting dates on broad-leaf and narrow-leaf weed densities at 164 days after planting 
  .داري ندارند خطاي استاندارد، تفاوت معني يكسان بر اساسهاي داراي دامنه همپوشاني  ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error. 
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  برداري نمونه سه مرحله  درهاي هرز گندم بر تراكم علفكاشت  تاريخ تاثرا - 2 شكل
Fig. 2- Effect of wheat planting dates on weed density at three sampling dates 

  .داري ندارند خطاي استاندارد، تفاوت معني يكسان بر اساسهاي داراي دامنه همپوشاني  ميانگين
There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error. 

  
روز  144(گنـدم   يهاي انجام شده در مرحلـه گلـده  برداري نمونه

كه با تأخير در كاشت گندم به طور ) 2 شكل(نشان داد ) پس از كاشت
  .ده شدهاي هرز پهن برگ افزوبر تراكم علف )≥05/0p(داري معني
  

  هرز هايعلف توده زيست بر گندم كاشت تاريخ تأثير
دار هـاي هـرز معنـي   بر زيست توده علف گندم تأثير تاريخ كاشت

)05/0p≤( گندم سبب افـزايش  كاشت  يك ماه تأخير دربطوريكه  ،بود
دهد كـه در   نشان مي 3شكل . هاي هرز شددار وزن خشك علفمعني
هاي وان رقابت بيشتري در مقابل علفگندم از ت ،آبان 10كاشت  تاريخ

تأخيري گندم موجـب افـزايش   كاشت  اما، هرز پهن برگ برخودار بود
سـه نتـايج مربـوط بـه     يمقا. هاي هرز پهن برگ شـد زيست توده علف

 د كه هرچنـد داهاي هرز در واحد سطح نشان زيست توده و تعداد علف
، شـد  هاي پهـن بـرگ  تأخيري گندم موجب كاهش تراكم علفكاشت 
هاي سبز شده به دليل در اختيـار داشـتن فضـا، نـور و منـابع      اما گونه

برخـوردار   غذايي كافي قبل از استقرار گندم، از سرعت رشـد بيشـتري  
ايـن نتـايج در مـورد    . انـد بوده و تجمع ماده خشك بيشتري نيز داشته

در مرحلـه شـيري   بطوريكه  ،هاي هرز باريك برگ نيز صادق بودعلف
هاي هـرز باريـك   زيست توده علف) كاشتروز پس از 164(دانه گندم 

 بـيش از تـاريخ  ) آذر 10(تـأخيري  كاشـت   برگ موجود در تيمارهـاي 
بـه  گنـدم   هنگـام  زودكاشـت   ،بنابراين. آبان ماه بود 30و  10كاشت 
 ،هـاي هـرز  علـف  نسبت بهگياه زراعي هنگام  زودسبب استقرار دليل 
 Black(شـو  بلـك . انـدازد مـي  هاي هرز را بـه تـأخير  زني علفجوانه

show, 1994 (    گياهـان زراعـي   هنگـام  زود كاشـت  بيـان نمـود كـه
 هاي هرز را افـزايش داد سرمادوست مانند گندم، توانايي رقابت با علف

بـه  هـاي هـرز،   قدرت رقابت و باروري علـف باعث كاهش كه اين امر 
 ي سرمادوسـت گيـاه زراع ـ  تـر  يعسـر زنـي و رشـد رويشـي    دليل جوانه

  . گردد مي

  
  باريك برگ و پهن برگ در مرحله شيري دانه گندمهاي هرز  گندم بر زيست توده علفكاشت  تأثير تاريخ - 3 شكل

Fig. 3- Effect of wheat planting dates on broad-leaf and narrow-leaf weed biomass at wheat seed milky stage 
  .داري ندارند خطاي استاندارد، تفاوت معني يكسان بر اساسداراي دامنه همپوشاني  هاي ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error. 
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هـاي   و تراكم گندم بر زيسـت تـوده علـف   كاشت  اثر تاريخ
  هرز
شود اثر متقابـل  مشاهده مي 6و 5، 4هاي ر شكلكه د گونه همان

هاي هرز پهن بـرگ و   و تراكم گندم بر زيست توده علفكاشت  تاريخ
دهـد كـه بـا    نشـان مـي   4شكل . بود )≥05/0p( دار معنيباريك برگ 
 در هر سـه تـاريخ  كيلوگرم  800به  400گندم از كاشت  افزايش تراكم

 ،افـزوده شـد   هـن بـرگ  هـرز پ  يها علفبر ميزان زيست توده كاشت 
هـاي   علـف ، زيست توده توليد شـده  اشت گندمبا تأخير در كبطوريكه 

آبـان   10كاشت  بيش از تاريخآذر،  10آبان و  30در تاريخ كاشت هرز 
كيلـوگرم   800بـه   400گندم از كاشت  بود، در مقابل با افزايش تراكم

هاي هرز باريك برگ كـاهش  در هكتار، وزن خشك زيست توده علف
گنـدم سـبب كـاهش وزن    كاشـت   تأخير دركه رسد به نظر مي. يافت

با افزايش سن گياه . هاي هرز باريك برگ شده استزيست توده علف
هـاي هـرز   شت، زيست توده علفاپس از كروز 144 برداري نمونه و در

گـرم در   25از بطوريكـه  ، )5 شكل(پهن برگ به شدت افزايش يافت 
در ايـن دوره از رشـد گنـدم،    . مربع رسيد گرم در متر 150متر مربع به 
تنهـا در  . هاي هـرز نبـود  نيز قادر به كنترل علفكاشت  افزايش تراكم

از ميـزان زيسـت تـوده    كاشت  آبان با افزايش تراكم 10كاشت  تاريخ
-مشاهده مي 5 كه در شكل گونه همان. كاسته شد ي هرزهااين گونه
 23بـا   رز باريك بـرگ هاي همترين مقدار زيست توده علفه كشود ك

 600كاشـت   آبـان و تـراكم   20 گرم در متر مربع براي تـاريخ كاشـت  
ها كيلوگرم گندم در هكتار بدست آمد و بيشترين زيست توده اين گونه

كيلـوگرم در هكتـار    400كاشـت   تـراكم گرم بر متر مربع براي  56 با
هـاي   كه از اين نظر با تـراكم  شد  مشاهدهآذر  10كاشت  گندم و تاريخ

كيلـوگرم در   600آبـان و   30كيلوگرم در هكتـار گنـدم و تـاريخ     800
تـأثير  . داري نداشت آبان، اختلاف معني 10كاشت  هكتار گندم و تاريخ

هـاي هـرز توسـط برخـي     دار تراكم بر كاهش وزن خشك علـف معني
  ).Khorramdel et al., 2009(ديگر از محققين نيز تأييد شده است 

  

  
  كاشتروز پس از  127 درهاي هرز گندم بر زيست توده علفكاشت  تأثير تراكم و تاريخ - 4 شكل

Fig. 4- Effect of wheat density and planting dates on weed biomass at 127 days after planting 
  .داري ندارند اوت معنيخطاي استاندارد، تف يكسان بر اساسهاي داراي دامنه همپوشاني  ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error. 
  

  
  كاشتروز پس از  144 درهاي هرز گندم بر زيست توده علفكاشت  تأثير تراكم و تاريخ - 5 شكل

Fig. 5- Effect of wheat density and planting dates on weed biomass at 144 days after planting 
  .داري ندارند اساس خطاي استاندارد، تفاوت معني هاي داراي دامنه همپوشاني يكسان بر ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error. 
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  كاشتروز پس از  164در هاي هرز گندم بر زيست توده علفكاشت  تأثير تراكم و تاريخ - 6 شكل

Fig. 6- Effect of wheat density and planting dates on weed biomass at 164 days after planting 
  .ندارند داري اساس خطاي استاندارد، تفاوت معني هاي داراي دامنه همپوشاني يكسان بر ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error. 
  

كاشـت   روز پـس از 164هاي هرز در  از جمعيت علفبرداري  نمونه
آبـان   10كاشـت   در تـاريخ كاشـت   نشان داد كه افزايش تـراكم گندم 

هـاي هـرز پهـن بـرگ     يد زيست توده علـف داري در تول اختلاف معني
هـا در  ولي قادر به كاهش زيسـت تـوده ايـن گونـه     ،)6شكل (نداشت 
 600از كاشـت   با افزايش تـراكم بطوريكه تأخيري شد، كاشت  شرايط

هـاي هـرز پهـن    كيلوگرم در هكتار، ميزان زيست توده علـف  800به 
آذر  10 كاشـت  درصد و در تاريخ 5/37آبان  30كاشت  برگ در تاريخ

تـأخيري  كاشـت   دهـد كـه  نشان مي 6شكل . درصد كاهش يافت 59
هاي هرز باريـك بـرگ   دار زيست توده علف گندم سبب افزايش معني

به خوبي توانسـت مقـدار زيسـت تـوده     كاشت  ولي افزايش تراكم ،شد
 90ايـن مقـدار از   بطوريكه  ،هاي هرز باريك برگ را كاهش دهدعلف
 متـر  گـرم در  16به بوته در متر مربع  400  مدر تراك در متر مربعگرم 
ــع ــراكم مرب ــع   800 در ت ــر مرب ــه در مت ــتبوت ــاهش ياف ــونزالز . ك گ

)Gunsolus, 1990 (تعادل رقـابتي بـين   كاشت عنوان كرد كه تاريخ ،
ايـن امـر بـه    . دهـد قرار مي تأثيرهاي هرز را تحت گياه زراعي و علف

اي هـرز بـه شـرايط    ه ـدليل وابستگي سرعت رشد گياه زراعي و علف
  .كندتغيير ميرشد گياه زراعي محيطي رخ داده و در طول فصل 
بر تغييرات زيست تـوده  گندم كاشت  نتايج نشان داد كه اثر تراكم

روز پـس   144 و 127هاي هرز باريك برگ در دو مرحله رشدي علف
روز پــس از  164(دار و در مرحلــه شــيري دانــه ، غيرمعنــيكاشــتاز 

بـا افـزايش تـراكم گنـدم،     بطوريكـه  بود،  )p≥05/0( اردمعني) كاشت
در ايـن مرحلـه   . هاي هرز باريك برگ كاهش يافـت زيست توده علف

داري بوته در متر مربع گندم اختلاف معنـي  600 و 400بين دو تراكم 
متـر  گـرم بـر    23 اكمترين زيست توده علف هرز بو مشاهده نشد 

ايـن  . مشاهده شـد ع گندم بوته در متر مرب 800تراكم براي  مربع
تواند اثر منفي افزايش تـراكم گنـدم در كـاهش فضـاي     نتايج مي

هـاي هـرز و در نتيجـه كـاهش     مناسب براي رشد و توسعه علف

 نتـايج حاصـل از سـاير   . هاي هرز را روشن كنـد زيست توده علف
 ;Jamnejad, 2007; Baghestani & Atri, 2003( هـا بررسـي 

Mohler, 1991( تأثير مثبت افزايش تراكم گياه زراعـي بـر    نيز مؤيد
 ,Peltzer(پلتزر بطوريكه . باشدهاي هرز ميكاهش زيست توده علف

گندم، موجب فرونشاني كاشت  نيز بيان كرد كه افزايش تراكم) 1999
همچنـين دو برابـر   . چچم يكساله طي دوره استقرار گيـاه زراعـي شـد   

هـاي هـرز   ي علـف موجب افزايش سرعت فرونشانكاشت  ن تراكمشد
ــاران ). Mason, 2007(شــد   ,Kristensen(كريستيانســن و همك

منفـي   تـأثير نيز گزارش كردند كه افزايش تراكم گياه زراعـي  ) 2008
اين نتايج نيز مؤيـد تـأثير   . هاي هرز داشتزيادي بر زيست توده علف

هاي هـرز  وده علفمثبت افزايش تراكم گياه زراعي بر كاهش زيست ت
 ;Jamnejad, 2007; Baghestani & Atri, 2003(باشــد مــي

Mohler, 1991 .(   نتايج آزمـايش سـاير محققـان )Kappler et al., 

2002; Olsen et al., 2005 (   بـر  كاشـت   تـراكم  تـأثير نيـز بيـانگر
نظيـر  هاي هرز بوده است، اما با توجه به عوامل متعدد فرونشاني علف
هاي هرز، شرايط آب و هـوايي،  اعي، تركيب و تراكم علفگونه گياه زر

مـولر  . هاي هرز متفاوت بوده است ميزان فرونشاني علف ،غيره خاك و
)Mohler, 1991 (   بيان كرد كه با افزايش تراكم گياه زراعـي، زيسـت

و همكــاران  كــاپلر .افــتيهــاي هــرز كــاهش تــوده و فراوانــي علــف
)Kappler et al., 2002 (رش كردند كه افزايش تراكم گنـدم  نيز گزا

) .A. cylindrica L( موجب كاهش پنجه هاي بـارور دانـه تسـبيحي   
 نـد نيـز نشـان داد  ) Olsen et al., 2005(نتايج السن و همكاران . شد

) بوته در متر مربع 204(گندم از تراكم كم كاشت  كه با افزايش تراكم
هـاي هـرز   ده علفزيست تو) بوته در متر مربع 449( به تراكم متوسط

بوتـه در متـر    721(درصد و با افزايش تراكم كم بـه تـراكم زيـاد     30
   .درصد كاهش يافت 45اين مقدار به ) مربع
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  كاشتروز پس از  164 مختلف در هاي هرزبر تغييرات ارتفاع علفكاشت  اثر تاريخ - 7 شكل

Fig. 7- Effect of planting dates on plant heights at 164 days after planting  
  .داري ندارند خطاي استاندارد، تفاوت معني يكسان بر اساسهاي داراي دامنه همپوشاني  ميانگين

There are no significant differences between averages with similar overlap range according to standard error. 
  

تغييـرات زيسـت تـوده     و نيز نتـايج حاصـل از   7با توجه به شكل 
رسـد كـه كاشـت تـأخيري بـا فـراهم        هاي هرز چنين به نظر مي علف

هـاي هـرز و در نتيجـه    كافي، سبب افزايش ارتفاع علف نمودن فضاي
دهد  اين نتايج نشان مي. ها گرديده استافزايش زيست توده اين گونه

هاي برگ باريك و نيـز گونـه شـلمي كـه تطـابق دوره رشـد       كه گونه
شـرايط بهتـري   گندم ي با گندم دارند در شرايط كاشت تأخيري بيشتر

  .اندداشتهياه زراعي براي رشد و رقابت با گ
  
  گيرينتيجه

 گونـه علـف   16براساس نتايج حاصل از اين بررسي، در مجمـوع  
 بـه عنـوان  ) گونـه باريـك بـرگ    هشتگونه پهن برگ و  هشت(هرز 

در ايـن ميـان    كـه  ثبت شـد هرز گندم در شيروان  يها علفمهمترين 
خاكشير، فالاريس، دم روباهي و جو موشي از تـراكم   ،شلميهاي  گونه

با توجه به فراوانـي  . ها برخوردار بودندبالاتري در مقايسه با ساير گونه
تـوان گفـت   گندم، مـي كاشت  شلمي در هر سه تاريخ علف هرزبيشتر 

قـادر بـه   تـري از درجـه حـرارت     اين گونه در دامنه وسـيع  احتمالاً كه
هاي هرز تراكم نسبي كل علف ،به طور كلي. باشد ميو رشد زني  جوانه

گندم بيشـتر شـدكه   كاشت  با تأخير درحذف  گ و پهن برگباريك بر

هـاي هـرز   به جوانه زني و سبز شدن بيشتر علفعمدتاً مربوط امر اين 
كمتـرين فراوانـي نسـبي    . گندم بـوده اسـت  كاشت  در نتيجه تأخير در

بـا   ،بطـور كلـي  . شـد   آبان مشاهده 10كاشت  هرز در تاريخهاي علف
هاي هرز باريك بـرگ و  زيست توده علف، گندمكاشت  افزايش تراكم

 تـراكم  تـأثير داري كاهش يافـت، امـا در مـورد    پهن برگ بطور معني
مشابهي مشاهده نشـد كـه    هاي هرز روند كاملاًبر تراكم علفكاشت 

ايـن   هايماهيت پراكنش و تجمع بذر به دليلتواند  اين شرايط نيز مي
كاشـت   همچنين با افزايش تراكم. باشد ميگياهان در بانك بذر خاك 

. داري كـاهش يافـت  هاي هرز بطور معنيزيست توده كل علفگندم، 
-گندم بر زيست توده علـف كاشت  اين بررسي نشان داد كه اثر تاريخ

زيست تـوده   ،ذرآ 10كاشت  در تاريخبطوريكه  ،دار بودهاي هرز معني
در . آبـان بـود   30و  10كاشـت   هاي هرز بيشتر از دو تـاريخ كل علف

زني و سبز فرصت و فضاي بيشتري براي جوانهكاشت  واقع با تاخير در
هاي هـرز  بعلاوه، با افزايش تراكم علف. هاي هرز فراهم شدشدن علف

ب موج ـ ، كـه در نهايـت  افتـه ينامطلوب آنها بر گياه زراعي افـزايش   تأثير
كاشـت   در حاليكه با افـزايش تـراكم  . شود ميگياه زراعي كاهش عملكرد 

گياه زراعي و نيز كاهش ميزان نور عبوري به سطح خاك، جوانـه زنـي و   
- هاي هرز كاهش و توان رقابت گياه زراعي افـزايش مـي  سبز شدن علف

هـاي  به دليل فرونشاني بـالاتر علـف   گندم كاشت افزايش تراكم .يابد
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توانـد  هـاي هـرز باقيمانـده مـي    كاهش توليد بذر علـف  احتمالاً هرز و
هـاي هـرز و نيـز كـاهش     مناسب جهت كاهش تداخل علف يراهكار

  .هاي هرز در خاك باشدبانك بذر علف
هـاي هـرز و   تاريخ كاشت مناسب بستگي به پتانسيل تراكم علـف 

هاي هرز بـه طـور جزئـي    چنانچه علف. كنترل آنها خواهد داشت تأثير
در ) به عنوان تابعي از تاريخ كاشـت (كنترل شوند، عملكرد گياه زراعي 

اين زمـان  . هاي كاشت خاصي به حداكثر مقدار خود خواهد رسيدتاريخ

اگر  و هاي هرز موجود در مزرعه بودههاي علفتابع درجه كنترل گونه
هاي هرز بخوبي صورت گيرد، تاريخ مناسب كاشت مزرعه كنترل علف

بديهي . هاي هرز هدايت خواهد نمودت شرايط عاري از علفرا به سم
يا تأخيري بسته به نوع گياه زراعي و هنگام زود كاشت  است كه تاريخ
و نيـز عوامـل محيطـي     )بهاره يا زمستانه(هاي علف هرز تركيب گونه

متفاوتي بـر رقابـت گيـاه زراعـي و      تأثيرتواند مي) مانند درجه حرارت(
  . ملكرد محصول زراعي داشته باشدهاي هرز و ععلف
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  Triticum( هاي هرز در مزارع گندم آبياي علفبررسي ساختار جوامع و تركيب گونه
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  چكيده
 اي در سـال زراعـي  استان خراسـان جنـوبي مطالعـه    )L. Triticum aestivum( هاي هرز مزارع گندم آبيالبيت علفبه منظور  بررسي تراكم و غ

خـانواده   16گونه علـف هـرز از    56در اين مزارع تعداد  .در سطح استان انتخاب شد از هشت شهرستان مزرعه 240در مجموع تعداد . انجام گرفت 1389
گونـه  شش و ) 71/10(شش ، )درصد 7/16( نه، )درصد 79/26( 15به ترتيب با يان و چغندرئيان بوكاسني، شب،گندميانيها خانواده. گياهي شناسايي شد

-ن گونـه در بي. ها متعلق به خانواده گندميان بودبيشترين فراواني گونه. مزارع گندم را تشكيل دادند علف هرزهاي  رتيب بيشترين تعداد گونهبه ت) 71/10(
 Cardaria(ازمـك   علـف هـرز   ئيـان بو ي شـب درصد، در خانواده 38/37با ) .Achilla biberstinii L(هرز بومادران ي كاسني، علف هاي خانواده

draba L. ( سلمه  علف هرز، ياني چغندردرصد و در خانواده 31/28با)Chenopodium album L. ( درصد بيشترين فراواني را دارا بودند 47/37با .
و ) .Alhagi pseudalhagi L(، خارشـتر  ).Acroptilon repense L(هاي هـرز ازمـك، سـلمه، تلخـه     علف) تعداد بوته در متر مربع(از نظر تراكم 

هـاي  بوته در متر مربع بيشترين ميانگين تراكم را در بين علف 04/1و  27/1، 29/1، 31/1، 38/1به ترتيب با ) .Polygonum aviculare L(بند هفت
. هـاي هـرز غالـب شناسـايي شـدند     از نظر شاخص وفور، علف هاي هرز خارشتر، سلمه و بومادران به ترتيب به عنوان علـف . ختصاص دادندهرز به خود ا

  .را داشتند ايغناي گونهترين گونه به ترتيب بيشترين و كم 13 گونه و بيرجند با 29شهرستان قاينات با 
  

  يكنواختيغالبيت،  اواني،وينر، فر -انونتنوع، شاخص ش: هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه
هـاي كشـاورزي و   نظـام هاي هرز يكي از اجزاي مكمل بـوم علف

شـوند كـه از   هاي كشاورزي محسـوب مـي  ناپذير از نظامجزئي جدايي
هـاي همـراه گياهـان زراعـي حضـور      ابتداي كشاورزي به عنوان گونه

ملكرد محصولات اند، اما به دليل آثار مخرّب ناشي از رقابت بر عداشته
هاي كشـاورزي   زراعي، از دير باز به عنوان جزيي نامطلوب از بوم نظام

ها بـوده اسـت   ها از اين نظامشناخته شده و همواره سعي در حذف آن
(Altieri, 1999).  

ها در شـرايط   هاي هرز و قدرت سازگاري آنقابليت پراكنش علف
ان محسـوب  ترين عوامل گسترش ايـن گياه ـ محيطي مختلف از مهم

                                                            
به ترتيب دانش آموخته كارشناسـي ارشـد شناسـايي و مبـارزه بـا       -3و  2، 1

هاي هرز، دانشيار گروه زراعـت و اصـلاح نباتـات دانشـكدة كشـاورزي      علف
ز، مؤسسـه  هاي هـر بخش تحقيقات علف ياه بيرجند و دانشيار پژوهشدانشگ

  تحقيقات گياهپزشكي كشور
   :Hosseini1350@gmail.com    (E-mail       :نويسنده مسئول -(*

ظهـور   ناشـي از هاي هـرز موجـود در هـر منطقـه     فلور علف. شودمي
اي و همچنـين انجـام   هـاي جديـد، رقابـت درون و بـرون گونـه      گونه

شناسـايي نـوع    (Renne & Tracy, 2007). باشدميعمليات زراعي 
هاي هرز و آگاهي از تـراكم و غالبيـت در مـزارع، گـام اصـلي و      علف

هاي هرز و افزايش عملكرد گياه زراعـي مـي   اساسي در مديريت علف
-هاي هرز هر منطقه ميي پراكنش علفنحوه با شناحت نوع و. باشد

 اي بـه منطقـه ديگـر جلـوگيري نمـود     توان از پراكنش آنها از منطقـه 
.(Hassan Nejad et al., 2009) 

 و نـوع  شناسـايي  مسـتلزم منطقـه،   يـك  هـرز  هايعلف مديريت
 بـا  بتـوان  تـا  باشدمي مذكور يمنطقه هرز هايعلف پراكنش ينحوه

 از .هاي هـرز را مـديريت نمـود   علف دقيق ريزيبرنامه و آگاهي كامل
 تـا  و بـوده  هـا آن كنتـرل  اساس و پايه هرز، هايعلف شناخت رو اين

 كـاربرد نباشد،  منطقه در موجود هاي علف نوع از كافي زمانيكه آگاهي
 بـا  .بـود  نخواهـد برخوردار  وبيمطل اثرات از كنترل مختلف هايروش

 منطقـه  هـر  در هـاي هـرز  علف پراكنش ينحوه و نوع تراكم، شناخت
 منطقـه  آن هـرز  هايعلف درازمدت و مدت كوتاه مديريت در توانمي

   .نمود جلوگيري هرز هايعلف گسترش از بوده و موفق
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 ,.Minbashi et al)باشـي و همكـاران   اساس تحقيقات مـين بر 

گونـه علـف هـرز     400زارع گندم آبي كشـور متجـاوز از   ، در م(2008
هـا در  درصد اين گونـه  74خانواده گياهي وجود دارد كه  44متعلق به 

 Polygonum( بنـد هـاي هفـت   گونه. هفت خانواده گياهي قرار دارند

aviculare L.( تـره  ، سـلمه )Chenopodium album L.(  خـردل ،
، ).Cardaria draba L( ، ازمـك  ).Sinapis arvensis L( وحشـي 
 Acroptilon( ، تلخـه  ).Galium tricornatum Dandy( شـيرپنير 

repense L. (ــير ــب  ).Descurainia Sophia L( و خاكش بترتي
هـاي   گونـه . برگ مزارع گندم آبـي بودنـد   هرز پهن هاي ترين علف مهم

، دانــه ).Avena ludoviciana Durieu( يــولاف وحشــي زمســتانه
 ، چچـم سـخت   Phalaris minor Retz.(،Secale cereale( قناري

)Lolium rigidum Gaud.(  يولاف وحشـي بهـاره ، )Avena fatua 

L. (و جودره )Hordeum spontaneum C. Koch. (   نيز بـه ترتيـب
بـر  . هرز كشيده برگ مزارع گندم آبي كشور بودنـد  هاي ترين علف مهم

 Convolvulus arvensis( هـاي پيچـك   اساس همين تحقيق، گونه

L.(ــتر ــي ).Alhagi pesudalhagi M. B( ، خارش ــر وحش  ، كنگ
)Cirsium arvense( گلرنـگ ، )Carthamus oxycanthus L.(  و

هـاي   تـرين رسـتني   مهـم   ).Glycyrrhiza glabra L( شيرين بيـان 
، با (Thomas, 1985)توماس . مزاحم قبل از برداشت گندم آبي بودند

 2نسـبي  فراوانـي  معادله سه كه (RA) 1نسبي وفور شاخص از استفاده
)RF(، 3نسبي يكنواختي  )RU (اجـزاي آن را    نسبي تراكم ميانگين و

 و باشـي مـين  ولينمود،  بندي هرز را رتبه هايعلف دهند،مي تشكيل
 هـرز  هايبندي علفرتبه براي (Minbashi et al., 2008)همكاران 

ــور شــاخص از ــه )AI( 4وف ــده ك ــادير در برگيرن ــق مق ــي،فراو مطل  ان
توماس  عقيده برخلاف. نمودند استفاده بود تراكم ميانگين و يكنواختي

(Thomas, 1985) به  هرز هايعلف بنديرتبه كه داشتند آنها اعتقاد
 و بـرداري  نمونـه سـطح   افزايش با چرا كه نبوده، صحيح صورت نسبي

 هـاي علـف  سـاير  ارزش قبلي، هايگونه به جديد يگونه يك افزودن
در نتيجـه   و شده شمرده ها ناچيزحضور بعضي گونه شده و كاسته هرز

هـرزي   علـف  يجامعـه  وارد جديـداً  كه هرز علف خطرناك يك گونه
 افـراد،  توسط اين شده ارائه شاخص در ولي نيايد، چشم به چندان شده
-مـي  بررسي هم مستقل از هرز، هايعلف و شده بر طرف مسأله اين

   .شوند
 -شـانون «اسـتفاده از شـاخص تنـوع     هاي هرز، در اكولوژي علف

ايـن  . باشـد  گيري تنوع جوامع گياهي متداول مـي ، جهت اندازه»5وينر
هـا محاسـبه    اي و فراوانـي نسـبي گونـه    شاخص بر اساس غناي گونه

                                                            
1- Relative Abundance 
2- Relative Frequency 
3- Relative Uniformity 
4- Abundance Index 
5- Shannon-Weiner 

 Norouzzadeh, 2008; Booth et al., 2003; Poggio et)شود مي

al., 2004). ني بر مبناي گيري تناسب فراواروش متداول ديگر، اندازه
تـر از   ي آن سـاده اسـت كـه محاسـبه   » 6شاخص چيرگي سيمپسون«

برداري و برآورد تعداد افـراد  وينر است و تنها به نمونه -شاخص شانون
 Koocheki et)ي مشخص و تعداد كل افـراد نيـاز اسـت   در هر گونه

al., 2006; Poggio et al., 2004) .    اين تحقيق بـه منظـور بررسـي
 هـاي هـرز مـزارع گنـدم آبـي      اي علـف  و تنـوع گونـه  ساختار جوامـع  

)Triticum aestvum L.( در استان خراسان جنوبي انجام پذيرفت.  
 

  هامواد و روش
 95388تـرين اسـتان ايـران، داراي    استان خراسان جنوبي، شرقي

دقيقه تـا   1درجه و  57اين استان بين . باشدكيلومتر مربع مساحت مي
 34دقيقـه تـا    31درجـه و   30ول شـرقي و  دقيقه ط 57ي و درجه 60

از  درصـد  22/6 ي عـرض شـمالي قـرار گرفتـه و    دقيقه 36ي و درجه
بـر اسـاس آخـرين    . مساحت كشور را بـه خـود اختصـاص داده اسـت    

بشـرويه،  (تقسيمات كشوري، خراسان جنوبي داراي هشت شهرسـتان  
 23) بيرجند، درميان، سـرايان، سربيشـه، فـردوس، قائنـات و نهبنـدان     

اقلـيم اسـتان از    .باشـد آبادي مي 2869دهستان،  49بخش،  19شهر، 
داراي سـطح زيـر    استان خراسـان جنـوبي  . نوع خشك و بياباني است

  . باشدهكتار مي 42735كشت گندم به ميزان 
اي به منظور شناسايي ساختار جوامع و ارزيابي تركيب و تنوع گونه

اي در ن جنوبي در مطالعـه هاي هرز مزارع گندم آبي استان خراساعلف
هاي استان هاي هرز در شهرستانجمعيت علف 1388-89سال زراعي 

مزارع گندم آبي در هر شهرستان بـر حسـب   . مورد بررسي قرار گرفت
از (، مـزارع متوسـط   )تا يـك هكتـار   5/0از (مساحت به مزارع كوچك 

. يـد تقسيم گرد) پنج هكتار و بيشتر(و مزارع بزرگ ) يك تا پنج هكتار
 10مزرعـه متوسـط و    10مزرعـه كوچـك    10در هر شهرستان تعداد 

. مزرعه در هر شهرستان، انتخـاب گرديـد   30مزرعه بزرگ و مجموعاً 
اي بـود كـه پـراكنش مـزارع     گيري بـه گونـه  تعيين مزارع مورد نمونه

در . انتخابي، بيانگر وضعيت كل مزارع گندم آبي در هر شهرستان باشد
 بـرداري نمونـه . زرعه در سطح استان انتخاب شـد م 240مجموع تعداد 
هايي هفته و از شهرستان دودهي گندم، در طول خوشه يبعد از مرحله

-شروع شد كه كشت گندم زودتر صورت گرفته و زودتر برداشـت مـي  
و بر اساس روش تومـاس و همكـاران    Wبرداري با الگوي نمونه. شد

)Thomas et al., 1991(هـاي  هر كـوادرات علـف   داخل. ، انجام شد
هـاي موجـود   از تمامي گونه. هرز موجود به تفكيك گونه شناسايي شد
بـه  پس از ثبـت مشخصـات    در هر شهرستان تعداد يك نمونه پرس و

شناسي دانشكده كشـاورزي بيرجنـد منتقـل و    هرباريوم آزمايشگاه گياه
 بعد از شناسايي و شـمارش، بـا اسـتفاده از معـادلات    . شناسايي گرديد

                                                            
6- Simpson Dominance Index 
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به شرح ذيل، فراواني، يكنواختي، ميانگين  (Thomas, 1985)توماس 
 Norouzzadeh, 2008; Hassan)هـا محاسـبه گرديـد   تراكم گونـه 

Nejad, 2009).  
ي علف هرز خاص بر ، بيانگر نسبت مزارع داراي گونه(F)فراواني 

شـود كـه بـا    شده بود كه به صورت درصد بيان مـي كل مزارع بررسي 
  :محاسبه شد) 1(عادله استفاده از م

  )1(معادله
تعـداد مـزارع مـورد    : K ،nفراوانـي گونـه   : FK ،كه در اين معادله

 iدر مزرعه شماره  Kگونه ) 0(و يا عدم حضور ) 1(حضور : yiو  بازديد
  .باشدمي

  )2( معادله
 

-هـاي نمونـه  يانگر درصد كوادراتب(يكنواختي : Uدر اين معادله، 
فضـاي اشـغال شـده     بوده كه تخميني از kه گونه برداري شده آلوده ب
و ) 1(حضـور   :Xij ،اييكنواختي گونه :UK، )باشدتوسط علف هرز مي

 :j ،j nدر مزرعـه شـماره   iدر كـادر شـماره    Kگونه ) 0(يا عدم حضور 
  .باشدمي ميانگين تعداد كوادرات: mو  تعداد مزارع مورد بازديد

 )3( معادله
 Kبراي گونـه  ) تعداد بوته در متر مربع(تراكم  DK:در اين معادله، 

 m:و  )متـر مربـع   25/0(د گياهان در كادر تعدا i ،:Zj در مزرعه شماره
 .باشدمي تعداد كوادرات

  )4(معادله
بيانگر ميانگين تعـداد گيـاه   ( (MD)ميانگين تراكم در اين معادله، 

انگين تـراكم  مي ـ MDK:، )باشددر متر مربع در مزارع مورد بررسي مي
 و iمزرعـه شـماره    Kتراكم گونه  DK: ،در مزارع مورد بازديد Kگونه 

n :باشدمي تعداد مزارع مورد بازديد. 
ارائـه شـده   ) AI() 5( هاي هـرز از معادلـه  سي وفور علفبراي برر

  .استفاده شد  (Minbashi et al., 2008)باشي و همكارانمينتوسط 
AI=F+U+MD )5(معادله

AI: ص غالبيتشاخ ،F :فراواني ،U :و  يكنواختيMD :  ميـانگين
  .باشداي ميگونهتراكم 

براي بررسي تنّوع علف هرز در هر شهرستان، از شاخص  ،در ادامه
  .(Booth et al., 2003) شد استفادهH) ׳(وينر -اي شانونتنّوع گونه

])([ )6(معادله LnPiPiH

Pi : ي ي مشخصفراواني نسبي گونه)i كـه بـه صـورت     اسـت ) ام
NniPi /  محاسبه شده وLn :  به معناي لگاريتم طبيعـي اسـت. 

وينر براي هر شهرستان، با اسـتفاده  -ي شاخص شانونبعد از محاسبه

، يكنــواختي جامعــه نيــز محاســبه گرديــد (E)شــاخص يكنــواختي از 
(Booth et al., 2003).  

LnSHE  )7(معادله  /  
علف  بيانگر تعداد گونه: Sوينر و -همان شاخص تنوع شانونH: ׳
كه در ايـن رابطـه از    است) شهرستان(جامعه  شاهده شده در هرهرز م

Ln شودآن استفاده مي.  
  

 نتايج و بحث

هـاي علـف    بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق، تعداد كل گونـه 
گونه و متعلقّ به  56 هرز موجود در مزارع گندم استان خراسان جنوبي

 41(هـاي دولپـه    ها تعداد گونه ي گياهي بود كه در بين آنخانواده 16
ــه ــه 15(بيشــتر از تــك لپــه ) گون ــود) گون گنــدميان هــاي خــانواده. ب

(Poaceae)،  ــني ــو ، شــب(Asteraceae)كاس و  (Brassicaceae)ب
 نه، )درصد 79/26(گونه  15به ترتيب با ) Chenopodiaceae(چغندر 
 71/10(گونـه   ششو ) درصد 71/10(گونه  شش، )درصد 7/16(گونه 
هـاي علـف هـرز مـزارع گنـدم را       بترتيب بيشترين تعداد گونـه ) درصد

  ).1شكل (تشكيل دادند 
 Acroptilon(هاي هرز ازمك، سـلمه، تلخـه   علفاز نظر تراكم، 

repense L.( ــتر ــت) .Alhagipseudalhagi L(، خارش ــد و هف بن
)Polygonum  aviculare L. (    29/1، 31/1، 38/1بـه ترتيـب بـا ،

بوته در متر مربع بيشـترين ميـانگين تـراكم را در بـين      04/1و  27/1
  .داشتندهاي هرز علف

هـاي   نتايج اين تحقيق در استان خراسان جنوبي و در مورد علـف 
) هايي كه تراكم بالاتر از يك بوته در متر مربع داشتند گونه(هرز غالب 
 Achillea biebersteinii(هاي هرز سلمه، بومـادران   علفنشان داد 

Afan.( 47/37بنـد بـه ترتيـب بـا     ، ازمك ، پيچك صحرايي و هفـت ،
درصد حضور در مزارع مورد مطالعه  28/27و  31/27، 38/37، 38/37

هـاي مـورد مطالعـه در بـين      در شهرسـتان را  بيشترين ميـزان حضـور  
 موشـي هـاي جو  ايـن علـف   عـلاوه بـر  . هاي هرز دولپـه داشـتند   علف

(Hordeum glaucum Steud.)   جـودره، جوموشـك ،)Hordeum 

murinum L. (  و چچـم)Lolium temulentum L. (    بـه ترتيـب بـا
درصد حضـور در مـزارع مشـاهده و     62/14و  74/15، 18/17، 40/19

. هــاي هــرز باريــك بــرگ داشــتند بيشــترين حضــور را در بــين علــف
درصـد   88/27و  4/52به ترتيب بـا  نيز  هاي هرز خارشتر و تلخه علف

نتايج فـوق   ). 3شكل(هاي هرز چند ساله بودند  ترين علف حضور، مهم
 ,Norouzzadeh)با نتـايج بررسـي مشـابهي كـه توسـط نـوروز زاده      

هاي هرز در مزارع گندم استان  انجام گرفته است و تعداد علف (2008
گياهي اعلام نمود و خانواده  26گونه متعلق به  120خراسان بزرگ را 

هـاي   تـرين خـانواده   را متنـوع  Poacaeaو   Asteraceaeهاي خانواده
ن هاي هرز پهن برگ و باريك برگ در مزارع گندم استان خراسا علف

  .كند بزرگ گزارش كرد، مطابقت مي
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  دم استان خراسان جنوبيها در مزارع گن هاي مهم علف هرز و درصد آن خانواده - 1 شكل

Fig. 1- Percentage of major weed families in wheat fields of South Khorasan Province  
  

  
  هاي استان خراسان جنوبي هاي مهم علف هرز در شهرستان تعداد گونه در خانواده  - 2شكل 

Fig. 2 - Number of weed species in major families of weeds in the wheat fields of South Khorasan Province  
  

اي را در بـين جامعـه   علف هرز خارشـتر بيشـترين فراوانـي گونـه    
هاي هرز مزارع گندم بـه خـود اختصـاص داد كـه بـا توجـه بـه        علف

خصوصيات فيزيولوژيكي اين گياه كه خاص منـاطق نيمـه مرطـوب و    
هاي قليايي و سنگين بهترين رشـد را دارد  نيمه خشك بوده و در خاك

كنـدري   -جهاني. و تا حدودي به شوري متحمل است، مربوط دانست
گـزارش نمودنـد كـه    ) Jahani-Kondori et al., 2012(و همكاران 

-هاي شيميايي خاك يكي از عوامل مؤثر بر شاخص تنوع گونهويژگي
اقليم گرم و خشـك  . باشدهاي هرز در مزارع گندم مشهد مياي علف

 Derksen)باشد ترين علت فراواني زياد اين علف هرز مي استان مهم

et al., 1995)  عوامل  نيتر مهمنيز شرايط اقليمي را به عنوان يكي از
تعـداد كمتـر گونـه علـف هـرز در دو      . داند يمي هرز ها علفپراكنش 

ايـن   به اقليم خشك و كويري توان يمشهرستان نهبندان و بشرويه را 

معتقدنـد  ) Wicks et al., 2000(ويكز و همكاران . مناطق نسبت داد
ي هرز چند ساله ها علفآيش بدون شخم محيط مناسبي براي استقرار 

به دليل خشكي در و استفاده كمتـر از شـخم در سـال    . كند يمفراهم 
 تـوان  يم ـي هرز چند ساله در منطقه را ها علفآيش لذا فراواني بيشتر 

  .ن امر دانستناشي از اي
نيـز بـا توجـه بـه      گنـدميان ي هرز خـانواده  ها علففراواني بيشتر 

ي هرز با گندم به ويژه از نظر فنولـوژيكي  ها علفشباهت اين گروه از 
هـاي خـانواده   در بين گونه. رسد يمي طبيعي به نظر ا هيتغذو نيازهاي 

ر درصد حضور د 4/19ا ب جوموشي گندميان بيشترين فراواني متعلق به
ه دليل شباهت و مشكل بودن كنترل آن و بمزارع بود كه ممكن است 

  .سازگاري به عمليات زراعي باشد
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  فراواني گونه هاي مختلف علف هاي هرز در مزارع گندم خراسان جنوبي - 3شكل 

Fig. 3 - Frequency of different weed species in wheat fields of South Khorasan  
  

گونه و نهبنـدان   13با  هاي مورد مطالعه، بيرجند ستاندر بين شهر
 29تـرين و قاينـات بـا تعـداد      كم ،گونه 15و بشرويه هر كدام با تعداد 
  ).4شكل (اي را داشتند  گونه، بيشترين غناي گونه

در هر شهرستان، هـر قـدر    علف هرزدر رابطه با يكنواختي جامعه 
دت غيـر يكنـواختي يـا    نشان از ش ،عدد بدست آمده به صفر ميل كند

ولـي هـر قـدر عـدد      ،بودن يك گونه علف هـرز در جامعـه دارد   غالب
حـداكثر  ( بدست آمده به يك ميل كند نشان از يكنواختي بالاي جامعه

  .دارد) اي و عدم غالبيت يگ گونه خاص علف هرز تنوع گونه
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  هاي خراسان جنوبي در مزارع گندم در شهرستان هاي هرز هاي علف تعداد گونه -  4شكل 

Fig. 4 - Number of weed species in wheat fields in South Khorasan province  
  

 جنوبي خراسان استان هايشهرستان گندم مزارع هرز هايعلف ايگونه يكنواختي و گونه تعداد وينر، - شانون تنوع شاخص - 1 جدول
Table 1- Shannon – Wiener Index, Number of species, Uniformity of weeds in wheat fields in towns of Southern 

Khorasan provinces

 اي گونه يكنواختي گونه تعداد وينر - شانون شاخص شهرستان رديف

Row Town  Shannon – Wiener 
Index

Number of species Uniformity 
 بشرويه1

2.20 15 0.81 
 Boshruyeh

 بيرجند 2
2.16 13 0.84 

 Birjand  
 درميان 3

0.38 23 0.12 
 Darmian  
 0.02 21 0.05 سرايان 4

 Sarayan     
 سربيشه 5

0.38 25 0.12 
 Sarbisheh  
 فردوس 6

0.41 20 0.14 
 Ferdows 
 قاين 7

0.34 29 0.10 
 Qayen  
 نهبندان 8

0.50 15 0.18 
 Nehbandan
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 1389 سال در) شهرستان هشت(استان خراسان جنوبي  گندم مزارع هرز هايعلف وفور شاخص و تراكم ميانگين يكنواختي، فراواني، علمي، نام -2جدول
Table 2 - Scientific name, frequency, uniformity, mean density and abundance index of weeds in wheat fields of South Khorasan 

province (eight towns) in 2010 
  غالبيت شاخص   تراكم ميانگين  يكنواختي  فراواني گياهي خانواده گونه علمي نام  رديف

Row Scientific name Plant family Frequency Uniformity Mean 
density 

Abundance 
index

1 Alhagi pseudalhagi    M.B. Fabaceae 52.04 39.74 1.27 93.05
2 Chenopodium album L. Chenopodiaceae 37.47 27.23 1.31 66.01 

3 Achillea biberstenii Afan. Asteraceae 37.38 21.06 0.41 58.85 

4 Cardaria draba L. Asteraceae 27.88 21.31 1.29 50.47 
5 Acroptilon repense  L. Brassicaceae 28.31 18.82 1.38 48.51
6 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 27.28 17.53 0.97 45.77 

7 Polygonum aviculare L. Polygonaceae 25.66 19.01 1.04 45.70 

8 Phalaris minor Retz. Poaceae 19.40 15.13 0.22 34.75 

9 Hordeum glaucum Steud. Chenopodiaceae 17.92 14.68 0.45 33.06 

10 Salsola kali L. Zygophyllaceae 19.23 11.13 0.37 30.74 

11 lolium temulentum L. Fabaceae 18.31 11.86 0.16 30.33 

12 Peganum harmala L. Asteraceae 20.00 8.57 0.01 28.58 

13 Sophora alopecuroides L. Poaceae 17.18 10.69 0.42 28.29 
14 Artemisia oherba Poaceae 15.74 10.88 0.33 26.95
15 Hordeum spontaneum C. Koch. Poaceae 13.64 12.62 0.61 26.87
16 Hordeum morinum L. Chenopodiaceae 13.64 12.31 0.06 26.01 

17 Atriplex patula L. Poaceae 14.62 10.00 0.52 25.13 

18 Bromus tectorum L. Poaceae 12.95 8.97 0.94 22.87 

19 Polypogon monspeliensis L. Polygonaceae 9.09 10.77 0.04 19.90 
20 Setaria viridis  L. Poaceae 12.12 6.87 0.08 19.07
21 Avena ludviciana Dureu. Poaceae 9.45 6.84 0.39 16.68
22 Malcolmia affricana L. Brassicaceae 8.54 6.74 0.26 15.53 

23 Descurainia sophia L. Brassicaceae 8.98 5.36 0.25 14.60 

24 Salsola kali L. Chenopodiaceae 10.00 4.29 0.01 14.29 
25 Launaea acanthodes Boiss. Asteraceae 8.71 4.98 0.05 13.75
26 Carthamus oxyacantha M. B.  Asteraceae 7.78 5.03 0.04 12.84
27 Silene conoidea L. Caryophyllaceae 6.67 4.05 0.04 10.76
28 Stellaria media L. Caryophyllaceae 6.71 3.69 0.32 10.72
29 Agropyrum repens L. Poaceae 6.67 2.86 0.01 9.54
30 Vaccaria grandilora Fisch. ex Dc. Caryophyllaceae 6.67 2.86 0.01 9.53
31 Glycyrrizza glabra Fabaceae 6.06 3.08 0.01 9.15
32 Aegilops sp. Poaceae 3.03 4.62 0.01 7.66 
33 Sisymbrium irio L. Brassicaceae 3.33 4.29 0.01 7.63
34 Cyperus sp. Cyperaceae 5.26 2.33 0.01 7.60
35  Bromus cathariticus L. Poaceae 1.79 5.68 0.00 7.48
36 Cousinia prolifera Jaub. & Spach. Asteraceae 3.78 2.91 0.05 6.74
37 Eremopyrum bonaepartis Poaceae 3.17 3.17 0.02 6.37
38 Ceratocarpus arenarius L. Asteraceae 3.33 2.86 0.02 6.21
39 Cynodon dactylon L. Poaceae 3.22 2.63 0.03 5.89
40 Rumex acetosella L. Polygonaceae 3.86 1.96 0.02 5.84
41 Ixiolirion montanum Labill. Euphorbiaceae 3.33 2.22 0.01 5.56
42 Sonchus oleraceus L. Asteraceae 2.27 3.08 0.01 5.36
43 Cirsium arvense L. Asteraceae 2.27 3.08 0.00 5.35
44 Sinapis arvensis L. Brassicaceae 2.27 3.08 0.00 5.35
45 Kochia scoparia L. Chenopodiaceae 3.33 1.43 0.02 4.78
46 Fumaria officinalis L. Fumariaceae 3.33 1.43 0.01 4.77
47 Hyocyamus sp. Solanaceae 3.33 1.43 0.00 4.77
48 Eruca vesicaria Brassicaceae 3.33 1.43 0.00 4.76
49 Heliotropium sp. Boraginaceae 3.33 1.43 0.00 4.76
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50 Plantago lanceolata L. plantaginaceae 3.33 1.43 0.00 4.76
51 Euphorbia sp. Euphorbiaceae 2.73 1.47 0.01 4.20
52 Lactca serriolla L. Asteraceae 2.05 1.88 0.05 3.97
53 Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae 1.79 1.37 0.01 3.16
54 Sorghum halepense L. Poaceae 1.52 1.54 0.02 3.08
55 Vicia villosa Roth. Fabaceae 1.17 1.56 0.00 2.74
56 Lathyrus inconspicus L. Fabaceae 0.89 1.37 0.00 2.27
       

  
هـاي بيرجنـد و   در استان خراسان جنوبي، مزارع گندم شهرسـتان 

بيشـترين و كمتـرين يكنـواختي     02/0و  84/0سرايان بـه ترتيـب بـا    
بـالا بـودن شـاخص    ). 1جـدول  (هاي هرز را داشـتند  علفاي به گونه

وينر دلالت بر بالا بودن تنوع علف هرز در آن شهرسـتان بـر    -شانون
  .حسب تعداد گونه دارد

كـه در مـزارع گنـدم اسـتان خراسـان       نتايج اين تحقيق نشان داد
. بود ي هرز پهن برگها علفجنوبي، علاوه بر تنوع بالا، غالبيت نيز با 

. دادند يمها تشكيل يا لپهگونه علف هرز غالب را دو  41كه  وريبه ط
با شاخص وفـور  جوموشي  ي،ا لپهعلف هرز تك نيتر غالبدر حالي كه 

ي هرز ها علفبندي براي رتبه). 2جدول (قرار گرفت  نهدر رتبه  7/34
-ارائه شده توسط مـين  AIمسأله ساز در سطح استان از شاخص وفور 

نتـايج   (Minbashi et al., 2008).اسـتفاده شـد    ارانباشـي و همك ـ 
با شاخص وفور  ري اين شاخص نشان داد كه خارشتحاصل از محاسبه

علف هرز مزارع گندم استان خراسان جنـوبي   نيتر غالبدرصد  05/93
 داشـتند ي بعدي قـرار  ها رتبهدر و ازمك  لمه، بومادران، تلخهبوده و س

بـه تنهـايي    AIبـا اسـتفاده از    البته بايد توجه داشـت كـه  ). 2جدول (
وقتي  ،به عنوان مثال. بردپي ها گونهبه قدرت تهاجمي برخي  توان ينم

براي علف هرزي كه در يك منطقه خاص با تراكم بالايي شايع شـده  

و از قابليت تهاجمي بالايي در آن منطقه برخوردار است، شاخص وفور 
تراكم آن گونـه بـراي   ، فراواني، يكنواختي و ميانگين شود يممحاسبه 

 تـر  كوچـك كل استان در نظر گرفته شده، لذا شاخص به دسـت آمـده   
كه آن گونـه  ، حال آنشود ينم آن گونه چندان مشخصشده و اهميت 

  .سازي باشددر يك منطقه خاص علف هرز مشكل تواند يم
  
  گيرينتيجه

هاي هرز موجـود در  هاي علفدر مجموع با توجه به شناخت گونه
هـاي  ها و با استفاده از روشمورد بررسي، تراكم و پراكندگي آنمزارع 

هاي مشـكل سـاز كاسـته و از    توان از ميزان تداخل گونهمي ،مديريتي
اي از يـك  ساز و قرنطينـه هاي مسألههاي هرز به ويژه گونهورود علف

با مطالعـه   ،علاوه بر اين. منطقه به منطقه مستعد ديگر جلوگيري نمود
و هوايي، اقليم و خاك منطقـه و نيـز بـا در دسـت داشـتن      شرايط آب 

توان علـل  هاي مديريت رايج در منطقه ميروش ياطلاعاتي در زمينه
ها در برخي منـاطق پـي بـرده و از    حضور و تغييرات تراكم برخي گونه

  .هاي هرز بهره گرفتاين اطلاعات در مديريت تلفيقي علف
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اثر مقادير مختلف كود نيتروژن و انواع بستر كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه داروئي 

 ).Allium sativum L(سير 

 
  3و هادي شوريده *2دل، سرور خرم1عبداله ملافيلابي

  25/12/1390: تاريخ دريافت
  31/04/1391: تاريخ پذيرش

 

  چكيده
آزمايشي ) .Alluim sativum L(انواع بستر كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي سير  بمنظور بررسي اثر سطوح مختلف كود نيتروژن و

هـاي كامـل   و در قالـب طـرح بلـوك    هـاي خـرد شـده   كرتبصورت  1388-89در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تربت جام در سال زراعي 
تـن كـود حيـواني     40و  20شامل (و هفت بستر كاشت ) كيلوگرم در هكتار 100و  50صفر، (ه سطح كود نيتروژن در س. تصادفي با چهار تكرار انجام شد

. مد نظر قـرار گرفتنـد  اصلي و فرعي به ترتيب بعنوان فاكتور ) تن كلش گندم در هكتار و شاهد 10و  پنجتن شن در هكتار و  30و  20پوسيده در هكتار، 
نتـايج نشـان داد كـه اثـرات     . اد حبه، عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت سير بودندصفات مورد مطالعه شامل وزن خشك برگ، تعد

 ،بـود  )≥05/0p(دار ساده كود نيتروژن و بسترهاي كاشت بر وزن خشك برگ، تعداد حبه، عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي و شاخص برداشـت سـير معنـي   
همچنـين بـالاترين   . درصدي عملكرد اقتصادي سير در مقايسه با شاهد شد 20و  15ه ترتيب باعث بهبود كيلوگرم نيتروژن ب 100و  50بطوريكه مصرف 

اثـر متقابـل   . تن كود دامي در هكتار و شـاهد مشـاهده شـد    40گرم در متر مربع براي بستر كاشت  5/723و  4/1085عملكرد اقتصادي سير به ترتيب با 
با توجه به وجود رابطه مثبت بين وزن بـرگ و تعـداد حبـه بـا     . دار نبودعملكرد و اجزاي عملكرد سير معني سطوح نيتروژن و بسترهاي مختلف كاشت بر
رسد كه بكار گيري عمليات زراعي كه خصوصيات رويشي و تعداد حبـه را بهبـود دهـد در نهايـت افـزايش      عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي سير به نظر مي

  .داردعملكرد اقتصادي سير را به دنبال 
 

 تعداد حبه، كود حيواني، مالچ: هاي كليديواژه
 

   3 2  1 مقدمه
گياهي علفي از خانواده پياز بوده كـه  ) .Alluim sativum L(سير 

از نظر توليد جهاني در بين گياهان پيازي پـس از پيـاز خـوراكي رتبـه     
برخي از محققان منشأ ايـن گيـاه   . دوم را به خود اختصاص داده است

ا به آسياي مركزي نزديك مغولسـتان يـا افغانسـتان مـرتبط     دارويي ر
دانند كه پس از آن توسط مهاجرين اوليـه بـه شـرق اروپـا و آسـيا      مي

در منـابع مختلـف   ). Mollafilabi et al., 2005(منتقل شـده اسـت   
استفاده از اين گياه دارويي براي كاهش كلسترول خون، تنظـيم فشـار   

و عروقـي، سـرماخورگي و آنفـولانزا     هـاي قلبـي  خون، درمان ناراحتي
 Shaidul Haque et al., 2002; Mirzaei et(توصـيه شـده اسـت    

al., 2007 .(  

                                                            
ترتيب عضو هيات علمـي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد تربـت جـام،       به  -3و  2، 1

استاديار گروه زراعت دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد و دانشـجوي       
 دكتري رشته اصلاح نباتات دانشگاه تهران

 )E-mail: khorramdel@um.ac.ir                   :نويسنده مسئول -*(
 
 

عملكرد و كيفيت ايـن محصـول دارويـي تنـوع زيـادي بـا اقلـيم        
منطقه، عرض جغرافيـايي، اسـيديته خـاك، روش كاشـت و رقـم دارد      

)Omid Beygi, 1995; Mirzaei et al., 2007; Moravčević et 

al., 2011; Rosen et al., 2008; Shaidul Haque et al., 2002; 
Zare Abyaneh et al., 2011 .( ــطلاح ــاف«اص ــذيري انعط پ

توانايي بالاي اين گياه سازگار را بـراي كاشـت در منـاطق     »4زيستي
سير قابليت ). Iciek et al., 2009(دهد مختلف آب و هوايي نشان مي

اشت در اكثر مناطق معتدل و خنـك ايـران را   سازگاري بالايي براي ك
 ,.Omid Beygi, 1995; Zare Abyaneh et al(باشـد  نيز دارا مـي 

ايران در گذشته يكي از بزرگترين صادركنندگان اين گياه بوده ). 2011
است، اما امروزه ساير كشورهاي جهان با عملكرد بالا و ارائه به موقـع  

دگان مهـم آن در دنيـا محسـوب    اين محصول به بازار، جزء صـادركنن 
  ).Omid Beygi, 1995(شوند مي

اگرچه ارقام تجاري متنوعي از اين گياه دارويـي در سـطح جهـان    
توليد شده است، ولي نتايج برخي مطالعات بدليل پديده انعطاف پذيري 

                                                            
4- Biological Elasticity 
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زيستي، كاشت اين گياه را با استفاده از ارقام محلي توصيه كرده است 
)Stern, 2001 .(كاشت اين گياه نقدينه استفاده از انواع كودهاي  براي

نتايج برخـي مطالعـات نشـان    . آلي و محيط داراي آفتاب ضرورت دارد
داده است كه استفاده از انواع مواد آلي در خاك به دليل بهبود خلـل و  
فرج و ظرفيت نگهداري رطوبت در خـاك، افـزايش عملكـرد سـير را     

-استفاده از مالچ بعنوان نهـاده ). Islam et al., 2001(شود موجب مي
اي آلي يكي ديگر از راهكارهاي پايدار براي بهبود عملكرد ايـن گيـاه   

  . باشددارويي مي
نتايج برخي مطالعـات نشـان داده اسـت كـه اسـتفاده از مـالچ در       

 ;Bhuiya et al., 2003(اي دارد كاشت ارگانيك سير كاربرد گسترده

Islam et al., 2001; Lorion, 2004 .(  مالچ به بقاي زمستاني سـير
هاي هـرز را كنتـرل، رطوبـت خـاك را     نمايد، علفدر خاك كمك مي

هـاي ديگـر   نتايج بررسـي . كندحفظ و از فرسايش خاك جلوگيري مي
گراد باعـث  درجه سانتي 32نشان داده است كه درجه حرارت بالاتر از 

ملكـرد آن  شود و در نتيجه كاهش عجلوگيري از رشد مطلوب سير مي
، لذا بنظـر  )Bhuiya et al., 2003; Lorion, 2004(را به دنبال دارد 

كننـده از طريـق خنـك    رسد كه مالچ بتواند به عنوان عاملي خنكمي
نگه داشتن لايه سطحي خاك در شرايط آب و هوايي گـرم، عملكـرد   

 ;Bhuiya et al., 2003(نتايج برخـي مطالعـات   . سير را افزايش دهد

Lorion, 2004; Stern, 2001 (   نشان داده است كه كاشـت يـولاف
در اوايل شهريور مـاه بـه عنـوان مـالچ در     ) .Avena sativa L(بهاره 

رسـد كـه   چنين بنظـر مـي  . تواند مفيد واقع شودزمان كاشت سير، مي
بـدين ترتيـب،   . باشـد آلي براي سير مييولاف سرمازده شده مالچ ايده

ده اسـت كـه مـالچ كلشـي راهكـاري      ها نشان دااگر چه برخي بررسي
باشد، ولي هنوز مالچ ايده آلي كـه  مناسب براي بهبود عملكرد سير مي

 ,Stern(دار عملكرد سير شود معرفي نشده اسـت  باعث افزايش معني

2007 .(  
نتايج برخي مطالعات نشان داده است كه كاربرد كنجاله سـويا بـه   

رشد گياه، تأثيرات مثبتي دليل آزادسازي آهسته نيتروژن در طول دوره 
بايسـتي   ،بـا اينوجـود  . بر خصوصيات رشـدي و عملكـرد سـير داشـت    

مديريت مناسب و زمان مصرف اين عنصر پرمصرف را بر سير به دقت 
بطور مثال، مصرف نيتـروژن در مرحلـه افـزايش وزن    . مدنظر قرار داد

-هاي مختلف از جمله برگحبه سير، بدليل تحريك رشد رويشي اندام
شـود  ا در نهايت كاهش اندازه حبه و كاهش عملكرد را موجـب مـي  ه
)Omid Beygi, 1997 .( عارفي و همكاران)Arefi et al., 2012 ( با

 Allium( موسـير بررسي اثـر سـطوح مختلـف نيتـروژن بـر عملكـرد       

altissimum Regel.(    بيان داشتند كه با افزايش نيتـروژن، فتوسـنتز
با اين وجـود  . داري بهبود يافتطور معنيبرگ و به تبع آن عملكرد به 

از آنجا كه مصرف نيتروژن بعنوان عنصري پرمصرف، تأثير بسزايي بـر  
رشد و عملكرد اين گياه دارويي دارد، لذا بايستي از راهكارهاي مناسب 

 & Gaviola(براي حفظ عملكرد مناسب اين گياه نقدينه استفاده كرد 

Lipinski, 2008; Panchal et al., 1992 .(  
از جمله راهكارهاي مناسب در ايـن زمينـه اسـتفاده از كمپوسـت     

 ,.Lorion, 2004; Rosen et al(اي آلي در بهار اسـت  بعنوان نهاده

لازم به ذكر است كه اضافه كردن هر گونه منبع نيتروژن بـه  ). 2008
خاك از اواخر فروردين ماه به بعد به دليل تأثير منفي بر رشد حبه و در 

راهكـاري ديگـر   . جه كاهش عملكرد سير، بايسـتي متوقـف گـردد   نتي
جهت كاهش از كودهاي شيميايي نيتروژنه، محلول پاشي برگي گيـاه  

با اين وجـود، ايـن عمليـات نيـز     ). Shaheen et al., 2010(باشد مي
نتـايج  . بايستي تا قبل از ظهور پنجمين برگ سير در بهار انجـام شـود  

ده است كه بمنظور حفظ محلول بر سـطح  برخي مطالعات نيز نشان دا
هاي مومي سير، استفاده از مواد مويان همـراه بـا محلـول پاشـي     برگ

نتايج تحقيقـات انجـام شـده بـر روي اثـرات      . باشدبرگي ضروري مي
 100نيتروژن و فسفر بر عملكرد سير در بهبهان نشان داد كه مصـرف  

نتـايج ايـن   . كـرد  كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكـرد سـير را توليـد   
داري بـر  بررسي بطور كلي نشان داد كه مصرف نيتروژن تـأثير معنـي  

رشد اين گياه داشت، در حاليكه اثر مصرف سطوح مختلف فسفر بر آن 
هاي انجـام شـده   همچنين نتايج بررسي). Rafi, 2007(دار نبود معني

كيلــوگرم  100در زمينــه مصــرف نيتــروژن در زراعــت ســير، كــاربرد 
ژن در هكتار را براي اين گياه توصيه كرده اسـت، ولـي بايسـتي    نيترو

زمان مصرف آن را به دقت مدنظر قرار داد، زيرا مصرف كود نيتـروژن  
شـود  گيري سير مياز اواسط فروردين ماه به بعد باعث تأخير در شكل

)Gaviola & Lipinski, 2008; Panchal et al., 1992 .(  
ت محصول از جمله گياهـان  يايش كمعناصر غذايي نه تنها بر افز

ــد، بلكــه كيفيــت محصــول را نيــز تحــت تــأثير قــرار     دارويــي موثرن
وجود خواص آنتاگونيستي و سينرژيستي بين ميـزان عناصـر   . دهندمي

غذايي در خاك، منجر به بروز تغييراتي در ميزان جذب برخـي عناصـر   
براي توليـد  شود كه اغلب اوقات اين عناصر غيرضروري براي گياه مي

بنـابراين  . باشـند اسانس و مواد مؤثره در گياهان دارويي، نامناسب مـي 
توصيه كودي براي گياهان دارويي، بايد با در نظر گرفتن مـوارد فـوق   
صورت گيرد، زيرا ممكن اسـت اگرچـه اسـتفاده از كودهـاي مختلـف      
افزايش محصول را موجب گردد، ولي ميزان ماده مؤثره را كاهش دهد 

تغييراتي در اجزاي متشكله اين مواد ايجـاد نمايـد كـه در نهايـت      و يا
ت اين گياهان داشته باشـد  تأثير نامطلوبي را بر كيفي)Omid Beygi, 

1995 .(  
با توجه به اهميت بسزاي تأثير عمليات زراعـي بـر توليـد     از اينرو،

، اين آزمايش با )Omid Beygi, 1995(كمي و كيفي گياهان دارويي 
ررسي اثر سطوح مختلف كود نيتروژن و بسـترهاي كاشـت بـر    هدف ب

عملكرد و اجزاي عملكرد سير در شرايط آب و هوايي تربت جام اجـراء  
  . گرديد
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  هامواد و روش
بمنظور بررسي اثر مقادير مختلف كـود نيتـروژن و كـاربرد انـواع     
بستر كاشت بر رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد سير آزمايشي در مزرعه 

درجـه و   60واقـع در  (قاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تربت جام تحقي
دقيقه عـرض جغرافيـايي،    13درجه و  35دقيقه طول جغرافيايي و  27

هاي خرد شده به صورت كرت) متر از سطح دريا 899-1200با ارتفاع 
-89هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سـال زراعـي   در قالب بلوك

درصـد   46يتـروژن خـالص از منبـع كـود اوره     كود ن. انجام شد 1388
كيلـوگرم در هكتـار و انـواع بسـتر      100و  50شامل سه سطح صـفر،  

تن شن در  30و  20تن كود حيواني در هكتار،  40و  20كاشت شامل 
تن كلش در هكتار و بدون بستر كاشـت بـه عنـوان     10و  پنجهكتار، 

. ظر قـرار گرفتنـد  شاهد به ترتيب به عنوان فاكتور اصلي و فرعي مد ن
بـرداري و  متر خاك نمونـه سانتي 0-30قبل از اجراي آزمايش از عمق 

جهت تعيين برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي به آزمايشگاه ارسال 
 1نتايج برخي خصوصيات خاك قبل از شروع آزمايش در جـدول  . شد

  . نشان داده شده است
يـات شـخم،   سـازي زمـين، از عمل  قبل از كاشت، بمنظـور آمـاده   

ها بصورت رديفي در عمليات كاشت سيرچه. ديسك و لولر استفاده شد
 25متر خاك در نيمه اول مهر ماه بر اسـاس تـراكم   عمق چهار سانتي

-سـانتي  25هاي كاشت فاصله بين رديف. بوته در متر مربع انجام شد
. متـر در نظـر گرفتـه شـد     2×2هـاي كاشـت   ابعاد كرت. متر مربع بود

هاي سير، اولين آبياري بلافاصله سهيل در سبز شدن گياهچهبمنظور ت
روز يكبـار   هفتو  10هاي بعدي به فاصله هر پس از كاشت و آبياري
كود نيتروژن در . هاي زمستان و بهار انجام شدبه ترتيب در طي فصل

. دو مرحله اول آبان و فروردين ماه همـراه بـا آب آبيـاري اعمـال شـد     
سير در ي هرز در دو مرحله در طول فصل رشد هاعمليات كنترل علف

هـاي هـرز   منظـور حـذف علـف   به ترتيـب ب ماه اوايل آذر و ارديبهشت
  . صورت دستي انجام شدبهاره ب زمستانه و

برداري جهت تعيين صفات مورد مطالعه كـه شـامل   عمليات نمونه
، تعـداد حبـه يـا سـيرچه و عملكـرد      )بـرگ (وزن خشك اندام هـوايي  

اي از يولوژيكي سير بودنـد پـس از حـذف اثـرات حاشـيه     اقتصادي و ب
لازم به ذكر است كـه پـس از خشـك    . متر مربع انجام شد 4/0سطح 

  .شدن سيرها در سايه عملكرد در واحد سطح محاسبه شد

  
 آزمايش شروع خصوصيات خاك مورد بررسي قبل از -1جدول 

Table 1- Soil properties prior to the experiment 

خاك بافت  
Soil texture 

  )زيمنس بر متردسي(هدايت الكتريكي 
EC (dS.m-1) 

 اسيديته
pH

  )درصد(كربن آلي محتوي 
)%(Organic carbon content   

 لوم 
Loam 

4.28 8.2 0.42 
  

 ملكرد و اجزاي عملكرد سيركود نيتروژن و انواع بسترهاي كاشت بر عمقادبر مختلفاثر)ميانگين مربعات(نتايج آناليز واريانس -2جدول
Table 2- Results of variance analysis (mean of squares) of nitrogen application rates and seedling beds on garlic yield and 

components yield

  منابع تغييرات
Source of 
variations 

درجه 
 آزادي

df  

 وزن خشك برگ
Leaf dry weight  

 تعداد حبه 
Bulb number  

 عملكرد اقتصادي
Economical yield  

 عملكرد بيولوژيكي
Biological yield  

 شاخص برداشت
HI  

 تكرار
Replication  3  1275.89  44.49  20551.9  395158.04  0.0046  

 )A(كود نيتروژن 
Nitrogen (A)  2  12355.74*  750.38** 16928.04*  363578.62**  120.0010* 

 خطاي اصلي
Main error  6  4524.75  57.31  2870.23  29404.64  0.0098 

  )B(بستر كاشت 
Planting bed (B) 

6  4430.39*  1197.78**  7317.6*  121975.98*  114.0071*  
A×B  12  833.81ns 80.68ns 3306.5ns  43604.47ns  0.0030ns  

 خطاي فرعي
Sub error 

54  323.50 121.14 2842.49 42130.28 0.0075 

 )صددر(ضريب تغييرات 
CV (%)  30.10  22.06  21.10  13.32  13.70  

ns:دار در سطح احتمال پنج و يك درصدمعنيبه ترتيب**و*دار وغيرمعني  
ns: non-significant and * and ** are significant at 5 and 1% probability level, respectively. 
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. آنـاليز شـدند   Mstat-Cهاي آزمايش با استفاده از نرم افـزار  داده

اي دانكن در سطح ها از آزمون چند دامنهبمنظور مقايسه ميانگين داده
تعيـين ضـرايب همبسـتگي و رسـم     . احتمال پنج درصد اسـتفاده شـد  

 Excelو  Sigma-Statافزارهـاي  نمودارها نيز به ترتيـب توسـط نـرم   
  .انجام شد

  
  نتايج و بحث

نيتـروژن و بسـترهاي    در جدول زير نتايج آناليز واريانس اثر كـود 
مختلف كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكـرد و شـاخص برداشـت سـير     

  .نشان داده شده است
  
اثـر مقـادير مختلـف كـود نيتـروژن بـر خصوصـيات        ) الف

  رويشي و عملكرد سير 
اثر كود نيتروژن بر وزن خشك بـرگ سـير   : وزن خشك برگ

زن خشـك  بيشترين و كمتـرين و ). 2جدول (بود  )≥p 01/0(دار معني
و صفر كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   100برگ سير به ترتيب با مصرف 

بطـور كلـي،   ). 1شـكل  (گرم در متر مربع مشاهده شـد   297و  411با 
آيد روند واكنش وزن خشك بـرگ سـير   بر مي 1همانطور كه از شكل 

  . نسبت به افزايش مصرف كود نيتروژن مثبت است
داده است كه واكـنش گياهـان   ها نشان اگرچه نتايج برخي بررسي

نسبت به مصرف نيتروژن به عنوان يك عنصر ضروري براي رشد، بـه  
شرايط خاك، گونه گياهي و ميزان عناصر غذايي خـاك بسـتگي دارد   

)Panchal et al., 1992(    ولي از آنجا كه نيتـروژن تحريـك كننـده ،
 & Sarmadnia(باشـد  رشد رويشي و توليد كننده سـطح بـرگ مـي   

Koocheki, 2001( لذا با افزايش مصرف نيتروژن وزن خشك برگ ،
علاوه بر اين، از آنجا كه اندام رويشي اين گياه . سير نيز افزايش يافت

توان چنين بيان داشت كه كاربرد شود ميمورد مصرف واقع مي) سوخ(
بيشتر كود نيتروژنه متناسب با برطرف نمودن نيازهاي گيـاه بـه سـاير    

منجر به بهبود سطح سبز مزرعـه شـود كـه در     تواندعناصر غذايي مي
عـارفي و  . پايان فصل رشد نيز افزايش عملكرد گياه را بـه دنبـال دارد  

نيـز گـزارش نمودنـد كـه افـزايش      ) Arefi et al., 2012(همكـاران  
  . را به دنبال داشت موسيرنيتروژن، بهبود فتوسنتز 

اد حبه سير اثر كود نيتروژن بر تعد: تعداد حبه در واحد سطح
بطوريكه بيشـترين  ). 2جدول (بود  )≥p 01/0( داردر واحد سطح معني

كيلوگرم نيتروژن  100و كمترين تعداد حبه در سير به ترتيب در سطح 
حبه در متر مربع مشاهده شد  66/7و  77/8مصرف نيتروژن با  بدونو 
ها نشان داده است كه يكـي از راههـاي   نتايج برخي بررسي ).2شكل (
 Pelter(فزايش عملكرد سير افزايش تعداد حبه در واحد سطح اسـت  ا

et al., 2000(رسد كه اين صفت بيشتر تحت تأثير ، اگرچه به نظر مي
تواند تأثير مثبتـي بـر   عوامل ژنتيكي است، ولي عوامل محيطي نيز مي
نتايج اين مطالعه نيـز  . بهبود رشد عملكرد اين گياه دارويي داشته باشد

اگرچه واكنش تعداد حبه سير نسبت به مصرف كود نيتروژن  نشان داد
روند بهبود تعداد حبه در سير همـراه بـا افـزايش     نسبتاً پايين بود، ولي

  ).2شكل (مصرف كود نيتروژن مثبت بود 
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سير ن خشك برگ اثر مقادير مختلف نيتروژن بر وز - 1شكل   

Fig. 1- Effect of different nitrogen application rates on leaf dry weight of garlic 
 .درصد ندارنداحتمال پنج داري در سطح اي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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تعداد حبه سير اثر مقادير مختلف نيتروژن بر  - 2شكل   

Fig. 2- Effect of different nitrogen application rates on bulb number of garlic 
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
 

رسد كه يكي از دلايل افزايش تعـداد  علاوه بر اين چنين بنظر مي
حبه در سير همراه با افزايش مصرف كود نيتروژنه محدود بودن انـدازه  

گيـاه در   ايـن . حبه به عنوان مخزني براي ذخيره مواد فتوسنتزي است
صورت مناسب بودن شرايط محيطي بـراي رشـد، اقـدام بـه افـزايش      

نمايد، در اين شرايط اگر گيـاه از  تجمع مواد فتوسنتزي در هر حبه مي
تواند مخزن خود را بـا  نظر تعداد حبه دچار محدوديت مخزن گردد مي

 Pelter(افزايش تعداد حبه و در نتيجه افزايش قطر سوخ مرتفع نمايد 

et al., 2000 .(توان چنين بيان داشـت كـه يكـي از    بدين ترتيب، مي
راهكارهاي اصلي جهت بهبـود عملكـرد سـير بعـد از افـزايش تـراكم       

اي بـراي ايـن گيـاه نقدينـه،     كاشت و رعايت اصـول زراعـي و تغذيـه   
  . باشدافزايش توليد حبه در سير مي

اثر كـود نيتـروژن بـر عملكـرد     : عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي
بطوريكـه مصـرف    ).2جـدول  (بود  )≥p 05/0(دار اقتصادي سير معني

درصـدي   20و  15كيلوگرم نيتروژن به ترتيب باعث بهبود  100و  50
همانگونـه   ،بدين ترتيب. عملكرد اقتصادي سير در مقايسه با شاهد شد

نشان داده شده است واكنش عملكرد سـير نسـبت بـه     3كه در شكل 
  ). 3شكل (ن مثبت بود افزايش مصرف كود نيتروژ
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سير يكيولوژيو عملكرد ب اقتصاديعملكرد اثر مقادير مختلف نيتروژن بر  - 3شكل   

Fig. 3- Effect of different nitrogen application rates on economical and biological yield of garlic 
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارندتفاوت معنياي دانكن هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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هاي رويشي با توجه به اين مطلب كه عملكرد سير تابع رشد اندام

شي گياهان و از جمله گياه بوده و مصرف كود نيتروژن بهبود رشد روي
، لذا بهبـود عملكـرد سـير    )Marschner, 2011(سير را به دنبال دارد 

عال اين گياه همراه با افزايش مصرف كود نيتروژن در طي دوره رشد ف
 ,.Arefi et al(عـارفي و همكـاران   . رسـد نظـر مـي  دارويي منطقي ب

ر بـه  كه با افزايش نيتروژن، عملكرد موسـي گزارش نمودند نيز ) 2012
كـرد خشـك و تـر    بالاترين عملبطوريكه . داري بهبود يافتطور معني

و  11/19كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـه ترتيـب       210پياز از تيمـار  
  .گرم در بوته بدست آمد 28/69

بر عملكـرد بيولـوژيكي    )≥p 05/0(داري كود نيتروژن تأثير معني
لوژيكي سير بـه  بيشترين و كمترين عملكرد بيو). 2جدول (سير داشت 

و صـفر   100سـطوح   رگرم در متر مربع د 1/831و  5/1075ترتيب با 
همانگونـه كـه نتـايج برخـي     ). 3شكل (كيلوگرم نيتروژن مشاهده شد 

نيـز نشـان داده اسـت مصـرف نيتـروژن بـا       ) Rafi, 2007(ها بررسي
بهبود آن تـأثير مثبتـي بـر     و در نتيجهرويشي هاي تحريك رشد اندام

همچنين با مقايسـه ميـزان مصـرف    . بيولوژيكي دارد لكردعمافزايش 
كود نيتروژن بر عملكرد بيولوژيكي و اقتصادي سير مشخص است كه 
واكنش عملكرد بيولوژيكي در مقايسه با عملكرد اقتصادي نسـبت بـه   

  ). 3شكل (تر و بيشتر است سطوح مختلف نيتروژن مثبت
شـت سـير   اثر كود نيتروژن بر شـاخص بردا : شاخص برداشت

از افـزايش مصـرف نيتـروژن در    ). 2جـدول  (بود  )≥p 01/0(دار معني
واحد سطح، كاهش شاخص برداشـت سـير را موجـب شـد، بطوريكـه      

 64بالاترين شاخص برداشت سير در شرايط عدم مصرف نيتـروژن بـا   
  ). 4شكل (شد ه درصد مشاهد

  

اثر بسترهاي مختلف كاشت بر خصوصـيات رويشـي و   ) ب
  عملكرد سير 

اثر بسترهاي مختلف كاشت بر وزن خشـك  : وزن خشك برگ
اگرچه اسـتفاده از كليـه   ). 2جدول (بود  )≥p 05/0(دار برگ سير معني

ود وزن بسترهاي كاشت تأثير مثبتـي بـر رشـد سـير و در نتيجـه بهب ـ     
خشك برگ اين گيـاه داشـت، ولـي بيشـترين وزن خشـك بـرگ در       

گـرم در متـر مربـع     7/412تـن كـود دامـي بـا      40شرايط استفاده از 
رسد كه مصرف كود دامي علاوه بر بهبود چنين بنظر مي. مشاهده شد

، شــيميايي و )Edwards et al., 1992(خصوصــيات فيزيكــي  
، )Naidu, 1998; Haynes & Yin et al., 1996(بيولوژيكي خـاك  

 Edwards(فراهمي بيشتر عناصر غذايي قابل دسترس براي گيـاه  با 

et al., 1992 (   و افزايش ظرفيت نگهـداري آب خـاك)Haynes & 

Naidu, 1998 (    در نهايت باعث بهبود رشـد رويشـي و افـزايش وزن
  .خشك برگ سير شده است

اثر بسترهاي مختلف كاشت بر تعداد : تعداد حبه در واحد سطح
بيشترين و كمترين تعداد ). 2جدول (بود  )≥p 05/0(دار حبه سير معني

تـن در   40حبه در متـر مربـع بـراي     2/5و  4/9حبه سير به ترتيب با 
مصـرف كـود دامـي    ). 6شـكل  (هكتار كود دامي و شاهد حاصل شـد  

خصوصيات ) Edwards et al., 1992(بدليل دارا بودن عناصر غذايي 
كننده به عنوان اندام فتوسنتز) 5شكل ( برگ رشدي سير همچون وزن

افزايش داد كه در نتيجه بهبود توليد و افزايش تعـداد حبـه سـير در     را
هـاي كـاراي و يـاكيوبيو    نتـايج بررسـي  . واحد سطح را نيز موجب شد

)Karaye & Yakubu, 2006 (دار مالچ كاه را بر بهبـود  نيز اثر معني
  .تعداد حبه سير تأييد كرده است
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 سيررداشت شاخص باثر مقادير مختلف نيتروژن بر  - 4شكل 

Fig. 4- Effect of different nitrogen application rates on garlic HI  
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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اثر بسترهاي مختلف كاشت بر وزن خشك برگ سير - 5شكل   

Fig. 5- Effect of different planting beds on garlic leaf dry weight  
 .رنددرصد ندااحتمال پنج داري در سطح اي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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تعداد حبه سيراثر بسترهاي مختلف كاشت بر  - 6شكل   

Fig. 6- Effect of different planting beds on garlic bulb number  
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنياس آزمون چند دامنههاي با حروف مشابه بر اسميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
 

  

اثـر بسـترهاي مختلـف     :عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي سـير 
بود  )≥p 05/0(دار و بيولوژيكي سير معنيكاشت بر عملكرد اقتصادي 

مختلف كاشت بهبود عملكرد  يبطوريكه استفاده از بسترها). 2جدول (
اقتصادي و بيولوژيكي سير را در مقايسـه بـا شـاهد موجـب شـد، امـا       

گرم در  5/723و  4/1085بالاترين عملكرد اقتصادي سير به ترتيب با 
شـكل  (ر و شاهد بدست آمـد  تن كود دامي در هكتا 40متر مربع براي 

7 .(  
مشخص است كه استفاده از كود دامي بـه عنـوان بسـتري بـراي     
كاشت با بهبود شرايط محيطي از جمله خصوصـيات مختلـف خـاك و    

 Edwards et(افزايش محتوي رطوبتي آب و عناصـر غـذايي خـاك    

al., 1992; Haynes & Naidu, 1998; Yin et al., 1996 ( در
باعـث  ) 5شـكل  (رشد رويشي و وزن خشـك بـرگ    نتيجه با افزايش

رسـد كـه   بنظـر مـي   .افزايش عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي سير شـد 
استفاده از شن بعنوان بسـتر كاشـت بـا تـأثير مثبـت بـر خصوصـيات        
فيزيكي خاك در نتيجه بهبود رشد و عملكرد سير را به دنبـال داشـته   

تـار بـه عنـوان    تـن در هك  10بـه   5است، ولي افزايش مصرف كاه از 
بستري براي كاشت سـير، احتمـالاً بـه دليـل بهبـود رشـد و فعاليـت        

اين عنصـر   هاي خاكزي و در نتيجه غيرمتحرك كردنميكروارگانيسم
) Hooker & Start, 2008(پرمصرف در بافت اين موجودات خاكزي 

نتوانست تأثيرات مثبتي بر خصوصيات رشدي و در نتيجه عملكرد اين 
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سير عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي اثر بسترهاي مختلف كاشت بر  - 7شكل   

Fig. 7- Effect of different planting beds on economical and biological yield of garlic 
 .ل پنج درصد ندارندداري در سطح احتمااي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 

  
تـن در هكتـار    48نيز مصرف ) Mollafilabi, 2005(ملافيلابي 

بـه سـاير بسـترهاي كاشـت      كود دامي پوسيده را بـراي سـير نسـبت   
لبته لازم است به اين نكته نيز توجه شـود كـه   ا. تر اعلام نمودمناسب

هاي هرز باشد، زيرا كود كود دامي بايستي پوسيده و عاري از بذر علف
دامي تازه از طريق فرآيند پوسـيده شـدن، كـاهش ناگهـاني نيتـروژن      

هـاي هـرز مشـكلات    خاك را موجب شده و بدليل دارا بودن بذر علف
در نهايـت، چنـين   . اه بدنبال داردفراواني را نيز براي رشد و عملكرد گي

رسد كه با توجه به نتايج حاصل شده از اين آزمايش بهتـرين  بنظر مي
جايگزين بستر كاشت براي سير، استفاده از شن به جـاي كـود دامـي    

تـر كـردن بافـت خـاك تـأثير      باشد، زيرا بستر شن علاوه بر سبكمي
 ـ  ا غيرمتحـرك  زيادي بر تركيب خاك ندارد، ولي كاربرد مالچ كلـش ب

تواند تأثيرات مطلوبي بر رشد گياه داشـته  كردن نيتروژن در خاك نمي
توان در صـورت اسـتفاده از مـالچ كلـش مصـرف كـود       البته مي. باشد

پـور افـرا و همكـاران    مهـدي . نيتروژن را در خاك مـد نظـر قـرار داد   
)Mahdipour Afra et al., 2012 ( هـاي  نيز با بررسي اثر خـاكپوش

هـاي آلـي منجـر بـه افـزايش      داشتند كه مصرف اين نهـاده  آلي بيان
) .Helianthus annuus L(خصوصيات رشدي و عملكرد آفتابگردان 

  . شد
داري بسترهاي مختلف كاشت تـأثير معنـي  : شاخص برداشت

)05/0 p≤(      بر شـاخص برداشـت سـير داشـت)  بطوريكـه  ). 2جـدول

درصـد   63و  67بيشترين و كمترين شاخص برداشت سير به ترتيب با 
چنـين  ). 8شكل (تن كود دامي در هكتار و شاهد حاصل شد  40براي 

رسد كه تأثير بسترهاي مختلف كاشت بر عملكرد اقتصادي و بنظر مي
بيولوژيكي سير نسبتاً يكسان و متناسب بوده كه در نهايت باعث ثابت 
ماندن شاخص برداشت سير تحـت تـأثير اسـتفاده از انـواع بسـترهاي      

  .ده استكاشت ش
  

اثر متقابل كود نيتروژن و بسترهاي مختلف كاشـت بـر   ) ج
  خصوصيات سير 

اثر متقابل سطوح نيتروژن و بسترهاي مختلف كاشت بر عملكـرد  
در همين راستا، اسـلام  ). 1جدول (دار نبود و اجزاي عملكرد سير معني

نيز با بررسي اثر مالچ و انواع كـود  ) Islam et al., 2001(و همكاران 
بر سير بيان نمودند كه هيچ كـدام از اثـرات متقابـل ايـن تيمارهـا بـر       

  . دار نبودخصوصيات رويشي و زايشي سير معني
  

  همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد سير) د
نتايج ضرايب همبستگي بين وزن برگ، عملكرد و اجزاي عملكرد 

  .ارائه شده است 4سير در جدول 
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سيرشاخص برداشت لف كاشت بر اثر بسترهاي مخت - 8شكل   

Fig. 8- Effect of different planting beds on garlic HI  
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 

  
 ضرايب همبستگي بين وزن خشك برگ، عملكرد و اجزاي عملكرد سير-4جدول

Table 4- Coefficients of correlation between leaf dry weight, yield and yield components of garlic  
  صفات

Characteristics  
 وزن خشك برگ

Leaf dry weight 
 كرد اقتصاديعمل

Economical yield 
 بيولوژيكيعملكرد 

Biological yield  
  تعداد حبه

Bulb number 
 وزن خشك برگ

Leaf dry weight  1       
 عملكرد اقتصادي

Economical yield  0.373**  1      
 بيولوژيكيعملكرد 

Biological yield  0.817**  0.839**  1    
  تعداد حبه

Bulb number 
0.251*  0.503**  0.459**  1  

 پنج و يك درصد دار در سطح احتمالمعنيبه ترتيب**و*
* and ** are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively. 

  
شـود همبسـتگي مثبـت و    ملاحظه مـي  4همانگونه كه در جدول 

، تعــداد حبــه  )=373/0r**(داري بــين وزن خشــك بــرگ   معنــي
)**503/0r= ( عملكرد بيولوژيكيو )**839/0=r ( با عملكرد اقتصادي

بـا  ) =459/0r**(و تعـداد حبـه   ) =817/0r**(و بين وزن خشك برگ 
بنابراين وجود رابطه مثبـت بـين   . سير وجود داشت عملكرد بيولوژيكي

ولـوژيكي سـير   وزن برگ و تعداد حبه سير بـا عملكـرد اقتصـادي و بي   
ليـات زراعـي كـه بتوانـد     گونـه عم دهـد كـه بكـارگيري هر   نشان مـي 

بهبـود دهـد در نهايـت افـزايش      حبـه را  خصوصيات رويشي و تعـداد 

از آنجا كـه بـالاترين ضـريب     ،همچنين. عملكرد سير را به دنبال دارد
و بيولـوژيكي سـير بدسـت آمـد      همبستگي براي عملكـرد اقتصـادي  

رسد كه بهترين راهكـار جهـت افـزايش عملكـرد     ، بنظر مي)4جدول (
اين گياه نقدينه بهبود عملكـرد بيولـوژيكي آن بـا توجـه بـه      اقتصادي 

. باشدبكارگيري مديريت مناسب در جهت افزايش رشد رويشي آن مي
علاوه بر اين، از آنجا كه رابطه عملكرد اقتصادي بـا تعـداد حبـه سـير     

رسد كه راهكار بعـدي جهـت افـزايش عملكـرد     دار بود، بنظر ميمعني
 ـسير، گزينش ژنوتيپ باشـد،  ا توانـايي حـداكثر توليـد حبـه مـي     هاي ب
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بطوريكه در صورت بهينه بودن شرايط رشدي و فتوسـنتز محـدوديت   
  . مخزن نداشته باشند

  
  گيرينتيجه

با توجه به نتايج حاصله از اين آزمايش مشخص شد اگر چه جهت 
حصول حداكثر عملكرد سير افزايش مصرف كـود نيتـروژن تـا سـطح     

تواند قابل توصـيه باشـد، ولـي    در هكتار نيز ميكيلوگرم  100بالاتر از 
ها و نتايج ساير محققان كاربرد نيتـروژن زيـاد بـه دليـل     طبق بررسي

كاهش ماده مؤثره و يا تغيير در اجزاي متشكله اين مواد مناسب نيست 
)Omid Beygi, 1995 .(  لذا در خصوص كاربرد مقادير بالاي كـود

مواد غذايي آن را مد نظـر قـرار   نيتروژن بايستي شرايط خاك و ميزان 

اثر بسترهاي مختلف كاشت بـر خصوصـيات مـورد بررسـي سـير      . داد
تن كود دامـي   40دار بود، بطوريكه بهترين شرايط براي مصرف معني

  . در هكتار مشاهده شد
همچنين با توجه به وجود رابطه مثبت بين وزن برگ و تعداد حبه 

گيري مشخص اسـت كـه بكـار   بيولوژيكي سير  با عملكرد اقتصادي و
عمليات زراعي كه خصوصيات رويشي و تعداد حبـه را بهبـود دهـد در    

رسـد  بنظر مي ،بطور كلي. نهايت افزايش عملكرد سير را به دنبال دارد
كه بهترين راهكار جهت افزايش عملكرد اقتصادي ايـن گيـاه نقدينـه    

سـب در  با توجه به بكارگيري مـديريت منا  افزايش عملكرد بيولوژيكي
هاي بـا توانـايي حـداكثر    جهت افزايش رشد رويشي و گزينش ژنوتيپ

  . باشدتوليد حبه و عدم دارا بودن محدوديت مخزن مي
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بررسي اثرات الگوي كاشت بر خصوصيات مورفوفيزيولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام 

  در شرايط شور (.Zea mays L)اي ذرت علوفه
  

  4آباديجعفر موسي و 3، سعيد بختياري2، سعيد خاوري خراساني*1علي يزدي مطلق

  20/01/1391: تاريخ دريافت
  01/07/1391: تاريخ پذيرش

 
 چكيده

 =EC(ي شـور  در منطقـه  آزمايشـي  (.Zea mays L) ايذرت علوفـه ر بررسي اثر روش كاشت بر عملكرد و اجزاي آن در ارقام مختلـف  به منظو

6.43 dS.m-1 (تيمار آزمايشي شامل سه روش كاشت يـك   نهبر اين اساس . انجام شد 1388-89 زراعي دشت ملحه از توابع شهرستان نيشابور در سال
هـاي  بعنوان كـرت  NS 540و KSC 704 ،ZP 644 رقمهاي اصلي و سه رديف روي پشته و يك رديف كف جوي بعنوان كرت رديف روي پشته، دو

صفات مـورد بررسـي در ايـن آزمـايش     . هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديدبلوكطرح هاي خرد شده بر پايه الب طرح آزمايشي كرتفرعي، در ق
، تعداد برگ در بوتـه، تعـداد دانـه در رديـف،     دهيافشاني تا كاكلفاصله گردهافشاني، ، روز تا ظهور تاسل، روز تا گردهر ساقهشامل ارتفاع بوته و بلال، قط

كـه  آمـاري نشـان داد    نتـايج تجزيـه  . تعداد رديف در بلال، قطر و طول بلال، تعداد بلال در بوته، شاخص كيفيت، درصد پروتئين و عملكرد علوفـه بـود  
، بطوريكـه بيشـترين   شت و ارقام مورد مطالعه وجود داشـت داري از نظر عملكرد علوفه و اغلب صفات مورد بررسي بين الگوهاي مختلف كانياختلاف مع

 تواند بـدليل ميبرتري الگوي كشت كف فارو . هكتار بودتن در  13/49با متوسط  KSC 704عملكرد بيولوژيك مربوط به روش كاشت كف فارو و رقم 
  . ها در صفاتي نظير ارتفاع بوته، تعداد بلال در بوته، طول و قطر بلال و نيز شاخص برداشت باشددار آن نسبت به ساير روشنيبرتري مع

  
  شوري، عملكرد علوفهروش كاشت،  :هاي كليديواژه

  
 1مقدمه 

در تغذيـه دام از اهميـت بسـزايي     (.Zea mays L)ذرت سيلويي 
 هـاي اهلـي  انرژي بـراي دام  مينمهم تأابع برخوردار بوده و يكي از من

در كشور بـالغ   (.Zea mays L) ايسطح زير كشت ذرت علوفه .است
گرم در هكتـار  كيلـو  49300لكـرد  هزار هكتار با ميـانگين عم  150بر 
توليـد   شـوري يكـي از مهمتـرين موانـع در    . )FAO, 2009(باشد مي

در منـاطق   محصولات زراعي و باغي در بسيار از نقاط دنيـا بـه ويـژه   
  ). Epstein et al., 1987( خشك و نيمه خشك است

كه ند گزارش نمود )Benlloch et al., 1994( و همكاران لاكنب
هـا در اراضـي شـور كاشـت گياهـان بـا       بدليل تجمع نمك روي پشته

كمتر از  شوريبعلاوه . كاهش استقرار بوته و افت عملكرد همراه است
                                                            

ه ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسـلامي  ب -4و  3، 2، 1
واحد نيشابور، استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي خراسـان رضـوي،     

ارشد اصـلاح   استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد نيشابور و دانش آموخته كارشناسي
  نباتات دانشگاه زابل

  ):ali.yazdi.f@gmail.com E-mail                :نويسنده مسئول -(*

 بل توجهي بـر ميـزان عملكـرد دانـه    قا تأثيردسي زيمنس بر متر  7/3
 ـ   .ردندا (.Zea mays L) ذرت اد با اينكه اثر اصلي نمـك و شـوري زي

هاي هوايي گياه ممكـن  ليكن بخش .گرددها اعمال ميخاك بر ريشه
وضوح تحـت  ه ها هنوز بحاليكه ريشه در ،است خسارت را نشان دهند

هـاي  كه نمـك شرايطي  در همچنين ممكن است. اندهقرار نگرفت تأثير
جـذب آب   قادر به هاريشه خاك بطور فزاينده افزايش يابد، محلول در

   ).Levay & Buder, 2002( شودنيستند و گياه پژمرده مي
تحمـل  ) Mass et al., 1983(بنـابر گـزارش مـس و همكـاران     

در مراحل مختلف رشد، بسته به ميـزان   (.Zea mays L)نسبي ذرت 
تواند بدون كاهش عملكرد زايش آن، ميآبياري و سرعت اف شوري آب

 ,Najafi & Poran(نجفي و پوران  .طول فصل رشد افزايش يابد در

 پـنج هاي متفاوت آب آبياري بر رشد شوري تأثيرنيز با بررسي ) 2000
گزارش دادند كه افـزايش غلظـت    (.Zea mays L)رقم متفاوت ذرت

داد و فاصـله بـين   قـرار   تـأثير نمك درآب آبياري كليه ارقـام را مـورد   
 ـ  4-5و مـاده را بـه فاصـله    مراحل رشد زايشي گل نـر   خير أروز بـه ت

   .انداخت
در خصوص اثـر روش كاشـت بـر اجـزاء عملكـرد ذرت محققـان       



  1391 زمستان، 4 ، شماره4، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي   328

مختلف گزارش كردند كه وزن بلال و نسبت وزن بلال بـه كـل وزن   
 ;Nilson et al., 1998(اسـت   شدهگياه در روش كاشت مربع بيشتر 

Outman & Welch, 1989(.  نتايج تحقيقات انجام شده در رابطه با
هـا نشـان   ت يك و دو رديفه ذرت بر روي پشتهكشهاي روشمقايسه 

ه لحاظ توليـد دانـه   هاي كشت مذكور بكه تفاوت بين روش است داده
دار هر چند در مواردي نيز تفـاوت معنـي  دار بوده است، اغلب غيرمعني

   .(Zarandi et al., 2008به نقل از ( گزارش شده است
نتيجـه گرفتنـد كـه    ) Rafiei et al., 2003(رفيعـي و همكـاران   

افـزايش در  درصـد   30الگوي كاشت دو رديفه روي پشته بـا حـداقل   
آنهـا  . داري نسبت به يك رديفه برخوردار بودعملكرد از اختلاف معني

با توجه به اثر متقابل دوگانـه الگـوي كاشـت و تـراكم بوتـه، الگـوي       
هـزار بوتـه در هكتـار را در رقـم      95ت دو رديفـه و تـراكم بوتـه    كاش

  . توصيه كردند )KSC700( 700سينگل كراس كرج 
 Mazaheri et(توسط مظاهري و همكاران تحقيقات انجام شده 

al., 2002 ( نشان داد  647در منطقه كرج روي هيبريد سينگل كراس
ي پشته در تراكم متر روسانتي 20الگوي كشت دو رديفه با فاصله كه 

مطالعـات انجـام شـده    . زياد گياهي باعث افزايش عملكرد شده اسـت 
پيرامون آرايش كاشت ذرت در كشور حاكي از برتري آرايـش كاشـت   

 ;Bazrafshan et al., 2004(باشد  دو رديفه نسبت به يك رديف مي

Tahmasbi & Iaghmori, 2004.(  
تفـاوت  ) Najafi Nejad et al., 2004(نـژاد و همكـاران   نجفـي 

 704اي  داري بين آرايش كاشت دورديفه و يك رديفه ذرت دانـه معني
ها آزمـايش در طـول فصـل تابسـتان و در      به گزارش آن. پيدا نكردند

اي گرم با شدت بالاي تششع خورشيد اجرا گرديد و محدوديتي  منطقه
هـا در الگـوي كاشـت يـك رديفـه       از نظر جذب نور و رقابت بين بوته

كه با تغيير الگوي كاشـت برطـرف شـود، ولـي افـزايش       داشتنوجود 
عملكـرد   داري بربوته در هكتار اثر معني 111100به  66600تراكم از 

طوريكه با افـزايش تـراكم، عملكـرد دانـه     ، بو اجزا عملكرد دانه داشت
به آن كه علت  جزاء عملكرد دانه كاهش نشان دادولي ايافت، افزايش 

  . ر واحد سطح نسبت داده شده استتعداد بوته بيشتر د
بـا انجـام آزمـايش    ) Banaeei et al., 2004(بنـائي و همكـاران   

آرايـش كاشـت    در 704دوساله گزارش كردند كه رقم سينگل كراس 
 80000متر روي پشـته بـا تـراكم    سانتي 20دو رديفه فاصله دو رديف 

بت بـه  تن در هكتار نس ـ 22/15 دانه هكتار با متوسط عملكرد بوته در
داري آرايش كاشت يك رديفه برتري معني هاي كمتر و بيشتر وتراكم
  . دارد

ــن ــرات روش  ) Hasanzadeh, 2004( زادهحس ــي اث در پژوهش
 كاشت در(، محل كاشت )كاشت يك رديفه و كاشت دو رديفه(كاشت 

و همچنـين تـراكم بوتـه بـر روي     ) روي پشته و كاشت در كف شـيار 
نتـايج  . زراعي را مـورد بررسـي قـرار داد    همعملكرد علوفه و صفات م

تغييـر   كـه  نيشابور و تربت حيدريه نشـان داد دو منطقه از بدست آمده 

به كف جوي عملكرد علوفه ) حالت معمول(محل كاشت از روي پشته 
  . دهدافزايش مي) درصد 10حداقل (را بطور قابل توجهي 

ارقـام  هدف از اجراي اين آزمايش انتخاب بهتربن روش كشت در 
در منطقـه دشـت ملحـه     اي تحـت شـرايط شـور   ختلف ذرت علوفـه م

  .بود نيشابور
  

 هامواد و روش

اين آزمايش به منظور بررسي عملكرد علوفه و اجـزاي آن در سـه   
 1388-89 زراعــي در ســال، NS540و  KSC704 ،ZP644هيبريــد 

در منطقه دشت ملحـه واقـع   ) EC= 6.43 dS.m-1(تحت شرايط شور 
عـرض  ( ومتري جنوب شرقي شهرستان نيشابور انجـام شـد  كيل 35در 

درجـه و   67ي يدقيقه شرقي، طول جغرافيـا  27درجه و  39ي يجغرافيا
  ).متر 1217دقيقه شمالي، ارتفاع از سطح دريا  38

تيمار حاصل از سه نوع آرايش كشت يك رديف روي پشته، دو نه 
و  هـاي فرعـي  رديف روي پشته و يك رديف كف جوي بعنوان كـرت 

الب طـرح آزمايشـي   قهاي فرعي در سه هيبريد ذكر شده بعنوان كرت
تكرار مورد  سههاي كامل تصادفي با هاي خرد شده بر پايه بلوككرت

ريكـي عصـاره اشـباع خـاك توسـط      هـدايت الكت . بررسي قرار گرفتند
متـري و تهيـه   سـانتي  30-60و  0-30گيري از خاك در عمـق  نمونه

توسط هدايت الكتريكي عصاره اشباع خـاك  م. تعيين شد نمونه مركب
زيمنس بـر متـر و هـدايت الكتريكـي آب     دسي  8/5محل مورد بحث 

  . دسي زيمنس بر متر برآورد گرديد 43/6آبياري 
در مورد روش كاشـت  ( خط كاشت چهاركرت آزمايشي داراي  هر

با فاصله پشـته   )دو رديف روي پشته تعداد خط كاشت هشت عدد بود
بوته در هكتار در تـاريخ   90000ه صورت دستي با تراكم متر و ب 75/0
مقدار كود مصـرفي براسـاس نتـايج آزمـون     . خرداد ماه كشت شد 20

 300كيلـوگرم سـولفات پتاسـيم و     150كيلوگرم فسـفات،  200خاك، 
كه تمامي كودهاي فسـفات و پتاسـيم بـه    هكتار بود كيلوگرم اوره در 

و مابقي كود ازتـه بصـورت    همراه يك چهارم كود ازته در زمان كشت
  . سرك مصرف گرديد

صفات مورد بررسي در ايـن آزمـايش شـامل صـفات فنولوژيـك      
هـاي ابريشـمي بـر مبنـاي بـروز      تعداد روز تا ظهور دانه گرده و رشته(

ارتفـاع  (، صفات مورفوفيزلوژيك )درصد صفت در هر كرت 50حداقل 
-بوتـه رقابـت   10روي  كـه بوته، ارتفاع بلال، قطر ساقه و تعداد برگ 

گيـري شـدند، عملكـرد علوفـه و     كننده تصادفي در هـر كـرت انـدازه   
  . بودند) نسبت وزن بلال به كل وزن علوفه تر(شاخص كيفيت علوفه 

طول بلال، قطر بلال، تعداد دانـه  شامل (همچنين اجزاي عملكرد 
زمان برداشت  هر كدام در) وزن هزار دانه و در رديف، تعداد رديف دانه

بـراي  . گيري و ثبـت شـدند  هر كرت اندازه بلال تصادفي در 10روي 
نمونه تصادفي اندام هوايي گياه  پنجتعيين ميزان پروتئين، از هر كرت 
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كامل از بالاي سطح خاك قطع و پـس از خـرد كـردن، خشـك و در     
آزمايشگاه بروش كجلدال ميـزان ازت گيـاه بـر حسـب درصـد انـدازه       

ميـزان پـروتئين گيـاه     p=6.25×nطـه  گيري و سپس با استفاده از راب
ــد ــت آم ــراي . بدس ــرم ب ــاري از ن ــه آم ــايتجزي و  Mstat–C افزاره

Slidwrite Plus و Minitab ver. 15 ينمقايسه ميانگ. استفاده شد-
در سطح احتمـال پـنج درصـد    دانكن  ايها به روش آزمون چند دامنه

  . انجام گرفت
  

  نتايج و بحث
آرايش كشت براي صفات عملكـرد،  داري اثر نتايج حاكي از معني

شاخص كيفيت، تعداد رديف در بلال، طول و قطر بلال، ارتفاع بوته و 
-و فاصله ظهور گـرده تـا كاكـل   بلال، قطر ساقه، ظهور تاسل و گرده 

دار اثر آرايش كاشت بر ساير صـفات غيرمعنـي  . ذرت بود ASI(1(دهي 
. باشـد ات مـي دهنده تأثير نوع كشـت بـر ايـن صـف    اين امر نشان .بود

همچنين در اين آزمايش براي عملكـرد، تعـداد بـلال در بوتـه، تعـداد      
رديف در بلال، طول و قطر بلال، ارتفاع بوته و بلال، قطر ساقه، تعداد 

دار بود، در نتيجـه  برگ در بوته، ظهور تاسل و گرده، اثر نوع رقم معني
اوت اين صفات بين هيبريـدهاي مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش تف ـ     

رقم فقط براي صفات ارتفاع بوته و ×اثر متقابل آرايش كشت. اندداشته
هـاي  تدار بود، يعني ارقام مختلف در آرايـش كش ـ معني ASIبلال و 

  ).1جدول (دهند مختلف الگوي متفاوتي را براي اين صفات ارائه مي
به ترتيب مريوط به روش  زيست تودهبيشترين و كمترين عملكرد 

-و روش كشت يك تن در هكتار  51/50ا ميانگين كشت كف جوي ب
از طرفـي  ). 1شـكل  (هكتار بود تن در  44ديفه روي پشته با ميانگين 

 گـزارش نمودنـد كـه   ) Sadeghi et al., 2006( صـادقي و همكـاران  
 بـه نقـل از  (ديفـه برتـري نسـبي دارد    روش كاشت دو رديفه بر يك ر

Hasanzadeh & Basafa, 2006 .(ــن ــفا و با زادهحســ صــ
)Hasanzadeh & Basafa, 2006 ( بررسـي اثـر روش كاشـت و     بـا

تغييـر   كـه  تراكم بوته بر عملكرد علوفه ذرت در اراضي شور دريافتنـد 
ملكرد علوفه را بطـور قابـل   محل كاشت از روي پشته به كف جوي ع

دهد كه با نتايج اين تحقيق افزايش مي) درصد 10حداقل (اي ملاحظه
شت روي پشته در اراضي شـور  ش عملكرد در كعلت كاه. تطابق دارد

  .تجمع نمك در محل كاشت روي پشته باشدبه دليل تواند نيز مي
ميانگين طول بلال در روش كاشت دو رديفه با روش كاشت يك 

، ولـي در  دار نداشـت اخـتلاف معنـي  رديف روي پشته، از نظر آمـاري  
). 2جـدول  (باشـد  روش كشت كف فارو مقدار اين صـفت بيشـتر مـي   

) Nasralah Alhoseini et al., 2009(نصراالله الحسيني و همكاران 
 دريافتند كه) Hasanzadeh & Basafa, 2006(زاده و باصفا حسنو 

                                                            
1- Anthesis- Silking Interval 

در شرايط شور روش كاشت كف فارو از نظر صفت طول بلال نسـبت  
كه با نتـايج ايـن تحقيـق    روش كاشت روي پشته برتري نشان داد به 

هـاي مختلـف   نشـان داد كـه اثـر روش    نتايجهمچنين . مطابقت دارد
دار معنـي غيربر روي صفت طول بلال ) هيك رديفه و دو رديف(كاشت 

ر د. جـوي بـود   بيشترين ميانگين قطر بلال در روش كشت كـف . بود
 Hasanzadeh(زاده و باصفا هاي حسناين مورد نتايج تحقيق با يافته

& Basafa, 2006 (  ــا ــايج نصــراالله مطابقــت دارد، در حاليكــه ب نت
مغايرت ) Nasralah Alhoseini et al., 2009( الحسيني و همكاران

  .دارد
مقدار پـروتئين بـراي هـيچ يـك از منـابع تغييـر        تجزيه واريانس

يشترين ميزان پروتئين مربـوط بـه روش   ب). 1جدول (دار نگرديد معني
داري بـا  درصد بود، كه تفاوت معني 4/10كف جوي با ميانگين  كاشت

 & Hoof(ي هــوف و مدرســك. هــاي كاشــت نداشــتاير روشســ

Medreski, 1972(  پروتئيني اجزاء عملكرد با ميزان ابطهربا بررسي 
-ميين در كاشت كف فارو بيشتر ئگزارش كردند كه ميزان پروت ،ذرت
بيشترين ارتفاع بوته و بلال در روش كاشت كف جوي به ترتيب  .باشد

زاده و نتـايج حسـن  . باشـد متـر مـي  سانتي 29/85و  5/167با ميانگين 
-نشان داد كـه اثـر روش  ) Hasanzadeh & Basafa, 2006(باصفا 

ه بر روي صفت ارتفاع بوت) دو رديفه -يك رديفه(هاي مختلف كاشت 
نجفي نژاد  .نتايج اين تحقيق مطابقت نداردباشد، كه با دار ميمعنيغير

نيز بيان كردنـد  ) Najafi Nejad & Farzamnia, 2006(و فرزام نيا 
هاي كاشت ك رديف كف فارو نسبت به ساير روشكه روش كاشت ي

اين . اي داشتو ارتفاع بوته برتري قابل ملاحظهدر صفت ارتفاع بلال 
 ,.Nasralah Alhoseini et al(هاي نصراالله الحسـيني  يافته نتايج با

نجفـي   ،)Ramezani Moghaddam, 1990( رمضاني مقدم ،)2009
و رنجـي و   )Najafi Nejad & Farzamnia, 2006(نژاد و فرزام نيا 

بيشترين ميانگين قطر  .مطابقت دارد )Ranji et al., 2002(همكاران 
تحقيـق  روز تا ظهور گرده و تعداد برگ در بوته براي ايـن  تعداد ساقه، 

نتـايج نصـراالله الحسـيني    با روش كشت كف جوي بدست آمد كه بـا  
)Nasralah Alhoseini et al., 2009( تفاوت در نتايج . مطابقت دارد

توانـد ناشـي از اثـرات محـيط و تفـاوت      بدست آمده از آزمايشات مـي 
  .نتيكي بذور مورد استفاده در آزمايشات باشدژ

 
  گيرينتيجه

نتيجه گرفت كه چنين توان از اين تحقيق يبا بررسي كلي ارقام م
، )تـن در هكتـار   13/49(براي صفات عملكرد علوفـه   KSC704رقم 

تعداد دانه در رديف، تعداد رديف در بلال، طول و قطـر بـلال، ارتفـاع    
بوته و بلال، قطر ساقه، تعداد بـرگ و روز تـا ظهـور گـرده بيشـترين      

  . استميانگين را دارا 
كشت كف جـوي در رابطـه بـا صـفات ارتفـاع       برتريبا توجه به  
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بوته، ارتفاع بلال، قطر ساقه، تعداد برگ، عملكرد زيست تـوده، طـول   
ه كشت كـف  توان گفت كبلال و تعداد رديف بلال در مناطق شور مي

باشـد، البتـه   جوي در مناطق شور نسبت به كشت روي پشته بهتر مـي 
ين بـه دليـل سـله    هاي با بافت سـنگ بايستي توجه داشت كه در خاك

  .باشدفقيت اين نوع آرايش كاشت كمتر ميبستن بعد از آبياري مو
  

  سپاسگزاري
هـاي  م كـه از همكـاري و مسـاعدت   يدانبر خود لازم مي اينجادر 

آزمايشگاه دانشگاه آزاد اسلامي واحد نيشـابور و شـركت كشـاورزي و    
 .ميدامپروري سوران كمال تشكر و قدرداني را داشته باش

  
  اثر الگوهاي مختلف كاشت بر عملكرد علوفه ذرت -  1كل ش

Fig. 1- Effects of different planting patterns on forage yield of corn  
  .داري براساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيميانگين

Means with the same letters have not significant difference at 5% probability based on Duncan’s test.  
  

  ايدر ذرت علوفهعملكرد علوفه و اجزاي آن ) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -1جدول
Table 1- Results of variance analysis (mean of squares) of forage yield and its components in forage corn 

 كرد علوفهعمل
Forage yield 

مقدار 
 پروتئين
Protein 
content 

شاخص
 كيفيت

Quality 
index  

تعداد بلال
 در بوته

Ear 
No./plant 

تعداد دانه در
 رديف

Kernel 
No./row

تعداد رديف 
 در بلال
Row 

No./ear  

 طول بلال
Ear 

length  

درجه 
 آزادي

df  

 منابع تغيير
S.O.V 

5.409  6.768  1.288  0.074  4.593  4.012  4.954  2 
 تكرار

Replication  
108.586**  2.791ns  55.72*  0.374ns  13.593ns 4.825**  39.301*  2 

 آرايش كشت
Planting pattern 

2.779  4.839  3.424  0.042  2.87  0.091  4.519  4 
 خطاي اصلي

Main error 

96.087**  8.614ns  9.648ns  0.173*  2.704ns  16.063**  69.201**  2 
 رقم

Variety  

2.707ns  3.329ns  1.639ns  0.11ns  0.815ns  0.001ns  0.206ns  4 
الگوي كشت ×رقم  

Variety×Planting  
pattern 

1.617  3.477  4.358  0.27  0.667  0.667  1.276  12 
  خطاي فرعي
sub error 

 (%)ضريب تغييرات   4.59  6.8  2.87  14.46  6.98  18.99  2.73
CV (%) 

ns ، *پنج و يك درصدسطح احتمال  ترتيب دربه دار معني دار ومعنيغير: **و  
ns, * and ** are non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  
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  1ادامه ي جدول 
Continue table 1  

 قطر بلال
Ear 

diameter 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

ارتفاع 
 بلال
Ear 

height 

 قطر ساقه
Stem 

diameter  

تعداد برگ 
 در بوته
Leaves 

No./plant 

ظهور 
 تاسل

Tasseling  

گرده 
 افشاني

Anthesis  

ظهور تاسل 
تا گرده 
 افشاني

ASI  

درجه 
 آزادي

df  

 منابع تغيير
S.O.V  

0.4 89.7  16.6  0.4  2.37  0.14  1.81  1.44  2 
 تكرار

Replication  
1.58* 2062**  409.2*  1.4*  3.37ns  37.81** 51.59  2.11*  2 

 آرايش كشت
Planting pattern 

0.2 66.7  54.9  0.16  0.59  0.03  0.42  0.22  4 
 خطاي اصلي

Main error 

7.27** 676.5**  148.1**  0.93**  58.92**  83.37**  79.59**  0.44ns  2 
 رقم

Variety  

0.11ns 125.9*  55.5*  0.02ns  1.14ns  0.42ns  0.37ns  1.05*  4 
الگوي كشت ×رقم  

Variety×Planting  
pattern 

0.41 26.2  18.6  0.07  0.85  0.63  0.83  0.296  12 
  خطاي فرعي
sub error 

4.48 3.39  5.28  2.82  4.52  1.39  1.48  11.95 
 (%)ضريب تغييرات 
CV (%) 

ns ، *سطح احتمال پنج و يك درصد ترتيب دربه دار دار و معنيمعنيغير: **و  
ns, * and ** are non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  

  

  
  عملكرد علوفه ارقام مختلف ذرت – 2شكل 

Fig. 2- Forage yield of different corn varieties 
  .داري براساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيميانگين

Means with the same letters have not significant difference at 5% probability based on Duncan’s test.  
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هاي هرز در كشت توأم ارزيابي كارايي اردك به عنوان عامل بيولوژيك بر تنوع و تراكم علف

   (.Oryza sativa L)اردك  - برنج
  

  4يوسف موسوي طغانيو سيد 3مازندراني آقاجاني ، قاسم*2اله پيردشتي، همت1محمود محمدي
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  چكيده
در  1390-91هـاي هـرز، آزمايشـي در سـال زراعـي      بر تنوع و تراكم علـف  (.Oryza sativa L)منظور ارزيابي اثر تراكم اردك در مزارع برنج به 

 كامـل  هـاي بلـوك  شده در قالب طـرح هاي خرداين آزمايش به صورت كرت. مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا گرديد
 فرعـي  عامـل  و) هكتـار  در اردك 800 و 400شامل شاهد، (در اين آزمايش عامل اصلي تعداد اردك در سه سطح . در چهار تكرار به اجرا در آمد تصادفي

  از تجزيــه نتــايج حاصــل  .بودنــد) شــدهاصــلاح بــه عنــوان ارقــام قــائم و شــيرودي محلــي، بــه عنــوان رقــم شــامل طــارم( ســطح ســه در بــرنج رقــم
ــانگر ــرهمكنش آنهــا از نظــر تــراكم علــف اخــتلاف كــاملاً معنــي واريــانس بي    ،(.Cyperus ssp)هــاي هــرز اويارســلام دار تعــداد اردك، رقــم و ب

  ، آزولا(.Lemna minor L)، عدسـك آبـي   (.Echinochloa crus-galli L)، سـوروف  (.Alisma plantago-aquatica L)واش قاشـق 
(Azolla pinata R.Br.) هاي هرز به ترتيب مربوط به تراكمنتايج نشان داد كه كمترين ميزان تنوع و تراكم علف. م برنج بودو عملكرد شلتوك ارقا-

ترين و رقم قائم داراي بالاترين ميزان تنـوع   در ميان ارقام مورد بررسي در اين آزمايش، رقم طارم داراي كم. اردك در هكتار بوده است 400و  800هاي 
مشـاهده شـد   ) بوته در متر مربع 67(و در رقم قائم ) بدون اردك( شاهدبالاترين ميزان تراكم علف هرز اويارسلام بذري در  .هاي هرز بودندو تراكم علف

اردك در هكتـار بـه ترتيـب در ارقـام      800بالاترين عملكرد شلتوك در تيمـار  . درصد افزايش يافته بود 97اردك در هكتار حدود  800كه نسبت به تيمار 
تـن   4(، قائم )تن در هكتار 1/4(بدست آمد كه نسبت به ارقام شيرودي ) تن در هكتار 6/3(و طارم ) تن در هكتار 3/4(، قائم )تن در هكتار 3/5(شيرودي 
ايط در مجمـوع نتـايج نشـان داد كـه در شـر     . درصد بالاتر بـود  20و  7، 23ميزان  اردك در هكتار به 400در تيمار ) تن در هكتار 9/2(و طارم ) در هكتار

هاي مورد بررسـي در ايـن   هاي هرز برتر از ساير ارقام و تراكمترين ميزان تنوع و تراكم علف اردك در هكتار با كم 800آزمايش حاضر، رقم طارم و تيمار 
  . آزمايش بودند

  
  آزولا، اويارسلام، سوروف، عدسك آبي، عملكرد شلتوك :هاي كليديواژه

  
    1مقدمه  

وجود  در توليد محصولات كشاورزي، مهم مشكلات بسيار يكي از
هرز به عنوان عامل مهم در كاهش عملكرد گياهان زراعـي   هاي علف
 هـاي علف ناشي ازد كاهش عملكر. (Krogh et al., 2003)باشد مي
كنتـرل،   مختلف هاي  روش اعمال با توسعه حال در كشورهاي در هرز

-درصد مـي  100 تا 10 بين صورت عدم كنترل، و در درصد 10 حدود
  . (Jia & Misra, 2007)باشد 

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار گروه زراعـت و اصـلاح    -4و  3، 2، 1

فناوري كشاورزي، پژوهشكده ژنتيك و زيست نباتات، مربي گروه آبياري و كارشناس
  كشاورزي طبرستان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  ):h.pirdashti @sanru.ac.ir  E-mail :           نويسنده مسئول -*(

 جملـه  از هـرز،  هايعلف مديريت در بيولوژيكي مطالعات اهميت 
 قـرار  هـرز  هـاي  علـف  محققـان  مورد توجه كمتر كه است موضوعاتي

 مناسب در همين زمينه مديريت (Morin et al., 2009).است  گرفته
 گيـاه  بـين  اي ايهپ و ابتدايي روابط كه وقتي تا هرز هاي علف كارآمد و

 هـاي  روش و شـد  نخواهـد  شـكوفا  نشـود،  شناخته هرز علف و زراعي
 شناسـايي و تـراكم   به وابسته هرز، هاي علف مناسب كنترل و مديريت

 .(Macfadyen et al., 2009)باشـد   مـي  آنهـا در مـزارع كشـاورزي   
-انگل(گيري از دشمنان طبيعي بيانگر بهره ياصطلاح كنترل بيولوژيك

هاي هرز، جهـت  براي مقابله با علف) زاجمين و عوامل بيماريها، مها
 باشـد اقتصادي مـي  آستانهزا تا حد كاهش جمعيت اين عوامل خسارت

(Frei et al., 2007).   استفاده از كنترل بيولوژيك براي تنظيم تـراكم
هاي هرز، علاوه بر صرفه اقتصادي، از لحاظ محيطـي نيـز يـك    علف
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هاي اخيـر  در سال. (Tang et al., 2011)ت خطر اسروش سالم و بي
هاي هرز مـزارع  هاي زيادي در رابطه با مبارزه بيولوژيك علفپژوهش

در اين ميـان، اردك   .(Xuan et al., 2005)برنج صورت گرفته است 
هـاي موفـق   به عنوان عامل بيولوژيك در مزارع برنج و ارايه مكانيسم

، سيسـتم  )هـاي هـرز  و علـف  آفـات (زا در كنترل عوامل زنده خسارت
زراعي را به سمت پايداري در توليد و حفاظت از محيط زيسـت سـوق   

اردك -اردك در كشت توأم بـرنج . (Shouhui et al., 2006)دهد مي
-و علف) 1IPM( آفات تلفيقي مديريت در قدرتمند ابزار يك عنوان به

-هـا و علـف  آفات، بيماري كاهش تراكم باعث و كرده هاي هرز عمل
 اردك .(Hossain et al., 2002)شـود  مـي  ايـن مـزارع   هاي هرز در

 زيـر سـطح   در كـه  هرز كوچك و در حال رشد را هايعلف از بسياري
 بـا  داده و قـرار  تغذيـه  مـورد  آنها در خاك، بذر همراه دارند به قرار آب
از  مـانع  خـود،  شكل خاص پاهاي و منقار كمك به آب نمودن آلودگل

 رشـد  و زنـي جوانـه  از و شـده  شاليزار خاك سطح هب كافي نور رسيدن
-مـي  هرز در اين مزارع به طور چشمگيري جلوگيري هايمجدد علف

 به دليل نتيجه در (Zhang et al., 2009; Isobe et al., 1998).كند
 هـاي علـف  كنتـرل  بـراي  هاكشآفت و هاكشعلف از استفاده حداقل
-اعث آلودگي كمتر آب رودخانهب ها در اين مزارع،آفات و بيماري هرز،

 & Yonghua)شـود  ها و افزايش تنوع زيستي در ايـن منـاطق مـي   

Guobin, 1998; Zheng et al., 1997; Zhen et al., 2004).  در
همين زمينه، درك تأثير تراكم اردك در واحد سطح به منظور اسـتفاده  

اي ه ـبهينه از عوامل اقليمي، مديريت زراعـي و مصـرف بهينـه نهـاده    
هـاي  ها و علفكشاورزي در توليد برنج، از طريق كنترل آفات، بيماري

تواند كمك مؤثري در جهت توليد محصولات سالم با كيفيـت  هرز مي
با  .مطلوب محصول و كاهش مصرف سموم و كودهاي شيميايي نمايد

توان اردك مي -انتخاب تراكم صحيح اردك در مزارع كشت توأم برنج
-ط زيست، افزايش عملكرد برنج، ميزان بيماريضمن حفاظت از محي

هاي ناشي از مصرف اين مواد شيميايي در مزارع بـرنج را كـاهش داد   
(Wang et al., 2003; Huang et al., 2003).    ليـو و همكـاران

(Liu et al., 2004)        بـا انجـام تحقيقـاتي در بررسـي تنـوع و تـراكم
نمودند كـه ميـزان    اردك گزارش-هاي در مزارع كشت توأم برنجعلف

اردك در هكتـار   300هـاي هـرز در تيمـار تـراكم     تنوع و تراكم علف
درصد كاهش يافتـه   80به ميزان ) بدون حضور اردك( شاهدنسبت به 

بـا ميـزان تـراكم     همچنين تحقيقات ديگر پژوهشگران در رابطـه . بود
 Azolla)و آزولا  (.Lemna minor L)هرز عدسـك آبـي    هاي علف

sp.) هـاي هـرز در   درصدي تراكم اين علـف  95تا  80ر كاهش بيانگ
اردك به دليل تغذيه مناسب اردك از آنها بود  -مزارع كشت توأم برنج

(Liu et al., 1998; Yamazaki et al., 2004; Giang et al., 
2010; Khandaker et al., 2007) .با بررسي  ،اي ديگرنتايج مطالعه

                                                            
1- Integrated Pest Management 

، (.Echinochloa crus-galli L)هـاي هـرز سـوروف    تـراكم علـف  
 .C)، اويارسـلام بـذري   (.Cyperus esculentus L)اويارسـلام زرد  

difformis L.) بندواش ،(Paspalum distichum L.) واش و قاشق
(Alisma plantago-aquatica L.) اردك نيـز  -در كشت توأم برنج

عـدد اردك در   400هاي هـرز در تـراكم   نشان داد كه تراكم اين علف
يابـد  درصـد كـاهش مـي    85تـا   60كتار نسبت به شاهد، به ميـزان  ه

(Shou et al., 2006; Ahmed et al., 2004; Zhang et al., 
ها، در سـاير منـابع،   بر اين تراكم علاوهاين در حالي است كه  .(2009
عدد اردك در واحـد سـطح مـزارع     800تا  225هاي متفاوتي از تراكم

ها توصيه شـده  هاي هرز، آفات و بيماريفبرنج براي كنترل تراكم عل
شـده در واحـد   هـاي توصـيه  دهد تراكماست كه اين موضوع نشان مي

سطح بستگي به شرايط آب و هوايي، ارقـام بـرنج و نـوع اردك مـورد     
 ;Kim et al., 1994; Wang et al., 2003).بررسي در آزمايش دارد

Zhang et al., 2002; Zhang et al., .2005; Xi & Qin, 2009)  
هاي هرز در آزمايش حاضر با هدف بررسي واكنش تنوع و تراكم علف

اردك و تعيـين  -سه رقم برنج بـه تـراكم اردك در كشـت تـوأم بـرنج     
  .ين رقم و تراكم اردك به مرحله اجرا گذاشته شدتر مناسب

  
  هامواد و روش

در مزرعـه دانشـگاه علـوم     1390-91اين آزمايش در سال زراعي 
زي و منابع طبيعي ساري واقع در كيلومتر نه جـاده دريـا انجـام    كشاور

 53دقيقه عرض شمالي و  39درجه و  36اين منطقه در مختصات . شد
سـازي  پـس از آمـاده  . دقيقه طول شرقي قرار گرفتـه اسـت   4درجه و 

زمين خزانه به صورت جوي پشته، بذرهاي برنج در آن قرار داده شد و 
نج، عمليات تهيه بسـتر زمـين اصـلي بـه     در طول مدت رشد نشاي بر

كشـي  متر مربع شامل شخم، تسطيح، مرزبندي و مالـه  1500مساحت 
 33ابعاد هر كرت كيلوگرم در هكتار،  60ميزان بذر مصرفي . انجام شد

متـر و فاصـله دو بوتـه    سـانتي  50ها از يكديگر متر مربع، فاصله پشته
هـا  همچنين آرايش بوته. متر در نظر گرفته شدسانتي 25روي هر خط 
 .ها به حالت مربعي و فاصله بين تكرارها يك متـر بـود  در داخل كرت

ي همچنين براي تأمين نياز مـواد غـذايي ارقـام بـرنج در طـول دوره     
كيلوگرم در هكتـار   340و  10000، 2000آزمايش، به ترتيب به ميزان 

سـل  از كودهاي حيواني مرغي، گاوي و همچنين كود ارگانيـك هيومي 
بـراي تـأمين نيتـروژن،    ) هاي معدني از منبع كودهاي حيواني و سنگ(

زنـي و  فسفر، پتاسيم و عناصر ميكرو در سه مرحلـه نشـاكاري، پنجـه   
نتايج حاصل از تجزيه شيميايي خاك محل . دهي استفاده گرديدخوشه

و كـود  ) 2جـدول  (، كودهاي حيواني )1جدول (آزمايش قبل از كاشت 
  . ارائه شده است) 3جدول (ارگانيك هيوميسل 

در اين پژوهش تأثير دو عامل تعداد اردك و رقـم بـرنج در قالـب    
 در تصـادفي  كامل هايبلوك طرح پايه هاي يك بار خرد شده باكرت
  .مورد بررسي قرار گرفتند تكرار چهار
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)متريسانتي 0- 30(نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول  
Table 1- Physical and chemical properties of soil (0-30 cm)

هدايت الكتريكي 
زيمنس بر دسي(

 )متر
EC (dS.m-1) 

  

  اسيديته
pH    

 مواد آلي
Organic 
Matter

  نيتروژن
N  

  

  فسفر
P  

  پتاسيم
K  

  آهن
Fe  

  روي
Zn  

 منگنز
Mn 

  

  بافت خاك
Soil texture      

)درصد(    

(%) 
 )يلوگرمگرم در كميلي(

(mg.kg-1) 

  

  سيلتي -رسي     
Silty-clay   

1.84   7.22 2.01 0.02 8.7 209.7  4.2 3.73.2   

  
  لي مورد استفادهبرخي از خصوصيات شيميايي كودهاي آ-2جدول

Table 2- Some chemical properties of organic fertilizers 
هدايت الكتريكي 

زيمنس بر دسي(
 )متر

EC (dS.m-1) 

 

  اسيديته
pH 

 

 نيتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسيم
K  

آهن
Fe

 روي
Zn 

 منگنز
Mn 

مس
Cu

 

  نوع نهاده
Type of inputs  

    

)درصد(    

)%(  

    )م در كيلوگرمگرميلي(

    (mg. kg-1)   

11.82   5.14   2.9  1.39  0.77    955  298  209  36  
  كود مرغي  

Poultry manure  
  

13.6    7.73    2.4  1.02  0.81    1611  54  72  4  
  گاوي كود  

Cow manure  
  

 

  برخي از خصوصيات شيميايي كود ارگانيك هيوميسل-3جدول
Table 3- Some chemical properties of organic Hiumiesal fertilizers 

  هيوميك اسيد
Acid Hyumick  

 فولويك اسيد
Acid fulvic

 نيتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسيم
K 

 مواد آلي
Organic matter

 

 آهن
Fe 

 روي
Zn 

مس
Cu 

 بور
B 

  

  نوع نهاده
Type of inputs  

  

)درصد(  

(%) 

 

  )كيلوگرمگرم در ميلي(
(mg.kg-1)  

 

 كود هيوميسل   

12 11.82  2 3 10 20   2000  500 200  100    Hiumiesal  
  

 بـدون حضـور  ( D1 شـامل  سـطح  سه در اردك تعداد اصلي عامل
 در اردك 800تـراكم  ( D3 و) هكتار در اردك 400 تراكم( D2، )اردك
بـه   )طـارم ( R1شـامل   سـطح  سـه  در رقم برنج فرعي عامل و) هكتار

اصـلاح   به عنوان ارقـام ) قائم( R3 و) شيرودي( R2 محلي، عنوان رقم
هـا از نـوع محلـي بـا     جوجه اردك آزادسازي .در نظر گرفته شدند شده
 ضـمن  در. گرفت انجام نشاكاري از روز 20روز بعد از گذشت  30سن 
 يوسـيله  بـه  مزرعـه  اطراف تيمارها، اعمال و هااردك جداسازي براي
 از پلاسـتيكي  هـاي توري يوسيله به مزرعه درون و فلزي هايتوري

ها براي كنترل جهت اجبار فعاليت اردك گرديدند و روزانه جدا يكديگر
درصـد كمتـر از حـد     30هاي هرز بـه ميـزان   بهتر تراكم آفات و علف

ي رشد ارقام بـرنج بـراي   همچنين در طول دوره .مطلوب تغذيه شدند
در خوار برنج از اسپري سيليس مـايع  مبارزه با آفات از جمله كرم ساقه

، زنبــور )1000غلظــت ســه در (دهــي زنــي و خوشــهدو مرحلــه پنجــه
سه كپسـول در  (هاي جنسي ، فرمون)بسته در هكتار 100(تريكوگراما 

و اخـتلال ) خوار بـرنج هكتار براي هر دوره از سيكل زندگي كرم ساقه
ها بردارينمونهليه ك .استفاده شد) گرم در هكتار 40(هاي جنسي كننده

عدسـك آبـي، آزولا، بنـدواش، اويارسـلام بـذري،      (هاي هـرز  از علف
و ارقام برنج براي تعيين عملكرد ) واش و سوروفاويارسلام زرد، قاشق

با رعايت اثـر حاشـيه    درون هر كرتاز شلتوك با استفاده از كوادرات، 
  تحقيقـات المللـي  بين يمؤسسه دستورالعمل براساسبه طور جداگانه 

ها با استفاده از تجزيه واريانس داده .انجام گرديد (IRRI, 2002)برنج
انجام  )SAS Institute, 1997( 12/6 ينسخه SAS افزار آمارينرم

و مقايسه ميانگين اثرات سـاده و متقابـل صـفات بـا اسـتفاده از روش      
درصـد   احتمـال پـنج   سـطح  در LSD دارتفـاوت معنـي   حداقل آزمون

 Liu)16ي نسخه SPSSها از برنامه براي رسم شكل. فتصورت گر

et al., 2003) استفاده شد.  
  

 نتايج و بحث

  (.Lemna minor L)عدسك آبي  -
بــر اســاس نتــايج تجزيــه واريــانس عامــل رقــم، تعــداد اردك و  

-تعداد اردك در سطح احتمال يك درصد، اثر معنـي  ×برهمكنش رقم 
). 4جـدول  (واحد سطح داشتند  دار در تراكم علف هرز عدسك آبي در

نشان داد كه ميزان تراكم اين علف هرز با افـزايش   بررسي اثر متقابل
تـرين ميـزان    تراكم اردك در واحد سطح كاهش يافت، بطوريكـه كـم  

اردك در هكتـار در ارقـام طـارم،     800تراكم اين علف هـرز در تيمـار   



  1391، زمستان 4، شماره 4، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي   338

ن ميـزان  بـالاتري . بـود ) بدون علف هرز عدسك آبـي (شيرودي و قائم 
در رقـم قـائم   ) بـدون حضـور اردك  ( شـاهد تراكم اين علف هـرز، در  

عدد در متـر   2245(نسبت به ارقام شيرودي ) عدد در متر مربع 2600(
در همين تيمار بـه ترتيـب بـه    ) عدد در متر مربع 1600(و طارم ) مربع

درصـد افـزايش تـراكم ايـن علـف هـرز را بـه خـود          38و  14ميزان 
اردك در  400اد علف هـرز عدسـك آبـي در تيمـار     تعد. اختصاص داد
عدد در  29(، شيرودي )پنج عدد در متر مربع(هاي طارم هكتار در رقم

 شاهدنسبت به همين ارقام در ) عدد در متر مربع 60(و قائم ) متر مربع
و  5جـدول  (درصـد كـاهش داشـت     96و  98، 99به ترتيب به ميزان 

گزارش نمودند  (Becerra et al., 1994)بسررا و همكاران ). 3شكل 
كه عدسك آبي با سرعت تكثير بسيار بـالا در تغذيـه اردك در مـزارع    

ايـن در حـالي اسـت كـه     . اردك نقش بسيار مهمـي دارد -كشت برنج
ارزش غذايي علف هرز عدسك آبي از نظر ميزان پروتئين، ويتـامين و  

سويا بوده اسيدهاي آمينه ضروري بسيار شبيه به ميزان آن، در كنجاله 
و اردك به تغذيه از اين علف هرز به عنوان يك منبع غذايي در مزارع 

 ,.Men et al)اردك، تمايـل بسـيار فراوانـي دارد    -كشت توأم بـرنج 

يز توسط ساير پژوهشگران در ندر همين زمينه نتايج مشابهي  .(1996
-دار اين علف هرز در مـزارع كشـت تـوأم بـرنج    رابطه با كاهش معني

 ,.Khanduker et al., 2007; Men et al)زارش شده است اردك گ

2001; Giang et al., 2010) .  
  

 (.Azolla piñata R. Br) آزولا -

احتمال تعداد اردك در سطح  ×رقم، تعداد اردك و برهمكنش رقم 
علف هرز آزولا در واحد سـطح را تحـت تـأثير قـرار      يك درصد، تعداد

ن علف هرز در تمامي ارقـام بـرنج بـا    ميزان تراكم اي). 4جدول (دادند 
افزايش تراكم اردك در واحد سطح سير نزولي داشت و بالاترين ميزان 

به ترتيب در ارقـام  ) بدون حضور اردك( شاهدتراكم اين علف هرز در 
و ) عـدد در متـر مربـع    290(، شـيرودي  )عدد در متر مربـع  349(قائم 
تـرين   لي اسـت كـه كـم   بود؛ اين در حـا ) عدد در متر مربع 116(طارم 

اردك در هكتار بـا بـالاترين    800ميزان تراكم اين علف هرز در تيمار 
بدون علف (تراكم اردك در واحد سطح در ارقام طارم، شيرودي و قائم 

بررسي اثـر متقابـل نشـان داد كـه     ). 3شكل (مشاهده شد ) هرز آزولا
م طـارم،  اردك در هكتـار در ارقـا   400تراكم علف هرز آزولا در تيمار 

عدد در متر مربع نسـبت   58و  39، 8شيرودي و قائم به ترتيب برابر با 
عـدد   310(، شـيرودي  )مربععدد در متر  116(در ارقام طارم  شاهدبه 

، 93به ترتيب بـه ميـزان   ) عدد در متر مربع 351(و قائم ) در متر مربع
درصد كاهش تعداد علـف هـرز آزولا را بـه خـود اختصـاص       83و  87
داري بين ارقـام طـارم، شـيرودي و قـائم     همچنين تفاوت معني. ددادن

اردك در هكتار از نظر تراكم اين  800در تيمار ) بدون علف هرز آزولا(
هـرز  در مـورد ارزش غـذايي علـف   ). 5جدول (علف هرز وجود نداشت 

بـا تغذيـه اردك، در مـزارع     آزولا و كنترل بسيار دقيق اين علف هـرز 

 Hossain et)هايي منتشر شده است گزارش اردك-كشت توأم برنج

al., 2002).  درصـد   30تـا   23(گياه آزولا علاوه بر ارزش غذايي بالا
درصد قنـد محلـول و يـك     5/3پروتئين خام، چهار درصد چربي خام، 

براي اردك بسيار خوش خوراك بوده و در رشد اردك اثر  )فسفر درصد
ــه يونــگ و در ه .(Men et al., 1996)دار دارد معنــي مــين زمين

در كشور چين گـزارش نمودنـد كـه     (Yong et al., 2007)همكاران 
دار تراكم اين علف هرز اردك در هكتار باعث كاهش معني 300تراكم 

همچنـين نتـايج تحقيقـات    . شوداردك مي-در مزارع كشت توأم برنج
در كشور ژاپـن   (Kishida & Utsumiya, 1998)كيشيدا و اوتسوميا 

ود با افزايش تراكم اردك در واحد سطح ميزان تراكم ايـن  مشخص نم
. يابدكاهش مي) بدون علف هرز آزولا(درصد  100علف هرز به ميزان 

شود كـه اردك بـا تغذيـه از ايـن     از نتايج اين آزمايش نيز استنباط مي
اردك  400اردك در هكتار نسـبت بـه تيمـار     800علف هرز در تيمار 
  .شودآزولا در اين مزارع مي كم علف هرزدار تراباعث كاهش معني

  
 (.Paspalum distichum L)بندواش  -

) ≥01/0p(دار ي تفـاوت معنـي  نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده
براسـاس نتـايج حاصـل از    ). 4جـدول  (بين رقـم و تعـداد اردك بـود    

هاي مـورد ارزيـابي بـالاترين ميـزان     ميانگين اثرات ساده از ميان رقم
) هشت بوته در متر مربع( ف هرز بندواش مربوط به رقم قائمتراكم عل

سـه بوتـه در   (و طارم ) هفت بوته در متر مربع(نسبت به رقم شيرودي 
درصـد افـزايش تـراكم بوتـه      62و  12به ترتيب به ميـزان  ) متر مربع

همچنين بـالاترين ميـزان   ). 1شكل (بندواش را به خود اختصاص داد 
نسبت به تيمار ) هفت بوته در متر مربع( هدشاتراكم اين علف هرز در 

اردك در  800و تيمـار  ) دو بوتـه در متـر مربـع   (اردك در هكتار  400
درصـد   85و  71بـه ترتيـب بـه ميـزان     ) يك بوته در متر مربع(هكتار 

-در همين زمينه گزارش شد كه اردك با گل). 2شكل (افزايش داشت 
مانع از رسيدن نور كافي  آلود نمودن آب، به كمك منقار و پاهاي خود

هـرز   هايزني و رشد علفجوانهبه سطح خاك مزارع شاليزار شده و از 
 ,.Zhang et al).كنـد  در اين مزارع به طور چشمگيري جلوگيري مي

همچنين استفاده از ارقام سنتي و بومي ماننـد رقـم طـارم بـه      (2009
بت به ارقـام  هاي هرز نسدليل قدرت بالاي آن در رقابت با انواع علف

-شده و هيبريد مانند ارقام شيرودي و قائم، باعث كاهش معنـي اصلاح
هاي هرز بندواش، اويارسـلام و  هاي هرز از جمله علفدار تراكم علف

در ايـن  . (Yong et al., 2010)شـود  سـوروف در مـزارع بـرنج مـي    
اردك در هكتار به دليل تغييرات بيشتر در محـيط   800آزمايش تراكم 

اردك در  400ميكروكليمايي شاليزار اين مزارع نسبت به تيمـار  زيست 
اصـلاح   طارم نسبت بـه ارقـام پاكوتـاه و   هكتار و همچنين رقم بومي 

ي مورد ارزيابي در اين آزمايش، جمعيـت علـف هـرز بنـدواش را     شده
  .بيشتر تحت تأثير قرار داد
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Duck number (No.ha-1)  Different rice cultivars   
     

  در ارقام مختلف برنج ميانگين تراكم علف هرز بندواش-1شكل تراكم بوته بندواشاردك دراثر تعداد  - 2شكل 
Fig. 2- Effect of ducks number on Paspalum distichum L. 

density 
Fig. 1- Average number of Paspalum distichum L.  

in different rice cultivars  
  در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDداري بر اساس آزمون هاي داراي حروف يكسان در شكل تفاوت معنيميانگين *

* Means with the same letters haven’t significant difference based on LSD test on 5% probability level.  
  

 (.Cyperus difformis L)اويارسلام بذري  -

دار در تعداد اردك اثر معنـي  ×تعداد اردك، رقم و برهمكنش رقم 
هرز اويارسلام بذري، در بر ميزان تراكم علف سطح احتمال يك درصد

كه د ها نشان دادننتايج مقايسه ميانگين). 4جدول (واحد سطح داشتند 
و به ترتيب در ارقام قائم  شاهدبالاترين ميزان تراكم اين علف هرز در 

پـنج  (و طـارم  ) بوته در متر مربع 11(، شيرودي )بوته در متر مربع 18(
هشـت بوتـه در متـر    (بود كه نسبت به ارقـام قـائم   ) بوته در متر مربع

) سه بوته در متر مربـع (و طارم ) دو بوته در متر مربع(، شيرودي )مربع
درصـد   66و  81، 55اردك در هكتار به ترتيب به ميزان  400در تيمار 

). 5جـدول  (افزايش تعداد اين علف هرز را بـه خـود اختصـاص دادنـد     
بوتـه   1(ين ميزان تراكم اين علف هرز در ارقام طارم و شيرودي تر كم

اردك در هكتار بود كه نسـبت بـه همـين     800در تيمار ) در متر مربع
بـه  ) بوتـه در متـر مربـع    سه و دو(اردك در هكتار  400ر ارقام در تيما

ميزان تراكم اين علف . درصد افزايش داشت 50و  66ترتيب به ميزان 
 800و  400نسبت به همين رقم در تيمـار   شاهدهرز در رقم طارم در 

درصد افزايش تراكم اين  80و  40اردك در هكتار به ترتيب به ميزان 
  ). 3شكل ( ص دادعلف هرز را به خود اختصا

يكـي از  كـه  بيـان نمودنـد    (Liu et al., 1998)ليو و همكـاران  
هاي موجود، براي كاهش تراكم علـف هـرز اويارسـلام    حلبهترين راه

زرد و بذري با توجه به قدرت تكثير آنها در مزارع برنج بـدون اسـتفاده   
اردك . باشـد از سموم كشاورزي، استفاده از اردك در ايـن مـزارع مـي   

هاي هرز كوچـك و در حـال رشـد را كـه در زيـر يـا       سياري از علفب
نزديك سطح آب قرار دارند به همراه بـذرهاي موجـود در خـاك ايـن     

زني و رشد مجدد دهد و بدين طريق از جوانهمزارع مورد تغذيه قرار مي
 ,.Wei et al)كنـد  هاي هرز به طور چشمگيري جلـوگيري مـي  علف

2010; Shouhui et al., 2006).  نتايج مشابهي توسط ديگر محققان
كاهش تراكم علف هـرز اويارسـلام بـذري    تأثير اردك در در رابطه با 

  .(Shou et al., 2006; Yong et al., 2005)گزارش شده است 
  
 (.Cyperus esculentus L)اويارسلام زرد  -

تراكم بوته علف هـرز اويارسـلام زرد بـراي تعـداد اردك، رقـم و      
). 4جـدول  (شـد  ) ≥01/0p(دار تعـداد اردك معنـي   ×م برهمكنش رق ـ

بررسي اثر متقابل تيمارها نشان داد كـه بـالاترين ميـزان تـراكم ايـن      
بوته در متـر   67(در رقم قائم ) بدون حضور اردك( شاهدعلف هرز در 

، شـيرودي  )چهار بوته در متر مربع(بود كه نسبت به ارقام طارم ) مربع
 400در تيمـار  ) پنج بوته در متر مربع(و قائم ) هفت بوته در متر مربع(

درصد افزايش تراكم  92و  89، 94اردك در هكتار به ترتيب به ميزان 
تـرين   كـم . زرد را بـه خـود اختصـاص داد    ي علف هرز اويارسلامبوته

اردك در هكتار در  800ميزان تراكم علف هرز اويارسلام زرد در تيمار 
بود كـه نسـبت بـه    ) دو بوته در متر مربع(ارقام طارم، شيرودي و قائم 

) هفت بوته در متر مربع(، شيرودي )چهار بوته در متر مربع(ارقام طارم 
اردك در هكتـار بـه    400در تيمـار  ) شش بوتـه در متـر مربـع   (و قائم 

رين ميـزان  بـالات . درصد افزايش داشت 66و  71، 50ترتيب به ميزان 
 67(در رقـم قـائم   ) بدون حضور اردك( شاهدتراكم اين علف هرز در 

ترين ميزان تراكم ايـن علـف هـرز در     نسبت به كم) بوته در متر مربع
دو بوتـه در  (اردك در هكتار در ارقام طارم، شيرودي و قائم  800تيمار 

 درصد افزايش تراكم علف هرز اويارسـلام زرد  97به ميزان ) متر مربع
  ). 3و شكل  5جدول (را به خود اختصاص داد 
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بلند نقش بسيار مؤثري در كنترل تـراكم  ااستفاده از ارقام بومي و پ

نسبت بـه ارقـام اصـلاح شـده     ) اويارسلام زرد و بذري(هاي هرز علف
ترين تراكم تمامي  در آزمايش حاضر نيز كم. (By et al., 2004)دارد 
هرز اويارسلام زرد در رقم طارم به عنوان  فهاي هرز از جمله علعلف

هاي انجام شده توسط ژانگ در آزمايش. رقم بومي و پابلند بدست آمد
در كشور چين نشان داده شد كه  (Zhang et al., 2009)و همكاران 

اردك به دليل تحرك و فعاليـت زيـاد اردك در ايـن    -كشت توأم برنج
هاي هرز اكولوژيكي رشد علفمزارع و به دليل نامساعد كردن شرايط 

. شـود هاي هرز در ايـن مـزارع مـي   دار تراكم علفباعث كاهش معني
اردك در  800تـراكم  (بنابراين با افزايش تراكم اردك در واحد سـطح  

هاي هرز به دليل نامساعدتر شدن شرايط اكولوژيكي رشد علف) هكتار
، احتمال )اراردك در هكت 400تراكم (هاي كمتر اردك نسبت به تراكم

در . هاي هرز در واحـد سـطح بيشـتري وجـود دارد    كاهش تراكم علف
همين زمينه نتايج مشابهي توسط يانگ و همكاران گزارش شده است 

(Yong et al., 2005) .  
  

 (.Alisma plantago-aquatica L)واش قاشق -

براساس نتايج تجزيه واريانس عامل تعداد اردك، رقم و اثر متقابل 
دار در تـراكم  تعداد اردك در سطح احتمال يك درصد، اثر معني ×رقم 
بررسـي اثـر متقابـل    ). 4جـدول  (واش داشـتند  ي علف هرز قاشقبوته

در رقـم قـائم    شـاهد نشان داد كه بالاترين ميزان تراكم اين بوتـه در  
) سه بوته در متر مربـع (نسبت به رقم شيرودي ) بوته در متر مربع پنج(

و  40در همين تيمار به ترتيب به ميـزان  ) در متر مربعبوته  2(و طارم 
. درصد افزايش تراكم ايـن علـف هـرز را بـه خـود اختصـاص داد       60

 800و  400دار بين ارقام مورد ارزيابي در تيمـار  همچنين تفاوت معني
علـف هـرز مشـاهده نشـد      ي ايـن از نظر تراكم بوتـه اردك در هكتار 

در  (Shou et al., 2006)مكـاران  گزارش شـوو و ه بنا بر ). 5جدول (
اردك در هكتار در مزارع كشـت   300كشور چين معلوم شد كه تراكم 

-اردك توانايي و قدرت بسيار بالايي در كنترل تراكم علـف -توأم برنج
بـا توجـه بـه نتـايج     . دارد) واشعلف هرز قاشـق (هاي هرز پهن برگ 

اردك در  400و  800هـاي  دار بين تـراكم آزمايش حاضر، تفاوت معني
از نظر تراكم اين علف هرز وجـود  ) واشبدون علف هرز قاشق(هكتار 
  .نداشت
  

 (.Echinochloa crus-galli L)سوروف  -

) ≥01/0p(دار ي تفـاوت معنـي  نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده
). 4جـدول  (بـود   تعداد اردك ×اثر متقابل رقم بين رقم، تعداد اردك و 
ترين ميزان تراكم ايـن علـف    كمكه نشان داد  مقايسه ميانگين صفات

بـدون  (اردك در هكتار در ارقام طـارم و شـيرودي    800هرز در تيمار 

 شـاهد و بالاترين ميزان تراكم ايـن علـف هـرز در    ) هرز سوروفعلف
تـراكم  . بـود ) بوته در متر مربـع  10(در رقم قائم ) بدون حضور اردك(

شيرودي و قائم به ترتيب برابـر  در ارقام طارم،  شاهداين علف هرز در 
يك بوتـه  (بوته در متر مربع بود كه نسبت به ارقام طارم  10و  7، 4با 

چهـار بوتـه در   (و قـائم  ) سه بوته در متر مربع(، شيرودي )در متر مربع
و  57، 75اردك در هكتار به ترتيب به ميـزان   400در تيمار ) متر مربع

بـه خـود اختصـاص دادنـد      ادرصد افزايش تعداد اين علـف هـرز ر   60
 ,.Shou et al)بر اساس نظر شوو و همكـاران  ). 3و شكل  5جدول (

اردك در هكتـار   300ميزان تراكم اين علـف هـرز در تـراكم     (2006
درصد كاهش يافته  99، به ميزان )بدون حضور اردك( شاهدنسبت به 

اين در حالي است كه در آزمايش حاضر، ميزان تراكم ايـن علـف   . بود
 شاهددرصد نسبت به  99اردك در هكتار به ميزان  800هرز در تراكم 

اردك در هكتـار توانـايي لازم بـراي     400كاهش يافته است و تيمـار  
همچنين در بين ارقام مورد بررسـي،  . كنترل اين علف هرز را دارا نبود

بلند با قـدرت بـالاتر در رقابـت بـا      رقم طارم به عنوان رقم بومي و پا
اردك در هكتـار،   400هرز نسبت به ارقام ديگـر در تـراكم   هاي علف

در همـين زمينـه نتـايج    . داراي تراكم كمتري از اين علـف هـرز بـود   
 ,.Tojo et al)مشابهي توسـط سـاير محققـان گـزارش شـده اسـت       

2007; Shou et al., 2006).   
  

 هاي هرز علفتعداد  -

) ≥01/0p(ر داي تفـاوت معنـي  يانس نشان دهندهرنتايج تجزيه وا
تعـداد   تعـداد اردك از نظـر   ×برهمكنش رقـم  بين رقم، تعداد اردك و 

بـالاترين   كـه  بررسي اثر متقابـل نشـان داد  ). 4جدول (علف هرز بود 
 3118(در رقـم قـائم    شـاهد ميزان تعداد علف هرز در واحد سـطح در  

و ) بوتـه در متـر مربـع    1686(نسبت به ارقام طـارم  ) بوته در متر مربع
در همين تيمار به ترتيب به ميـزان  ) بوته در متر مربع 2552(دي شيرو

تعداد علف هرز در واحد سطح در تيمار . درصد افزايش داشت 18و  46
، شيرودي )چهار بوته در متر مربع(اردك در هكتار در ارقام طارم  800

نسـبت بـه ارقـام    ) نه بوته در متر مربع(و قائم ) پنج بوته در متر مربع(
و قـائم  ) بوته در متر مربـع  68(، شيرودي )بوته در متر مربع 12(طارم 

اردك در هكتار بـه ترتيـب بـه     400در تيمار ) بوته در متر مربع 115(
درصد افزايش تعداد علف هرز در واحـد سـطح را    96و  92، 66ميزان 

دار در بـين  اين در حالي است كه تفاوت معني. به خود اختصاص دادند
اردك در هكتار از نظـر تعـداد    800و  400ابي در تيمار ارقام مورد ارزي

تغييـرات  ). 3و شـكل   5جدول (علف هرز در واحد سطح وجود نداشت 
هـاي هـرز در   هاي هرز در واحد سطح از جمع تراكم علـف تراكم علف

هـاي  در تـراكم ) طارم، شـيرودي و قـائم  (واحد سطح تيمار ارقام برنج 
تشـكيل  ) اردك در هكتـار  800و  400شـاهد،  (اردك در واحد سـطح  

  .شده است
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 هاي هرزتنوع علف -

هاي هرز در واحد سطح فقط براي تعداد اردك در سطح تنوع علف
بر اساس نتـايج حاصـل از   . )4جدول (دار شد احتمال يك درصد معني

هاي مـورد ارزيـابي بـالاترين ميـزان     ميانگين اثرات ساده از ميان رقم
ي علف هشت گونه(مربوط به رقم قائم  تنوع علف هرز در واحد سطح

ي علـف  هفت گونه(نسبت به رقم طارم و شيرودي ) هرز در متر مربع
). 4شـكل  (درصـد افـزايش داشـت     12بـه ميـزان   ) هرز در متر مربـع 

ي علف هشت گونه( شاهدبالاترين ميزان تنوع علف هرز در  همچنين
ي چهـار گونـه  (اردك در هكتـار   400نسب به تيمار ) هرز در متر مربع

ي يـك گونـه  (اردك در هكتـار   800و تيمـار  ) علف هرز در متر مربـع 
درصـد افـزايش    87و  50به ترتيب به ميـزان  ) علف هرز در متر مربع

طور كه شوو و  همان). 5شكل (تنوع علف هرز را به خود اختصاص داد 
مشخص گرديد كـه   ،گزارش نمودند (Shou et al., 2006)همكاران 
هـاي هـرز   ريد و اصلاح شده به دليل ضعف در رقابت با علفارقام هيب

  . باشنددر مقايسه با ارقام بومي داراي تنوع علف هرز بالاتري مي
هاي هرز در واحد سطح نيز نشان دادند تنوع علفه نتايج مربوط ب

ارقام شيرودي و قائم به عنوان ارقام اصلاح شده، بالاترين ميزان تنوع 
ايـن در حـالي اسـت كـه افـزايش      . اختصاص داد علف هرز را به خود

دار تنـوع  تراكم اردك در واحد سطح مزارع برنج باعـث كـاهش معنـي   
در آزمايش حاضر نيز  .شودهاي هرز در واحد سطح اين مزارع ميعلف
اردك در هكتـار   800هـاي هـرز در تيمـار    ين ميزان تنوع علـف تر كم

  .مشاهده شد
  

  عملكرد شلتوك
دار بـين رقـم،   ي تفـاوت معنـي  يانس نشان دهندهنتايج تجزيه وار

تعداد اردك و برهمكنش آنها در سـطح احتمـال يـك درصـد از نظـر      
  ). 4جدول (صفت عملكرد شلتوك بود 
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Duck number (No.ha-1)  Different rice cultivars     
    

  در ارقام مختلف برنج ميانگين تنوع علف هرز - 4شكل تنوع علف هرزاردك دراثر تعداد  - 5شكل 
Figure 5- Effect of ducks number on weeds diversity  Figure 4- Weed diversity in different rice cultivars  

  در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSD داري بر اساس آزمونهاي داراي حروف يكسان در شكل تفاوت معنيميانگين *
* Means with the same letters haven’t significant difference based on LSD test on 5% probability level. 

  
 800بررسي اثر متقابل نشان داد كـه عملكـرد شـلتوك در تيمـار     

قـائم  ، )تن در هكتـار  3/5(اردك در هكتار به ترتيب در ارقام شيرودي 
نســبت بــه ارقــام ) تــن در هكتــار 6/3(و طــارم ) تــن در هكتــار 3/4(

تـن   9/2(طـارم  و ) تن در هكتار 4(، قائم )تن در هكتار 1/4(شيرودي 
و  7، 23اردك در هكتار به ترتيب بـه ميـزان    400در تيمار ) در هكتار

درصد افزايش يافته بود و اين ميـزان نسـبت بـه همـين ارقـام در       20
جـدول  (درصد افـزايش يافـت    44و  56، 58تيب به ميزان به تر شاهد

اظهـار داشـتند عملكـرد     (Xuan et al., 2005)سان و همكاران ). 5
اردك در  300م اردك در هكتار نسبت به تـراك  600شلتوك در تراكم 

-درصد به دليل بهبود كنترل علف 10و  15 هكتار به ترتيب به ميزان
  .هاي هرز افزايش يافته بود

مين زمينه نتايج مشابهي توسط ساير محققان گـزارش شـده   در ه
از نتايج ايـن بخـش    .(Tojo et al., 2007; By et al., 2004)است 

اردك در هكتـار بـا    800توان اسـتنباط نمـود كـه تـراكم      آزمايش مي
هـاي هـرز نسـبت بـه     ها و علفتر تراكم آفات، بيماريكنترل مناسب

از افــزايش عملكــرد بيشــتري  اردك در هكتــار و شــاهد 400تــراكم 
  .برخوردار بوده است

  
  گيرينتيجه

انتخاب بهترين تراكم اردك در واحـد سـطح مـزارع كشـت تـوأم      
اردك، به عنوان يك عامل مهـم در كنتـرل بيولـوژيكي تـراكم     -برنج
به طوري كه بـا تغييـر   . هاي هرز در اين مزارع شناخته شده استعلف

غييـر تـراكم اردك در واحـد سـطح،     ي ت يلهبه وسهاي هرز تراكم علف
طـور كـه از نتـايج    همـان . عملكرد توليدي نيز تحت تأثير قرار گرفـت 

هاي هرز در مزارع كشـت  شود، تراكم علفآزمايش حاضر استنباط مي

اردك وابسته به ميزان تراكم اردك در واحد سطح اسـت و  -توأم برنج
هاي و تنوع علفبا افزايش تراكم اردك در واحد سطح از ميزان تراكم 

همچنين به نظـر  . ها در اين مزارع كاسته شدهرز مخصوصاً پهن برگ
بلند و بومي منطقه مانند رقـم طـارم بـا     رسد كه استفاده از ارقام پامي

شـده ماننـد ارقـام    قدرت رقابتي بالاتر نسبت به ارقام پاكوتاه و اصلاح
ي هرز در اين هاقائم و شيرودي، تا حدود زيادي به كنترل تراكم علف

در مجموع هفت گونه علف هرز، از پنج تيره گياهي . مزارع كمك نمود
هاي هرز شناسـايي شـده، باريـك    شناسايي شد كه شش گونه از علف
در همين زمينـه بـالاترين ميـزان    . برگ و يك مورد نيز پهن برگ بود

، آزولا )عـدد در متـر مربـع    2600(هاي هرز عدسك آبـي  تراكم علف
، )بوتــه در متــر مربــع 60(، اويارســلام زرد )در متــر مربــععــدد  350(

بوتـه در متـر    10(، سـوروف  )بوته در متـر مربـع   18(اويارسلام بذري 
چهـار بوتـه در   (واش و قاشق) هشت بوته در متر مربع(، بندواش )مربع

همچنين در بين ارقـام  . و در رقم قائم مشاهده شد شاهددر ) متر مربع
هاي هرز به و بالاترين ميزان تنوع و تراكم علف ترين مورد ارزيابي كم

در پايـان، در  . بـود ) اصلاح شـده (و قائم ) بومي(ترتيب در ارقام طارم 
اردك در هكتـار بـا    800شرايط آزمايش حاضـر رقـم طـارم و تيمـار     

هاي هـرز در واحـد سـطح، برتـر از     ترين ميزان تنوع و تراكم علف كم
  .گر اردك در واحد سطح بودندهاي ديساير ارقام برنج و تراكم

  
  سپاسگزاري

فنـاوري  بدينوسيله از مسئولان محترم پژوهشكده ژنتيك و زيست
هاي مالي در انجام اين پژوهش و خاطر حمايتكشاورزي طبرستان به

صـميمانه  مهندس كريم باباجاني به خاطر نظـرات ارزنـده و راهگشـا،    
  .شودتشكر و قدراني مي
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  به محدوديت آب L.) (Foeniculum vulgare رازيانه يهاي فيزيولوژيكواكنش
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  چكيده

هـاي مـؤثر   تواند به شناسايي مكانيسمبه تنش خشكي مي L.) (Foeniculum vulgare هاي بومي رازيانهتوده يهاي فيزيولوژيكبررسي واكنش
 89هاي زراعـي  در اين راستا، آزمايش طي سال. در مقاومت به خشكي و نيز انتخاب بهترين توده بومي براي كاشت در مناطق كم باران ايران كمك كند

 سه تصادفي با كامل هايشده بر پايه بلوك خرد هايكرت قالب طرح در دانشگاه تبريز ودر مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  1389 -90و  1388 -

در ) ميلـي متـر   150و  120، 90، 60آبيـاري بعـد از   ( Aبر اساس ميزان تبخير از تشتك تبخير كـلاس  ى در آمد كه در آن چهار رژيم آبيار اجرا تكرار به
 دو هـر  در. نـد فرعي قـرار گرفت ى هادر كرت) ومي همدان از ايران و دو توده ازمير و گازي آنتپ از تركيهتوده ب(اصلي و سه توده بومي رازيانه ى هاكرت

نتـايج  . گيري شدشروع مرحله گلدهي اندازه آب برگ در برگ و پتانسيل نسبي آب كلروفيل، ميزان محلول، قندهاي آزمايش صفاتي از قبيل پرولين، سال
 150متـر بـه   ميلـي  60از  آبيـاري با افزايش سـطح  . داري داشته استهاي آبياري بر تمام صفات مورد مطالعه اثر معنينشان داد كه سطوح مختلف تيمار

درصد كاهش يافت و بـر   41و  27، 24، 30 آب برگ برگ و پتانسيل نسبي آب محتواي، bو  aمتر تبخير از تشتك تبخير به ترتيب غلظت كلرفيل ميلي
 تحمل فوق صفات هاي بومي ازمير و همدان در مقايسه با توده گازي آنتپ از نظرتوده .درصد افزوده شد 23و  41لول برگ غلظت پرولين و قندهاي مح

 محلول و هم قندهاي برابر كم آبي براي حفظ وضعيت آبي خود، هم در واكنش يك عنوان به رازيانه بنابراين، گياه .دادند نشان درآبياري تأخير به بهتري

 .لين خود را افزايش داده تا از طريق مكانيسم تنظيم اسمزي تا حدودي با خشكي مقابله كندپرو مقدار
  

   برگ نسبي آب كلروفيل، محتواي محلول، قندهاي پرولين، گ،آب بر پتانسيل: كليدي هايواژه
 

  1 مقدمه
 منابع وسيع گستره در ارزشمند بسيار منابع از يكي دارويي گياهان

 و توسـعه  كشـت،  علمـي،  شـناخت  صورت در كه هستند ايران طبيعي
-اشـتغال  جامعه، سلامت در مهمي نقش توانندمي صحيح برداريبهره
 L.) Foeniculum رازيانـه . باشـند  داشـته  غيرنفتـي  صادرات و زايي

vulgare ( كـه از  است  گياهي است چندساله و متعلق به تيره چتريان
 آيـد و ره به شمار ميتي دارويي اين گياهان ترينپرمصرف و مهمترين

 مختلـف  صـنايع  در آن حاصـل از  اسـانس  از استفاده منظور به عمدتاً

 گيـرد مـي  قـرار  كشـت  بهداشـتي مـورد   و آرايشـي  غـذايي،  دارويـي، 
)(Omidbaigi, 2007 .در مشكلات بزرگترين از آب تنشكه  از آنجا 

 ايران جمله از شك، نيمه و خشك مناطق در زراعي توليد محصولات

                                                            
اسـتاد گـروه   و  به ترتيب دانشجوي دوره دكتري اكوفيزيولـوژي گيـاهي   -3و  2، 1

اسـتاد گـروه داروسـازي،    و  ي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريزاكوفيزيولوژي گياه
  دانشكده داروسازي، دانشگاه علوم پزشكي تبريز

   :Ismaeil.rezaei@gmail.com   (E-mail:       نويسنده مسئول -(* 

هاي متفاوت گياهان دارويي به كمبود رود، شناخت واكنشمي اربه شم
هـاي بـومي از   با ارزيابي تـوده . باشدبرخوردار مي آب از اهميت خاصي

قابـل   هر گياه كه تحت شرايط كم آبي قادر به توليـد عملكـرد نسـبتاً   
-توان با اطمينان بيشتري در نـواحي خشـك و نيمـه   قبولي باشند، مي

  . نمودخشك آنها را كشت 
هاي متعـدد محيطـي از   گياهان طي دوره رشد با تنش از آنجا كه

بـر   خشـكي  تـنش  آثـار مطالعـه  شـوند،  جمله تنش خشكي مواجه مي
 و بـه خشـكي   مقـاوم  ارقـام  انتخابدر  گياهكي فيزيولوژي هايويژگي

هر يك از ايـن  . خواهد بود مؤثرآب،  كارآمد مصرف و ةرذخي همچنين
مرحلـه رشـد گونـه     وجه بـه ميـزان حساسـيت و   توانند با ت ها ميتنش

شـيميايي و مولكـولي   ، بيـو ي، فيزيولوژيكيگياهي تغييرات مورفولوژيك
كـه ايـن امـر سـبب بازدارنـدگي       سـبب شـوند  در گياهان  را متعددي

 شـود كـاهش محصـول مـي   گياه و در نتيجـه سـبب    شديدي در رشد
Imam & Zavarehi, 2005) .(نـده  بين عوامل ايجـاد كن  خشكي در

 و غيرزنـده  ...)هـاي هـرز و   هـا، آفـات، علـف   بيماري(اي زنده زتنش

 درصد 45 سببم تنهايي به...) خشكي، شوري، سرما، گرما، غرقابي و(
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 )اسـت  بـوده  در نقاط مختلف جهـان  گياهان زراعي عملكرد كاهش از
Kafi et al., 2009( .    تنش خشكي در حقيقـت كـاهش پتانسـيل آب

نظـور ادامـه جـذب آب و بقـاي     مچنين شرايطي گياه ب در. خاك است
-خود، از طريق تجمع تركيبات اسمزي از جمله پرولين و كربوهيدرات

دهد و يا بـه عبـارت   هاي محلول، پتانسيل اسمزي خود را كاهش مي
). (Imam & Zavarehi, 2005دهـد  تنظيم اسمزي انجام مـي  ،ديگر

 محلـول  مواد كه طي آناست  يتنظيم اسمزي يك پديده فيزيولوژيك

 گياهان در شوند،مي سازگار ناميده محلول مواد كه كم مولكولي وزن با

ها، ثبات و پايداري سبب حفظ فشار آماس سلول كنند ومي پيدا تجمع
ها، باز نگهداشتن شـكاف  ها، طويل شدن سلولغشاها و ماكرومولكول

يدگي و گسـترش  ر هنگـام بـروز پسـاب   ء دها و ادامه فتوسنتز، بقاروزنه
  . گردندبيشتر ريشه مي

 ،هايي چون كلروفيلاز و پراكسيدازطي تنش خشكي، فعاليت آنزيم
هاي مسئول سـنتز كلروفيـل اخـتلال    و در فعاليت آنزيميافته افزايش 
شود و باعث كاهش كلروفيل و بـه دنبـال آن سـبب تقليـل     ايجاد مي

 (1994ر هيـر  بـر اسـاس نظ ـ  . (Smirnoff, 1993)گردد فتوسنتز مي
Heuer,(  هـاي  در طي بروز تنش خشكي در گياهان بر ميزان تركيـب

 ,.Safikhani et al( خـاني و همكـاران  صفي. شوداسمزي افزوده مي

ــود روي در) 2009 ــاه دارويــــي  تحقيقــــات خــ ــبويهگيــ  بادرشــ
(Deracocephalum moldavica L.)  ــه ــد ك ــادريافتن ــال  ب اعم

صـد ظرفيـت زراعـي، بيشـترين     در 100و  60، 40تيمارهاي خشـكي  
درصد ظرفيـت   100و  40ميزان پرولين و كلروفيل به ترتيب در تيمار 

 Abbaszadeh et) عباس زاده و همكـاران . زراعي بدست آمده است

al., 2008)   گزارش كردند كه بروز تنش خشكي ميزان پرولين و قنـد
ايش، افـز  (.Melissa officinalis L) محلول را در گيـاه بادرنجبويـه  
. را كاهش داده است aكلروفيل غلظت ولي محتواي نسبي آب برگ و 

بـا بررسـي اثـر تـنش     ) Rezapor et al., 2011(رضاپور و همكـاران  
 هـاي اسـمزي در گيـاه دارويـي سـياهدانه     كننـده خشكي روي تنظـيم 

(Nigella sativa L.)  ميلي 50با افزايش سطح تنش از دريافتند كه-
متــر، مقــادير پــرولين و ميلــي 150خيــر بــه متــر تبخيــر از تشــتك تب

  . درصد افزايش يافته است 8/30درصد و  7/25كربوهيدرات بترتيب 
يكي از مهمترين تغييرات ناشي از تنش خشكي كاهش محتـواي  

ي امحتواي نسبي آب بـرگ بـالاتر بـه معن ـ   . باشدمي 1نسبي آب برگ
ت كـه از  توانايي برگ در حفظ مقادير بيشتري آب در شرايط تنش اس ـ

طريق قابليت تنظيم اسمزي و يا توانايي ريشـه در جـذب آب حاصـل    
تواند توانمندي گياه را در اين صفت مي ).Kafi et al., 2009(شود مي

 مناسب نيز شاخصي آب برگ پتانسيل. تنش خشكي نشان دهدتحمل 

 در آب بـرگ  پتانسـيل  .است برگ آبي محتواي و گياه آبي تنش براي

-محلول و خاك گياه، بافت در آب آزاد انرژي موقعيت يريگاندازه واقع

                                                            
1- Relative Water Content 

 & Munne(موني و آلرج ). Gordon, 1999 & Romos(باشد ها مي

Alerge, 1999 ( اثر تنش خشـكي روي بادرنجبويـه نتيجـه    بررسي با
مگاپاسـگالي پتانسـيل آب    سهگرفتند كه تنش خشكي موجب كاهش 

. گ گرديـده اسـت  درصدي محتواي نسـبي آب بـر   34گياه و كاهش 
هاي مختلف آبي اثر رژيم )Simon et al., 1992(سيمون و همكاران 

ساعت يكبار آبيـاري   48هر ) شاهد(ساعت دوبار آبياري  24شامل هر 
را ) تنش آبي متوسـط (ساعت يكبار آبياري  72و هر ) تنش آبي ملايم(

بررسي كرده و مشاهده   (.Ocimum basilicum L)ريحانروي گياه 
ميـانگين   ند كه تشديد تنش آبي، پتانسـيل آب بـرگ را بـه طـور    نمود
 هـاي تـنش  اثـرات  شناخترو، از اين. داد كاهش مگاپاسكال –68/0

و  مقاومـت  هايكانيسمم از آگاهي براي فيزيولوژي گياهان بر مختلف
 بـا  تحقيق اين. دارد تنش ضرورت تحمل افزايش منظور به بقاي آنها

بـر برخـي صـفات    اري آبي ـسطوح  ختلفبررسي اثر تيمارهاي م هدف
تـرين تـوده   و تعيين بهترين سطح آبياري و معرفي مقاوم يفيزيولوژيك

  .شد آبي انجام شرايط تنش كم بومي رازيانه در
 

  ها مواد و روش
در  1389-90و  1388- 89 هـاي زراعـي  ايـن پـژوهش در سـال   

 مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه تبريـز واقـع در هشـت    
اقلـيم منطقـه   . كـركج اجـرا گرديـد    كيلومتري شرق تبريز در اراضـي 

هـاي متوسـط دمـا و بارنـدگي     آزمايش نيمه خشك بـوده و ميـانگين  
درجـه سـانتيگراد    10ساليانه در طي يك دوره ده ساله به ترتيب برابر 

خاك محـل آزمـايش از نـوع شـني     . ميليمتر گزارش شده است 271و
، هـدايت  الكتريكي عصـاره گـل اشـباع    قابليت هدايت. باشدلومي مي

خـاك در    pHزيمـنس بـر متـر و ميـزان    دسي 52/0معادل الكتريكي 
شـده بـر پايـه     خـرد  هـاي به صورت كرت هاآزمايش. است 3/7حدود 
ها چهار در اين آزمايش .شد تكرار اجرا سه تصادفي با كامل هايبلوك

آبياري ( Aس بر اساس ميزان تبخير از تشتك تبخير كلاى تيمار آبيار
اصلي و سـه  ى هادر كرت) متر تبخيرميلي 150و  120، 90، 60بعد از 

توده بومي همدان از ايران و دو توده ازمير و گـازي  (توده بومي رازيانه 
-آماده عمليات از پس. فرعي قرار گرفتندى هادر كرت )آنتپ از تركيه

متـري  سه سانتي عمق ، بذور در)و تسطيح ديسك شخم،( زمين سازي
هـا،  بوتـه  كامـل  از استقرار پس. به صورت كرتي كشت و آبياري شدند

هر واحد آزمايشي شامل هشت رديـف   .گرديد اعمال آبياري تيمارهاي
روي متـر  سـانتي  40بين رديف ى كاشت به طول چهار متر و با فاصله

 فاصـله  بلوك يك در همچنين. نظر گرفته شدمتر در سانتي 25رديف 

 گرفته نظر در بلوك سه متر دو بين فاصله متر و 5/1 ياصل هايكرت

 محلـول،  قنـدهاي  در هر دو سال زراعي صفاتي ماننـد پـرولين،  . شد

آب برگ در شروع مرحله  پتانسيلبرگ و  نسبي آب محتواي كلروفيل،
، bو  a يهـا تعيـين مقـادير كلروفيـل   براي . گيري شدندگلدهي اندازه
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به درصد  80ن وليتر استميلي پنجبا  گرم از بافت تازه برگي 2/0مقدار 
در  ني شـد و وتدريج در هاون سائيده شد تا كلروفيل وارد محلول اسـت 

. ده شـد يليتر رسانميلي 25به  درصد 80ن وحجم محلول با است ،نهايت
 جـذب دور سـانتريفيوژ و   4000دقيقـه در  10محلول حاصل به مدت 

 663و 645هـاي  در طـول مـوج    ترتيب بهb و  a هايكلروفيل نوري
و با اسـتفاده   شده خواند UV 2100نانومتر توسط اسپكتوفتومتر مدل 
گـرم بـر   بر حسب ميلـي  b و aهاي از فرمول مربوطه غلظت كلروفيل

بـه دسـت   ) 2(و ) 1(هـاي  به ترتيب با استفاده از معادلهگرم برگ تازه 
  .)Arnon, 1949( آمد

  )1(معادله 

   )2(معادله 
حجم نمونه : Vجذب در طول موج خاص،: Dت، كه در اين معادلا

 .باشدمي وزن تر نمونه بر حسب گرم: W متر و بر حسب ميلي

 بـا  گيـاه  محلـول  قنـدهاي  ميـزان : تعيين ميزان قند محلول

در اين روش به  .شد گيرياندازه سولفوريك اسيد فنل روش از استفاده
 70اتـانول   ليترميلي 10گرم از بافت خشك گياهي بطور جداگانه  1/0

هـر روز  . داري شدنداضافه و به مدت يك هفته در يخچال نگه درصد
پس از يك هفته از . شدند تا قند محلول جدا گردندها به هم زده نمونه

ليتـر  ميلـي  دوليتر برداشته و به حجـم  ها يك ميليمحلول رويي نمونه
اسـيد   ليترميلي پنجو  درصد پنجليتر فنل ميلي يكسپس . رسانيده شد

ها اضافه و توسط ورتكس به خوبي بهم زده سولفوريك غليظ به نمونه
دقيقه در حمام آب گرم قـرار داده   20سپس لوله آزمايش به مدت . دش

شد و بعد از اين مدت در دماي آزمايشگاه سرد گرديد و سر انجام نـيم  
و پـس از آن ميـزان جـذب بـه وسـيله       شـد ساعت به حال خود رهـا  

نانومتر خوانـده و از   485در طول موج  UV 2100مدل  اسپكتوفتومتر
گرم ميلي 10و  9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1 ،صفر هايي با غلظتمحلول

گلوكز براي تهيه منحني استاندارد استفاده شد و با در  ليترميلي 100بر 
-ها، مقدار قند محلول بر اساس ميلـي دست داشتن وزن خشك نمونه

 ,.Irrigoyen et al)ها محاسبه گرديـد نمونهگرم بر گرم وزن خشك 

1992).  
براي سنجش پرولين آزاد از روش بيتز و : تعيين ميزان پرولين

 2/0بـدين ترتيـب كـه    . استفاده شد )Bates et al., 1973(همكاران 
اســيد  درصــد ســهليتــر محلــول ميلــي 10گــرم از بافــت گيــاهي در 

كاغذ صـافي واتمـن    و محلول باشده سولفوسالسيك در هاون سائيده 
دقيقه  10عصاره حاصل با استفاده از سانتريفيوژ به مدت . گرديدصاف 

ليتر از مايع رويي ميلي دوآنگاه . دور در دقيقه سانتريفيوژ شد 3000در 
 20+ گـرم نـين هيـدرين   ميلي 125(هيدرين ليتر معرف نينميلي دوبا 

 اسـتيك  سـيد ليتـر ا ميلـي  30  +مـولار  شش فسفريك اسيد ليترميلي

هاي درپوش مخلـوط شـده و بـه مـدت يـك      در درون لوله) گلاسيال
گـراد جوشـانده   درجـه سـانتي   100ساعت در درون بن ماري با دماي 

هـاي  هـا لولـه  بعد از اين مدت جهت قطع انجام كليـه واكـنش  . شدند
هـاي  سپس به لولـه  .تا سرد شوند شدندآزمايش را به حمام يخ منتقل 

هـا را بـه خـوبي بـا     و لولـه  شـد ليتر تولوئن اضافه ميلي چهارآزمايش 
بـا ثابـت نگـه داشـتن      .زده شدثانيه هم  20دستگاه ورتكس به مدت 

سرانجام از . شددقيقه دو لايه مجزا در آنها تشكيل  20ها به مدت لوله
در طـول مـوج    بـود، ي رنگي فوقاني كه حاوي تولوئن و پـرولين  لايه
گرم بر گـرم  لظت پرولين بر حسب ميلينانومتر قرائت گرديد و غ 520

  .بافت تازه برگ با استفاده از منحني استاندارد تعيين شد
 سـه آب بـرگ   گيـري پتانسـيل  براي اندازه: آب برگ پتانسيل

هاي آب برگ پتانسيل گيرياندازه منظور به آفتاب، طلوع از بعد ساعت
 بـه  زديـك محـل ن  در شروع گلدهي از گياهان يافته رشد كاملاً و بالغ

 محـل  به بلافاصله و جدا ساقه مقادير از) اسكالپل( تيغ كمك با طوقه

 گيـري انـدازه  آنهـا  1دستگاه محفظه فشـار  توسط و انتقال گيرياندازه

 كوچـك  و نـازك  بسيار و ايرشته هايكه رازيانه برگ آنجا از. گرديد

بـود،  ن ممكن مذكور دستگاه با هابرگ در آب پتانسيل گيرياندازه دارد،
 طوقـه  بـه  نزديك ناحيه در گياه آب پتانسيل آزمايش اين در ،بنابراين

 داده قرار مشخص محفظة داخل در مذكور هاينمونه .شد گيرياندازه

 هـاي حبـاب  مشـاهدة  محض به گاز خروج شير كردن باز از و بعد دهش
 گرديـد  يادداشـت  آب بـرگ آنهـا   آونـد پتانسـيل   از شـيره  خروج و هوا

)Ferrat & Lovat, 1999.(  
گيري محتواي همچنين جهت اندازه :برگ محتواي نسبي آب

هاي رازيانـه  برگ، به دليل اينكه تهيه ديسك برگي از برگ نسبي آب
در شروع گلدهي از هـر  . امكان پذير نبود، از برگ كامل استفاده گرديد

و پـس از   آوريعجم ـ مياني هايبرگ كامل از برگ 10 واحد آزمايشي
هـاي درب دار حـاوي آب   ديـش پتـري  بـه  گرم،/ 0001 دقتتوزين با 

 در كامـل  آبگيري جهت ساعت 24 به مدت و يافتند دوبار تقطير انتقال
 .شـدند  نگهـداري  درجه سانتيگراد در سـردخانه و تـاريكي   چهار دماي

فوق جهت حذف رطوبت اضافي، آنهـا را   هايپس از خارج كردن برگ
وده و سـپس وزن آمـاس آنهـا    در بين دو لايه كاغذ صافي خشك نم ـ

 مدت به سانتيگراد درجه 70 آون در بعد فوق هايبرگ .گيري شداندازه
 محتـواي  ترتيب بدين .شدند توزين دوباره و خشك گرديده ساعت 48
 Mahmood et) تعيين شد) 3(با استفاده از معادله ها برگ نسبي آبي

al., 2003):  
 RWC= (FW-DW)/ (TW-DW) ×100                       )3(معادله 
 ووزن خشك بـرگ  : وزن تر برگ، : اين معادله، كه در  
   .است) اشباع شده از آب( وزن آماس يافته برگ :

 SAS 9.1افـزار  هاي حاصل بـا اسـتفاده از نـرم   داده نهايت،در 
                                                            
1- Pressure Bombe 
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اي دانكـن در  منـه چنددا اساس آزمـون  برتجزيه و مقايسات ميانگين 
   .درصد انجام شد پنجسطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

 داد نشـان  هـا داده واريانس مركب دو ساله تجزيه از حاصل نتايج

فيزيولـوژيكي مـورد بررسـي     صـفات  بركليـه آبيـاري   كـه تيمارهـاي  
 نسـبي آب  محتـواي  محلـول،  قنـدهاي  پرولين، ، bو a هايكلروفيل(

 تـأثير تيمارهـاي   .بـود  )≥01/0p( دارمعنـي ) آب برگ برگ و پتانسيل
بر صفات محتواي  گياه رازيانه هاي بومي مختلفخشكي بر توده تنش

 و بر كلروفيـل بـرگ و  ) ≥01/0p(آب برگ  نسبي آب برگ و پتانسيل
 قنـدهاي روي  دست آمـد امـا،  ه ب )≥05/0p(دار معني پرولينمحتوي 

و  ، پـرولين  aاثـر سـال نيـز بـر ميـزان كلروفيـل      . تأثير بودمحلول بي
 يك از چهي بر متقابل بود، اما اثر )≥01/0p(دار آب برگ معني پتانسيل

  . داري نداشتمعني تأثير مذكور صفات
بـا   كـه  هاي دو سـاله نشـان  ميانگين مقايسه: كلروفيلمحتوي 

داري به طور معني bو  a هايكلروفيل از ميزان آبياريافزايش سطوح 
متـر  ميلـي  60در تيمار  bو  a هايروفيلكل بيشترين ميزان. كاسته شد

متـر  ميلـي  150و كمتـرين آن در تيمـار    )S1(تبخير از تشتك تبخيـر  
كلروفيـل  ن هر چند كه ميزا. به دست آمد) S4( تبخير از تشتك تبخير

a بين تيمارهايS1  ،S2  وS3 كلروفيل  و ميزانb  بين تيمارهـاي S1  
داري را نشـان ندادنـد   ف معنـي از نظر آماري اختلا S3با   S2  و  S2با
متـر  ميلـي  150متر بـه  ميلي 60از  آبياريبا افزايش سطح ). 1جدول (

درصـد و   30به طور ميـانگين   aتبخير از تشتك تبخير ميزان كلرفيل 
ميـانگين   همچنين مقايسه .كاهش يافت درصد b ،24فيل وميزان كلر

 ،ي رازيانـه بـود  هاي بومدار بين تودهاكي از اختلاف معنيح) 2جدول (
هـاي بـومي ازميـر و    در تـوده  bو  a هايكلروفيل كه ميزانبه طوري

درصد بالاتر از توده گازي آنتـپ بدسـت    10و  ششهمدان به ترتيب 
نتيجه فعاليت پژوهشي برخي از محققين نشان داده است كـه در  . آمد

 از خشكي با كاهش پتانسيل آب برگ و افـزايش مقـدار برخـي    تنش

اسيدآبسـزيك، فعاليـت كلـروفيلاز بـه طـور       و اتـيلن  نظير اههورمون
 Loggini et)شـود  وجب تخريب كلروفيل مـي مناگهاني زياد شده و 

al., 1999) .اكسـيژن  هايراديكال توليد از طرفي، طي تنش خشكي 

 در پراكسيداسـيون و  باعـث  آزاد هـاي راديكـال  يابد و اينافزايش مي

 ,Schutz & Fangmeir)گـردد  هـا مـي  رنگيـزه  ايـن  تجزيـه  نتيجه

خالـد و   نتايج به دست آمده از اين تحقيق با نتـايج تحقيقـات   (2001
 روي گياه دارويي شمعداني معطـر  (Khalid et al., 2010)همكاران 

(Pelargonium odoratissimum L.) ، جليـل و همكـاران  العبـدل 
(Abdul- Jalil et al., 2008) روي پــروانش (Catharanthus 

roseus L.)  و خالـد   يويس ـ، عبـدل(Abdul Wasea & Khalid, 

ــري (2011 ــاه جعف ــانتي و  (.Tagetes erecta L) روي گي ، داماي
 Camellia)روي چـاي   et al., 2010) (Damayanthiهمكـاران  

sinensis L.)   تيموري و همكـاران  ابتثو(Sabet Timori et al., 

-بيـك  .ابقت داشـت مط  (.Crocus sativus L)روي زعفران (2010
نيز گـزارش  ) Beyk Khurmizi et al., 2012(خورميزي و همكاران 

  . نمودند كه بروز تنش كاهش فتوسنتز گياه را به دنبال داشت
كند كـه دوام فتوسـنتز و   بيان مي (Pessarakli, 1999) پسركلي

هـاي  حفظ كلروفيل در برگ تحـت شـرايط تـنش از جملـه شـاخص     
 داد كه نشان تحقيق حاضر نتيجه. تنش استمقاومت به  يفيزيولوژيك

) S4( متر تبخير از تشـتك تبخيـر  ميلي 150خشكي تنها در تيمارش تن
 هاي بومي رازيانه شوددر توده  aكلروفيل توانسته موجب كاهش مقدار

دهد در برابر تـنش خشـكي متوسـط از مقاومـت نسـبي      كه نشان مي
هـاي بـومي   يـل در تـوده  همچنين، پايداري كلروف .بالاتري برخوردارند

ايـن مقـدار پايـداري    . بـود  گـازي آنتـپ  بالاتر از توده ازمير و همدان 
تواند منجر به حفظ نسبي ثبـات در فتوسـنتز و در نهايـت    كلروفيل مي

   .عملكرد دانه شود

  

 هاي صفات فيزيولوژيكي رازيانه در تيمارهاي مختلف آبياريميانگين -1جدول 
Table 1- Means of physiological traits of fennel at different irrigation treatments 

 تنش
Stress 

  aكلروفيل 
 )گرم بر گرمميلي( 

Chlorophyll a 
(mg.g-1) 

  bكلروفيل 
 )گرم بر گرمميلي( 

Chlorophyll b 
(mg.g-1) 

پرولين
گرم بر ميلي( 

)گرم  

Proline 
(mg.g-1) 

 قندهاي محلول
)گرم بر گرمميلي(  

Soluble 
carbohydrate 

(mg.g-1) 

 نسبي آب محتواي

  برگ
  )درصد(

RWC 
(%) 

 آب برگ پتانسيل
  )مگاپا سكال(

Leaf  water 
potential 

(MPa) 

S1 2.711 a* 1.5311 a 0.9394 c 1.9722 b 85.83 a -0.6928 c 
S2 2.697 a 1.4272 ab 1.03  c 1.9828 b 85.39 a -0.6739 c 
S3 2.701 a 1.3367 b 1.3609 b 2.5861 a 75.11 b -0.94 b 
S4 1.901 b 1.1544 c 1.6017 a 2.5744 a 62.39 c -1.1872 a 

S3, S2, S1 وS4 : ميلي متر تبخير از تشتك تبخير كلاس  150و  120، 90، 60به ترتيب آبياري پس ازA 
S1, S2, S3 and S4: irrigation after 60, 90, 120 and 150 mm evaporation from class A pan, respectively. 

 .درصد دارند پنج احتمال سطح در داريمعني اختلاف دانكن آزمون اساس ستون، بر هر در متفاوت حروف با هايميانگين* 
* Means with different letters in each column are significantly different based on Duncan’s multiple range tests at p≤0.05.  
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 رازيانه هاي بوميتودهبر صفات فيزيولوژيكي  آبياريمقايسه ميانگين سطوح  -2جدول
Table 2- Means of comparison of irrigation levels on physiological traits in local races of fennel 

  توده بومي
Landrace 

 

 a كلروفيل

)گرم بر گرمميلي (  
Chlorophyll a  

(mg.g-1) 

  b يلكلروف
)گرم بر گرمميلي(  

Chlorophyll b  
(mg.g-1) 

پرولين
)گرم بر گرمميلي(  

Proline  
(mg.g-1) 

قندهاي محلول
)گرم بر گرمميلي(  

soluble carbohydrate 
(mg.g-1) 

 برگ نسبي آب محتواي
 )درصد(

RWC  
(%) 

  آب برگ پتانسيل
 )مگاپاسكال (

Leaf  water potential 
(MPa) 

 ازمير
Ezmir 

2.54  a* 1.46 a 1.27 a 2.3325 a 80.75 a -0.81 b 

 همدان
Hamadan 

2.50 a 1.41 a 1.30 a 2.2571 a 76.92 b -0.9  a 

 گازي آنتپ
Gaziantep 

2.37 b 1.30 b 1.12 b 2.2471 a 75.87 b -0.87 a 

 .ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر داريمعني اختلاف ستون، هر در مشترك حروف داراي هايميانگين*

*Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test p≤0.05.  
 

 واريانس مركب دو ساله، تجزيه از حاصل نتايج: پرولينميزان 

 بـر  داريمعنـي  تـأثير  خشـكي  تنش كه دهدنشان مي آزمايش اين در

 داشـت  رازيانـه  گيـاه  در پـرولين  اسـمزي  تنظيم كننـده  تجمع ميزان

نشان داد كه با افـزايش  ) 1 جدول( دو ساله يهاهداد ميانگين مقايسه.
 .داري بر ميزان پرولين افزوده شـده اسـت  به طور معني آبياريسطوح 

به ترتيب در تيمارهاي آبياري پس  ترين ميزان پرولينبالاترين و پايين
گرم بـر  ميلي 93/0برابر با   (S1)تر تبخير از تشتك تبخيرمميلي 60از 

 (S4) برابر متر تبخير از تشتك تبخيرميلي 150و گرم بافت تازه برگ 
گرم بر گرم بافت تازه برگ از تشـتك تبخيـر بـه دسـت     ميلي 60/1با 
متر تبخير از ميلي 150ميلي متر به  60 از آبياري سطح افزايش با. آمد

. شـد  افزوده پرولين درصد بر ميزان 41ه طور ميانگين تشتك تبخير، ب
 ،هاي بومي رازيانـه وجـود داشـت   دار بين تودههمچنين اختلاف معني

هاي بـومي ازميـر و همـدان بـه طـور      در توده ميزان پرولين بطوريكه
). 2 جـدول ( بدسـت آمـد    درصد بالاتر از توده گازي آنتپ 13ميانگين 
 و پـرولين  بـين  ارتبـاط  توانـد يق مـي در اين تحق كه است ذكر شايان

به طوري كـه افـزايش    ،شود هاي بومي رازيانه مطرحكلروفيل در توده
هاي بومي ازمير و همدان نسبت به تـوده گـازي   ميزان پرولين در توده

 كه است شده مشخص. آنتپ منجر به حفظ و دوام كلروفيل شده است

 حفاظـت  در اسـموتيكوم  يـك  ماننـد  در سيتوپلاسـم  پـرولين  تجمـع 

غشـاء عمـل    خسـارت  كاهش و تورم ها، حفظساختمان ماكرومولكول
بـه شـمار    گياهـان  كرده و به عنوان منبع انرژي، كربن و نيتـروژن در 

 تواندمي محلول، همچنين، پرولين. )et al., 1998)  Sanchezرودمي

 ماهيت تغيير و از داده قرار تأثير تحت را مختلف هايحلاليت پروتئين

 تحـت  خود پروتئيني دليل ساختمان به نيز هاآنزيم. كند جلوگيري آنها

 &شـوند مـي  محافظـت  و قـرار گرفتـه   پـرولين  سـازوكار  ايـن  تـأثير 

Shevykova, 1999)  Kuznetsov.(  مكانيسـم  بـا ، ترتيـب  بـدين 

 أو نتيجت ـ افزايش يافتـه  آبي كم تنش به اسمزي تحمل گياهان تنظيم
 دريافـت  توانمي در نتيجه. كندميكمك  هاسلول پايداري به حفظ و

خشـكي   بـه  پاسـخ  جهـت  مناسـب  راهبرد بكارگيري با رازيانه گياه كه

 نظـر  در مناسب مقادير با خشكي به متحمل ايگونه عنوان به تواند مي
 پـرولين  فـوق  دلايـل  در اين تحقيق گياه رازيانه به احتمالاً. شود رفته
شده ميزان كلروفيـل تنهـا   داده كه اين مكانيسم سبب  افزايش را خود

يعني در سطح تنش ) S4(متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 150در تيمار
از ) S3و  S1 ،S2( آبياري اما درساير تيمارهاي ،خيلي شديد كاهش يابد

افزايش  ،بنابراين. داري مشاهده نشدنظر ميزان كلروفيل اختلاف معني
ي كلروفيل تحت تنش كم تواند سبب پايدارپرولين در گياه رازيانه مي

آبي شود و به دنبال آن  منجر بـه حفـظ ظرفيـت فتوسـنتزي و ثبـات      
يافتـه توسـط    انجام تحقيقات با حاصل نتايج. نسبي عملكرد دانه گردد

-گووان در شمعداني معطر، (Khalid et al., 2010) خالد و همكاران
 Oriza sativa) در بـرنج (Guan Fu et al., 2011) في و همكاران 

L.)مسعودي صديقاني و همكاران ، (Masoudi sadaghiani et al., 

هـووا و  كـون  و  (.Solanum tuberosum L)زمينـي سيبدر  (2011
 Amaranthus) در تاج خـروس  (Cunhua et al., 2011)همكاران 

retroflexus L.) دارد مطابقت.  
 بـر  كه تنش خشـكي  داد نشان نتايج: محلول قندهاي ميزان

 بر ميـزان  آبياري افزايش سطوح محلول مؤثر بوده و با دهايقن ميزان

 مقـدار  بالاترين. داري افزوده شده استمحلول به طور معني قندهاي

برابـر  ) S4(متر تبخير از تشتك تبخيـر  ميلي 150قند محلول در تيمار 
-ميلي 60تيمار در مقدار گرم وزن خشك و كمترين بر گرمميلي 57/2

گـرم وزن   بـر  گـرم ميلـي  97/1برابـر  ) S1(تبخير  متر تبخير از تشتك
به طور ميـانگين  S4  تيمار بنابراين، در). 1 جدول( دست آمده خشك ب

بـين   .بـالاتر بـود   محلـول  قندهاي ميزانS1 درصد نسبت به تيمار  23
تجمـع   .مشـاهده نشـد   يدارهاي بـومي رازيانـه اخـتلاف معنـي    توده

 نمودهء مهم ايفا نقش اسمزي تنظيم در هاسلول داخل محلول قندهاي

 براي بيشتري آب و كاهش يافته سلول آب پتانسيل تا كندمي كمك و

 & Kafi) بمانـد  بـاقي  سـلول  داخـل  آبي كم تنش تحت تورگر حفظ

Damghani, 2000). زيستي، غشاهاي پايداري اين مكانيسم موجب 

 Sato( گرددمي خشكي تنش به مقاومت و ، افزايش فتوسنتزهاپروتئين
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et al., 2004 .(بـه  توانـد مـي  در تنش محلول قندهاي بيشتر افزايش 

 علـت  آنها بـه  مصرف كاهش محلول، قندهاي به نشاسته دليل تبديل

 كاهش يا و غيرفتوسنتزى مسيرهاى از تركيبات اين رشد، سنتز كاهش

 ,.Premachander et al) هـا باشـد  ها به ديگـر انـدام  برگ از انتقال

 بـين  ارتبـاط  بـر  مبنى نيز هايىگزارش كه است كرذ لازم به. (1991

 روند يك نيز در اين تحقيق. است شده مطرح هاكربوهيدرات و پرولين

. شد مشاهده محلول در قندهاى آن با همسو و پرولين مقدار در فزاينده
 بـدون  محيطـى  نامناسب شرايط به زراعى گياهان پاسخ كلى، طور به

 از .رسـد مـى  نظـر  به مكنممربوطه غير هاىمكانيسم آناليز و بررسى

بـراي   خشـكي  ارقام  مقاوم به تـنش  شناسايى با توانمى ،ديگر سوى
بـاهر نيـك و   . باشند، معرفي شوندمناطقي كه دچار محدوديت آب مي

در بررسـي روي گيـاه دارويـي     (Bahernik et al., 2007)همكاران 
 ـ دريافتنـد كـه تـنش خشـكي     (.Vitis vinifera L) وايول ميـزان   رب

 شـده  محلول قندهاي سبب افزايش و مؤثر بوده گياه محلول قندهاي

 07/1زراعـي   ظرفيـت  حد در تيمار در قند محلول چنانچه ميزان. است
ميزان آبياري تا حد  كاهش با حاليكه در است، بوده تر وزن گرم بر گرم

همچنين، . تر رسيد وزن گرم بر گرم 9/2زراعي، به  درصد ظرفيت 25
نيز گـزارش كردنـد    )Ahmadian et al., 2009(ان و همكاران احمدي
 زراعي، ظرفيت درصد 50 به از شاهد خشكي تنش سطح افزايش كه با

ــر ــدار ب ــرولين مق ــرگ ك و پ ــدرات ب ــهربوهي  Matricaria)بابون

chamomilla L.)   خالـد و  توسـط   نيـز  نتـايج مشـابه  . شـد  افـزوده
 ,.et alي و همكـاران  دامايـانت ، (Khalid et al., 2010) همكـاران 

2010) (Damayanthi  ، مسعودي صديقاني و همكـاران Masoudi 

Sadaghiani et al., 2011) ( كونهوا و همكاران و(Cunhua et al., 

  .گزارش شده است (2011
بـرگ در تجزيـه    نسبي آب محتواي: برگ آب نسبي محتواي

. قرار گرفت داري تحت تأثير تيمار آبياريمركب دو ساله به طور معني
گياه رازيانه  هاي بومي مختلفبر توده آبياري همچنين تأثير تيمارهاي

بررسـي  . بـود  )≥01/0p( دارنيز در سطح احتمـال يـك درصـد معنـي    
 هاي حاصل از تجزيه مركب نشان داد كه بـالاترين محتـواي  ميانگين
متر تبخيـر  ميلي 60درصد مربوط به تيمار  83/85ها با برگ آب نسبي

درصد مربوط به تيمـار  ) 39/62(و كمترين آن با ) S1( تشتك تبخيراز 
 آماري اخـتلاف  نظر از. بود) S4(متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 150

ر بـود، د  دارمعنـي  تيمـار ديگـر كـاملاً    سه با S4تيمار  در شده مشاهده
متر تبخيـر  ميلي 60تيمار  دو بين آب نسبي محتواي اختلاف صورتيكه

) S2( متـر تبخيـر از تشـتك تبخيـر    ميلـي  90و ) S1( بخيـر از تشتك ت
هاي بومي رازيانه اخـتلاف  همچنين بين توده). 1 جدول( نبود دارمعني
بـرگ در تـوده    نسبي آب به طوريكه محتواي ،داري وجود داشتمعني

 در اين تحقيـق ميـزان  . بومي ازمير نسبت به دو توده ديگر بالاتر بود

 افـزايش  داشته و با گياه آبي موقعيت مشخصي روي اثر خشكي تنش

متر تبخيـر از تشـتك   ميلي 150متر به ميلي 60 تنش خشكي از سطح
هـا  برگ نسبي آب درصد از ميزان محتواي 27 تبخير، به طور ميانگين

 بـراي  شاخص مناسـب  يك برگي، آب محتواي كه آنجا از. كاسته شد

 تـوان مـي  تحقيـق  ايـن  از آمده دسته نتايج ب از است، گياه آبي تنش

 و بوده مؤثر رازيانه گياه متابوليسم بر شده آبي اعمال تنش كه دريافت
 گيـاه هـدايت   درون بـه  آب پتانسـيل  كاهش شيب طي در حركت آب

 خود نسبي آب محتواي است رازيانه توانسته گياه ،بنابراين .است يافته

ست گزارش شده ا. دارد نگاه بالا تنش خشكي متوسط نسبتاً  تحت  را
بالاتر تحت تـنش كمبـود آب،   ) RWC( 1برگ نسبي آب كه محتواي

نتيجه تنظيم اسمزي بيشتر يا تفاوت در ارتجاع پذيري ديـواره سـلولي   
درصد آب  80كاهش آب آبياري به . et al., 1992) (Irrigoyenاست

بـر   تأثيري (.Pimpinella anisum L)آنيسون قابل استفاده در گياه 
درصد آب قابل استفاده  80شت، ولي در كمتر از محتواي نسبي آب ندا

-Zehtab) داري در محتـواي نسـبي آب بـه دسـت آمـد     كاهش معني

Salmasi., 2001) .  كونهـووا و همكـاران Cunhua et al., 2011) (
در گياه تاج خروس در گياه شـاهد   RWCگزارش كردند كه بالاترين ،
شـديد   و كمتـرين آن تحـت شـرايط تـنش كـم آبـي      ) درصد 07/94(
محققان ديگر نيز نتيجه به دسـت  . كاهش يافته است) درصد 03/64(

 ; (Damayanthi et al., 2010كننـد  آمده از اين تحقيق را تأييد مي
(Sabet-Timori et al., 2010.  

 تجزيه مركب دو از حاصل نتايج به توجه با: آب برگ پتانسيل

آب برگ  تانسيلكه اثر تيمار آبياري بر پ گرديد مشخص آزمايش ساله
همچنـين اثـر   . دار اسـت معني )≥01/0p( در سطح احتمال يك درصد

آب  پتانسـيل . دار بـود هاي بومي رايانه نيـز معنـي  تيمار آبياري بر توده
-ميلي S1(، 90(متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 60برگ در تيمارهاي

 يـر متر تبخير از تشتك تبخميلي S2(، 120(متر تبخير از تشتك تبخير
)S3 (متـر تبخيـر از تشـتك تبخيـر     ميلي150 و)S4 (    بـه ترتيـب برابـر

ــت  -18/1و  -94/0، -67/0، -69/0 ــوده اس ــكال ب ــر . مگاپاس از نظ
داري مشاهده نشد، اما با اختلاف معني S2با تيمار  S1آماري بين تيمار 

آب بـرگ كـاهش    داري پتانسـيل به طور معنـي  آبياريافزايش سطح 
هاي بومي رازيانـه اخـتلاف معنـي    نين بين تودههمچ). 1جدول(يافت 

آب برگ بيشتري  به طوري كه توده بومي ازمير پتانسيل. وجود داشت
 به توجه با). 2 جدول(نسبت به توده بومي همدان و گازي آنتپ داشت 

 60از  آبيـاري  بـا افـزايش سـطح    دريافت توانمي آمده دسته ب نتايج
متـر تبخيـر از تشـتك    ميلـي  150بـه   متر تبخير از تشتك تبخيرميلي

 از درصـد  27آب برگ  و  پتانسيل از درصد 41تبخير به طور ميانگين 

با ملاحظه روند  .است شده كاسته هاي رازيانهبرگ آب نسبي محتواي
 2هـا در جـدول   بـرگ  آب نسبي آب برگ و محتواي تغييرات پتانسيل

. داردشود كه بين اين دو صفت رابطـه تنگـاتنگي وجـود    مشخص مي
                                                            
1 -Relative Water Content 
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 ها در شرايط كم آبي، پتانسيلبرگ آب نسبي يعني با كاهش محتواي

گـاهي اوقـات از ارتبـاط بـين     . شـود مـي ) ترمنفي(آب برگ نيز كمتر 
ها به عنوان معيار انتخاب آب برگ آب برگ و محتواي نسبي پتانسيل

نظـر بـر ايـن     ،به طور كلـي . شودجهت تحمل به خشكي استفاده مي
ي كه با وجود كاهش پتانسيل آب برگ قادر به حفظ يهااست كه بافت

. هسـتند بـه پسـابيدگي نيـز مقـاوم هسـتند       RWCمقادير بالاتري از 
آبـي   هـاي آب بالاتر در پتانسـيل  قابليت برخورداري از محتواي نسبي

پايين ممكن است منعكس كننـده اسـتحكام بيشـتر ديـواره سـلولي و      
هـاي مكـانيكي ناشـي از    يبها و آس ـتوانايي آنها براي تحمل تخريب

با توجه به نتيجه ايـن   ).(Irrigoyen et al., 1992كشيدگي باشد آب
هـا  تحقيق، با پايين رفتن پتانسيل آب خاك، جذب آب به وسيله ريشه

و پتانسـيل  ) RWC(آب بـرگ  ي نتيجه محتواي نسب كاهش يافته، در
ي هـاي مختلـف بـوم   امـا تـوده   ،آب برگ نيز كاهش پيداه كرده است

رازيانه با استفاده از مكانيسم تنظيم اسمزي، سعي در حفظ و بالا نگـه  
در  Gomes et al., 2010)( گـومز . داشتن فشار آماس خـود را دارنـد  

نيز گزارش كردند كه با افزايش سطح   (.Cocos nucifera L)نارگيل
يافـت،  كـاهش   مگاپاسـكال  -2/1آب برگ به  پتانسيلتنش خشكي، 

و  رادكسـي . داري به غلظت پرولين افزوده شده استبه طور معني ولي
و  RWCنيزگـزارش كردنـد كـه     (Radacsi et al., 2010)همكاران 
درصد ظرفيت زراعي بـه   30ريحان در گياه دارويي  آب برگ پتانسيل
 Bahar et بهار و همكاران. درصد كاهش يافته است 45و  20ترتيب 

al., 2011)(،  دامايانتي و همكارانet al., 2010) (Damayanthi   و
نيز به نتيجـه مشـابهي   ) (Campos et al., 2011كامپوز و همكاران 

  .دست يافتند
 تـوان مـي  آمده در اين تحقيـق  دسته ب نتايج به توجه با ،بنابراين
 محدوديت آب موجب كاهش ميـزان كلروفيـل، محتـواي     دريافت كه

 يـك  عنـوان  بـه  رازيانه گياهآب برگ شد و  پتانسيلو  نسبي آب برگ
 قنـدهاي  كم آبي براي حفظ وضـعيت آبـي خـود هـم     برابر در واكنش
پرولين خود را افزايش داد تـا از طريـق مكانيسـم     مقدار همو محلول 

تا حدودي با كم آبـي مقابلـه    و سازش ،تنش تنظيم اسمزي به شرايط
 كـه  گرفـت  نتيجه توانشده مي گيرياندازه صفات كليه بررسي با. كند
توان ايـن  به كم آبي بود و مي مقاوم گياه نيمه يك رازيانه اروييد گياه

 اعمـال  بـا  دارند معرفـي نمـود و   آب كه محدوديت مناطقي در گياه را
 .آورد بدست عملكرد كافي مناسب، مديريت
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Abstract 

Humic substances as an active part of soil organic maters can improve germination and seedling 

properties, plant establishment and plant growth. In order to study the effects of different 

concentrations of Humic and Fulvic acids on germination and seedling properties of two varieties of 

triticale (Triticosecale hexaploide Lart.), a factorial experiment based on a completely randomized 

design with three replications was conducted at the Special Crops Laboratory of Ferdowsi University 

of Mashhad during year of 2010. The studied factors included pretreatment concentrations at 4 levels 

(0, 10, 50 and 250 ml.l-1), triticale varieties at two levels (ET 79-17 and ET 89-15) and Humic 

substances type at two levels (Humic and Fulvic acids). Germination percentage of triticale was 100%, 

in all treatments. Results showed that the highest germination rate, radicle and plumule length, radical 

and plumule dry weight and seedling dry weight of triticale were in 50 ml.l-1 concentration of Fulvic 

acid and the second variety treatments. Generally, Humic acid pretreatments improved germination 

rate and seedling properties such as Fulvic acid compare to control. Seed pretreatment with Humic 

substances had significant effects on germination and seedling criteria of triticale.  

 

Keywords: Fulvic acid, Germination rate, Humic acid, Soil improvement 
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Abstract 
Kochia (Kochia scoparia L. Schard) is an annual, halophyte and drought resistant plant that can be 

irrigated with saline water and a valuable source for forage under drought and saline ecosystem. In 
order to evaluate the germination characteristic of kochia under different temperatures and salinity 
stress levels, an experiment was conducted at Physiology Lab of Ferdowsi University of Mashhad, 
Iran during year of 2009. The experiment was conducted in a completely randomized design with four 
replications. Treatments included nine levels of salinity (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 dS.m-1) 
using NaCl and eight temperature levels (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 400C). Analysis of variance 
showed that the different levels of temperature and salinity stress had significant effects (p≤0.05) on 
percentage of germination, mean germination time, germination index, dry weight and length of 
seedling and interaction between temperature and salinity stress had the same effect. The highest 
percentage of germination was in 250C and in control levels that didn’t show any significant effect 
with 5 and 10 dS.m-1. The shortest mean germination time observed at 250C (20.1, 21.1 and 11.1 days 
in three primary treatments) and the highest one observed in 35 dS.m-1 at 100C. The highest 
germination index (20.37) occurred at 250C and in control level. Also, by increasing in salinity level, 
dry weight and length of seedling decreased. Anyway, based on the results of the present study, kochia 
is able to germinate in different salinity levels and has a high ability to recover itself. 
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Abstract 

Weeds in wheat (Triticum aestivum L.) fields have always been a big problem in Iran and 
worldwide and must be managed by non-chemical especially cultural methods. A field experiment as 
factorial based on a randomized complete block design with four replications in a 1000 m2 field in 
Research Farm of Shirvan College of Agriculture was conducted during 2007-2008. Treatments 
included wheat densities of 400, 600 and 800 plants.m-2and planting dates of 1st of Nov., 20th of Nov., 
and 1st of Dec 2007. The results represented that the presence of Rapistrum rogusum, Phalaris spp., 
Descurainia sophia, Alopecurus myosurides and Hordeum murinum dominance. Delay in planting of 
wheat increased relative density of weeds. The lowest relative frequency of weeds was observed in 
planting date of 1st of November. Increase in crop density significantly decreased weed biomass, while 
it showed little effect on weed density trend. Effect of planting date was also significant on weed 
biomass. The highest weed biomass occurred in the planting date of Dec. the 1st. In conclusion, delay 
in planting of wheat create more chance and space for weed establishment, and therefore planting 
dense (600 plants.m-2) and early in season of wheat is recommended for lower weed damage. 
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Abstract 

The present study was conducted to quantify the density and abundance of weeds in wheat 
fields of South Khorasan province during 2010 and 56 species of weed form 16 plant families were 
identified in 240 farms of eight towns around this province. The most families in number of species 
were pertaining to Poaceae, Asteraceae and Chenopodiaceae with 15 (26.79%), nine (16.7%), six 
(10.71%) and six (10.71%) species, respectively. The most frequencies were related to yarrow (Achilla 
biberstinii L.) by 37.38% from the Asteraceae family, hoary cress (Cardaria draba L.  ) form 

Bressicaseae family by 28.3% and common lambsquarters (Chenopodium album L.) from 
Chenopodiaseae family by 37.47%. Hoary cress, common lambs quarters, bermuda grass (Cynodon 
dactylon L.), camelthorn and prostrate knotweed (Polygonum aviculare L.) were allocated the highest 
average density of the weeds with 1.38, 1.31, 1.29, 1.27 and 1.04 plant.m-2, respectively.  The most 
abundant of weeds were camelthorn, common lambsquarters and yarrow. The highest and the lowest 
diversity were related to Qaen city with 29 species and Birjand City with 13 Species, respectively.  
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Abstract 

In order to investigate the effects of nitrogen application rates and different planting beds on yield 
and yield components of garlic (Allium sativum L.), a field experiment was conducted as split plot 
based on a randomized complete block design with four replications at the Agricultural Research 
Station, Azad University of Torbat-e-Jam, Iran, during 2009-2010. Three Nitrogen application rates 
(0, 50 and 100 kg.ha-1) and seven planting beds (20 and 40 t.ha-1 manure, 20 and 30 t.ha-1 sand and 5 
and 10 t.ha-1 wheat straw and control) were allocated to the main and the sub plots, respectively. 
Results indicated that the simple effects of nitrogen application rate and planting bed were significant 
(p≤0.05) on the leaf dry weight, bulb number, economical yield, biological yield and HI of garlic. 
Also, the interaction between nitrogen application rate and planting bed had not significant effect. By 
increasing in 50 and 100 kg Nitrogen ha-1 enhanced economical yield of garlic up to 15 and 20%, 
respectively. The highest garlic economical yield was observed in 40 kg manure (1085.4 g.m-2) and 
the lowest was for control (723.5 g.m-2). There was a positive correlation between leaf weight and bulb 
number with economical and biological yield of garlic. It can be concluded that the agronomic 
operations enhanced growth characteristics and bulb number of garlic. It seems that increase 
economical and biological yields of garlic was due to improvement of its growth characteristics and 
bulb numbers. 
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Abstract 
In order to study the effects of planting pattern on yield and yield components in different cultivars 

of forage corn (Zea mays L.), an experiment was conducted at saline conditions (EC=6.43 dS.m-1) of 

Dasht-e-Malhe, Neyshabour during growing season of 2009-2010. Nine treatments and two furrow 

planting and furrow bed planting as main plots and three cultivars (KSC 704, ZP 644 and NS540) as 

sub plots as split plot based on RCBD (Randomized complete block design) were evaluated with three 

replications. Criteria such as plant and ear height, number of leaf.plant-1, number of row/ear, number 

of kernel.row-1, stem diameter, day to tasseling, day to anthesis, anthesis-silking interval (ASI), ear 

diameter and length quality index, number of ear.plant-1, protein percentage and forage yield of corn 

were measured. The results showed that the significant differences between planting methods and corn 

cultivars for forage yield and most of measured traits. The highest forage yield (49.13 t.ha-1) was 

belonged to raised bed planting method and KSC 704 corn variety. Superiority of raised bed planting 

than other methods can be related to its superiority in many of measured traits like plant height, ear no. 

plant, ear length and ear diameter of corn.  
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Abstract 

In order to evaluate the effect of ducks number on weeds diversity and density in paddy fields, an 
experiment was conducted at Sari Agricultural Sciences and Natural Resource University during 
growing season of 2011-2012. Experiment was arranged in split plot based on complete randomized 
block design with four replications. Main factors were duck number at three levels (consisting of 
control, 400 and 800 ducks.ha-1) and sub plots were three contrast cultivars (including Tarom as a 
traditional, and Shirodi and Ghaem as improved cultivars). Results of ANOVA showed highly 
significant differences between ducks, cultivars and ducks × cultivar interaction in terms of weeds 
density including nutsedge (Cyperus spp. L.), common Water-plantain (Alisma plantago-aquatica L.), 
barnyard grass (Echinochloa crus-galli L.), duckweed (Lemna minor L.), azolla (Azolla pinata R.Br.) 
and paddy yield. Accordingly, the lowest weed density and diversity were recorded at 800 and 400 
ducks.ha-1, respectively. Among rice cultivars Tarom and Ghaem had the minimum and the maximum 
weeds density and diversity. The highest nutsedge density (67 plant.m-2) was related to Ghaem cultivar 
in control (without duck) plots as much as 97% higher than 800 ducks.ha-1. Maximum paddy yield was 
observed in 800 ducks.ha-1 in Shirodi (5.3 t.ha-1), Ghaem (4.3 t.ha-1) and Tarom (3.6 t.ha-1) as much as 
23, 7 and 20% higher than those cultivars in 400 ducks.ha-1, respectively. Finally, in the current 
research conditions using 800 ducks.ha-1and Tarom cultivar resulted the best performance because of 
the lowest weed diversity and density as compared to other treatments. 
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Abstract 

Two field experiments were conducted at the Research Farm of the Faculty of Agriculture, 
University of Tabriz, Iran during 2009-2010 and 2010-2011, to evaluate the response of fennel 
(Foeniculum vulgare L.) landraces to limited irrigation. Experiments were arranged as split plot based 
on randomized complete block design in three replications with irrigation treatments (Irrigation after 
60, 90, 120 and 150 mm evaporation from class A pan) in main plots and landraces (Hamdan, Ezmir 
and Gaziantep) in subplots. Chlorophyll a, Chlorophyll b and Proline contents, soluble carbohydrates, 
relative water content and leaf water potential of fennel were recorded at flowering stage. The results 
showed that the all traits of fennel were significantly affected by limited irrigation. Chlorophyll a, 
chlorophyll b, relative water content and leaf water potential decreased by 30, 24, 27 and 41%, but 
proline and soluble carbohydrate increased by 41 and 23%, respectively, due to water deficit. Ezmir 
and Hamdan were more drought tolerant than Gaziantep land race. Therefore, fennel plant uses 
osmoregulation by increasing proline and soluble carbohydrate in order to tolerate water limitation. 
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