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  چكيده
خـاني  ، در ايستگاه تحقيقاتي چمIL111رقم  )Carthamus tinctorius L.( زهييگلرنگ پا در هاي هرزبه منظور يافتن دوره بحراني كنترل علف
تيمارهـا بـر اسـاس    . اجـرا شـد  چهار تكرار و تيمار  16هاي كامل تصادفي با در قالب طرح بلوك 1387-88واقع در شهر ياسوج، آزمايشي در سال زراعي 

سـاقه   يشـروع رشـد طـول    ،يتا مرحله پنج برگ ـهاي هرز از زمان كاشت در گروه اول، حذف علف. ندمراحل نموي گلرنگ در دو گروه تيماري تعيين شد
هاي هـرز اعمـال   و سپس حفظ علف پر شدن دانه يانتها ،يگلده پايان ،يشروع گلده ،يشاخه فرع ديساقه، شروع تول ي، اواسط رشد طول)روزت يانتها(

هـاي هـرز تمـام    دو تيمار شاهد آلوده و عاري از علـف . هرز تا مراحل فوق و سپس حذف آنها اعمال شد هايگرديد و در گروه دوم، حفظ آلودگي به علف
هاي براي تعيين دوره عاري از علف(هاي هرز، از روش برازش منحني و معادلات گامپرتز براي تعيين دوره بحراني مهار علف. فصل رشد نيز لحاظ گرديد

 4/31(هـاي هـرز عملكـرد    نتايج نشان داد كه با افزايش طول دوره تـداخل علـف  . استفاده شد) هاي هرزحضور علفبراي تعيين دوره (و لجستيك ) هرز
داري كاهش پيدا كـرد و بـا افـزايش طـول دوره كنتـرل، ايـن       به طور معني) درصد 9/23(و تعداد دانه در طبق ) درصد 5/61(، تعداد طبق در بوته )درصد

 كاشتروز پس از  188تا  134 هاي هرز گلرنگ پاييزه،دانه، دوره بحراني مهار علف درصد كاهش عملكرد 10با پذيرش . يافتداري  صفات افزايش معني
  . برآورد گرديد )يفرع يهاشاخه ديتا تول يدهمرحله شروع ساقه نيب باًتقري(گلرنگ 
  

  هرز، رقابت، عملكرد، گامپرتز، لجستيكتداخل علف: هاي كليديواژه
  
   2 1 مقدمه
هاي هرز و كـاهش  ها نشان داده به دليل وجود علفج بررسيينتا

هاي زيادي بر كشاورزان تحميـل  عملكرد ناشي از آن، هر ساله هزينه
؛ لذا براي اجتناب از كاهش عملكرد )Harker et al., 2002(گردد مي

هـاي  از جمله روش. باشدهاي هرز ضروري ميگياه زراعي، مهار علف
هاي هرز در گلرنگ مانند ساير گياهان زراعي، كاربرد فمهار عل عمده

هـاي  بـا توجـه بـه اثـرات منفـي روش     . هاي شيميايي اسـت  علفكش
هاي هـرز، از جملـه بـه خطـر افتـادن سـلامتي       شيميايي كنترل علف

هـاي زيرزمينـي، بـر هـم     سازي آب ، آلوده)Dalling, 1992(ها انسان
تي گياهان، در راستاي كاربرد خوردن تنوع بيولوژيكي و تغير تنوع زيس

هاي هرز نسبت به كـاربرد  ها و مقاوم شدن علفكشبيش از حد علف
رسـد كـه مصـرف    ، به نظـر مـي  )Moss & Rubin, 1993(اين مواد 

هـاي هـرز   ها بايد به عنوان آخرين راهكار براي كنترل علفكشعلف
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ايـن  ). Buhler, 2002; Kurstjens, 2006(مورد استفاده قرار گيـرد  
هـاي هـرز   مسئله باعث رويكرد جدي نسبت به مديريت تلفيقي علـف 

)IWM(3 هاي هرز شده هاي غيرشيميايي مهار علفو استفاده از روش
هاي هرز كه سـعي در بـه حـداقل    سيستم مديريت تلفيقي علف. است

هاي هرز بر محـيط زيسـت دارد، شـامل    رساندن آثار سوء كنترل علف
يكي از آنهـا اسـتفاده از ابـزار كنتـرل در     هاي متعددي است كه روش

هاي هـرز،  زماني است كه در عين وارد كردن حداكثر خسارت به علف
از ). Bukun, 2004(كمترين تأثير سوء بر گياه زراعي را داشته باشـد  
. شودهاي هرز ياد مياين زمان تحت عنوان دوره بحراني كنترل علف

اي از رشد گياه زراعي را شامل هاي هرز دورهدوره بحراني كنترل علف
شود كه به منظور جلوگيري از كاهش عملكـرد، بايسـتي عـاري از    مي
ميـري و غـديري   . (Evans et al., 2003)هرز نگه داشته شـود  علف

(Miri & Ghadiri, 2006)   در طي تحقيقي اظهار داشتند كه شـروع
جگاه و هاي هرز براي گلرنگ در دو منطقه بادوره بحراني كنترل علف

باشد، امـا پايـان   دهي ميكوشكك تقريبا مشابه و در زمان شروع ساقه
اين دوره براي منطقه باجگاه در ابتداي گلدهي و براي كوشكك قبـل  
                                                            
3- Integrated weed management 
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گزارش شده است كه دوره بحراني كنترل . باشداز ظهور جوانه گل مي
) .Brassica napus L(هاي هرز در سـه رقـم كلـزاي زمسـتانه     علف

شش برگي و ابتداي گلـدهي اسـت و در صـورتي كـه تـا      بين مرحله 
ابتداي گلدهي، مزرعه عاري از علـف هـرز نگـه داشـته شـود، مقـدار       

شـوند،  هاي هرز در سراسر فصل كنترل مـي عملكرد با حالتي كه علف
آغــاز دوره ). Hamzei et al., 2007; Isik, 2006(تفـاوت نــدارد  

) .Pisum Sativum L(هرز در نخود فرنگي  هايبحراني كنترل علف
باشد كه براي دستيابي به عملكرد يك تا دو هفته بعد از سبز شدن مي

هاي هرز مزرعه نخود فرنگي بايد زود و در مراحل اوليه مطلوب، علف
 Glycine(در سويا ). Harker et al., 2002(زندگي گياه حذف گردد 

max L. ( در  درصد كاهش عملكـرد  10شروع دوره بحراني بر اساس
و پايان آن در شروع ) روز بعد از كاشت 26(اي شروع مرحله دو برگچه

زمـان اوج رقابـت   . گزارش شده اسـت ) روز بعد از كاشت 63(گلدهي 
تا مرحله  (V2)اي هاي هرز در اين گياه از مرحله توليد دو برگچه علف

بوده و كنترل آنها در اين دوره كـافي اسـت تـا از     (R1)شروع گلدهي 
). Keramati et al., 2008(دار عملكرد جلوگيري شـود  عنيكاهش م

روز بعد از  19تا ) .Zea mays L(طي گزارشي مشخص شد كه ذرت 
هاي هرز را دارد و به منظور جلوگيري سبز شدن تحمل رقابت با علف

بايـد از ايـن مرحلـه كنتـرل     ) بر اساس پنج درصد(از كاهش عملكرد 
 Mohamadi(زني صورت گيرد جوانهروز بعد از  55هاي هرز تا علف

& Rahimi, 2009 .(هـاي هـرز از يـك    اي و فراواني علفتنوع گونه
هاي مختلـف گياهـان زراعـي از سـوي ديگـر      سو و توان رقابتي گونه

هـاي هـرز در منـاطق    شوند تا دوره بحرانـي كنتـرل علـف   موجب مي
اينكـه  لذا با توجه به ). Hamzei et al., 2007( مختلف متفاوت باشد

هاي هرز گلرنگ در كشور در رابطه با تعيين دوره بحراني كنترل علف
تحقيقات زيادي صورت نگرفته است وتنها تحقيق انجام شـده توسـط   

در منطقـه فـارس در دو   ) Miri & Ghadiri, 2006(ميري و غديري 
اقليم متفاوت صورت گرفته است و به جهت توسعه كشت اين گياه در 

هاي هـرز  با هدف تعيين دوره بحراني كنترل علفياسوج اين پژوهش 
 .در گلرنگ در اين منطقه اجرا شد

  
  هامواد و روش

ي تحقيقـات  در مزرعـه  1387 -88اين آزمايش در سـال زراعـي   
 13 يدر فاصـله  خـاني شهرسـتان بويراحمـد    كشاورزي واقـع در چـم  

درجه طـول   51با مشخصات جغرافيايي اين شهرستانكيلومتري غرب 
اجـرا   متر از سطح دريا 1732 درجه عرض شمالي با ارتفاع 30و شرقي
متر و بافت خاك مزرعه مـورد  ميلي 612مجموع بارندگي سالانه . شد

بود كه خصوصـيات خـاك محـل     =pH 5/7رسي با  -آزمايش سيلتي
نيـز  ) 1(در شـكل  . ارائـه گرديـده اسـت   ) 1(اجراي تحقيق در جـدول  

زانه در طول فصل اجراي تحقيـق  حداقل، حداكثر و ميانگين دماي رو

  .نشان داده شده است
هاي كامل تصـادفي بـا چهـار تكـرار     آزمايش در قالب طرح بلوك

هـاي هـرز و   تيمارها شامل دو گروه، تيمارهاي عاري از علف. اجرا شد
در گـروه اول،  . هاي هرز در نظـر گرفتـه شـدند   تيمارهاي تداخل علف

مرحله پنج برگي، شـروع رشـد   هاي هرز از زمان كاشت تا كنترل علف
، اواسط رشـد طـولي سـاقه، انتهـاي رشـد      )انتهاي روزت(طولي ساقه 
، شـروع گلـدهي، صددرصـد    )شروع توليـد شـاخه فرعـي   (طولي ساقه 

گلدهي و انتهاي پر شـدن دانـه صـورت گرفـت و در گـروه دوم، بـه       
هاي هرز اجازه داده شد كه با گلرنگ تا مراحـل رشـدي مـذكور     علف

علاوه بر اين . ده و پس از آن تا پايان فصل وجين انجام شدرقابت كر
هاي هرز نيز به عنوان شاهد دو تيمار كنترل و تداخل تمام فصل علف

متـر شـامل پـنج     8×4هر واحد آزمايشي بـه ابعـاد   . در نظر گرفته شد
متـر و بـه    سانتي 60رديف كاشت به طول هشت متر، به فاصله رديف 

متـر و   فاصله بوته روي رديف چهار سانتي. اي بودصورت جوي و پشته
عمليـات كاشـت دسـتي    . بوته در متر مربع انتخاب شد 41تراكم بوته 
ايـن رقـم از ارقـام    . مهر انجـام شـد   25در تاريخ  IL111 گلرنگ رقم

اصلاح شده گلرنگ است كه علاوه بر مقاومـت بـه آفـات، خشـكي و     
نسبت به سـاير  ) درصد 44/19(شوري، داراي درصد پروتئين بالاتري 

بـرداري از  نمونه). Alizadeh et al., 2008(ارقام بومي گلرنگ است 
هاي هرز در دو گروه تيماري به صـورت جداگانـه انجـام    جمعيت علف

برداري در انتهاي فصـل  در گروه تيماري عاري از علف هرز نمونه. شد
رشد براي تمامي تيمارها انجـام شـد، ولـي بـراي تيمارهـاي تـداخل،       

. هاي هرز در زمان اعمال اولين وجين انجام شـد برداري از علفمونهن
اي، به منظـور بـرآورد   در پايان فصل رشد، با در نظر گرفتن اثر حاشيه

عملكرد گلرنگ نيز سه متر مربع از خطوط مياني هر كرت برداشـت و  
مهـار تمـام فصـل    (به صورت درصدي از عملكرد شاهد فاقـد رقابـت   

  . به گرديدمحاس) علفهاي هرز
استفاده ) 1(رشد پس از كاشت از معادله  -براي محاسبه درجه روز

  :شد
  Tb - (GDD =∑ (Tmin+Tmax)/2                           )  1(معادله 
كمينه درجه : Tminرشد،  -درجه -روز :GDDكه در اين معادله،  

بيشينه درجه حرارت هـوا بـر حسـب درجـه     : Tmaxحرارت روزانه هوا، 
درجـه  معادلـه پـنج   (ي گلرنـگ   درجه حـرارت پايـه  : Tbو گراد  انتيس

  .باشدمي) در نظر گرفته شد گراد سانتي
رابطه بين عملكرد گلرنگ و طول دوره مهار با اسـتفاده از معادلـه   

و رابطه عملكرد گلرنگ و طول دوره تداخل ) 2معادله (رياضي گامپرتز 
بـه  ) 3معادله (اضي لجستيك هاي هرز نيز با استفاده از معادله ريعلف

. برازش داده شد) Burnside et al., 1998(روش رگرسيون غيرخطي 
درصد كاهش مجـاز   10در پايان با استفاده از اين دو معادله بر اساس 

  . هاي هرز برآورد گرديدعملكرد دانه، دوره بحراني كنترل علف
  y=a×exp (-b×exp (-c×x))                        )          2(معادله 
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  هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايشويژگي -1 جدول

Table 1- Physical and chemical properties of soil test site 
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  )1387-88(روند تغييرات حداقل، حداكثر و ميانگين دما در فصل رشد گلرنگ  - 1شكل 

Fig. 1- Variation the minimum, maximum and average temperatures during the safflower growing season (2008-2009) 

  
درصدي از شاهد (عملكرد : yتابع نمايي، :  expكه در اين معادله،

هاي هرز پس از  مدت كنترل علف: xمجانب عملكرد، : a، )فاقد رقابت
  .پارامترهاي معادله هستند cو  bو ) بر حسب روز(سبز شدن 

 y= ((1/ (a×exp (b×(x-c)) +d)) + ((d-1)/d))×100) 3(معادله 
: x، )درصـد از شـاهد فاقـد رقابـت    (عملكرد : yكه در اين معادله، 

: c، )بـر حسـب روز  (هاي هرز پس از سـبز شـدن    مدت تداخل با علف
  .پارامترهاي معادله هستند dو  a ،bو ) برحسب روز(نقطه عطف 

. اسـتفاده شـد   SAS 9.1افـزار  هـا از نـرم  براي تجزيه آماري داده
 پنجسطح احتمال (اي دانكن مقايسه ميانگين براساس آزمون چنددامنه

هاي مربوط به معادله همچنين براي رسم منحني. انجام گرديد) درصد
  .استفاده شد Curve Expertافزار گامپرتز و لجستيك نيز از نرم

  
  نتايج و بحث

د دانه گلرنگ نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه عملكر
تحت تـأثير تيمارهـاي   ) درصد 1در سطح احتمال (داري به طور معني

بـه طوريكـه بـا     ،)2جدول (هاي هرز قرار گرفت كنترل و تداخل علف
هاي هرز، عملكرد دانـه در مقايسـه بـا    افزايش طول دوره حذف علف

 كيلوگرم در هكتـار  1487افزايش يافت و از ) تداخل تمام فصل(شاهد 
مار كنترل يكيلوگرم در هكتار در ت 3041ار تداخل تمام فصل به ميدر ت

ولـي در تيمارهـاي تـداخل بـا افـزايش طـول دوره        د،يتمام فصل رس
ميزان عملكرد كـاهش  ) كنترل تمام فصل(تداخل در مقايسه با شاهد 

داري يافت، به طوري كه اين ميزان كـاهش عملكـرد در تيمـار     معني
هـاي هـرز   مار كنترل تمام فصـل علـف  تداخل تمام فصل نسبت به تي

  ). 3جدول (درصد بود  6/40برابر با 
هاي هرز، بين تيمار حذف علف هـرز تـا   در تيمارهاي كنترل علف

دهي و تيمارهاي بعد از آن و شـاهد كنتـرل تمـام فصـل     اواسط ساقه
داري از لحاظ عملكرد دانه وجود نداشت، بـه طـوري كـه    تفاوت معني
داري در دهي به بعد افزايش معنـي اواسط ساقه هاي هرز ازحذف علف

همچنين با توجه به عملكرد دانـه در  . عملكرد دانه گلرنگ ايجاد نكرد
هـاي هـرز تـا    شود كه حضـور علـف  تيمارهاي تداخل نيز مشاهده مي

داري بر عملكرد نسبت به شـاهد  كاهش معني يدهمرحله شروع ساقه
داري را به بعد كاهش معني بدون علف هرز نداشت، ولي از اين مرحله

هاي هرز باعـث  به دنبال داشت، به صورتي كه حضور تمام فصل علف
همـين طـور در مراحـل    . درصدي عملكرد دانه گلرنگ شد 40كاهش 

) شروع گلدهي، صد درصد گلدهي و انتهاي رسيدن دانـه (انتهاي رشد 
ن كـه بـي   طوريبه  ر عملكرد نداشت،داري بهرز تأثير معنيهاي علف

صـد گلـدهي و    تيمارهاي حذف علف هرز تا مراحل گلـدهي، صـد در  
. داري از نظر عملكرد وجـود نداشـت  انتهاي رسيدن دانه اختلاف معني
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) (Miri & Ghadiri, 2006هاي ميـري و غـديري   اين نتايج با يافته
-مطابقت دارد، آنها گزارش دادند كه با افزايش طول دوره حذف علف

در مقايسه با شاهد داراي علـف هـرز در تمـام     هاي هرز، عملكرد دانه
فصل رشد افزايش يافت به طوريكه تيمارهـاي حـذف علـف هـرز تـا      

برابـر عملكـرد    4/2و  2/5مراحل گلدهي و رسـيدن بـذر بـه ترتيـب     
. بيشتري نسبت به شاهد داراي علف هرز در تمام فصل رشد دارا بودند

كه بعد از توليـد شـاخه   ان كرد ين بيتوان چنن امر را چنين مييل ايدل
رونـد كـاهش   . هـاي هـرز را دارد  فرعي، گلرنگ توان مقابله بـا علـف  

هـاي هـرز در طـول    عملكرد دانه گلرنگ به موازات تداوم حضور علف
هـاي هـرز، كـاهش تعـداد     اندازي علـف توان به سايهفصل رشد را مي

، كاهش اجزاي عملكـرد و  )ها نشان داده نشده استداده(شاخه فرعي 
بررسـي  . خصيص بيشتر مواد فتوسنتزي به رشد رويشـي نسـبت داد  ت

ضريب همبستگي بين عملكرد و اجـزاي عملكـرد گلرنـگ حـاكي از     
بين عملكرد دانه و تعـداد  ) =79/0r**(دار وجود همبستگي بالا و معني

ــق     ــه در طب ــداد دان ــه و تع ــرد دان ــين عملك ــه و همچن ــق در بوت طب
)**65/0r= (باشد مي)بدين ترتيب مـي ). اده نشده استنتايج نشان د-

هاي هرز از طريق كـاهش  توان چنين اظهار نظر كرد كه تداخل علف
تعداد طبق در بوته و كاهش تعداد دانه در طبق باعث كاهش عملكـرد  

 Miri)ري يري و غـد يهاي ماين نتايج با يافته). 3جدول (شده است 

& Ghadiri, 2006) همچنـين   مبني بر كاهش تعداد طبق در بوته و
كاهش تعداد دانه در طبق و نهايتا نقصان عملكرد دانه در اثـر تـداخل   

در همـين ارتبـاط كرامتـي و همكـاران     . هاي هرز مطابقـت دارد علف
(Keramati et al., 2008)  هـاي  نيز ضمن بررسي تأثير رقابت علـف

از ميـان اجـزاي عملكـرد، يكـي از     ) .Glycine max L(هرز در سويا 

به طوريكـه كـاهش    ،اندرا تعداد غلاف در بوته برشمرده مهمترين آنها
هاي هرز عامل اصـلي كـاهش   تعداد غلاف در بوته در اثر رقابت علف

ديگر محققين نيز كاهش تعداد غلاف در بوته  .عملكرد دانه بوده است
ترين پاسخ گياهاني نظير لوبيـا و سـويا بـه تـنش     را به عنوان شاخص

گـردد  ند كه باعث كاهش عملكرد دانه مياهاي هرز معرفي كردهعلف
)Adams, 1967; Burnside et al., 1998; Bennet et al., 

1977; Hadizade & Rahimian, 1998; Woolley et al., 
با توجه به اينكه وزن هزار دانـه در گياهـان بـه صـورت      ولي ،)1993

ز شود، عدم تأثيرپذيري آن در مقابل تداخل علف هـر ژنتيكي مهار مي
هاي ديگر نيز گـزارش  در آزمايش چندان غيرقابل انتظار نيست و بعضاً

). Woolley et al., 1993; Van Acker et al., 1993(شـده اسـت   
توسط اسـتراهان  تأثير بودن تراكم علف هرز بر وزن هزار دانه ذرت بي

  .شده استگزارش  (Strahan et al., 2000)و همكاران 
  

  هاي هرزوزن خشك علف
ــف ــه ياســوج بيشــتر ازمــك   عل ــب در منطق ــرز غال  L(.هــاي ه

Cardaria draba( فرفيـــون ،)Euphorbia myrsinites L.( ،
ــك  ــلمه)L. Lamium amplexicaule(غربيلـــ ــره ، ســـ تـــ

)Chenopodium album L.( صـحرايي  ، پيچـك)Convolvulus 

arvensis L.(  قيـاق ،)Sorghum halopens L.(   خـردل وحشـي ،
)Sinapis arvensie L. ( و شيرپنير)Galium tricorne L. ( بود كه

تره، خردل وحشي و شيرپنير هاي هرز غربيلك، سلمهدر بين آنها علف
باشند و همچنين همگي به جز قياق پهـن  يكساله و بقيه چندساله مي

   .برگ هستند
  

  هاي هرزارهاي تداخل و كنترل علفتحت تيمگلرنگ  عملكرد و اجزاي عملكرد )مجموع مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -2جدول 
Table 2- Analysis of variance (sum of squares) for yield and yield components of safflower under weed free and weed infested 

treatments 
  منابع تغيير 
Sources of 
variation  

درجه 
 آزادي

df 

 تعداد طبق در بوته
Number of heads per 

plant

 تعداد دانه در طبق
Number of seeds per 

head

 وزن هزار دانه
1000-seed 

weight 
  عملكرد دانه
Seed yield   

  بلوك
Block 

3 0.713ns 113.80ns 4.12ns 607133ns 
  تيمار

Treatment  15 597** 911.64* 47.64ns 20018189** 

  خطا
Error  45 32.57 1227.85 144 5582467 

  (%)ضريب تغييرات 
CV (%) 

 8.90 12.88 4.00 14.9 

ns،*درصد پنج و يك  دار در سطح احتمالدار و معنيبه ترتيب غير معني**:و  
ns, * and ** are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  علف هرز  و كنترل تداخل مارهاييتگلرنگ تحت تأثير  عملكرد يهاي عملكرد و اجزامقايسه ميانگين -3 جدول
Table 3- Means comparison of yield and yield components of safflower under weed-free and weed-infested treatments 

  تيمارها
Treatments 

 تعداد طبق در بوته
Number of heads per 

plant 

 تعداد دانه در طبق
Number of seeds per 

head 

  )گرم(وزن هزار دانه 
1000-seed 
weight (g)  

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
Seed yield 
(kg.ha-1)  

 هرزعاري از علف
Weed- free 

  پنج برگي
Five leaf stage  5.8 f* 35.95 cd 43.20ab 1375.0e 

  به ساقه رفتن
Stem elongation stage  8.2 e 38.80 bcd 44.90 ab 2258.3 cd 

  دهياواسط ساقه
Mid period of stem elongation 

stage  
9.8 d 40.30 a-d 43.97ab 2633.3abc 

  توليد شاخه فرعي
Lateral stem emergence stage  11.4 c 41.0 a-d 44.48 ab 2708.3abc 

  شروع گلدهي
Beginning of flowering stage  11.8 bc 43.25 ab 45.40 ab 2825.0 ab 

  ان گلدهيپاي
End of flowering stage  12.1a-c 44.45a 44.95 ab 2837.5ab 

  انتهاي پر شدن دانه
End of seed ripening stage  12.6ab 45.15a 45.54 ab 2833.3ab 

  )كنترل تمام فصل(شاهد
Control (Whole season weed 

free)  
13.2a 45.80a 46.12 a 3041.7a 

 هرزتداخل علف
Weed-infested

  پنج برگي
Five leaf stage  13.0 a  44.75a  45.11 ab 2636.3 abc 

  به ساقه رفتن
Stem elongation stage   12.7 ab  44.55a 45.42ab 2653.1abc 

  دهياواسط ساقه
Mid period of stem elongation 

stage  
11.3 c 41.95abc  43.53ab 2579.7bc 

  توليد شاخه فرعي
Lateral stem emergence stage  9.4 d  39.95a-d  43.81ab 2559.0bc 

 شروع گلدهي
Beginning of flowering stage  5.7f 36.45bcd 45.71 ab 1900.0d 

  پايان گلدهي
End of flowering stage  5.3 f  36.75bcd 43.05b 1833.3de 

 انتهاي پر شدن دانه
End of seed ripening stage  5.3f  35.85cd 43.04b 1986.3d 

  )تداخل تمام فصل(شاهد
Control (Whole season weed 

infested)  
5.0 f 34.0d  43.25b 1806.6de 

  .باشندداري نميدرصد داراي اختلاف معني پنج احتمالدر سطحاي دانكنهاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهميانگين*
* Means with same letters for each column have not significantly different at α=5% probability level based on Duncan's Multiple Range. 

  
-هاي هرز و حضور گياه زراعي تأثير معنـي ي كنترل علفهادوره

هـرز  هاي علـف  بر وزن خشك گونه) درصد 1در سطح احتمال (داري 
وند تغييـرات وزن خشـك در   ر). 4جدول (در انتهاي فصل رشد داشت 

تيمارهاي كنترل به صورتي است كه بـا افـزايش طـول دوره كنتـرل     

كه طوريبه  ،)5جدول (هاي هرز كاهش يافت ميزان وزن خشك علف
هاي هرز در تيمار كنترل از سبز شدن تا پنج برگي از زن خشك علفو

 ـ   3/36گرم در متر مربع به  258 ا گرم در متر مربع در تيمـار كنتـرل ت
در تيمار كنترل از مرحله سبز شدن . انتهاي پر شدن دانه كاهش يافت
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وحشي با تا پنج برگي بيشترين وزن خشك مربوط به علف هرز خردل
گرم در متر مربع بود و در  6/34گرم در متر مربع و غربيلك با  4/193

 6/21با  به ترتيبتيمار كنترل تا انتهاي پر شدن دانه، قياق و فرفيون 
  .گرم در متر مربع بيشترين وزن خشك را داشتند 7/14و 

داري هاي هرز با گياه زراعي نيز تأثير معنـي ي تداخل علفهادوره
هرز در طـي  هاي علفبر وزن خشك گونه) درصد 1در سطح احتمال (

در تيمارهاي تداخل بـا افـزايش طـول    ). 6جدول (اين آزمايش داشت 
يش پيدا كرد، به طـوري كـه   هاي هرز افزادوره، وزن خشك كل علف

گرم در متر مربع در تيمار تـداخل تـا مرحلـه     75/2وزن خشك كل از 
) تداخل تمام فصل(گرم در متر مربع در تيمار شاهد  144پنج برگي به 
-بيشترين افزايش وزن خشك از شروع ساقه). 7جدول (افزايش يافت 

توان بـه  يعلت اين افزايش را م. دهي گلرنگ بوددهي تا اواسط ساقه
در . هاي هـرز دانسـت  مساعد شدن شرايط محيطي و رشد سريع علف

تـره، بـا افـزايش    هاي هرز تنها وزن خشك علف هرز سـلمه بين علف
تواند بـه  دهد كه دليل آن ميطول دوره تداخل روند كاهشي نشان مي

تابستانه بودن اين علف هرز مربوط باشد، به طوري كه در طول پـاييز  
بيشـترين وزن خشـك   . شودبراي اين گياه نامساعد ميشرايط رشدي 

در تيمارهاي تداخل مربوط به علف هرز خردل وحشي بود كه تا شروع 
 91گرم در متر مربع به  57/0گلدهي افزايش چشمگيري داشت كه از 

گرم در متر مربع رسيد و بعد از آن ميزان وزن خشك كاهش پيدا كرد 
توان بـه پايـان فصـل    را مي علت اين كاهش وزن خشك). 7جدول (

هـاي هـرز غربيلـك و    علـف . رشد علف هرز خردل وحشي نسبت داد
هاي هرزي بودند كه فقط تا توليـد شـاخه فرعـي    ازمك از جمله علف

هاي هـرز  اجازه رشد داشتند و بعد از آن توسط محصول زراعي و علف
هاي هرزي وحشي از جمله علفشيرپنير و خردل . غالب، مغلوب شدند

بودند كه تا پايان فصل رشد به رقابت خود با محصـول زراعـي ادامـه    
  .دادند

هاي شود كه با افزايش طول دورهمشاهده مي 2با توجه به شكل 
هاي هرز افزايش و برعكس با افزايش طـول  تداخل، وزن خشك علف

بـا  . هاي هرز كاهش يافـت عاري از علف هرز، وزن خشك علف دوره
 ,Hadizade & Rahimian(نهـايي عملكـرد   توجه به قـانون ثبـات   

دهد ميانگين حداكثر توليد مـاده خشـك از يـك    كه نشان مي) 1998
بديهي است كه افـزايش  . باشدواحد سطح زمين مقدار تقريباً ثابتي مي

هاي هرز در اثر افزايش طول دوره تداخل به كاهش وزن خشك علف
هـاي  كنتـرل علـف  وزن گياه زراعي ختم شده و با افزايش طول دوره 
  . هرز، وزن خشك گياه زراعي افزايش خواهد يافت

آيد، شروع افـزايش شـديد وزن خشـك    مي بر 2چنانچه از شكل 
هاي هرز مطابق هاي هرز تقريباً با شروع دوره بحراني مهار علفعلف
كه گلرنگ تـا پايـان دوره بحرانـي، عـاري از     به علاوه زماني ،باشدمي

هاي هرز در هنگـام  ست توده علفيتجمع ز. علف هرز نگه داشته شد
وولـي و   ).2شـكل  (برداشت به ميـزان قابـل تـوجهي كـاهش يافـت      

نيز اظهار داشـتتند كـه بـا مهـار      (Woolley et al.,1993)همكاران 
هاي هـرز  هاي علفهاي هرز تا پايان دوره بحراني، رشد گياهچهعلف

زراعي و بسته شـدن  ظاهر شده پس از اين دوره، به دليل غالبيت گياه 
كانوپي آن تأثيري بر عملكرد نداشت و در برداشت محصـول مشـكلي   

  .ايجاد نكرد
  

  هاي هرز در تيمارهاي كنترلوزن خشك علف) مجموع مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -4جدول 
Table 4- Analysis of variance (sum of squares) for dry weight of weeds in weed free treatments 

 منابع تغيير
S.O.V. 

 

درجه 
 آزادي

df 

 قياق
Johnson 

grass  
پيچك 

Bindweed 

خردل
يوحش  

Wild 
mustard

 سلمه تره
Common 

lamb's 
quarters

رشير پني  
Bedstraw 

 فرفيون
Euphorbia 

 غربيلك
Henbit 

 كل
Total 

 بلوك
Block

3 3.59ns 3.27** 107ns 0.476ns 2.49ns 8.95ns 7.17ns 128ns 

 تيمار
Treatment  7 4393** 317** 126571** 148** 670** 2996** 4904** 172766** 

 خطا
Error 21 29.9 2.25 568 1.72 13.4 77.0 48.6 769 

  (%)ضريب تغييرات
CV (%)

 9.89 6.76 18.1 9.72 15.4 11.9 16.9 7.68 

ns،*درصد پنج و يك  دار در سطح احتمالدار و معنيبه ترتيب غير معني**:و  
ns, * and ** are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  انتهاي فصل در تيمارهاي كنترل) گرم بر متر مربع(هاي هرز هاي وزن خشك علفمقايسه ميانگين -5جدول 
Table 5- Means comparison of dry weight of weeds (g.m-2) at end of the season in weed free treatments  

  صفات 

Characteristics 
  تيمار

Treatment 

 قياق
Johnson 

grass  
پيچك 

Bindweed 

خردل
يوحش  

Wild 
mustard

 سلمه تره
Common 

lamb's 
quarters

رشير پني  
Bedstraw 

 فرفيون
Euphorbia 

 غربيلك

Henbit 

 كل
Total 

  پنج برگي
Five leaf stage  1.00e* 5.82d 193.4a 5.54b 9.57b 7.92f 34.6a 258a 

  به ساقه رفتن
Stem elongation stage   0.98e 8.77a 26.5b 2.42d 10.2b 25.1b 24.9b 98.9b 

  دهياواسط ساقه
Mid period of stem 

elongation stage  
29.4a 7.20c 9.20c 3.51c 11.7a 11.4e 4.84c 77.2c 

  اخه فرعيتوليد ش
Lateral stem emergence 

stage  
28.3a 7.94b 0d 6.39a 6.74c 20.6c 2.50d 72.5c 

 شروع گلدهي
Beginning of flowering 

stage  
10.3c 3.99f 0d 2.42d 3.41d 33.3a 0e 53.5d 

  پايان گلدهي
End of flowering stage  5.02d 4.99e 0d 3.29c 0e 15.4d 5.06c 33.8e 

 دن دانهانتهاي پر ش
End of seed ripening 

stage  
21.6b 0g 0d 0e 0e 14.7d 0e 36.3e 

  )تداخل تمام فصل(شاهد
Control (Whole season 

weed infested)  
0e 0g 0d 0e 0e 0g 0e 0f 

  .باشندداري نمياختلاف معني درصد داراي پنج احتمالدر سطحاي دانكنهاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهميانگين*
* Means with same letters for each column have not significantly different at α=5% probability level based on Duncan's Multiple 

Range. 

  
  هاي هرز در تيمارهاي تداخلوزن خشك علف) مجموع مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -6جدول 

Table 6- Analysis of variance (sum of squares) from analysis of variance for dry weight of weeds in weed-infested treatments 
 منابع تغيير
Sources of 
variation 

 

درجه 
 آزادي

df 

 ازمك
White 

lop 
 پيچك 

Bindweed 

خردل
يوحش  

Wild 
mustard

 سلمه تره
Common 

lamb's 
quarters

ريشير پن  
Bedstraw 

 فرفيون
Euphorbia 

 غربيلك
Henbit 

 كل
 Total 

 بلوك
Block

3 0.276ns 12.2* 57ns 0.0003ns 0.92ns 3.2ns 1.24* 40.4ns 

 تيمار
Treatment  7 259** 1614** 33049** 2.34** 1396** 1144** 721** 65567** 

 خطا
Error 21 0.866 17.8 968 0.01 18.7 18.6 4.25 1275 

  (%)تغييراتضريب
CV (%) 

 9.26 10.9 10.7 14.8 9.28 17.0 11.9 8.32 
ns،*درصد پنج و يك دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني**:و  

ns, * and ** are non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  در طول دوره رشد گلرنگ در تيمارهاي تداخل) گرم بر متر مربع(هاي هرز هاي وزن خشك علفينمقايسه ميانگ -7جدول 
Table 7- Means comparison of dry weight of weeds (g.m-2) at during growing season of safflower in weed-infested treatments 

  صفات 

Characteristics 
   تيمار

Treatment 

 ازمك
White 

lop 

 پيچك 
Bindw

eed 

خردل
يوحش  

Wild 
mustard

 سلمه تره
Common 

lamb's 
quarters

شير 
رپني  

Bedstr
aw 

 فرفيون
Eupho

rbia 
 غربيلك
Henbit 

 كل
Total 

  پنج برگي
Five leaf stage  0.42c* 0f 0.57f 0.73a 0.22g 0.12d 0.68d 2.75e 

  به ساقه رفتن
Stem elongation stage  3.8b 0f 18.4e 0.48b 1.1g 0d 11.4a 35.2d 

  دهياواسط ساقه
Mid period of stem elongation stage 6.5a 2.2e 69.9d 0c 13.4c 0d 9.6b 101c 

  توليد شاخه فرعي
Lateral stem emergence stage 6.8a 5.3d 83.3abc 0c 15.0b 0d 8.5c 119b 

 شروع گلدهي
Beginning of flowering stage 0d 9.4c 91.0a 0c 11.6d 6.1c 0d 118b 

  پايان گلدهي
End of flowering stage 0d 15.8b 74.9cd 0c 8.4f 11.8b 0d 111bc 

 انتهاي پر شدن دانه
End of seed ripening stage 0d 17.3a 79.7bcd 0c 10.1e 11.0b 0d 118b 

 )تداخل تمام فصل(شاهد 
Control (Whole season weed infested) 0d 17.3a 89.6ab 0c 21.5a 15.3a 0d 144a 

  .باشندداري نميداراي اختلاف معنيدرصد  پنج احتمالدر سطحاي دانكنهاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهميانگين*
* Means with same letters for each column have not significantly different at α=5% probability level based on Duncan's Multiple 

Range. 

  
-عدم حضور علفشرايط رسد كه در بدين ترتيب، چنين بنظر مي

هاي هرز در مراحل رشد رويشي، گياه زراعي بـه طـور كارآمـدتري از    
هاي نور، آب و عناصر غذايي خـاك بهـره بـرده و در نتيجـه بـا      نهاده

هـاي هـرز   قابت را از علفتر كانوپي خود فرصت رشد و رتوسعه سريع
  .سبز شده پس از دوره بحراني سلب خواهد نمود

  
y = 0.0067x

2
 - 3.58x + 504.18

R
2
 = 0.9447

y = -0.0029x
2
 + 1.7931x - 139.23

R
2
 = 0.9533
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  هاي هرزهاي هرز با وزن خشك علفهاي عاري و تداخل علفن طول دورهيرابطه ب - 2شكل 

Fig. 2 – Relationship between free period of weed interference and weed dry weight 
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  هاي هرز گلرنگدوره بحراني كنترل علف

تغييرات عملكرد دانه گلرنگ در تيمارهاي مختلف دوره كنتـرل و  
هـاي  هاي هرز نشان داد كه تأثير مدت حضور علـف دوره تداخل علف

، به طوري كه با طـولاني  )3جدول (هرز بر عملكرد دانه متفاوت است 
هاي هرز، نقصـان عملكـرد دانـه گلرنـگ     هاي تداخل علفشدن دوره

هاي عاري از علـف هـرز عملكـرد    و با طولاني شدن دورهبيشتر شده 
هاي هرز در ابتدا و انتهاي فصـل  دانه افزايش يافت، البته حضور علف

هاي معمول مقايسه از آنجا كه آزمون. تأثيري بر عملكرد دانه نداشتند
كننـد و  ميانگين فقط اختلاف آماري تيمارهاي آزمايشي را بررسي مي

، نقطه واقعي آغاز يا خاتمه )تيمارهاي آزمايشي(ممكن است اين نقاط 
 ,Cousens(شـود  دوره بحراني نباشد از سوي محققين پيشنهاد نمـي 

لذا با استفاده از روش برازش منحني و بـرآورد دوره بحرانـي   ). 1988

توان بـه ازاي هـر روز، افـزايش يـا كـاهش      هاي هرز ميكنترل علف
تخمـين پارامترهـا در توابـع     مقـادير . عملكرد گلرنگ را محاسبه نمود

گامپرتز و لجستيك به همراه معادله برازش يافتـه بـراي هـر يـك از     
  .آمده است) 9(اجزاي دوره بحراني در جدول 
درصد سطح مجاز كـاهش عملكـرد،    10در اين بررسي بر اساس 

روز پس از سـبز  134-188هاي هرز گلرنگ دوره بحراني كنترل علف
دهـي  تقريباً همزمان با مرحله شروع ساقه) 8(با توجه به جدول (شدن 

كـه ايـن دوره   ) 3شكل (برآورد گرديد ) هاي فرعيتا اواخر توليد شاخه
. روز درجه رشـد بـود   15/956تا  7/592بر حسب روز درجه رشد بين 

هاي هـرز نشـان دهنـده    طولاني بودن طول دوره بحراني كنترل علف
ا قـدرت رقابـت بيشـتر    توانايي كمتر قدرت رقابـت گيـاه زراعـي و ي ـ   

  ). Woolley et al., 2003(هاي هرز نسبت به گياه زراعي است  علف
  

  مراحل رشد گلرنگ بر اساس روزهاي بعد از كاشت -8جدول 
Table 8- Growth stages of safflower based on days after planting (DAP) 

  شاهد
Control 

انتهاي پر 
  شدن دانه

End of seed 
ripening 

stage  

  پايان گلدهي
End of 

flowering 
stage e  

  شروع گلدهي
Beginning of 

flowering 
stage  

 توليد شاخه
  فرعي 

Lateral stem 
emergence 

stage 

  دهياواسط ساقه
Mid period of 

stem 
elongation 

stage  

  به ساقه 
  رفتن
Stem 

Elongation 
stage   

پنج 
  برگي
Five 
leaf 

stage  

  

259  240  232  224 196  176  141  89  

روزهاي پس از 
  كاشت
Days 
after 

planting  
  

  
  1387- 1388هاي هرز گلرنگ پاييزه در منطقه ياسوج در سال زراعي دوره بحراني مهار علف - 3شكل 

Fig. 3- Critical period of weed control in safflower in Yasouj region during 2008-2009 
  آورد شده معادلات گامپرتز و لجستيك به همراه انحراف معيار و ضرايب همبستگي معادلات مربوطهپارامترهاي بر -9جدول 
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Table 9- Parameters of Gompertz and Logistic equation estimated with standard deviation and correlation coefficients 
  Logistic equation y=((1/(a*exp(b*(x-c))+d))+((d-1)/d))*100معادله لجستيك

pSER2 Abc  d 
<0.0014.388 0.974 0.124 0.014 268.081  0.427  

  Gompertz equation y=a*exp(-b*exp(-c*x))معادله گامپرتز
p SE R2 A b c    

<0.001 2.8110.990 96.500 6.336 0.024   
  
  گيرينتيجه

نشـان داد كـه    گانههاي هشتبرداريمقدار عملكرد دانه در نمونه
-هاي رقابت علـف رابطه معكوسي بين ميزان محصول و افزايش دوره

هـاي  به طوريكه هر چه رقابت علف ،هاي هرز با گلرنگ وجود داشت
جدول (گردد تر باشد، ميزان محصول كمتر ميهرز با اين گياه طولاني

هاي تحقيق حاضـر  بر اساس ارزيابي همه جانبه داده ،ين ترتيبدب). 2
با توجـه بـه   (هاي هرز العمل گلرنگ به رقابت علفاز تعامل عكسكه 

در شرايط آب و هوايي منطقه ياسـوج بـه   ) هاي هرزوزن خشك علف

توان چنين اظهار داشت كـه بـر اسـاس تـوان رقـابتي      دست آمده، مي
هاي هرز با گلرنگ در مراحل مختلف رشد و شرايط آب و هوايي علف

 54) درصد كـاهش عملكـرد   10پذيرش با (منطقه، يك دوره بحراني 
. روز پس از سبز شدن گلرنگ بدست آمـد  188تا  134روزه در فاصله 

به منظور جلوگيري از كاهش عملكرد دانه گلرنگ در  عبارت ديگر،به 
بايست هاي هرز ميمنطقه ياسوج، هر گونه اقدام در راستاي مهار علف

هـاي فرعـي را پوشـش    دهي تا اواخر توليد شاخهاز مرحله شروع ساقه
  .دهد
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 آزمايشگاهي شرايطتحت ) .Viola gracilis L( گياه بنفشهر ب زدگييختنش اثر 

 
 2مريم يوسف ثانيو  2، سميه نظامي4ابراهيم ايزدي ،3محمد جواد موسوي ،2فاطمه كيخا آخر ،*1احمد نظامي

 06/10/1389: تاريخ دريافت

  11/03/1390: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
تصـادفي بـا شـش     در شرايط كنترل شده و به صورت طرح كاملاً ).Viola gracilis L(گياه بنفشه  زدگي يخ اين مطالعه با هدف بررسي تحمل به

به اين منظور گياهان پـس از كشـت و رشـد در خزانـه در اواسـط پـاييز و       . انجام شد 1387در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال تكرار 
، -6، -4، -2صـفر،  ( زدگي يخ دماي 12برگي با قرار گرفتن در فريزر ترموگراديان در معرض  7 -5يز، در مرحله خوسرمايي در شرايط طبيعي در طول پاي

 از طريق انـدازه گيـري نشـت    زدگي يخ پس از پلاسماييپايداري غشاء . قرار داده شدند) گراد سانتيدرجه  -22 و -20، -18، -16، -14، -12، -10، -8
هـا بـه   نآها و تعيين نسـبت  و رشد مجدد گياهان پس از سه هفته رشد در شاسي سرد و به ترتيب از طريق شمارش تعداد بوته بقاء ها و درصدالكتروليت

با كاهش دما درصد نشـت  . و اندازه گيري صفاتي نظير وزن خشك، ارتفاع گياه، تعداد گل و تعداد شاخه جانبي تعيين شدزدگي  يخ تعداد بوته قبل از تيمار
درجـه   -18درصـد بقـاء گياهـان تـا دمـاي      . به حداكثر رسـيد  گراد سانتيدرجه  -20كه در دماي به طوري ،افزايش يافت داريها به طور معنيتالكترولي
هان درصد گيا 50دماي كشنده  ،اساس نتايج حاصل بر .داري نشان دادكاهش معنيبقاء تر، درصد قرار نگرفت، ولي در دماي پايين تأثيرتحت  گراد سانتي

)LT50 ( سـبب   گـراد  سـانتي درجـه   -18 كاهش دما بـه كمتـر از  . تعيين شد گراد سانتيدرجه  -4/19و  -20بر اساس درصد نشت و درصد بقاء به ترتيب
 .بود گراد سانتي درجه -RDMT502/19) ( درصد وزن خشك گياهان 50دماي كاهنده شد و وزن خشك گياهان  كاهش شديد

  
 ها، وزن خشكي، درصد بقاء، نشت الكتروليتخوسرماي: كليدي هايواژه

  
  1 مقدمه

ــ ــاه ).Viola gracilis L(ه بنفش ــاله و گي ــانواده  ازي يكس خ
Violaceae است )Khalighi, 2000.(   اين گونه به صورت علفـي و

بـه   مقاومـت كنـد و  رشـد مـي  ) Edward & Howe, 1999( روزت
 اربرد بنفشـه در ك). Khalighi, 2000(سرماي نسبتاً مناسبي هم دارد 

اثـرات   همچنـين و  )(Taylor & Waiter, 1998 ، صنعتي سبزفضا
 باشـد دارويي آن سبب شده تا اين گيـاه از اهميـت زيـادي برخـوردار     

)Majdari, 1982; Taylor & Waiter, 1998 .(   بنفشـه معمـولاً در
تابستان به صورت خزانه كشت شده و در اوايل پائيز به زمـين اصـلي   

بـه   هاي زيبا در طول پائيز، زمستان و بهارابد و با توليد گليانتقال مي
صورت يك گياه زينتي سرمادوست بسيار مهم در فضاي سـبز توسـعه   

  ). Edward & Howe, 1999(پيدا كرده است 
در مناطق معتدله، سرماي زمستان يكي از مخاطرات جدي بـراي  

                                                            
مربـي و اسـتاديار    ،كارشناسـي ارشـد   يدانشـجو  ،به ترتيـب دانشـيار   -4و  3 ،2 ،1

 مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده

  E-mail: ezamiahmad@yahoo.com)             :مسئول نويسنده* (

تـرين  سـرما يكـي از مهم  به طوريكه تنش  ،شودگياهان محسوب مي
 كنـد را محـدود مـي   هـا آناست كه رشد، توليـد و پراكنـدگي    عواملي

)Mirmohamadi Meibodi & Tarkeshe Esfahani, 2004( .
متفـاوت  ميزان خسارت سرما در گياهان بسته به مدت و شدت سـرما  

ــت  & Steponkus, 1984; Mirmohamadi Meibodi( اس

Tarkeshe Esfahani, 2004 (  ما در گياهـان  به سـر نسبت و تحمل
تـرين  يكـي از مهـم  ) هـاي سرمادوسـت  از جمله گياهان زينتي و گل(

 انبه همين دليل درصد بقاء گياه. باشددر زمستان مي آنهابقاء عوامل 
-به عنوان يكـي از شـاخص   سرمادر معرض  هاپس از قرار گرفتن آن

بـا  ). Hafgard et al., 2003( معرفي شده است سرمابه تحمل هاي 
بـر بـوده و   ين ارزيابي درصد بقاء گياهان در شرايط مزرعه زمانوجود ا

ممكن است با مرگ گياهان، ذخاير ژنتيكي موجود نيز از بـين برونـد،   
هسـتند كـه   در شرايط كنتـرل شـده   هايي ن به دنبال آزمونامحققلذا 

را در تخمـين   ، سـرعت و اعتبـار كـافي   انجام آزمـايش  ضمن سهولت
در . )Blum, 1988( باشـند  هـم بـل تكـرار   داشته و قا تحمل به سرما

 Foeniculum ( بـر روي دو اكوتيـپ رازيانـه   آزمـايش انجـام شـده    

vulgare L. ()مشاهده شـد  در شرايط كنترل شده، ) كرمان و خراسان
 درجـه  -6كه درصد بقاء گياهان و تعداد گره در ساقه اصلي تا دمـاي  
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) يـخ زدگـي   عـدم (كاهش چنداني نسبت به تيمـار شـاهد    گراد سانتي
 2009(نداشت، ولي بعـد از آن بـه طـور معنـي داري كـاهش يافـت       

Rashed Mohassel et al., .(  
 يزدگخي تنش معرض در كه است يمكان نياول ييپلاسما يغشا

 ،يسـاختار  راتيي ـتغ 1خوسـرمايي  يط ـ در و شـود يم ـ خسـارت  دچار
 از. )Uemura et al., 2006( دهديم يرو آن در يبيترك و يكاركرد

يكـي از   ،ييپلاسـما  غشـاء  انسـجام  تـداوم  كه شده است اظهار نرويا
 گونـه  هـر  و اسـت  يزدگخي تنش طيشرا در اهيگ يبقاعوامل مهم در 

-آن مرگ يحت ودر گياه  خسارت بروز سبب غشاء، ساختار در اختلال
زدگي در آزمون يخ ،در همين راستا). Hana et al., 2004( شود مي ها

و به دنبـال آن ارزيـابي   ) Nezami et al., 2005( شرايط كنترل شده
بـه عنـوان يـك     نيـز  هاگيري نشت الكتروليتخسارت از طريق اندازه

  . )Blum, 1988( روش مناسب مورد توجه محققان قرار گرفته است
هاي مختلـف گياهچـه   در آزمايشي پايداري غشاء پلاسمايي اندام

پـس  ) خراسان و كرمان( دو اكوتيپ گياه رازيانه) ريشه، طوقه و برگ(
درجه  -15و  -12، -9، -6، -3، 0(از اعمال تيمارهاي دمايي مختلف 

نتـايج نشـان داد كـه اكوتيـپ     . مورد بررسي قـرار گرفـت  ) گرادسانتي
خراسان درصد نشت الكتروليت بيشتري در مقايسه با اكوتيپ كرمـان  

 هـا زدگي، درصد نشت الكتروليـت همچنين با كاهش دماي يخ. داشت
قـرار گرفـت و    تـأثير داري تحـت  هاي مختلف، به طور معنـي در اندام

درصـد و كمتـرين    7/74بيشترين نشت الكتروليت در ريشه به ميزان 
 ,.Nezami et al(درصـد مشـاهده شـد     6/66آن در برگ به ميـزان  

، هـا  الكتروليـت سبب افـزايش نشـت    همچنينزدگي تنش يخ). 2010
 Bellis(اه زينتـي مينـاي چمنـي    كاهش درصد بقاء و رشد مجدد گي ـ

perennis L.( در گسـتره  ها الكتروليتكه درصد نشت به طوري. شد-
ولـي   ،ثابت بود نسبتاً گراد سانتيدرجه  -12اي از دماي صفر تا دماي 

بعد از آن افزايش يافت، در صورتي كه درصد بقـاء گياهـان تـا دمـاي     
د از آن بـه شـدت   قرار نگرفت و بع ـ تأثيرتحت  گراد سانتيدرجه  -16

هـيچ   گـراد  سـانتي درجـه   -18كاهش يافت، به نحوي كـه در دمـاي   
در آزمـايش  . )Javad Mousavi et al., 2011(گيـاهي زنـده نمانـد    
 Gauraو Gaura coccineaزدگـي دو گونـه   ديگري تحمل به يـخ 

drummondii    هـاي  هـا از بافـت  از طريق آزمـون نشـت الكتروليـت
و بازيافت و رشـد مجـدد گياهـان    ) ريزوم طوقه، ساقه و(مختلف گياه 

بـين دو گونـه از نظـر ميـزان رشـد مجـدد       . مورد بررسي قرار گرفـت 
 coccineaگونـه   هايي وجود داشت، به طوري كه رشد مجـدد تفاوت

G.  بلافاصله آغـاز شـد و در    گراد سانتي درجه -9پس از اعمال دماي
 .drummondii Gنه در حاليكه در گو افتاد، تأخيرتر به دماهاي پايين

رشد مجدد بلافاصله آغاز شد  گراد سانتي درجه -6پس از اعمال دماي 
افتـاد و حتـي در    تـأخير هفته به  1-2 گراد سانتيدرجه  -9و در دماي 

                                                            
1- Cold acclimation 

در هـر دو گونـه نيـز از لحـاظ     . تر، رشدي مشاهده نشددماهاي پايين
داشـت،   هايي وجودهاي مختلف گياه تفاوتها از بافتنشت الكتروليت

ها به ترتيـب در  بطوري كه كمترين و بيشترين درصد نشت الكتروليت
در بررسـي  ). Pietsch et al., 2009(طوقـه و ريـزوم مشـاهده شـد     

 تـأثير هـا تحـت   نمودارهاي برازش شده حاصـل از نشـت الكتروليـت   
 ).Paspalum vaginatum Swartz( زدگي گياه پاسـپالوم دماهاي يخ

ها با كاهش دما به صـورت  د نشت الكتروليتدرص نيز مشاهده شد كه
هاي خوسـرما شـده   سيگموئيدي افزايش يافته و ميزان نشت در نمونه

در ايـن  . هاي غير خوسرما نشده كمتر بـوده اسـت  در مقايسه با نمونه
هـا  هـا در نمونـه  آزمايش مشاهده شد كه شيب نمودار نشت الكتروليت

رما نشده كمتر بـوده اسـت   هاي خوسخوسرما شده در مقايسه با نمونه
)Cardona et al., 1997 .(  

زدگـي گيـاه بنفشـه در    ا هدف ارزيابي تحمل به يخب آزمايشاين 
شــرايط كنتــرل شــده و همچنــين بررســي امكــان اســتفاده از نشــت 

   .شد طراحي و اجراها در ارزيابي تحمل به سرما در اين گياه الكتروليت
  

  هامواد و روش
، -8، -6، -4، -2 صـفر، (زدگـي  دماي يـخ  12در اين بررسي اثر 

ــه -22 و -20، -18، -16، -14، -12، -10 ــانتي درج ــراد س روي ) گ
گياه بنفشه، در قالب طرح كاملاً تصادفي با شـش تكـرار در دانشـكده    

مـورد مطالعـه قـرار    1387كشاورزي دانشكده فردوسي مشهد در سال 
و در اواسط آبان ت در خزانه كش بنفشه در اواسط تابستان بذور. گرفت

هايي ماه تعداد پنج گياهچه كه داراي پنج تا هفت برگ بودند به گلدان
متر حاوي مخلوطي به نسـيت  سانتي 23متر و ارتفاع سانتي 18با قطر 

بـه منظـور   . مساوي از خاك زراعي، خاك برگ و ماسه منتقـل شـدند  
ي قـرار  ها در محيط طبيعهاي گياهي گلداننمونه خوسرمايي در يالقا

دماي حداقل و حداكثر پائيز و زمسـتان سـال آزمـايش در    (داده شدند 
زدگـي،  يـخ  بـراي اعمـال دماهـاي   و ) نشان داده شده اسـت  1شكل 
دمـاي  . ها در اواخر بهمن ماه به فريزر ترموگراديان منتقل شدندگلدان

بود كه پس از قرار دادن  گراد سانتي درجه پنجفريزر در شروع آزمايش 
در سـاعت كـاهش    گـراد  سـانتي  درجه دوها در آن دما به ميزان نمونه
و ايجـاد هسـتك يـخ در    2به منظور جلوگيري از پديده فراسـرما . يافت

 گـراد  سـانتي  درجه -5/2، در دماي )Lindow et al., 1982(گياهان 
ها به نحوي انجام شد كـه سـطح گيـاه    بر روي نمونه INAB3 اسپري

به منظور ايجـاد تعـادل در   . پوشانده شد كاملاً با قشري از اين محلول
ها در هر تيمـار دمـايي بـه مـدت يـك سـاعت       دماي محيط، گياهچه

ها از فريزر و جهت جلوگيري نگهداري شدند و پس از خارج كردن آن

                                                            
2- Super cooling 
3- Ice nucleation active bacteria 
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منتقـل   4±2ها به اتاقك سرد با دمـاي  از ذوب شدن سريع يخ، گلدان
  . دساعت در آنجا قرار گرفتن 24تا  12شده و به مدت 

نشـت   گيـري براي تعيين پايداري غشا پلاسـمايي از روش انـدازه  
به اين منظور گياهان از اتاقـك سـرد خـارج    . ها استفاده شدالكتروليت

شده و در شرايط آزمايشگاه از هر كدام از گياهان مربوط به هر تيمـار  
انتخـاب و  ) در مجموع پنج بـرگ (دمايي يك برگ كاملاً توسعه يافته 

1ليتر آب دو بار تقطيـر ميلي 40ي حاوي هاشيشه در
. قـرار داده شـدند   

ساعت بـر روي شـيكر قـرار گرفتـه و سـپس       ششبه مدت ها شيشه
مـدل  ( متـر  ECهدايت الكتريكي هـر نمونـه بـا اسـتفاده از دسـتگاه      

Jenway (گيري شد اندازه)EC1 .(   به منظور اندازه گيري ميـزان كـل
بـه اتـوكلاو بـا دمـاي      هاشيشهمرگ سلول،  ها در اثرنشت الكتروليت

. دقيقه منتقل شـدند  20ر به مدت با 15و فشار  گراد سانتي درجه 121
 شـش ها مجدداً به مدت از اتوكلاو، نمونه هاشيشهپس از خارج كردن 

هـا  الكتريكي آن هدايت پس از آن ساعت بر روي شيكر قرار گرفتند و
معادله ها با استفاده از نشت الكتروليت درصد و) EC2(گيري شد اندازه

  ).Xuan et al., 2009(تعيين گرديد محاسبه  )1(
  درصد نشت الكتروليت)= EC1/ EC2( ×100   )1(معادله 

شاسـي  هـا بـه   گلـدان و بازيافت گياهان، بقاء جهت تعيين درصد  
از طريـق  هـا  درصد بقاي گياهچهانتقال يافته و پس از سه هفته  سرد

تعيـين   )2(معادله با استفاده از ر هر گلدان و تعداد بوته زنده د شمارش
  ). Cardona et al., 1997(شد 

تعـداد  / تعداد گياهان قبل از يـخ زدگـي  ( ×   100  ) 2(معادله 
  بقاء درصد ) = گياهان زنده سه هفته بعد از يخ زدگي

گياهان، صفات ديگري نظيـر ارتفـاع   بقاء همزمان با تعيين درصد 
جانبي، تعداد برگ، تعداد كل اجـزاي زايشـي   ساقه اصلي، تعداد شاخه 

-وزن خشك نمونه. گيري و ثبت شدنداندازه و قطر گل) غنچه و گل(
 درجـه  70سـاعت قـرار گـرفتن در آون بـا دمـاي       48ها نيز پـس از  

  . اندازه گيري شد گراد سانتي
هـا بـر اسـاس درصـد     درصد نمونه 50درجه حرارت كشنده براي 

و دمـاي كاهنـده    LT50su(3(بقاء ، درصد 2)LT50el(ها نشت الكتروليت
به ترتيـب بـا اسـتفاده از     RDMT50(4(درصد وزن خشك گياهان  50

هاي پروبيت براي هر كدام از صـفات درصـد نشـت،    رسم نمودار داده
زدگي تعيين شد و وزن خشك گياهان در مقابل دماهاي يخبقاء درصد 

)Moshtaghi et al., 2009(   
سـم نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي       محاسبات آماري و ر

                                                            
1- Double distilled water  
2- Lethal temperature 50 according to the electrolyte 
leakage percentage 
3- Lethal temperature 50 according to the plant survival 
percentage  
4- Reduced dry matter temperature 50 percentage  

MiniTab  وCurve Expert ها نيز با اسـتفاده  ميانگين. انجام گرفت
  . درصد مقايسه شدند در سطح احتمال پنج LSDاز آزمون 

 
  نتايج و بحث

زدگـي بـر ميـزان    دماهاي يـخ اثر  نتايج اين تحقيق نشان داد كه
 ،)1جـدول  ( بود )≥p 05/0( اردها در گياه بنفشه معنينشت الكتروليت

 .ايش يافـت هـا افـز  ميزان نشت الكتروليت ،با كاهش دماكه به طوري
 -22و  در دمـاي صـفر   ها به ترتيـب الكتروليت نشت و حداكثر حداقل
درصد نشت الكتروليتي در  طوري كهبه مشاهده شد،  گراد سانتي درجه

صد افـزايش  در 67نسبت به دماي صفر،  گراد سانتي درجه -22دماي 
  ).2شكل (داشته است 
دنبـال   ي سلولي و بـه اكه تنش سرما سبب اختلال در غش از آنجا

ن نشت از اگيري ميزاندازه لذا شود،ها از سلول ميآن نشت الكتروليت
-يـخ معيار قابل قبولي براي مقاومت بـه تـنش   ، هاي تحت تنشبافت
 ,Mirmohamadi Meibodi & Tarkeshe Esfahani( است زدگي

2004 (.  
اعمـال تيمـار   نشان داده است كه  ميناي چمنيروي  تحقيقات بر

چنداني بر درصـد نشـت    تأثيرگراد  درجه سانتي -12زدگي تا دماي  يخ
ها نداشت، ولي با افزايش شدت سرما و كاهش دما به كمتر  الكتروليت

ها افزايش يافـت و در   گراد درصد نشت الكتروليت درجه سانتي -12از 
 Javad Mousavi et(گراد به حداكثر رسـيد   درجه سانتي -18ي دما

al., 2011 .( زدگـي از  ارزيابي ميزان مقاومت گياه رازيانه به تنش يـخ
ها نيز نشان داد كه با كاهش گيري ميزان نشت الكتروليتطريق اندازه

هاي مختلف، بـه طـور   در اندام زدگي، درصد نشت الكتروليتدماي يخ
قرار گرفت و ريشه و برگ به ترتيـب بيشـترين و    تأثير دار تحتمعني

  ).Nezami et al., 2010(كمترين درصد نشت الكتروليت را داشتند 
تـرين  يكـي از مهـم  بـه عنـوان   هـا  شيب منحني نشت الكتروليت

د نظر قرار گرفته و مشاهده تنش سرما در گياهان مخسارت هاي نشانه
از خوسـرما شـده    هايدر گونه هاالكتروليت نمودار نشتشده است كه 

بنـابراين   .)Cardona et al., 1997( شـيب كمتـري برخـوردار اسـت    
تحمـل   نشان دهندهاحتمالاً ، هاالكتروليت نشتشيب كمتر در منحني 

دمـاي  بـر ايـن اسـاس،    . زدگـي اسـت  بيشتر گياه نسبت به شرايط يخ
در  هـا بر اساس نشـت الكتروليـت   هاي گياهيدرصد نمونه 50 كشنده

ــين  خوســرما شــده موهــاي پاســپالاكوتيــپ ــا  -2/5ب درجــه  -5/9ت
درجـه   -2/5تـا  -5/2بـين   خوسـرما نشـده  گراد و براي گياهان  سانتي
در مطالعـه حاضـر    .)Cardona et al., 1997(تعيين شـد  گراد  سانتي

درصــد نشــت ر اســاس بــ درصــد گياهــان بنفشــه 50 كشــندهدمــاي 
  .بوده است گراد سانتي درجه -20، هاالكتروليت

-درصد بقاي گياهان بنفشه در پايان دوره بازيافت به طـور معنـي  
  ).1جدول (زدگي قرار گرفت تنش يخ تأثيرتحت  )≥05/0p(داري 
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  1387زانه در پاييز و زمستان سال تغييرات دماي حداقل و حداكثر رو - 1 شكل

Fig. 1- Variation of daily minimum and maximum temperature during autumn and winter, 2008-2009 
 

  زدگيروز پس از اعمال تيمارهاي يخ 21ميانگين مربعات صفات مختلف گياه بنفشه  -1 دولج
Table 1- Mean squares of different characteristics in viola, 21 days after freezing 

  تيمار
Treatment  

درجه 
  آزادي

df  

 نشت

  الكتروليت
Electrolyte 

leakage  

  رصد بقاد
Survival 

percentage  

وزن 
  خشك

Dry 
weight  

ارتفاع 
  ساقه

Height of 
stem  

تعداد 
  برگ

No. of leaves  

 تعداد
شاخه 
  جانبي
No. of 

branches  

كل تعداد 
اجزاي 
  زايشي

No. of total 
reproductive 
component  

تعداد 
  گل

No. of 
flower  

تعداد 
  غنچه

No. of buds  

  قطر گل
  

Diameter 
of flower  

 زدگييخ
Freezing 

11 *284.54 *6616.16 *6.06 *132.25 *145.416  *4.69 *51.789  *5.55 *14.377  *18.32 

  خطا
Error 

60 79.26 88.88 0.39 7.16 6.688  1.42 21.725  1.95 3.463  1.75 

  درصد 5معني دار در سطح احتمال * 
*is significant in 5% probability level. 

  
 -18گياهـان تـا دمـاي    گونه مرگ و ميري در با وجود اينكه هيچ

 -18 كمتـر از  با كـاهش دمـا بـه    مشاهده نشد، ولي گراد سانتي درجه
 درجـه  -22بقـاء كـاهش يافتـه و در دمـاي     درصـد  گراد،  سانتي درجه
 دمـاي  ، بـه طـوري كـه   )2شـكل  (هيچ گياهي زنده نماند گراد  سانتي

 درجه -4/19 نيز حدودبر اساس درصد بقاء  درصد گياهان 50كاهنده 
زدگي بر درصد بقاء گياهان رازيانه مطالعه اثر دماي يخ. بودگراد  سانتي

نيز نشان داد كه با افزايش شدت يخ زدگي، درصد بقاء كاهش يافـت،  
درصد گياهـان   15گراد، تنها  درجه سانتي -12به طوري كه در دماي 

در بررسـي اثـر   . )Rashed Mohassel et al., 2009(زنـده ماندنـد   
 Chrysanthemum(زدگي روي گيـاه زينتـي گـل داوودي    دماي يخ

morifolium L.(    12نيز مشاهده شد كه با كاهش دما از صـفر بـه- 
گراد مرگ و مير گياهان افزايش يافت، به طـوري كـه در    درجه سانتي

ه رشـد  گراد اغلب گياهان از بين رفته و قادر ب درجه سانتي -12دماي 

  ).Kim & Anderson, 2006(مجدد نبودند 
بـين  ) r= -80/0**(داري در اين مطالعه همبستگي بسـيار معنـي  

). 2جدول (ها و درصد بقاء گياهان وجود داشت درصد نشت الكتروليت
ها، درصد بقاء گياهان به عبارت ديگر با افزايش درصد نشت الكتروليت

طالعه حاضر جهت ارزيابي نشت با وجود اينكه در م. كاهش يافته است
ساعت پس از يخ زدگي استفاده شد و  24ها از برگ گياهان الكتروليت

بقاء گياهان پس از سه هفته مورد ارزيابي قرار گرفت، ولي همبستگي 
بين دو پارامتر مورد مطالعه نشان دهنده اين است كه احتمالاً اسـتفاده  

زدگي اين گياه از به يخها در تخمين تحمل از شاخص نشت الكتروليت
اعتبار نسبتاً مناسبي برخـوردار باشـد، زيـرا تفـاوت تخمـين در دمـاي       

ها و درصد بقاء حـدود  كشنده گياهان بر اساس درصد نشت الكتروليت
  .گراد بوده است نيم درجه سانتي
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  يخ زدگي در شرايط كنترل شدهاهاي دم تأثيرگياه بنفشه تحت ) ( ءو درصد بقا) ( درصد نشت الكتروليت - 2شكل 
Fig. 2- Electrolyte leakage () and survival percentage () in viola affected by freezing temperature in controlled conditions  

  
در پايـان دوره بازيافـت   وزن خشـك گيـاه   زدگي بـر  اثر دماي يخ

الـف  -3شـكل   همـانطور كـه در  . )1جـدول  (بود ) ≥05/0p(دار معني
سـبب كـاهش    گـراد  سانتيدرجه  -20 كاهش دما بهشود مشاهده مي

زدگـي در  با اعمال تيمارهاي يخ .شده است وزن خشك گياهان شديد
مشاهده  ).Triticum aestivum L( شرايط كنترل شده بر روي گندم

سـبب   گـراد  سانتيدرجه  -10به  -5زدگي از كه كاهش دماي يخ شد
 در رشد يافته(ياهان ي گيهاي هوااندام مجدد درصدي رشد 20كاهش 

نسبت به تيمـار  ) زدگيگلدان به مدت سه هفته پس از اعمال تيمار يخ
و  -15زدگي كه در تيمارهاي يخدر صورتي. شد )زدگيعدم يخ( شاهد

ي گنـدم نسـبت بـه    يهاي هـوا رشد مجدد اندام گراد سانتيدرجه  -20
 .)Chen et al., 1983( يافتدرصد كاهش  80و  60شاهد به ترتيب 

وزن خشك گياهان پس از اتمـام دوره بازيافـت همبسـتگي منفـي و     
هـا داشـته   با درصد نشـت الكتروليـت  ) r= -60/0**(داري بسيار معني

هـا  رسد كه افـزايش نشـت الكتروليـت   ، لذا به نظر مي)2جدول (است 
دمـاي  . سبب كاهش وزن خشك گياه در پايـان بازيافـت شـده اسـت    

 درجــه -2/19بنفشــه نيــز  درصــد وزن خشــك گياهــان 50نــده كاه
 گـراد  سانتي درجه -2/19دماي  ،به عبارت ديگر. تعيين شد گراد سانتي

درصدي وزن خشك گياهان نسبت به تيمـار شـاهد    50سبب كاهش 
درصد وزن خشك گياهـان در دو   50بررسي دماي كاهنده . شده است

 خراسـان اكوتيـپ  در  RDMT50اكوتيپ رازيانه نشـان داد كـه مقـدار    
رشـد   هدهنـد  كه نشـان  ه استاكوتيپ كرمان بود RDMT50 كمتر از
نسبت به اكوتيـپ كرمـان پـس از     خراسانتر اكوتيپ مناسب مجدد و

   ).Nezami et al., 2010( اعمال تيمارهاي يخ زدگي بوده است
تيمارهاي دمايي بر ارتفاع گياه، تعـداد بـرگ و تعـداد شـاخه      تأثير

بـا وجـود اينكـه در گسـتره     ). 1جدول (بود  )≥05/0p(دار نيجانبي مع
صـفات مـذكور رونـد نسـبتاً      گـراد  سـانتي  درجـه  -18دمايي صفر تـا  
بـه   گـراد  سـانتي  درجـه  -20اند، ولي كاهش دمـا بـه   يكنواختي داشته

درصدي اين سه صفت نسـبت بـه    90و  49، 37ترتيب سبب كاهش 
بـه  ). ب، پ و ت -3ل شـك ( شده اسـت  گراد سانتي دماي صفر درجه

در رشد گياه اخـتلال   ،زدگييخبا افزايش شدت تنش رسد كه نظر مي
. كاهش يافته است و تعداد برگ آن و در نتيجه ارتفاع گياه شدهايجاد 

زدگي در گياه رازيانه نيز منجر به كاهش ارتفاع گيـاه  افزايش شدت يخ
 ـبررسي همچنين . )Nezami et al., 2011(شده است  -نش يـخ اثر ت

زدگي بر ارتفاع گياه تريتيكاله نشان داد كه بيشترين و كمترين ارتفـاع  
بـه ترتيـب   ) زدگـي سه هفتـه پـس از يـخ   (گياه در پايان دوره بازيافت 

در مطالعـه مـذكور   . بـود  گراد سانتيدرجه  -12متعلق به دماي صفر و 
 -12و  -8، -4تعداد برگ گياهان تريتيكاله نيز در تيمارهـاي دمـايي   

درصد نسبت به شاهد  9/22و  4/10، 2/6به ترتيب  گراد سانتير جه د
  .)Nezami et al., 2010(كاهش پيدا كرد 

داري بـه طـور معنـي   ) تعـداد گـل و غنچـه   (اجزاي زايشـي گيـاه   
)05/0p≤(  زدگي قرار گرفتند دماهاي يخ تأثيرتحت) تعـداد  ). 1جدول

-در تيمارهاي يخو تعداد گل ) مجموع گل و غنچه(كل اجزاي زايشي 
روند تقريباً يكنواختي داشتند و با  گراد سانتي درجه -18زدگي تا دماي 

ها كاهش يافت، به طـوري كـه   زدگي تعداد آنافزايش شدت تنش يخ
تعداد كل اجزاي زايشي و تعداد گل به  گراد سانتي درجه -20در دماي 

درصد نسبت بـه دمـاي صـفر درجـه كـاهش يافـت        14و  21ترتيب 
 درجـه  -6تـا   -2تعداد غنچه در گسـتره دمـايي   ). الف و ب -4لشك(

تـا   -8روندي كاهشي داشته است، ولي در گسـتره دمـايي    گراد سانتي

LSD (0.05) Survival = 17.2 

LSD (0.05) EL = 4.1

Freezing temperature (o C)
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-يخ با وجود اين. ها افزايش يافته استتعداد آن گراد سانتي درجه -16
 -4شـكل (هاي شديدتر سبب كاهش تعداد غنچه در گيـاه شـد   زدگي

 درجـه  -16تـا   -8چـه در گسـتره دمـايي    دليل افزايش تعداد غن). پ
-نسبت به دماهاي بالاتر براي نگارنـدگان مشـخص نمـي    گراد سانتي
 گـراد  سـانتي  درجـه  -18قطر گل نيز در گستره دمايي صفر تـا  . باشد

زدگي بعد از آن منجـر  دما قرار نگرفت و افزايش شدت يخ تأثيرتحت 
ياه مينـاي  بررسي اجزاي گ ).ت-4شكل(به كاهش شديد قطر گل شد 

كـه كـاهش دمـا در    زدگـي نيـز نشـان داد    تنش يخ تأثيرچمني تحت 
چنـداني بـر    تـأثير  گـراد  سانتيدرجه  -14گستره دماي صفر تا دماي 

سـبب   گـراد  سـانتي درجه  -16صفات مذكور نداشته است، ولي دماي 
درصدي تعداد غنچه و گل در گياه نسبت  100و  32كاهش به ترتيب 

   .)Javad Mousavi et al., 2011(به تيمار شاهد شد 
هـا، كـاهش درصـد    زدگي سبب افزايش نشت الكتروليتتنش يخ

با وجود اينكه در گستره دمايي صفر . بقاء و رشد مجدد گياه بنفشه شد
روند نسبتاً يكسـاني در اغلـب صـفات مـورد      گراد سانتي درجه -18تا 

شـت  ولي دماهاي كمتر سـبب افـزايش درصـد ن    ،مطالعه مشاهده شد
   .ها و كاهش شديد درصد بقاء و رشد مجدد گياه شدندالكتروليت

  
  

       
  

   
زدگي در شرايط دماهاي يخ تأثيرتعداد شاخه جانبي گياه بنفشه تحت ) ت( تعداد برگ و )پ( ارتفاع ساقه اصلي،) ب( وزن خشك،) الف( - 3 شكل

 كنترل شده 

  ).هر نقطه ميانگين شش عدد است(
Fig. 3- (A) dry weight, (B) height of stem, (C) No. of leaves and (D) No. of branches in viola affected by freezing temperatures 

in controlled conditions  
(Each point is mean of six data). 

D

B A 

C
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زدگي در دماهاي يخ تأثيرقطر گل ساقه اصلي گياه بنفشه تحت ) ت(داد غنچه و تع) پ(تعداد گل، ) ب(تعداد كل اجزاي زايشي، ) الف( - 4 شكل

 شرايط كنترل شده

    ).هر نقطه ميانگين شش عدد است(
Fig.4- (A) No. of reproductive components, (B) No. of flower, (C) No. of bud and (D) diameter of flower in viola affected by 

freezing temperatures in controlled condition  
(Each point is mean of six data). 

  
LT50el  وLT50su     4/19و  -20گياه بنفشه بـه ترتيـب معـادل- 
گراد تعيين شد و با وجود اينكه همبستگي خوبي بـين دو   درجه سانتي

ها از سلول درصد الكتروليت 50صفت مذكور وجود داشت، ولي نشت 
درصـدي   50درصـد گياهـان نشـد، بلكـه مـرگ       50منجر به مرگ 

هـاي  ها از بافـت درصد الكتروليت 25گياهان هنگامي حادث شد كه 
  ). 2شكل (برگ گياه به خارج از آن نشت كردند 

ــا و همكــاران   (Cardona et al., 1997)در بررســي كارادون
LT50el  32در دو اكوتيپ پاسپالوم خوسرما شده زماني حاصل شد كه 
مطالعـه پـيچ و همكـاران    . ها نشـت كردنـد  هاي آنكتروليتدرصد ال

(Pietsch et al., 2009)  نيز نشان داد كهLT50el   در بافت ريـزوم و

هنگامي حاصل شد كه از  G. drummondiiساقه گياه خوسرما شده 
هـا نشـت   درصد الكتروليت 9/31و  5/44هاي مذكور به ترتيب بافت
  . كردند
  

  سپاسگزاري
با كـد   معاونت پژوهشياين طرح از محل اعتبارات  هزينه اجراي

ــرح  ــورخ  500ط ــاورزي 17/1/1388پ م ــكده كش ــگاه  ،دانش دانش
  .شوداري ميزمشهد تأمين شده است كه بدينوسيله سپاسگفردوسي 

  
  
  

A B

CD 
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  زدگي تحت شرايط كنترل شدهضرايب همبستگي بين صفات مختلف گياه بنفشه قرار گرفته در معرض تنش يخ -2جدول
Table 2- Correlation coefficients between different characteristics in viola affected by freezing temperatures, under 

controlled conditions 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

هادرصد نشت الكتروليت -1 1         
1- Electrolyte leakage percentage

 صد بقادر -2 -0.80** 1        
2- Survival percentage

 وزن خشك -3 -0.60** 0.62** 1       
3- Dry weight

 ارتفاع ساقه -4 -0.71** 0.78** 0.68** 1      

4- Height of stem

 تعداد برگ -5 -0.68** 0.79** 0.65** 0.77** 1     
5- No. of leaves

جانبي تعداد شاخه -6 -0.54** 0.50** 0.39** 0.40** 0.55** 1    
6- No. of branches

تعداد غنچه -7 -0.43** 0.51** 0.31** 0.46** 0.53** 0.34** 1   
7- No. of bud

  1 **0.44 *0.28  0.21ns *0.24  0.11ns **0.34 **0.29- 8- تعداد گل  
8- No. of flower 

 1 **0.88 **0.72 **0.32 **0.35 **0.35 0.14ns **0.45 **0.39- 9- تعداد كل اجزاي زايشي 
9- No. of total reproductive components

 قطر گل -10 -0.79** 0.86** 0.59** 0.78** 0.72** 0.43** 0.48** 0.40** 0.46** 1
10- Flower diameter

ns ،*  و يك درصد پنج احتمال دار در سطحو معني دارغير معني **و  
ns, * and ** are non significant and significant in 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  چكيده

بـه   .را در معرض تغيير قـرار داده اسـت  ) استان گرگان( و گرگان) استان گيلان( سر پرهخاك منطقه كيفيت  رانجنگلي شمال ايتغيير كاربري اراضي 
متـري و در  سـانتي  20-40و  0-20از جنگل به كشاورزي از دو عمق  تغيير كاربري اراضي بر اثرهاي بيولوژيكي  برخي از شاخص منظور ارزيابي تغييرات

هاي بيولوژيكي از قبيل كربن و نيتروژن توده زنده ميكروبي، معدني  سر و گرگان تهيه و برخي از ويژگي اك از دو منطقه پرههاي مركب خسه تكرار نمونه
 نتـايج  .سولفاتاز تعيـين گرديـد  فسفاتاز قليايي و اسيدي، اينورتاز و آريل ،آزهاي اوره شدن كربن و نيتروژن، تنفس ناشي از سوبسترا به همراه فعاليت آنزيم

، )درصـد  20-30(توده زنده ميكروبي و نيـز نسـبت آنهـا    ) درصد 30-200(و نيتروژن ) درصد 44-82(نشان داد تغيير كاربري اراضي سبب كاهش كربن 
 هاي ميكروبي در هـر دو  و فعاليت آنزيم) درصد 8-45(، تنفس ناشي از سوبسترا )درصد 3-68(، معدني شدن نيتروژن )درصد 11-67(معدني شدن كربن 

هاي كشـاورزي در اراضي بكر جنگلـي   بنابراين، فعاليت. و افزايش ضريب متابوليكي گرديد) سر به جز معدني شدن كربن و نيتروژن در منطقه پره(منطقه 
مـواد آلـي،   هاي ميكروبي و خروج كربن از خاك و تجزيـه   باعث افزايش دسترسي ريزجانداران خاك به اكسيژن شده و در نتيجه به دليل تحريك فعاليت

غلظت مواد آلي خاك روند نزولي گرفتـه و بـدين ترتيـب    ) تنفس ميكروبي(همچنين با تشديد معدني شدن كربن آلي خاك . يابد كيفيت خاك كاهش مي
آمـده توصـيه   با توجه بـه نتـايج بدسـت    . انرژي ريزجانداران خاك كم شده و اين موضوع سبب شد تا به تدريج جمعيت زنده ميكروبي خاك نيز تنزل يابد

همچنـين قـرار دادن گياهـان لگـوم     . خـاكورزي اسـتفاده گـردد   هاي كم خاكورزي و يا بياز سيستم شود كه از بهم زدن مكرر خاك جلوگيري شده ومي
  .و كار را كاهش دادتواند اثر سوء ناشي از كشت چندساله در تناوب زراعي مي

  
  بي، فعاليت آنزيمي، كشت و كار، معدني شدن كربن و نيتروژنتغيير كاربري، زيست توده ميكرو :هاي كليدي واژه

  
    3 2 1  مقدمه

-سـوزي  رويه، آتـش  زدايي، چراي بي ناشي از جنگل 4هايآشفتگي
ها بـه اراضـي كشـاورزي در     هاي كنترل نشده و تبديل مراتع و جنگل

 & Doran(و ديگر نقـاط جهـان   ) Hajabbasi et al., 1997(ايران 

Parkin, 1994(  تنزل كيفيت فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك را
تغييـر كـاربري   اولـين و شـايد آشـكارترين اثـر     . به همراه داشته است

اكوسيسـتم اسـت   هيـدرولوژي  و  پوشـش گيـاهي  نـوع  اراضي تغييـر  

                                                            
به ترتيب مربـي گـروه خاكشناسـي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه رازي        -3و  2، 1

، دانشيار گروه خاكشناسي )دانشجوي دكتري خاكشناسي دانشگاه شهركرد(كرمانشاه 
دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد و استاد گروه خاكشناسي دانشـكده كشـاورزي   

 دانشگاه زنجان

  ) E-mail: f_raiesi@yahoo.com                         :نويسنده مسئول -*( 
 
 

4- Disturbances 

)Thrupp et al., 1997 (ممكن  كه بسته به شرايط محيطي و اقليمي
يزيكـي، شـيميايي و   بسـياري از خصوصـيات ف   است در دراز مدت بـر 

 ,.Neill et al(داشـته باشـند   يا منفي و  بيولوژيكي خاك آثاري مثبت

1997; Raiesi, 2007(. هاي كشـاورزي بـه ويـژه خـاكورزي      فعاليت
رويه، شرايط فيزيكي و شيميايي خـاك را تغييـر و موجـب    شديد و بي

هاي ميكروبي و تجزيه بيشتر بقاياي گياهي تحريك و افزايش فعاليت
عمليـات شـخم در كشـاورزي سـنتي،     ). Six et al., 2000(گردد  يم

ها و تـأمين اكسـيژن لازم   هاي ميكروبي را با شكستن خاكدانهفعاليت
 Kennedy( كندبراي تخريب بيولوژيكي و تجزيه ماده آلي تشديد مي

& Papendick, 1995.(  
هاي فيزيكي، شـيميايي، بيولـوژيكي و بيوشـيميايي     برآيند ويژگي

 ,.Yakovchenko et al(دهنـد   ك كيفيـت آن را تشـكيل مـي   خـا 

هاي خاك ممكن اسـت خيلـي كنـد و     ، اما تغيير بعضي ويژگي)1996
 ,Filip(تدريجي باشد كه براي ارزيابي كيفيت خاك مناسـب نيسـتند   
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نظـر   هايي بايـد مـد   و اصولاً براي مطالعه كيفيت خاك ويژگي) 2002
هـاي محيطـي حسـاس و سـريع      ها و تنشقرار گيرند كه به آشفتگي

هاي بيولوژيكي و بيوشـيميايي   ويژگي). Dalal, 1998(دهند  پاسخ مي
بـه  ) ساعت تـا سـال  (هايي هستند كه در كوتاه مدت  از جمله شاخص

) Raiesi & Asadi, 2006(دهنـد   تغييرات محيطي واكنش نشان مي
يـت  باشند كه به طور مستقيم بـا تعـداد و فعال   هايي مي و شامل ويژگي

و ) تـوده زنـده ميكروبـي، تـنفس پايـه و نظيـر آن      (ريزجانداران خاك 
همچنين با تجزيه تركيبات آلي موجود در خـاك و آزاد شـدن عناصـر    

 Gil-Sotres et(رابطـه دارنـد   ) هاي هيدروليتيك مانند فعاليت آنزيم(

al., 2005.(       ،به طور كلي در يـك دوره كوتـاه تـا متوسـط آشـفتگي
به مديريت و  1التجزيه كربن آلييكي و بخش سهلهاي بيولوژ ويژگي

 ,Raiesi(تر از كل كربن آلي خاك است كاربري اراضي بسيار حساس

2007 .(  
هـاي   هاي بيولـوژيكي حاصـلخيزي خـاك در اكوسيسـتم     شاخص

هـاي كشـاورزي در وضـعيت     جنگلي و مرتعي در مقايسه با اكوسيستم
هـاي دسـت   ه خـاك دهـد هنگـامي ك ـ  بهتري قرار دارند كه نشان مي

هـاي   نخورده در معرض كشت فشرده و پيوسته قـرار گيرنـد، فعاليـت   
 ,.Rasmussen et al(يابنـد   متابوليكي بـه مقـدار زيـاد كـاهش مـي     

سازي خاك، شخم، كود دادن، استفاده از ماشين آلات و آماده). 1980
دهنـد و باعـث    درو كردن، همه محيط خاك را تحت تـأثير قـرار مـي   

بديهي اسـت كـه ابتـدا بايـد     . گردند ي كيفيت خاك ميكاهش تدريج
تغييرات كيفيت خاك ناشي از تفاوت در نوع كاربري اراضـي بـه طـور    
دقيق اندازه گيري و سپس مناسب ترين كاربري اراضي و مديريت بـا  

  . كمترين آشفتگي و اختلال مشخص گردد
هاي حساس كيفيت خاك به تغيير كاربري  تنفس خاك از شاخص

 & Kieft & Rosacher, 1991; Raiesi(آيـد   به شـمار مـي   اراضي

Asadi, 2006 (كننده ميزان و سرعت خروج كـربن از خـاك   و تعيين
تغيير كاربري اراضي و عمليات كشاورزي در اراضي بكر، باعـث  . است

كاهش ورود بقاياي گياهي تازه به خاك و در نتيجه كـاهش تـنفس و   
بقايا شامل مقادير قابل تـوجهي از   اين. گردد هاي ميكروبي مي فعاليت

تركيباتي هستند كه به راحتـي تجزيــه مـي شـوند و مـورد اسـتفاده       
التجزيه در خـاك  كاهش ذخاير كربن سهل. گيرند ريزجانداران قرار مي

سبب كاهش تـوده زنـده ميكروبـي و فعاليـت ريزجانـداران در خـاك       
تبـديل   )Lal et al., 1998(بـه عقيـده لال و همكـاران    . شـود  مـي 

هاي طبيعي به كشاورزي و متعاقب آن افزايش شدت شخم  اكوسيستم
اكسـيد  ديدار غلظـت   باعث كاهش سطوح كربن آلـي و افزايشـمعني  

  .گردد در اتمسفر مي كربن
زيست توده ميكروبي بعنوان يكي از منابع مهم عناصر غذايي در  

ده اين بخش مهم از ما). Stevenson, 2007(خاك شناخته مي شود 
                                                            
1- Labile Carbon 

آلي خاك در تجزيه مواد آلي و بازچرخش عناصر غذايي ضروري نقش 
هاي آلي نيـز نقـش   كند و در تجزيه ضايعات و آلايندهمهمي ايفاء مي

 ,Islam & Weil(اسـلام و ويـل    ).Lakzian et al., 2005(دارد 

هاي طبيعي منـاطق  نيز گزارش كردند كه تغيير كاربري جنگل) 2000
گيـر در كـربن تـوده    كشاورزي موجب كاهش چشمهاي به زمين حاره

ها نتيجه گرفتند كه كاهش كيفيت خاك بر اثـر  آن. زنده ميكروبي شد
 .تبديل اين اراضي، موجب كاهش توده زنده ميكروبي گرديد

 انـدازه  سـهولت  خـاك و  با خصوصيات بيولـوژيكي  ها آنزيم رابطه

 شده باعث كخا مديريت در تغيير به ها آن سريع العملعكس و گيري

 بـراي  ايـي  بـالقوه  هـاي  شاخص عنوان به خاك نيز هاي تا آنزيم است

هـاي   در سال). Trasar-Cepeda, 2000( باشند خاك كيفيت ارزيابي
هـا   ها به تغييرات مديريتي خاك، آنزيم اخير به دليل پاسخ سريع آنزيم

انـد   هـاي پتانسـيل كيفيـت خـاك مطـرح گرديـده       به عنوان شـاخص 
)Ndiaye et al., 2000.( بر گياهي پوشش ماهيت و اراضي مديريت 

 و گذارنـد  مي تأثير خاك بيوشيميايي و شيميايي فيزيكي، خصوصيات
باشـند   مـؤثر  نيـز  هـا  آنـزيم  فعاليـت  سطوح بر توانندمي تغييراتي چنين

)Caravaca et al., 2002.(  
هـاي زراعـي   با توجه به اينكـه در نقـاط مختلـف ايـران سيسـتم     

ها بر كيفيـت خـاك   شود و تأثير اين مديريتگرفته ميكار مختلفي به
و هـوايي، كيفيـت    باشد، لازم است در نقاط مختلف آبمشخص نمي

هـاي بكـر   هاي كشت شده با يك خاك مرجع كه همـان زمـين  زمين
هـاي اعمـال شـده    باشد، مقايسه گردد تا مناسـب بـودن مـديريت   مي

ده در اسـتان گلسـتان   يك تحقيقات انجام ش بر اساس. مشخص گردد
ايران تأثير انواع پوشش گياهي جنگل و زراعي بر خصوصـيات كيفـي   

نتايج نشـان داد كـه مقـادير پتانسـيل     . خاك مورد بررسي قرار گرفت
تبادل كاتيوني، تنفس ميكروبي، ميانگين وزنـي قطـر و مـواد آلـي در     

  (Khormali & Shamsi, 2009).هاي تحت كشت كمتر بود خاك
ق به منظور بررسي تأثير تغيير كاربري اراضي از جنگـل  اين تحقي

هاي بيولوژيكي كيفيت خاك از قبيل تنفس  به زراعي بر برخي شاخص
هاي خاك در دو منطقه مختلـف  و توده زنده ميكروبي، و فعاليت آنزيم
گـيلان و گلسـتان انجـام     هـاي  آب و هوايي شمال ايران شامل استان

شد كـه تغييــر كـاربري اراضـي از      در اين تحقيـق چنيـن فرض. شد
هاي ميكروبـي و آنزيمـي خـاك     جنگل به زراعي سبب كاهش فعاليت

) متـري سـانتي  0-20(گردد و اين كاهش در لايه سـطحي خـاك    مي
  .باشد مي) متريسانتي 20-40(بيشتر از لايه زيرين خاك 

  
  ها مواد و روش

هـاي   مبه منظور بررسي تأثير كشت و كار درازمدت در اكوسيسـت  
، )ناشـي از سوبسـترا  (تـنفس برانگيختـه    جنگلي بـر ميـزان تـنفس و   

، كربن و نيتـروژن تـوده زنـده    نيتروژن معدني شده، ضريب متابوليكي
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) استان گيلان(سر  خاك در دو منطقه پره هايفعاليت آنزيمميكروبي و 
هاي بكر جنگلي و كشت شده مجـاور   خاك) استان گلستان(و گرگان 

مختصات جغرافيـايي و اطلاعـات   . برداري گرديدو نمونهآنها، انتخاب 
اراضـي   .آورده شده اسـت  1هواشناسي مناطق مورد مطالعه در جدول 

درصد  1-2سر روي رسوبات آبرفتي با شيب  بكر جنگلي در منطقه پره
برگ از قبيل راش،  واقع هستند و پوشش طبيعي آنها جنگل هاي پهن

اعي از تغييـر كـاربري همـين اراضـي     اراضي زر. باشد انجيل و افرا مي
جنگلي به وجود آمده و كشت و كار محصولاتي نظير برنج و شـبدرها  

خـاكورزي در منطقـه   . بيش از پنجاه سال در اين اراضـي قـدمت دارد  
اراضي بكر جنگلي در منطقه . گيردسر توسط تيلر معمولي انجام مي پره

د واقـع بـوده و   درص 0-2گرگـان روي رسوبات آبرفتي آهكي با شيب 
برگ شامل راش، صنوبر و بلوط  هاي پهنپـوشش طبيعي آن را جنگل

سال تحت كشـت   40اراضي زراعي، حداقل به مدت . دهدتشكيل مي
محصولاتي چون گندم، پنبه، يونجه و سويا قرار داشته و خاكورزي در 
اين منطقه با استفاده از گـاوآهن برگـردان دار، كولتيواتـور و ديسـك     

هـاي بكـر و زراعـي    برخي از مشخصات خاك .شودي انجام ميمعمول
  .ارائه شده است 2مناطق مورد مطالعه در جدول 
سانتي متـري و در سـه    20-40و  0-20بدين منظور از دو عمق 

تهيـه  ) نمونـه سـاده   15هر يك شامل (هاي مركب خاك  تكرار نمونه
متري عبور ميليها پس از انتقال به آزمايشگاه، از الك چهار نمونه. شد

گـراد  درجه سانتي 25سرانجام پس از انكوباسيون در دماي . داده شدند
درصد ظرفيت مزرعه، پتانسـيل تـنفس ميكروبـي     70تا  60و رطوبت 

هفتـه، بـه    11خاك هر هفته يك بار و به مـدت  ) معدني شدن كربن(
 & Alef(روش تيتراسيون برگشتي با سود باقي مانده تعيـين گرديـد   

Nannipieri, 1995(.   ميزان نيتروژن معدني شـده)   پتانسـيل معـدني
هفتـه بـه روش انكوباسـيون خـاك و سـپس       11طي ) شدن نيتروژن

پتاسيم و تعيين نيتروژن آمونيومي و نيتراتـي بـه    دگيري با كلريعصاره
). Alef & Nannipieri, 1995(روش رنگ سنجي اندازه گيري شـد  
دن محلول گلوكز دو درصد تعيين تنفس ناشي از سوبسترا با اضافه كر

) Jenkinson & Powlson, 1976(و از روش تـدخين بـا كلروفـرم    
. براي تعيين كربن و نيتروژن زيست تـوده ميكروبـي اسـتفاده گرديـد    

آز و سـاكاراز   هاي فسفاتاز اسـيدي و قليـايي، اوره   سپـس فعاليت آنزيم
 & Alef( الـف و نـاني پيـري   هـاي ارائـه شـده    طبـق دسـتورالعمل  

Nannipieri, 1995 ( و با اضافه كردن سوبستراي مربوطه براي كليه
به صورت دي اكسيد كـربن   qCO2ن همچني. گيري شد ها اندازه نمونه

آزاد شده ناشي از تنفس از هر واحد توده زنده ميكروبي در واحد زمـان  
 µgC gMBC-1و بر حسب ) Alef & Nannipieri, 1995(محاسبه 

day-1نسبت كربن به نيتروژن توده زنده ميكروبي نيـز   .گزارش گرديد
هاي تنفس و توده زنـده ميكروبـي بـه     شاخص. محاسبه و ارائه گرديد

  . محاسبه و گزارش شدند) mg kg-1 soil(صورت وزني 
آزمايش فاكتوريل در قالب طرح (هاي حاصل  تجزيه و تحليل داده

دو عمق در سه  كاملاً تصادفي با جامعه آماري شامل دو نوع كاربري و
پس از احـراز و تـأمين   ) نمونه مركب خاك براي هر منطقه 12(تكرار 

توزيع نرمـال بـا اسـتفاده از آزمـون     (پيش شرط هاي تجزيه واريانس 
دارلينگ و همگن بودن واريانس تيمارها با استفاده از آزمون -اندرسون
 SAS بـا اسـتفاده از نرم افـزار  1، به روش مدل خطي عمومي)له ون

ver. 9.0   هـا از روش اختلافـات   انـجام شد و براي مقايسـه ميـانگين
  .دار قابل اعتماد توكي در سطح احتمال پنج درصد استفاده گرديدمعني

  
  نتايج و بحث

تأثير تغيير كاربري بر خصوصيات بيولوژيكي خاك كربن 
 (MBC) 2توده زنده ميكروبي

 ـ    ي منطقـه  تغيير كاربري اراضي و كشـت و كـار در اراضـي جنگل
سبب كاهش ميزان كربن توده زنده ميكروبي در هر ) 3جدول (سر  پره

متـر  سانتي 0-20دو عمق خاك گرديد، البته اين كاهش تنها در عمق 
متر ميـزان كـربن تـوده زنـده     سانتي 0-20در عمق . دار بود خاكمعني

 mg.kg-1 644در اراضي بكر جنگلي به  mg.kg-1 1141ميكروبي از 
اثر عمـق بـر كـربن تـوده     . يافت) درصد 44(راعي كاهش در اراضي ز

دار و ميـانگين كـربن تـوده زنـده      زنده ميكروبي در ايـن منطقهمعنـي  
بيش (درصد  cm 20-0 ،235ميكروبي در دو كاربري اراضي در عمق 

-40بيشتر از ميانگين كربن توده زنده ميكروبي در عمق ) از سه برابر
منطقه گرگان نيز اثـر تغييـر كـاربري    در ). 3جدول (متر بود سانتي 20

بـود   )P≥001/0(دار  اراضي بر كربن توده زنـده ميكروبـي بسـيارمعني   
زدايي و تبديل اراضي جنگلي به اراضي زراعـي  ، ولي جنگل)4جدول (

متر سانتي 0-20باعث كاهش كربن توده زنده ميكروبي تنها در عمق 
زنـده ميكروبـي در   متر كربن توده سانتي 0-20در عمق . خاك گرديد

اراضي جنگلي تقريباً شش برابر كربن توده زنده ميكروبـي در اراضـي   
در اين منطقه نيز كربن تـوده زنـده ميكروبـي بـا افـزايش      . زراعي بود

كاهش كـربن تـوده   ). 4جدول (دار كاهش پيدا كرد  عمق به طورمعني
ختلف توان به عوامل مزنده ميكروبي بر اثر تغيير كاربري اراضي را مي

از جمله كاهش منابع قابل دسترس براي ريزجانداران و كاهش تعداد و 
جمعيت آنها در درازمدت تحت تأثير كاهش ورود بقاياي آلـي بـر اثـر    
برداشت محصول كاهش، آشـفتگي خـاك و نامسـاعد شـدن شـرايط      
زيستي براي ريزجانداران بوسيله اعمال خاكورزي و تردد ماشين آلات 

زنـده و كيفيت سوبسترا در خاك بـه دليـل تغييــر    و تغيير شرايط غير
  .كاربـري و پوشش اراضي نسبت داد

  
  

                                                            
1- General Linear Model (GLM) 
2- Microbial Biomass Carbon 
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 مختصات جغرافيايي و اطلاعات اقليمي مناطق مورد مطالعه -1جدول 

Table 1- Geographical and climatic properties of studied regions  
ميانگين دماي ساليانه

 )گراددرجه سانتي(
Yearly mean 

 temperature (°C)  

)مترميلي( بارندگي ساليانه  

Annual rainfall 
(mm) 

 طول جغرافيايي

Latitude 
 عرض جغرافيايي

Longitude 

)متر( ارتفاع  

Altitude 
(m) 

 منطقه
Region 

10.8 1043 49ْ 01َ E 37ْ 34َ N 110 سر پره  

Paresar 
17.7 601 54ْ 21َ E 36ْ 47َ N 230 گرگان 

Gorgan 
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هاي بكـر منـاطق جنگلـي     به طور كلي، مشخص گرديد كه خاك

كشت و كار . نسبت به زوج زراعي خود داراي كربن آلي بيشتري بودند
و عمليات زراعي در هر دو منطقه باعث اتلاف مقادير قابل تـوجهي از  

دليل كاهش كربن آلي بر اثـر كشـت و   . كربن آلي خاك گرديده است
هـاي زراعـي    مقدار كربن ورودي به خاك كار احتمالاً به دليل كاهش

هـاي زراعـي بـر اثـر شـخم نيـز فرآينـد         ي بهتر خاكتهويه. باشد مي
اكسيداسيون كربن آلي را تسريع نموده و ميزان كربن خروجي از خاك 

بنابراين كـربن ورودي  . دهد به صورت دي اكسيد كربن را افزايش مي
از دلايـل عمـده    كمتر و كربن خروجي بيشتر در اراضي زراعـي يكـي  

نتايج نسبتاً مشـابهي  . باشد ها مي كاهش ميزان كربن آلي در اين خاك
توسط ساير محققين نيز گزارش شده اسـت، بطوريكـه بـرون و لوگـو     

)Brown & Lugo, 1990(  بارك و همكـاران ،)Burket & Dick, 

مشاهده نمودند كه كاهش ) Tan & Lal, 2005(و تان و لال ) 1998
هـاي دسـت    كربن به دليل كشـاورزي و شـخم در خـاك   و هدر رفتن 

  .درصد بود 10-55نخورده 
 

  (MBN)نيتروژن توده زنده ميكروبي 
متـر تغييـر   سـانتي  0-20در عمـق  ) 3جـدول  (سـر   در منطقه پره

درصدي نيتروژن توده زنده ميكروبي  30كاربري اراضي باعث كاهش 
دار تـر معنـي  مسانتي 20-40گرديد، در حالي كه اين كاهش در عمق 

 mg.kg-1 111نيتروژن توده زنده ميكروبي بـا افـزايش عمـق از    . نبود
) مترسانتي 20-40عمق ( mg.kg-1 3/47به ) مترسانتي 0-20عمق (

در منطقه گرگان اثر جنگل زدايي بر نيتروژن توده زنـده  . كاهش يافت
 متر نيتروژن توده زنـده سانتي 0-20دار بود و در عمق ميكروبي معني
در  mg.kg-1 7/38در اراضــي مرتعــي بــه mg.kg-1 161ميكروبــي از 

-سانتي 20-40پيدا كرد و در عمق ) درصد 76(اراضي زراعي كاهش 
درصد بيشـتر   3/35متر نيتروژن توده زنده ميكروبي در اراضي مرتعي 

از نيتروژن تـوده زنـده ميكروبـي در اراضـي زراعـي بـود، البتـه ايـن         
همچنين با افزايش عمق نيتروژن تـوده  ). ≤05/0P(دار نبود  تغييرمعني

نيتروژن توده . كاهش يافت) ≥05/0P(دار زنده ميكروبي به طور معني
زنده ميكروبي نيز همانند كـربن تـوده زنـده ميكروبـي بـر اثـر تغييـر        
كاربري اراضي كاهش پيدا كرد، ولي ميزان كاهش نيتروژن توده زنده 

تـوان  علت آن را مي. ميكروبي نبود ميكروبي به انداره كربن توده زنده
به مصرف كودهاي نيتروژن دار نسبت داد كه ورود آنهـا تـا حـدي از    

در مـورد ايـن شـاخص نيـز     . اثرات تغيير كاربري اراضي كاسته اسـت 
عمليات كشت و كار و كاهش ورود مـواد آلـي بـر جمعيـت و فعاليـت      

روژن تـوده  ريزجانداران خاك تأثير منفي داشته است و در پـي آن نيت ـ 
كـاهش نيتـروژن تـوده زنـده     . زنده ميكروبي كاهش پيدا كرده اسـت 

ميكروبي با افزايش عمق به دليل فعاليت و جمعيت بيشتر ريزجانداران 
  .در لايه سطحي خاك دور از انتظار نيست

هـاي   هـاي جنگلـي در مقايسـه بـا خـاك      مشابه كربن آلي، خاك
كشـت و كـار در   ). 2دول ج(زراعي، داراي نيتروژن كل بيشتري بودند 

كـاهش نيتـروژن   . اين مناطق منجر به اتلاف نيتروژن كل خاك شـد 
آلي بر اثر كشت و كار احتمالاً به دليل كاهش مقدار كربن ورودي بـه  

ي  هـا قسـمت عمـده    باشد، چـون در ايـن خـاك    هاي زراعي مي خاك
ي خشك بخش هوايي به صورت محصـول برداشـت و از زمـين     ماده

به علاوه در اراضي زراعي، خاك مكرراً با شخم زيرورو . شود خارج مي
گـردد و   هـاي درشـت مـي    شـود كه موجـب شكســتگي خاكدانـه    مي

ي ميكروبـي   حملـه  ها را در معـرض  نيتروژن آلي محبوس شده در آن
بنابراين كربن ورودي كمتر و كـربن خروجـي بيشـتر در    . دهد قرار مي

يزان نيتروژن آلي در ايـن  اراضي زراعي يكي از دلايل عمده كاهش م
 ,.Cleveland et al., 2002; Elberling et al(باشـد   هـا مـي   خاك

2003; Merino et al., 2004; Zach et al., 2006.(  
  

نســبت كــربن بــه نيتــروژن تــوده زنــده ميكروبــي        
(MBC/MBN)  

 0-20سر بـر اثـر تغييـر كـاربري اراضـي در عمـق        در منطقه پره
 01/7در اراضي طبيعـي بـه    75/8از  MBC/MBNمتر نسبت سانتي

متـر  سانتي 20-40و در عمق ) ≥05/0P(پيدا كرد ) درصد 20(كاهش 
 6/13به ميزان  MBC/MBNبر اثر عمليات شخم و كشاورزي نسبت 

هميـن طور نتـايج نشان داد كه اين ). ≥05/0P(درصـد كاهش يافت 
 20-40 دار بيش از عمق متر به طورمعنيسانتي 0-20نسبت در عمق 

در منطقه گرگان تبـديل جنگـل بـه اراضـي     ). 3جدول (متر بود سانتي
دار  زراعي نسبت كربن به نيتروژن توده زنده ميكروبي را به طور معنـي 

بـه ترتيـب   (متر خاك كـاهش  سانتي 20-40و  0-20در هر دو عمق 
در  MBC/MBNنيز نسبت  0-40در عمق . داد) درصد 8/18و  4/27

درصد بيشتر از مقدار اين نسبت در اراضي زراعي  5/30اراضي جنگلي 
ميانگين نسبت كربن به نيتروژن تـوده زنـده ميكروبـي در عمـق     . بود
دار بيشتر از مقدار ميانگين اين نسبت در  متر به طور معنيسانتي 20-0

تغيير كاربري اراضي بكـر بـه   ). 4جدول (متر بود سانتي 20-40عمق 
كربن به نيتروژن توده زنده ميكروبي را زراعي در هر دو منطقه نسبت 

كـاهش  . توان از دو جهت بررسـي كـرد  اين كاهش را مي. كاهش داد
ها نسبت كربن به نيتروژن ميكروبي نشان دهنده افزايش سهم باكتري

ها از جمعيت كل ميكروبي خاك بر اثر تغيير كاربري است، بـه  به قارچ
تريـايي آن كـاهش   عبارتي جمعيت قارچي خاك بـيش از جمعيـت باك  

از طرف ديگر، كاهش اين نسـبت مبـين افـزايش معـدني     . يافته است
باشد شدن خالص نيتروژن و تثبيت كمتر آن در توده زنده ميكروبي مي

)Raiesi & Asadi, 2006; Raiesi, 2007 .(   همچنـين عـواملي از
قبيـل كيفيـت متفـاوت پوشـش گيـاهي، كـاربرد كودهـاي شــيميايي        

هـاي زراعـي، درجـه بـالاي پوسـيدگي مـواد آلـي         نيتروژنه در خـاك 
هـاي بكـر و تسـريع فرآينـد      هاي كشت شده نسـبت بـه خـاك    خاك

توانند تاثيرگذار باشند اكسيداسيون كربن آلي بر اثر كشت و كار نيز مي
)Caravaca & Roldan, 2003 .(  
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   (Cmin)تنفس ميكروبي 
كروبـي اراضـي   داري بين تـنفس مي  سر تفاوت معنيدر منطقه پره

در عمق ) mg.kg-1 899(با اراضي كشاورزي ) mg.kg-1 915(جنگلي 
 همچنين چنـين وضـعتي در عمـق   . متر مشاهده نگرديدسانتي 20-0

متر نيز وجود داشت، بـه طـوري كـه تـنفس ميكروبـي      سانتي 40-20
) mg.kg-1 348(با اراضـي كشـاورزي   ) mg.kg-1 303(اراضي جنگلي 
ت، ولي در منطقه گرگان تغيير كاربري اراضـي و  دار نداش تفاوت معني

دار تـنفس   تبديل اراضـي جنگلـي بـه مزرعـه موجـب كـاهش معنـي       
روز انكوباسيون در هر دو لايه خاك به ويژه در لايه  77ميكروبي طي 

متر تنفس ميكروبـي  سانتي 0-20در عمق ). 4جدول (سطحي گرديد 
ــه   mg.kg-1 917از  ــي ب در اراضــي  mg.kg-1 301در اراضــي جنگل

 mg.kg-1متـر نيـز ميـزان آن از    سانتي 20-40در عمق . زراعي رسيد
نتايج . در اراضي زراعي رسيد mg.kg-1 341در اراضي جنگلي به  388

اين مطالعه نشان داد كه كشت و كار طـولاني مـدت در اراضـي بكـر     
علت ايـن كـاهش را مـي    . گرگان ميزان تنفس تجمعي را كاهش داد

يه كرد كه در طولاني مدت كاهش ورودي بقاياي آلي توان چنين توج
و افزايش سرعت تجزيه منابع كربن سبب كاهـش جمعيـت و فعاليت 

گردد و به تبــع آن ميـزان تفـس خـاك نيـز       ريزجاندارن خاكـزي مي
  .كاهش توده زنده ميكروبي نيز مؤيد اين مطلب است. يابدكاهش مي

كشـت شـده خـود،    هاي جنگلي نسـبت بـه زوج    بطور كلي، خاك
داراي تنفس ميكروبي بيشتري در لايه سطحي بودند كه اين وضعيت 

تـنفس ميكروبـي بـالاتر در    . شود در لايه عمقي نيز اغلب مشاهده مي
هـا  توان به كربن آلي بيشتر در اين خـاك  هاي بكر جنگلي را ميخاك

هدر رفت مواد آلي خاك بر اثـر كشـت و كـار و مـديريت     . نسبت داد
خاك اغلب به عنوان عامل اصـلي كـاهش تـنفس خـاك در      نامناسب

 Zeng(هاي بكر گزارش شده اسـت  هاي زراعي نسبت به خاك خاك

et al., 2009 .(   دليل بالا بودن تنفس در اراضي جنگلي به مـواد آلـي
. شـود شود نسبت داده مـي  بالايي كه ساليانه به سطح خاك اضافه مي
مليـات شـخم و مـديريت    همچنين هدر رفت مـواد آلـي در نتيجـه ع   

نامناسب در اراضي كشت شده را علت كـاهش تـنفس خـاك در ايـن     
 ;Chander et al., 1998; Su et al., 2004(داننـد  اراضـي مـي  

Khormali & Shamsi, 2009.(  
  

 (Nmin)نيتروژن معدني شده  

سر تبديل اراضي جنگلي به شاليزار موجـب كـاهش    در منطقه پره
روز انكوباسـيون در هـر دو عمـق     77ه طي اندك نيتروژن معدني شد

متر نيتـروژن معـدني شـده از    سانتي 0-20در عمق ). 3جدول (گرديد 
 6/61گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك در اراضي جنگلي بـه   ميلي 4/63

گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك در اراضي زراعـي كـاهش نشـان     ميلي
گـرم   ميلـي  9/21متـر نيـز ميـزان آن از    سـانتي  20-40در عمق . داد

گـرم  ميلـي  0/25نيتروژن در كيلـوگرم خـاك در اراضـي جنگلـي بـه      
در اين منطقـه اثـر   . نيتروژن در كيلوگرم خاك در اراضي زراعي رسيد

در منطقـه گرگـان   . دار بـود  عمق بر درصد معدني شدن نيتروژن معني
تغيير كاربري اراضي و تبديل اراضي جنگلي به مزرعه موجب كـاهش  

روز انكوباسـيون در هـر دو    77نيتروژن معدني شده در طـي  دار  معني
-سـانتي  0-20در عمق ). 4جدول (عمق به ويژه در عمق اول گرديد 

در اراضـي جنگلـي بـه     mg.kg-1 4/63متر نيتروژن معـدني شـده از   
mg.kg-1 9/19 متـر  سـانتي  20-40در عمـق  . در اراضي زراعي رسيد

 mg.kg-1 3/24ضي جنگلي به در ارا mg.kg-1 8/27نيز ميزان آن از 
بررسي ميزان معدني شدن نيتروژن نشـان داد  . در اراضي زراعي رسيد

كه در منطقه گرگان تغييـر كـاربري اراضـي سـبب كـاهش نيتـروژن       
توان به كاهش ورود بقاياي آلـي  اين كاهش را مي. معدني شده گرديد

و در نتيجه كـاهش ميـزان نيتـروژن خـاك و نيـز كـاهش فعاليـت و        
  .عيت ريزجانداران خاكزي نسبت دادجم

ديناميـك  ) Antheunisse et al., 2007(آنتيونيس و همكـاران  
نيتروژن را در دو كاربري اراضي مرتع نيمه طبيعي و مرتع كشت شده 
بررسي و مشاهده نمودند نيتروژن معدني در ابتدا در خاك مرتع كشت 

در طول آزمـايش  شده در مقايسه با مرتع نيمه طبيعي بيشتر بود، ولي 
هاي مرتع نيمه طبيعي و مرتع كشت شـده ميـزان نيتـروژن    بين خاك

  .در خاك مرتع كشت شده نيترات گونه غالب بود. معدني ثابت بود
  

  (SIR) تنفس ناشي از سوبسترا 
سر اثر تغييـر كـاربري ارضـي بـر تـنفس ناشـي از        در منـطقه پره

ار بـين تـنفس ناشـي از    د و تفاوتمعني) 3جدول (دار نبود  سوبسترامعني
متـر وجـود   سـانتي  0-40سوبسترا در اراضي جنگلي و زراعي در عمق 

نداشت، ولي اثر متقابل بين كاربري اراضي و عمق بر تنفس ناشـي از  
متر در اراضي زراعي كمتر از سانتي 0-20دار و در عمق  سوبسترا معني

بـا ايـن    ).درصد 3/8(تنـفس ناشي از سوبسـترا در اراضي جنگلي بود 
دار بـين تـنفس ناشـي از     متر تفاوت معنيسانتي 0-20حال، در عمق 

تـنفس ناشـي از   . سوبسترا در اراضي زراعي و جنگلـي وجـود نداشـت   
متر سانتي 0-20سوبسترا با افزايش عمق كاهش پيدا كرده و در عمق 

  .متر بودسانتي 20-40بيشتر از تنفس ناشي از سوبسترا در عمق 
ن اثر كاربري اراضي و اثر متقابل كاربري اراضـي  در منطقه گرگا 

-و در عمق) 4جدول (دار بود و عمق بر تنفس ناشي از سوبسترا معني
متر تـنفس ناشـي از سوبسـترا در    سانتي 20-40و  0-20، 0-40هاي 

دار كمتـر از تـنفس ناشـي از سوبسـترا در     اراضي زراعي به طور معني
مليات كشـاورزي در اراضـي   ع cm 20-0در عمق . اراضي جنگلي بود

درصدي تنفس ناشي از سوبسترا و در عمـق   45طبيعي باعث كاهش 
درصدي تنفس ناشي از سوبسـترا   13متر باعث كاهش سانتي 40-20

هـاي بـالايي   در اين منطقه تنفس ناشي از سوبسـترا در عمـق  . گرديد
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كاهش تنفس ناشي از سوبسترا بـر اثـر   . هاي پائيني بودبيشتر از عمق
غيير كاربري اراضي نشان از كاهش جمعيـت و فعاليـت ريزجانـداران    ت

-خاك بر اثر كشت و كار طولاني مدت و كاهش ورود بقاياي آلي مي
  .هاي بيولوژيكي ديگر كاهش يافته است باشد كه همانند ساير شاخص

اثر دو كاربري اراضـي  ) Teklay et al., 2006(تكلي و همكاران 
شامل كشاورزي و جنگل كشت شده را در اتيـوپي جنـوبي بـر تـنفس     

گلوكز و فسفر يا نيتروژن معـدني  -ميكروبي بعد از اضافه كردن كربن
نتايج اين تحقيق نشان داد كه اگر چه ميـزان  . به خاك بررسي نمودند

رعـه  هاي جنگلي بيشتر از مزكربن تجمعي آزاد شده از تنفس در خاك
هاي مزرعه بيشـتر از مقـادير    بود، اما تنفس ناشي از سوبسترا در خاك

اين مي توانـد ناشـي از فقـر مـواد آلـي      . هاي جنگلي بودآن در خاك
  .هاي زراعي منطقه مورد مطالعه باشد در خاك) سوبسترا(

  
 (qCO2)ضريب متابوليكي  

سـر سـبب    كـشت و كار در اراضـي بكر مرتعــي و جنگــلي پـره   
ايـش ضريب متـابوليكي در هـر دو عمـق نمونـه بـرداري گرديـد       افز

 µgC)متر ضريب متابوليكي از سانتي 0-20در عمق ). 4و  3جداول (

gMBC-1 day-1) 2/24   در اراضي جنگلي تـا(µgC gMBC-1 day-

افــزايش يافــت % 62در اراضــي زراعــي متغيربــود و معــادل  2/39 (1
)05/0P≤ .(يكي بر اثر تبـديل اراضـي   همچنين افزايش ضريب متابول

 0-20هاي جنگلي به اراضي زراعـي در منطقه گرگان در هر دو عمق
-20متر مشاهده شد، البتـه اين افزايش تنها در عمق سانتي 20-40و 
افزايش ضـريب متـابوليكي در عمـق    . دار بود متر خاك معنيسانتي 0

 20-40بيشـتر از افـزايش در عمـق    ) درصـد  178(متـر  سانتي 20-0
به طور ميانگين ضريب متابوليكي به طـور  . بود) درصد 56(متر سانتي
متــر بيشــتر از ضــريب ســانتي 20-40در عمــق ) ≥05/0P(دار  معنــي

افزايش ضريب متابوليكي بـا  . متر بودسانتي 0-20متابوليكي در عمق 
توجه به نتايج قبلي به دست آمده در اين تحقيق قابل پيش بيني بـود،  

ر كــاربري اراضــي در اكثــر منـــاطق ســبب كــاهش  چــرا كــه تغيـــي
هاي بيولوژيكي كيفيت خاك نظير كـربن، نيتـروژن، كـربن و     شاخص

نيتروژن توده زنده ميكروبي گرديـد كـه تمـامي آنهـا نشـان از وجـود       
شرايط تنش براي ريزجانداران خاك است، به طوري كه تغيير كاربري 

خـاك، تغييـر و كـاهش    اراضي با تغيير نوع بقاياي آلي وارد شـده بـه   
جمعيت و فعاليت ميكروبي و نيز آشفتگي شرايط پايدار خـاك بـر اثـر    
عمليات خـاكورزي و تـردد ماشـين آلات خـاك سـبب افـزايش ايـن        

 ,.Moscatelli et al(موسـكاتلي و همكـاران   . شاخص گرديده است

ضريب متابوليكي را در سه كـاربري اراضـي جنگـل، مرتـع و     ) 2007
هاي زراعي مشاهده نمودند ضريب متابوليكي در خاكزراعي بررسي و 

. هـاي جنگـل مخروطيـان كمتـرين بـود     حداكثر در حالي كه در خاك
هاي كشت شده در مقايسه بـا   مقادير بالاتر ضريب متابوليكي در خاك

هاي كشت  دهد كه توده ميكروبي در خاك هاي جنگلي نشان مي خاك
ر بيشتري از كربن آلي خاك شده به ازاي هر واحد كربن آلي خود مقدا
ي بيشتر كـربن   تجزيه. كند را معدني نموده و به گازكربنيك تبديل مي

تر آنها باشد كـه  پايين C/Nهاي كشت شده احتمالاً به دليل  آلي خاك
هـاي شـيميايي   مصـرف كـود  . كند ها را تسريع مي ي آنفرآيند تجزيه

هاي  ي آلي خاك ماده C/Nهاي زراعي به كاهش  دار در خاكنيتروژن
كنـد   زراعي كمك نموده و اين فرآيند معدني شدن آنها را تسريع مـي 

)Moscatelli et al., 2007; Zeng et al., 2007 .(  
  

  هاي خاك  تأثير تغيير كاربري و عمق بر فعاليت آنزيم
  اوره آز) الف 

، تغيير كاربري اراضـي از جنگـل بـه    )5جدول ( سر  در منطقه پره
متـر  سـانتي  0-20آز در عمـق   يـزان فعاليـت آنـزيم اوره   شاليزار بـر م 

 20-40دار نداشت، اما ميزان فعاليت ايـن آنـزيم را در عمـق     اثرمعني
متـر  سـانتي  20-40در عمـق  . دار كـاهش داد  متر به طـورمعني سانتي

μgNH4)آز از ميزان فعاليت آنزيم اوره
+ g−1 2h−1) 171  در اراضي

بـر  . يافـت ) درصـد  7/4(ده تنـزل  در اراضي كشت ش ـ 163طبيعي به 
عكس، تغيير كاربري اراضي از جنگـل بـه زراعـي در منطقـه گرگـان      

متـر  سـانتي  0-20آز را در عمـق  ميزان فعاليـت آنـزيم اوره  ) 6جدول (
دار كاهش داده است، اما تغييرات فعاليت اين آنزيم  خاك به طور معني

متـر  سـانتي  0-20در عمـق  . دار نبودمتر معنيسانتي 20-40در عمق 
برابر اراضـي زراعـي    5/1آز در اراضي جنگلي ميزان فعاليت آنزيم اوره

آز با افزايش عمق به طـور  در اين منطقه ميزان فعاليت آنزيم اوره. بود
آز در اين مناطق ممكـن  كاهش فعاليت اوره. دار كاهش پيدا كردمعني

اكزي است به دليل كاهش ترشحات ريشه و فعاليـت ريزجانـداران خ ـ  
ناشي از كاهش بقاياي آلي اضافه شده به خـاك و نيـز ورود آمونيـوم    

بر اثر كاهش بقاياي آلـي آزاد  . ناشي از مصرف كودهاي نيتروژنه باشد
شدن اين آنزيم از منابع گياهي از يك طرف و از طرف ديگر، مقدار و 
فعاليت ريزجانداران خاكزي نيز به دليل كاهش بقاياي آلي و در نتيجه 

  . ليد و ترشح اين آنزيم كاهش مي يابدتو
نيز مشاهده نمودنـد كـه   ) Zeng et al., 2009(زنگ و همكاران 

برداري آز تحت تأثير نوع كاربري اراضي، فصل نمونهفعاليت آنزيم اوره
دار بـا  فعاليت اين آنزيم رابطـه معنـي  . و اثر متقابل اين دو قرار گرفت

ن كـل، فسـفر كـل و غلظـت     ميزان رطوبت، كربن آلي خاك، نيتـروژ 
NH4 

+–N داشت.  
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   فسفاتاز) ب 
، تغيير كاربري اراضي از 5سر بر اساس نتايج جدول  در منطقه پره

در هـر دو   آلكـالاين فسـفاتاز  جنگل به شاليزار بر ميزان فعاليت آنزيم 
دار نداشـت، امـا ميـزان     متـري اثرمعنـي  سانتي 20-40و  0-20عمق 

متر هر دو كاربري نسبت بـه  سانتي 20-40عمق  فعاليت اين آنزيم در
در اراضـي جنگلـي ميـزان    . دار كاهش يافت به طورمعني 0-20عمق 

در عمـق   μgPNP g-1 h-1( 658(از  آلكالاين فسـفاتاز فعاليت آنزيم 
-سانتي 20-40در عمق  μgPNP g-1 h-1( 584(متر به سانتي 20-0

در . باشـد  دار مـي  يدرصد كاهش بـوده و معن ـ  13متر رسيد كه معادل 
در  649از  آلكـالاين فسـفاتاز  اراضي زراعي نيز ميزان فعاليـت آنـزيم   

متر رسيد كه سانتي 20-40در در عمق  592متر به سانتي 0-20عمق 
تغيير كاربري اراضـي  . باشد دار مي درصد كاهش بود و معني 10معادل 

يت آنزيم بر ميزان فعال) 6جدول (از جنگل به زراعي در منطقه گرگان 
ــفاتاز  ــالاين فس ــق   آلك ــر دو عم ــانتي 20-40و  0-20در ه ــر س مت

 20-40دار نداشت، امـا ميـزان فعاليـت ايـن آنـزيم در عمـق        اثرمعني
متـر بـه   سـانتي  0-20متـر هـر دو كـاربري نسـبت بـه عمـق       سانتي

در اراضـي جنگلـي ميـزان فعاليـت آنـزيم      . دار كاهش يافت طورمعني
در در عمق  685متر به سانتي 0-20ر عمق د 910از  آلكالاين فسفاتاز

دار  درصد كاهش بوده و معني 3/13متر رسيد كه معادل سانتي 40-20
از  آلكالاين فسـفاتاز در اراضي زراعي نيز ميزان فعاليت آنزيم . باشد مي

متـر  سانتي 20-40در در عمق  695متر به سانتي 0-20در عمق  861
كلولاند و همكـاران  . دار بود نيدرصد كاهش و مع 24رسيد كه معادل 

)Cleveland et al., 2003 ( نيز فعاليت فسفاتاز قليايي مشابهي در دو
هاي اكسي سول مشاهده نمودند، ولـي   كاربري جنگل و مرتع در خاك

اين در حالي است كه . توده زنده ميكروبي در جنگل بيشتر از مرتع بود
اثرات كاربري اراضي ) Caravaca et al., 2002(كاراواكا و همكاران 

را بر خصوصيات بيوشيميايي مربوط به فعاليت ميكروبي خـاك كـه در   
باشـد بررسـي و مشـاهده نمودنـد فعاليـت       بر گيرنده چرخه عناصر مي

آنزيم فسفاتاز قليايي پس از انجام عمليات مختلف كشاورزي بـه طـور   
ر هاي كشت شده كمت اساسي كاهش يافت و مقدار اين آنزيم در خاك

  .هاي كشت نشده بود از خاك
آلكالاين آنزيم  مشابه (ACP)فسفاتاز اسيدي روند تغييرات آنزيم 

سـر، تغييـر    در منطقـه پـره   .فسفاتاز در هر دو منطقه مورد مطالعه بـود 
فسـفاتاز  كاربري اراضي از جنگل به شاليزار بر ميـزان فعاليـت آنـزيم    

دار  ثـر معنـي  متـري ا سـانتي  20-40و  0-20در هر دو عمـق  اسيدي 
متر هر دو سانتي 20-40نداشت، اما ميزان فعاليت اين آنزيم در عمق 

دار كـاهش   متـري بـه طـورمعني   سانتي 0-20كاربري نسبت به عمق 
در اراضـي   فسـفاتاز اسـيدي  ميـزان فعاليـت آنـزيم    ). 5جـدول  (يافت 

 20-40در در عمق  530متر به سانتي 0-20در عمق  673از  جنگلي،
در . دار گرديـد  درصد كاهش بود و معني 27رسيد كه معادل متر سانتي

در عمق  696از فسفاتاز اسيدي اراضي زراعي نيز ميزان فعاليت آنزيم 
متـر رسـيد كـه    سـانتي  20-40در در عمـق   522متر به سانتي 20-0

در منطقه ). 5جدول (باشد  دار مي درصد كاهش بوده و معني 33معادل 
فسـفاتاز  بر فعاليـت آنـزيم   ) 6جدول (اراضي گرگان نيز تغيير كاربري 

دار  متــري اثرمعنــيســانتي 20-40و  0-20در هــر دو عمــق اســيدي 
متر هر دو سانتي 20-40نداشت، اما ميزان فعاليت اين آنزيم در عمق 

دار كـاهش   متـري بـه طـورمعني   سانتي 0-20كاربري نسبت به عمق 
در  472از تاز اسيدي فسفادر اراضي جنگلي ميزان فعاليت آنزيم . يافت

متر رسيد كه سانتي 20-40در در عمق  409متر به سانتي 0-20عمق 
در اراضي زراعـي نيـز   . دار شد درصد كاهش بوده و معني 4/15معادل 

متـر  سانتي 0-20در عمق  466از فسفاتاز اسيدي ميزان فعاليت آنزيم 
 درصـد  15متـر رسـيد كـه معـادل     سانتي 20-40در در عمق  405به 

  ). 6جدول (دار گرديد  كاهش بوده و معني
  

  اينورتاز) ج 
سر تبديل اراضي طبيعي و بكر به اراضي كشـاورزي   ر منطقه پرهد

گرديد  cm 20-0اينورتاز در عمق  دار فعاليت آنزيم باعث كاهش معني
در . دار نبـود  معنـي cm 40-20، ولي اين كـاهش در عمـق   )5جدول (

يـات كشـاورزي در اراضـي جنگلـي     متر انجـام عمل سانتي 0-20عمق 
كشت و . درصد كاهش داده است 5/12ميزان فعاليت آنزيم اينورتاز را 

دار فعاليـت   كار در اراضي جنگلي منطقه گرگان نيز سبب كاهش معني
، اما تأثير آن بر )6جدول (متر شد سانتي 0-20آنزيم اينورتاز در عمق 

-20در عمق . دار نبود نيمتر معسانتي 20-40فعاليت اينورتاز در عمق 
 μg Glucose g-1 24(متر مقدار فعاليت آنـزيم اينورتـاز از   سانتي 0

h-1( 189    در اراضي جنگلـي بـه)μg Glucose g-1 24 h-1( 116 
بـه عبـارت ديگـر، در    . باشـد درصد كاهش مـي  6/38رسيد كه معادل 

بـا  سـر، فعاليـت آنـزيم اينــورتاز      منطقه گرگان نيز همانند منطقه پـره 
چنانچـه زنـگ و   . دار كـاهش پيـدا كـرد    افزايـش عمق به طور معنـي 

اند فعاليت اينورتاز رابطه گزارش كرده) Zeng et al., 2009(همكاران 
خاك، مقدار رطوبت، كربن آلي، نيتروژن كل، فسفر كل،  pHمثبت با 
NO3غلظت 

−–N  و رابطه منفي با نسبتC/N ،C/P غلظت ،NH4
+–

N  لذا با توجه به كاهش كربن آلـي،  . خاك داشتو ضريب متابوليكي
نيتروژن كل و افزايش ضريب متابوليكي بر اثر تغيير كـاربري اراضـي   

ترسارسـپدا و  . توان انتظار داشت كه فعاليت اين آنزيم كاهش يابـد مي
نيز گزارش كردند فعاليت ) Trasar-Cepeda et al., 2008(همكاران 

يا شده شبيه فعاليـت ايـن آنـزيم در    آنزيم اينورتاز در مرتع و جنگل اح
 ,.Zeng et al(زنـگ و همكـاران   . بـود ) خـاك مرجـع  (جنگل بلـوط  

مشاهده نمودند كه فعاليـت آنـزيم اينورتـاز تحـت تـأثير نـوع       ) 2009
  .برداري و اثر متقابل اين دو قرار گرفتكاربري اراضي، فصل نمونه
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   آريل سولفاتاز) د
، تغيير كاربري اراضي از 5جدول سر بر اساس نتايج  در منطقه پره

در هر دو عمـق  آريل سولفاتاز جنگل به شاليزار بر ميزان فعاليت آنزيم 
همچنـين ميـزان   . دار نداشـت  متري اثر معنـي سانتي 20-40و  20-0

متر هر دو كاربري نسبت بـه  سانتي 20-40فعاليت اين آنزيم در عمق 
غيير كاربري اراضي از ت. دار نيافت متري تغيير معنيسانتي 0-20عمق 

بر ميـزان فعاليـت آنـزيم    ) 6جدول (جنگل به زراعي در منطقه گرگان 
دار داشت، به طوريكه  متر اثرمعنيسانتي 0-20در عمق آريل سولفاتاز 

 μgPNP 76به  99آريل سولفاتاز از  در اين عمق ميزان فعاليت آنزيم

g-1 h-1  در مقابل . شدبا دار مي درصد كاهش معني 30رسيد كه معادل
 20-40تغيير كاربري اراضي بر ميـزان فعاليـت ايـن آنـزيم در عمـق      

در اراضـي  . دار نبـود  شد كه معني 3/67به  70متر باعث كاهش سانتي
 0-20در عمـق   99از آريـل سـولفاتاز   جنگلي ميـزان فعاليـت آنـزيم    

 4/41متر رسيد كه معـادل  سانتي 20-40در در عمق  70متر به سانتي
باشد ولي در اراضـي زراعـي ميـزان     دار مي اهش بوده و معنيدرصد ك

در در عمق  3/67متر به سانتي 0-20در عمق  76فعاليت اين آنزيم از 
ــادل  ســانتي 40-20 ــر رســيد كــه مع ــوده و  13مت درصــد كــاهش ب

مـارتينز و همكـاران   -در مطالعه اي كه توسط آكوستا. دار بود غيرمعني
)Acosta-Martinez et al., 2007 ( در خصوص تأثير كاربري اراضي

بر فعاليت آنـزيم آريـل سـولفاتاز در يـك آبخيـز اسـتوايي در كشـور        
پورتوريكو انجام شد نيز مشاهده گرديد كه فعاليت آنزيم آريل سولفاتاز 

مرتـع  =جنگـل <كشـاورزي : به صورت زير به كاربري اراضي پاسخ داد
  .كه تا حدودي با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

طبيعـي،   ا بر هم خوردن تعادل خاك به عنوان يـك اكوسيسـتم  ب
تعادل ميان توليد و يا ورود و تجزيه مواد آلي شـده كـه نهايتـاً تغييـر     

هاي بكـر جنگـل بـه    تبديل زمين. مقدار ماده آلي خاك را در پي دارد
هاي كشاورزي، معمولاً باعث كـاهش ميـزان مـواد آلـي خـاك      زمين

لت بازگشت كمتر ماده آلي بـه خـاك از يـك    گرديده كه اين امر به ع
 Lakzian(سو و افزايش سرعت تجزيه ماده آلي از سوي ديگر است 

et al., 2005 .(  
  

  

  نتيجه گيري 
تغيير كـاربري اراضـي سـبب كـاهش     نتايج اين تحقيق نشان داد 

كربن و نيتروژن زيست توده ميكروبي و نيز نسبت آنها، تنفس خـاك،  
ها در هر  تنفس ناشي از سوبسترا و فعاليت آنزيممعدني شدن نيتروژن، 

) سـر  به جز تنفس و معدني شدن نيتـروژن در منطقـه پـره   (دو منطقه 
هـاي كشـاورزي،   تبديل زمين هاي بكـر جنگلـي بـه زمـين    . گرددمي

معمولاً باعث كاهش ميزان مـواد آلـي خـاك گرديـده كـه بـه دليـل        
يش سـرعت تجزيـه   بازگشت كمتر ماده آلي به خاك از يك سو و افزا

تبديل كاربري جنگلي به زراعي و انجام . ماده آلي از سوي ديگر است
عمليـات خاكورزي باعث تغييـر ميـزان ورود كـربن بـه خـاك، تغييـر       
كيفيت بقاياي آلي و به دنبال آن تغيير تركيب جمعيت ميكروبي خاك 

همچنين احتمالاً تخريب ساختمان خاك و شكسـتـه شـدن  . گردد مي
هاي درشت و آزاد شدن كربـن و عناصر غذايي حبس شده در نهخاكدا

هـاي درشــت، افـزايش تهويـه خــاك بـر اثـر عمليــات      بـين خاكدانـه  
كشاورزي، سبب افزايش سرعت تجزيه بقايا و كاهش ذخيـره عناصـر   

هـاي   غذايي خاك و بـه تبـع آن كـاهش جمعيـت، تركيـب و فعاليـت      
خيـزي خـاك   ميكروبي خاك كه شاخص كيفيت، سـلامت و حاصـل   

بـا بـر هـم خـوردن تعـادل خـاك بـه عنـوان يـك          . گردد هستند، مي
اكوسيستم طبيعي، تعادل ميان توليد و يا ورود و تجزيه مواد آلي شـده  

هاي امروزه تبديل عرصه. كه نهايتاً تغيير ماده آلي خاك را در پي دارد
ها و مراتع به اراضي زراعي، بـا كـاهش شـديد    طبيعي همچون جنگل

اي بيولوژيكي كيفيت خاك توأم بـوده اسـت كـه در نهايـت     ه شاخص
هاي توان با استفاده از روشمنجر به تخريب خاك شده است، ولي مي

خاكورزي و رعايت اصول كشاورزي پايدار باعث شد شخم حداقل و بي
هاي بيولوژيكي كيفيت خاك تعديل شده و در  تا روند تخريبي شاخص

  .با محيط برسندتري به تعادل مدت زمان كوتاه
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  هديچك
هـرز  در شرايط تداخل بـا دو گونـه علـف    )L. Triticum aestivum( و قدرت رقابتي دو رقم گندم يهاي رشدتحقيق حاضر با هدف بررسي شاخص

در  1387-88تكـرار در سـال زراعـي     سـه هاي كامل تصادفي با باريك برگ و پهن برگ به صورت دو آزمايش فاكتوريل مجزا، در قالب طرح پايه بلوك
بوتـه در   450در هر دو آزمايش، ارقام گندم الوند و سايسـون بـا تـراكم ثابـت    . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا همدان انجام شدمزرعه 

-ن رديـف بوته در مترمربع در بي 80و  60، 40، 20، صفرهاي با تراكم )L. Secale cereale( هرز چاوداردر آزمايش اول، بذور علف. مترمربع كشت شدند
نتـايج  . بوتـه در مترمربـع بـود    32و  L. Sinapis arvensis( 0 ،8 ،16 ،24( هرز خردل وحشـي در آزمايش دوم، سطوح تراكم علف. هاي گندم كشت شد

هرز سبب كاهش شاخص سطح برگ، تجمع ماده خشك، سرعت رشد محصول، دوام سـطح بـرگ،   آزمايش نشان داد كه افزايش تراكم هر دو گونه علف
ارتفـاع  . هرز كـاهش كمتـري نشـان داد   صفات ياد شده و عملكرد دانه رقم الوند در رقابت با هر دو گونه علف. ام ماده خشك و عملكرد ارقام گندم شددو

وحشي نسـبت  هرز، تك بوته خردل هاي مورد بررسي علفدر تراكم. اما در رقم الوند چنين نبود، هرز كاهش نشان دادرقم سايسون با افزايش تراكم علف
هرز، از قدرت رقابتي بالاتري در مقايسه بـا  به طور كلي، رقم الوند در تداخل با هر دو گونه علف. به چاودار، خسارت بيشتري بر هر دو رقم گندم وارد كرد

 . سايسون برخوردار بود
 

  مدل ،دوام شاخص سطح برگ، دوام ماده خشك، كاهش عملكرد :هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه
ها هاي هرز به علف كشروزه با توجه به گسترش مقاومت علفام

هــا، توســعه و اثــرات مخــرب زيســت محيطــي ناشــي از مصــرف آن
راهكارهاي اكولوژيك، به عنوان يك گزينه مناسب و كم هزينه براي 

هـاي  هاي هرز در جهت كاهش مصرف سموم از اولويتمديريت علف
ــي  ــدار محســوب م ــاورزي پاي ــود كش  ).Dunan et al., 1995(ش

 ,Jordan(هايي همچون تناوب، آيش، مديريت كودي مناسـب   روش

 ;Jordan, 1993(، اسـتفاده از ارقـام بـا قـدرت رقـابتي بـالا       )1993

Lemerle et al., 1996; Bussan et al., 1997; Horak & 
Loughin, 2000 (تواند اعتماد هاي هرز، ميدر مديريت تلفيقي علف

. هــا را درپــي داشــته باشــدكــارايي علــف كــش و اطمينــان بيشــتر از

                                                            
به ترتيب دانشجويان كارشناسي ارشد و دانشيار گروه زراعت دانشكده  - 2و  1

  كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا همدان
 )E-mail: gahmadvand@basu.ac.ir                :نويسنده مسئول -*(

 & Baghestani Meybodi(و زنـد  ميبـدي  هاي باغسـتاني   گزارش

Zand, 2004  (       نشان داد كه ارقـام گنـدم بـا قـدرت رقـابتي بـالا در
 هرز پهن برگ و باريـك بـرگ ناخنـك   شرايط تداخل با دو گونه علف

)Goldbachia laevigata DC  (  و يـولاف وحشـي )L. Avena 

ludoviciana(هـرز را  ، علاوه برحفظ عملكرد خود، وزن خشك علف
 & Roush(راش و رادوسويچ . نسبت به ارقام غيررقيب كاهش دادند

Radosevich, 1985(       بيان داشتند كـه تـداخل بـين گيـاه زراعـي و
هـاي آنـاليز رشـد شـامل وزن     تواند به وسيله پارامترهاي هرز ميعلف

سطح برگ كانوپي، نسبت ريشه به شـاخ   خشك گياه، ارتفاع، شاخص
و برگ، نسبت آسيميلاسيون خالص و نسبت برگي بودن مورد بررسي 

هاي رشد گياهي به عنوان عاملي براي نشان از اين رو آناليز .قرار گيرد
 Dunan(هاي هـرز  دادن توانايي رقابت در بين گياهان زراعي و علف

& Zimdahl, 1991 ( ت رقـابتي بـالا بـه كـار     و انتخاب ارقام با قـدر
 et al., 2006(يـدوي و همكـاران   . ),.Traore et al 2003(رود  مـي 

Yadavi (هاي رشد گياه ذرت در بررسي شاخص)L. Zea mays ( در
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نشـان   ).Amaranthus retoflexus L( شرايط تداخل با تاج خـروس 
هرز، شاخص سطح برگ، سرعت رشـد  دادند كه با افزايش تراكم علف

سـمائي و همكـاران   . تجمـع مـاده خشـك كـاهش يافـت      محصول و
)Samaei et al., 2004( هرز، از نيز دريافتند كه با افزايش تراكم علف

كاسته  ).Glycine max L( ميزان سرعت رشد محصول در ارقام سويا
تعيين  يعنوان داشت كه سطح برگ، عامل) ,Doyle 1991(دايل . شد

هاي هرز بـه شـمار   و علف) .Oryza sativa L(كننده در رقابت برنج 
  .رودمي

 ,.Hasan zadeh delvoii et al(و همكـاران   دلويي حسن زاده

بـا   )L. Triticum aestivum( دريافتند كه سرعت رشد گندم) 2002
آنان اين كاهش را به دليل افت . هرز كاهش يافتافزايش تراكم علف

ني و همكاران امي. شاخص سطح برگ گندم در اثر رقابت عنوان كردند
)et al., 2006 Amini (   نيز در بررسـي رقابـت چـاودار )L. Secale 

cereale(  همچنـين در تحقيقـات   . با گندم به نتايج مشابهي رسـيدند
و  )Abrahimpour et al., 2006(ديگر، كاهش شاخص سطح بـرگ  

 ,Baghestani Meybodi & Zand(مـاده خشـك تجمعـي گنـدم     

ديانـت و همكـاران   . گزارش شده اسـت  هرزدر رقابت با علف) 2005
)Dianat et al., 2006( هـاي مرفولـوژيكي و   بيان داشتند كه ويژگي

بيولوژيكي ارقام گندم با قدرت رقابتي بالاتر، آنها را موفـق بـه كسـب    
خصوصيات ساختاري كانوپي كه . كندمنابع بيشتر در شرايط تداخل مي

وسعه و دوام سـطح  خود به عواملي نظير شاخص سطح برگ، سرعت ت
ها برگ، توزيع فضايي و زماني سطح برگ در عمق كانوپي، زاويه برگ

و همچنين خصوصيات مورفولـوژيكي ماننـد ارتفـاع، تعـداد پنجـه يـا       
هاي جانبي و غيره بسـتگي دارد، تعيـين كننـده قابليـت رقابـت      شاخه
 Daugovish et(باشـد  تر از نور مـي گيري مطلوبها براي بهرهگونه

al., 1999 .( نتايج تحقيقات دونان و زيمدال)Dunan & Zimdahl, 

نشان داد كه وزن خشك، سطح برگ و سرعت رشـد مطلـق   )  1991
 .L(بيشتر در طـي فصـل رشـد، باعـث افـزايش قـدرت رقـابتي جـو         

Hordeum vulgare (   در برابر يـولاف وحشـي)Avena sativa L. (
 ,.Hasan zadeh delvoii et al( و همكاراندلويي حسن زاده  .گرديد

عواملي همچون ارتفاع، شاخص سطح برگ و توزيـع عمـودي    )2003
   .دانستند مؤثرها را در فرآيند رقابت برگ

بيان داشـتند كـه   ) Cousens et al., 1991(كوزنس و همكاران 
هرز با گياه زراعي موجب رقابت براي افزايش تراكم در اثر تداخل علف

فتوسنتز گياه مغلوب شده و ساير عوامل رشد  در مؤثرنور و كاهش نور 
دهد، در اين ميان آرايش كانوپي گيـاه زراعـي و   قرار مي تأثيررا تحت 

هرز به ويژه ارتفاع گياه تعيين كننده رقابت براي نور بوده و عامل علف
بررسـي رقابـت بـين    . رودبر عملكرد گياه زراعـي بـه شـمار مـي     مؤثر

هاي مختلف سورگوم و هيبريد )L. Abutilon theophrasti(گاوپنبه 
)Sorghom vulgar L. (هـرز، مـاده   ن علفنشان داد كه در حضور اي

خشك تجمعي، سطح برگ نسبي، شاخص سطح برگ و سرعت رشـد  
هاي داراي قدرت رقـابتي  ولي هيبريد ،محصول سورگوم كاهش يافت

از رقابت  و ارتفاع بيشتر، داراي مقادير بالاتري از صفات مذكور بودند و
   .)Traore et al., 2003(پذيرفتند  تأثيركمتر  با گاوپنبه

ــر  ) ,Blackshaw 1993(بلــك شــاو  اظهــار داشــت كــه در اكث
هاي زراعي، رابطه مستقيم و مثبتـي بـين ارتفـاع گيـاه و قـدرت       گونه

نيـز   )Dianat et al., 2006(همكاران  ديانت و. رقابتي آن وجود دارد
داري بين ارتفاع گندم و شاخص رقابـت  نييك همبستگي مثبت و مع

-Froud 2002(ويليـامز  -همچنـين كـورس و فـورد   . به دست آوردند

williams, & Korres(  گزارش كردند كه دو ويژگي ارتفاع و توانايي
درصـد كـاهش   . باشندهرز، حائز اهميت ميزني در رقابت با علفپنجه

اخل، نشان دهنده هرز نسبت به شرايط عدم تدعملكرد در حضور علف
باشد و هرچه درصد كـاهش از  هرز ميتحمل محصول به رقابت علف

تر باشد، تحمل محصول كمتر و هرچه مقدار عددي نظر عددي بزرگ
). Callaway, 1992(تر باشد تحمـل محصـول بيشـتر اسـت     كوچك

توان ارقامي توليـد  برخي از تحقيقات حاكي از آن است كه احتمالاً مي
هرز، از عملكرد قابل داشتن توانايي خوب رقابتي با علفكرد كه ضمن 

باتوجه بـه اينكـه   ). Bussan et al., 1997(قبولي نيز برخوردار باشند 
هاي مناسبي بـراي  هاي رشد، ارتفاع و عملكرد به عنوان معيارشاخص

رونـد، ايـن   هاي هرز بـه شـمار مـي   سنجش رقابت گياه زراعي و علف
نايي رقابتي دو رقم گندم زمستانه با استفاده تحقيق با هدف بررسي توا

هـرز  هاي رشد و عملكرد در شرايط رقابت با دو گونه علـف از شاخص
 .پهن برگ و باريك برگ، انجام شد

  
  هامواد و روش

در مزرعــه تحقيقــاتي  1387-88ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا همدان بـا مختصـات عـرض    

درجه و  48دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  52درجه و  34افيايي جغر
متر از سطح دريا و متوسط بارنـدگي   1741دقيقه شرقي، با ارتفاع  32

خاك مزرعه مورد آزمايش تا عمـق  . متر در سال، انجام شدميلي 330
و بافـت   5/7حـدود   pHدرصد ماده آلي،  76/0متري داراي سانتي 30

. گذاري شده بودل اجراي آزمايش سال قبل آيشمح. سيلتي رسي بود
سازي زمين، شامل شـخم و ديسـك در اوايـل شـهريور     عمليات آماده

براي تأمين نياز غذايي گندم، براسـاس تجزيـه   . انجام شد 1387سال 
ــي،   ــگاه خاكشناس ــار  100خــاك و توصــيه آزمايش ــوگرم در هكت كيل

خـاك مخلـوط    كيلوگرم كود اوره به صـورت  75سوپرفسفات تريپل و 
همچنـين در اواخـر   . همراه با عمليات آماده سازي به زمين اضافه شد

پابلند، زمسـتانه،  (دهي، كود اوره براي ارقام الوند زني و اوايل گلپنجه
و سايسـون  ) تـن در هكتـار  شـش  عملكـرد  متوسـط  و  منطقـه  يبوم

 به) تن در هكتار 5/7عملكرد متوسط  و هيروس أپاكوتاه، زمستانه، منش(
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كيلوگرم در هكتار به صورت سرك مصرف  100و  50ترتيب به ميزان 
 115(لازم به ذكر است كه گندم رقم الوند به دليل ارتفاع بيشـتر  . شد

كود پـذيري  قابليت ) مترسانتي 95(نسبت به رقم سايسون ) مترسانتي
تحقيق حاضر به صورت دو آزمايش فاكتوريل مجـزا، در  . كمتري دارد
تكـرار بـه صـورت     سـه هاي كامل تصـادفي بـا   ه بلوكقالب طرح پاي

در هر دو آزمايش، ارقام گندم الوند و سايسـون بـا   . افزايشي انجام شد
-در آزمايش اول، علف. بوته در مترمربع كشت شدند 450 تراكم ثابت

بوته در مترمربـع   80و  60، 40، 20، صفرهرز چاودار وحشي با تراكم 
در آزمـايش دوم، سـطوح تـراكم    . شـد هاي گندم كاشته در بين رديف

. بوته در مترمربـع بـود   32و  24، 16، 8، صفرهرز خردل وحشي علف
بذور ارقام گندم با توجه به وزن هزار دانه و قوه ناميه، با تـراكم مـورد   

 8/10هـايي بـه مسـاحت    نظر به صورت كـاملاً يكنواخـت در كـرت   

دستي، در تاريخ متري به صورت سانتي 20مترمربع و با فواصل رديف 
در آزمايش اول، بذور چاودار وحشي جمع آوري . مهرماه كشت شد 20

شده از سطح مزارع دستجرد، به طـور همزمـان و بـا تـراكم بـالاتر از      
در . هاي كاشت گندم جاگـذاري شـد  هاي مورد نظر در بين رديفتيمار

روز بـه   پـنج آزمايش دوم بذور خردل وحشي پس از آنكـه بـه مـدت    
گـراد نگهـداري شـده بودنـد     درجه سانتي دوطوب در دماي صورت مر

)Bagherani & Ghadiri, 1995(    با ماسه نـرم مخلـوط و در بـين ،
 3-4در مرحلـه  . هاي كشت گندم به صورت دستي پاشيده شـد رديف

هاي چاودار شمارش و بـا توجـه بـه تـراكم مـورد نظـر در       برگي، بوته
هـاي خـردل   وي بوتـه عمليات تنك سبك بر ر. صورت لزوم تنك شد

برگي انجام شد و در اواسـط اسـفندماه پـس از     3-4وحشي در مرحله 
آبيـاري  . ها صورت گرفـت طي دوره سرماي زمستانه، تنك نهايي بوته

هـا از اواخـر   بـرداري نمونـه . به صورت باراني در طي فصل انجام شـد 
در هـر مرحلـه بـا    . روز انجام شـد  15زني گندم با فواصل مرحله پنجه

مترمربـع بـه طـور تصـادفي از نيمـه      سانتي 625وادراتي به مساحت ك
هـا پـس از   سطح بـرگ نمونـه  . بالايي هر كرت دو نمونه برداشت شد

هرز، با دستگاه سطح برگ سـنج مـدل   هاي گندم و علفتفكيك بوته
B-L-A971 درجه  75ها در آون با دماي سپس نمونه. گيري شداندازه

ت خشك و جهت محاسـبه مـاده خشـك    ساع 48گراد به مدت سانتي
 2براي محاسبه شـاخص سـطح بـرگ   . توزين شدند) TDM( 1تجمعي

)LAI(3، سرعت رشد محصول )CGR(   4، دوام شـاخص سـطح بـرگ 
)LAID (5و دوام مــاده خشــك )BMD ( معــادلات)مــورد  )4(تــا  )1

  ).Koocheki & Sarmadnia, 2006(استفاده قرار گرفت 
                                                            
1- Total Dry Matter  

2- Leaf Area Index  

3- Crop Growth Rate  
4 -  Leaf Area Index Duration 
5 -  Biomass Duration 

LAI= ([LA1/GA]+[LA2/GA])/2                             1( معادله(   

CGR= (W2-W1)/((t2-t1)×GA)                                2( معادله (  

LAID= ∑(LAI1+LAI2)/2×(t2-t1)                           3(ه لمعاد(   

BMD= ∑(W1+W2)/2×(t2-t1)                                 4( معادله(   

-به ترتيب وزن خشك كل در نمونه: W2و  W1 لات،معاددر اين 
بـرداري  به ترتيب سطح برگ نمونـه : LA2و  LA1برداري اول و دوم، 

:  GAبـرداري اول و دوم و به ترتيـب زمـان نمونـه   : t2و  t1اول و دوم، 
  . برداري شده بر حسب مترمربع استسطح نمونه

-ادهبـه د ) ,Cousens 1985(مدل هذلولي سه پارامتره كـوزنس  
هاي دوام شاخص سطح برگ، دوام ماده خشك و عملكرد دانه ارقـام  

، در مدل مذكور. هرز برازش داده شدندهاي تداخل علفگندم در تيمار
Y:  گرم در مترمربع(عملكرد دانه گندم( ،LAID :  دوام شاخص سـطح

بوتـه در  (هـرز  تـراكم علـف   :Dبرگ و يـا دوام مـاده خشـك گنـدم،     
، دوام شـاخص سـطح   )گرم در مترمربع(رد دانه عملك :YWF، )مترمربع

درصـد   :Iبرگ و يا دوام ماده خشك گنـدم در شـرايط عـدم تـداخل،     
هرز هنگامي كه كاهش صفت مورد نظر به ازاي ورود اولين بوته علف

حداكثر درصد كاهش  :Aكند و هرز به سمت صفر ميل ميتراكم علف
  .صفت مورد بررسي است
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                )   5(معادله 

-هرز اندازهمرحله ارتفاع گندم و علف 10در طول فصل رشد، طي 
در هر مرحله به صورت تصادفي و بـا در نظـر گـرفتن اثـر     . گيري شد

گيـري و ميـانگين   هرز انـدازه نقطه ارتفاع گندم و علف پنجحاشيه، در 
  . اعداد براي هر كرت منظور گرديد

هـرز در طـي   وند تغييرات ارتفاع گنـدم و علـف  به منظور بررسي ر
 (Smith, 1981فصل، از معادله سـيگموئيدي گـامپرتز اسـتفاده شـد     

(Draper & . ،در اين معادلهH:   هـرز  ارتفاع گندم يـا علـف)  برحسـب
به  Kو  Bبيشترين ارتفاع تخميني آخر فصل گياه،  :Hmax، )مترسانتي

هفتـه بعـد از   (زمـان   :wو لگـاريتم طبيعـي    :eترتيب ضرايب معادله، 
  . است) كاشت

weeHH
KB

max                               )            6(معادله 

در پايان فصل رشد، برداشت نهايي از نيمه پـاييني هـر كـرت بـا     
. مترمربـع انجـام شـد    يكرعايت اثر حاشيه و با كوادراتي به مساحت 

هاي هرز چاودار و خردل وحشي تفكيك هاي گندم از علفهسپس بوت
و پس از جداسازي دانه از كـاه، عملكـرد اقتصـادي آن بـا اسـتفاده از      

 ها با استفاده از برنامه آمـاري آناليز داده. گيري شداندازه 01/0ترازوي 
ver. 9.1 SAS  و رويهProc Nlin هـا از  براي رسم نمودار. انجام شد
  .استفاده شد Excelنرم افزار 
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  ج و بحثينتا
ملاحظـه   2و 1هـاي  ور كـه در شـكل  همانط :شاخص سطح برگ

شود، روند تغييرات شاخص سطح برگ هر دو رقم گندم در شرايط مي
اي هاي هرز چاودار و خردل وحشي مشابه بود، به گونـه تداخل با علف

كه شاخص سطح برگ گندم در طـي دوره رشـد افـزايش يافـت و در     
سپس به دليـل پيـري و   . دهي به بيشترين مقدار خود رسيدگلمرحله 

هاي پاييني و فرايند انتقال مجدد مـواد فتوسـنتزي بـه    زرد شدن برگ
  . هاي زايشي گياه، شاخص سطح برگ كاهش يافتبخش

رقابـت   تأثيربا افزايش تراكم چاودار، سطح برگ ارقام گندم تحت 
اخص سـطح بـرگ بـه    كاهش يافت و بيشترين افت آن در حداكثر ش

تـوان دريافـت كـه    با توجـه بـه ايـن نتـايج مـي     ). 1 شكل(دست آمد 
هرز چاودار بر شاخص سطح برگ گنـدم در  رقابت علف تأثيربيشترين 
 et al., 2006(هـاي يـدوي و همكـاران    بررسي. دهي استمرحله گل
Yadavi (   نشان داد كه با افزايش تراكم تاج خروس، شـاخص سـطح

 et(امينـي و همكـاران   . وسنتزي ذرت كاهش يافتبرگ و ظرفيت فت

al., 2006 Amini (     نيز دريافتند كه شـاخص سـطح بـرگ گنـدم در
اي كـه گيـاه   هرز، كاهش يافت و اين كاهش در مرحلـه تداخل با علف

. تر بـود مشهود) مرحله گلدهي(بيشترين شاخص سطح برگ را داشت 
شـتري  رقم سايسون در شرايط كشت خالص شاخص سـطح بـرگ بي  

بوتـه در   40اما با افزايش تراكم چاودار تـا   ،نسبت به رقم الوند داشت
اي كـه در تـراكم   به گونه ،مترمربع اين شاخص به شدت كاهش يافت

درصـد افـت    5/26مذكور حداكثر شاخص سطح برگ رقـم سايسـون   
درصـدي داشـت    2/14در حاليكه رقم الوند تنهـا كاهشـي    ،نشان داد

 80و  60هـاي  گ رقم سايسـون در تيمـار  شاخص سطح بر). 1 شكل(
در رقـم الونـد نيـز    ). الف-1 شكل(بوته چاودار تفاوت چنداني نداشت 

بوتـه چـاودار بسـيار كـم بـود       40-80هاي تداخلي اختلاف بين تيمار
بيشترين كاهش حداكثر شاخص سطح برگ گنـدم، در  ). ب-1 شكل(

افت در رقم الوند بوته در مترمربع چاودار به دست آمد و اين  80تراكم 
داگـوويش و همكـاران   ). 1 شـكل (درصد كمتر از سايسـون بـود    7/6
)Daugovish et al., 1999 (      كـاهش كمتـر شـاخص سـطح بـرگ

  .ها را پارامتري مطلوب در شرايط رقابتي دانستند گونه
هرز خردل وحشي نيز سبب كـاهش شـاخص   افزايش تراكم علف

نتـايج   ).2 شـكل ( سطح بـرگ ارقـام گنـدم در طـي دوره رشـد شـد      
هـرز بـر شـاخص سـطح     اثرات منفي علف مؤيدهاي ديگر نيز  بررسي

 Abrahimpour et al., 2006; Samaei et(برگ گياه زراعي است 

al., 2004; Traore et al., 2003.(  با افزايش شاخص سطح برگ در
هرز بـه خصـوص   هاي تراكمي علفطي دوره رشد، اختلاف بين تيمار

بوتـه   32و  24هـاي  تراكم). الف-2 شكل(بيشتر شد  در رقم سايسون
خردل وحشي در رقم الوند اختلاف بسـيار كمـي بـا يكـديگر داشـتند      

در حالي كه تفاوت بين كليـه سـطوح تـداخلي در رقـم     ). ب-2 شكل(
سايسون كاملاً مشهود بود و بيشترين كاهش شاخص سطح برگ اين 

دهـي  طبق با مرحله گلرقم در زمان رسيدن به حداكثر مقدار آن و من
بـه طوريكـه در ايـن زمـان خـردل       ،)الف -2 شكل(گندم، حادث شد 
بوتـه در مترمربـع، بـه ترتيـب      32و  24، 16، 8هاي وحشي در تراكم
درصـدي شـاخص سـطح     1/33و  7/29، 1/23، 5/14باعث كـاهش  

اما ميزان افـت رقـم الونـد در     ،)الف-2 شكل(برگ رقم سايسون شد 
درصـد بـود    2/16و  15، 5/11، 1/9ده بـه ترتيـب   هاي يـاد ش ـ تراكم

 Abrahimpour et 2006(ابـراهيم پـور و همكـاران    ). ب-2 شكل(

al.,(  100گزارش كردند كه با افزايش تراكم يولاف وحشي از صفر تا 
داري كـاهش  بوته در مترمربع، شاخص سطح برگ گندم به طور معني

غذايي و سـايه انـدازي   محدود شدن دسترسي به منابع  آنها. نشان داد
عامـل   هاي گنـدم در نتيجـه پيـري زودرس را   هرز و ريزش برگعلف

و عنـوان داشـتند كـه بـين كـاهش       كاهش سطح برگ گندم دانستند
  .شاخص سطح برگ گندم و عملكرد آن رابطه منفي وجود دارد
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  الوند )ب( سايسون و) الف(نه اثر تراكم چاودار بر روند تغييرات شاخص سطح برگ ارقام گندم زمستا - 1شكل 

Fig. 1- Effect of rye density on changes trend of leaf area index of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) Alvand 
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  الوند )ب(سايسون و ) الف(اثر تراكم خردل وحشي بر روند تغييرات شاخص سطح برگ ارقام گندم زمستانه  - 2شكل 

Fig. 2- Effect of wild mustard density on changes trend of leaf area index of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) 
Alvand 

  
-افزايش تراكم خردل وحشي سبب كاهش اثرات تك بوته علـف 

هرز بر شاخص سطح برگ گندم شد و در بالاترين سـطح تـراكم آن،   
ارقام سايسون و الونـد بـه ازاي هـر بوتـه     حداكثر شاخص سطح برگ 

بوته  20در تراكم . درصد كاهش نشان داد 5/0و  1هرز به ترتيب علف
در مترمربع چاودار، حداكثر شاخص سطح برگ ارقام سايسون و الونـد  

هـرز  درصدي به ازاي تك بوتـه علـف   64/0و  8/0به ترتيب كاهشي 
وته، اين كاهش به ترتيـب  ب 80نشان داد و با افزايش تراكم چاودار تا 

كاهش خسارت تك بوتـه  . درصد در ارقام مزبور رسيد 25/0و  4/0به 
دهنده افـزايش رقابـت درون   هاي هرز با افزايش تراكم آنها نشانعلف
هـاي  رسد كه در تـراكم نظر ميچنين با توجه به نتايج، . اي استگونه

حشـي بـر   هرز پهـن بـرگ خـردل و   مورد بررسي، اثرات زيان بار علف
. هرز باريك برگ چـاودار بـود  شاخص سطح برگ گندم بيشتر از علف

همچنين در شرايط تداخل، رقم سايسـون در صـفت شـاخص سـطح     
نتايج . برگ از قدرت رقابتي كمتري نسبت به رقم الوند برخوردار است

 ,.Hasan zadeh delvoii et al( و همكاران دلويي زادهبررسي حسن

 L. Avena( فـزايش تـراكم يـولاف وحشـي    نشـان داد كـه ا   )2003

ludoviciana(  هرز پهن برگ بوته در مترمربع و علف 160از صفر به
بوته در مترمربـع،   32از صفر به  )L. Rapistrum rugosum( شلمي

درصدي شاخص سطح برگ گندم  53و  5/24به ترتيب سبب كاهش 
بـرگ و  هاي هـرز پهـن   آنان در شبيه سازي رقابت گندم با علف. شد

آل گندم در رقابت با يولاف و شلمي باريك برگ دريافتند كه تيپ ايده
درصـد افـزايش در    83و  26نسبت به حالت عادي بـه ترتيـب داراي   

شاخص سطح برگ بود و بيان داشتند كه احتمالاً گنـدم در رقابـت بـا    
هاي هرز پهن برگ نياز به حفـظ بيشـتر و يـا افـزايش شـاخص      علف

  . نسبت به كشت خالص دارد سطح برگ خود حتي
شيب افزايش شاخص سطح برگ رقم الوند تا رسيدن به حـداكثر  

هـرز باريـك بـرگ و    هاي تداخلي هر دو علـف مقدار آن در كليه تيمار
كـه بيـانگر   ) 2و  1هـاي  شكل(پهن برگ، بيشتر از رقم سايسون بود 

تحقيقـات نشـان   . سرعت توسعه بالاتر سطح برگ در رقم الوند اسـت 
كه سرعت توسعه سطح برگ در اوايل فصل رشد به عنوان است ده دا

هاي هـرز اسـت   يك شاخص مطلوب در رقابت گياهان زراعي با علف
)Dunan & Zimdahl, 1991; Daugovish et al., 1999 .(  ارتفـاع

بيشتر رقم الوند و سرعت توسعه سطح برگ آن احتمالاً موجـب شـده   
هاي بالاتر كانوپي مخلـوط  لايهكه سطح برگ بيشتري از اين رقم در 

و  دلـويي  زادهحسـن . تر عمل كنـد هاي هرز قرار گيرد و رقابتيبا علف
به غير از ارتفاع و ) Hasan zadeh delvoii et al., 2003(همكاران 

ها درون كانوپي را در فرآينـد  شاخص سطح برگ، توزيع عمودي برگ
  .دانستند مؤثررقابت 

ه نمونه برداري، تغييرات مـاده  در طي دور :تجمع ماده خشك
هرز مشابه بود هاي تداخل با علفخشك تجمعي گندم در تمامي تيمار

زني تا اواسط مرحلـه   به طوري كه از مرحله پنجه). 4و  3 هايشكل(
دهي، افزايش ماده خشك تجمعي سريع بود و پس از آن در تمـام  گل

ز آن به دليل ريزش چند روز ثابت ماند و بعد ا ،سپس. تيمارها كند شد
هاي رسيدگي گياه زراعي، كمي كـاهش نشـان   ها و شروع فرآيندبرگ
  ).4و  3 هايشكل(داد 

هـرز چـاودار   ماده خشك تجمعي گندم بـا افـزايش تـراكم علـف    
. اين كاهش در دو رقم گندم يكسان نبود). 3 شكل(كاهش نشان داد 

 ـ تفاوت ماده خشك تجمعي رقم الونـد در بـين تيمـار    داخلي از هـاي ت
چهـارمين  (تـا گلـدهي   ) اولين مرحله نمونـه بـرداري  (زني مرحله پنجه
بنـدي  به تدريج افزايش يافـت و در مراحـل دانـه   ) برداريمرحله نمونه

ششمين مرحله (و رسيدگي فيزيولوژيك ) برداريپنجمين مرحله نمونه(
به بيشترين مقدار خـود رسـيد كـه بـا نتـايج باغسـتاني       ) بردارينمونه
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مطابقت  )Baghestani Meybodi et al., 2003(و همكاران دي ميب
هرچند در رقم سايسون نيز تـا حـدودي چنـين رونـدي وجـود      . داشت
هاي تداخل با ولي تفاوت ماده خشك تجمعي آن در بين تيمار ،داشت

برداري نسبت به رقم الونـد بيشـتر   چاودار، از همان ابتداي فصل نمونه
ده وجـود اثـرات بازدارنـده چـاودار از ابتـداي      اين نتايج نشان دهن. بود

 .فصل رشد سريع گياه، بر ارقام گندم و به ويـژه رقـم سايسـون اسـت    
) ,Baghestani Meybodi & Zand 2005(و زنـد  ميبدي باغستاني 

هاي خود دريافتند كه ماده خشك تجمعي گندم در حضور نيز در برسي
بوتـه در مترمربـع،    40 افزايش تراكم چاودار تا. هرز كاهش يافتعلف

سبب افت شديد ماده خشك تجمعي گندم شـد و بـا افـزايش بيشـتر     
هرچنـد رقـم سايسـون در    ). 3 شـكل (آن كاسـته شـد    تأثيرتراكم، از 

بـرداري داراي مـاده خشـك    شرايط عدم تداخل در تمام مراحل نمونه
ولي در شرايط تـداخل، ايـن    ،تجمعي بيشتري نسبت به رقم الوند بود

بـه   ،رقابـت قـرار گرفـت    تـأثير رقم سايسون بيشـتر تحـت    صفت در
-دهي، ماده خشك تجمعي اين رقـم در تـراكم  طوريكه در مرحله گل

و  1/26، 7/23، 5/12بوته چاودار بـه ترتيـب    80و  60، 40، 20هاي 
در ). الـف  -3 شـكل (درصد نسبت به شاهد كـاهش نشـان داد    7/27

هاي ياد شـده بـه ترتيـب    محالي كه رقم الوند در همان مرحله و تراك
درصدي در مـاده خشـك تجمعـي     7/20و  6/19، 8/16، 9/9كاهش 

حداكثر ماده خشك تجمعي رقم سايسون از ). ب-3 شكل(خود داشت 
درصـدي   3/28هاي خالص با كاهش گرم در مترمربع در كرت 1940

بوته چـاودار رسـيد، درحاليكـه     80گرم در مترمربع در تراكم  1390به 
  ).3 شكل(درصد كاهش داشت  3/19د تنها رقم الون

تداخل خردل وحشي نيز، باعث كاهش ماده خشك تجمعي گندم 
را بـر ايـن صـفت     تـأثير بوته خردل وحشي بيشترين  32شد و تراكم 

  ).4 شكل(داشت 

اثـرات   بـر  )et al., 2006 Yadavi(هاي يدوي و همكـاران  يافته
روز  99ان داد كـه  هرز پهن برگ تاج خروس با ذرت، نش ـرقابتي علف

و  8، 4هرز در تـراكم هـاي   پس از سبز شدن گياه زراعي، حضور علف
درصد كـاهش وزن   40و  34، 23بوته در مترمربع به ترتيب باعث  12

نتايج ديگر تحقيقات انجام شده نيز حـاكي از اثـرات   . خشك ذرت شد
 ;2006( هرز بر ماده خشك تجمعي گياهان زارعـي اسـت  منفي علف

Traore et al., 2003 et al., Amini Samaei et al., 2004; 
Baghestani Meybodi & Zand, 2005.(  

در طي فصل رشد، تفاوت ماده خشك تجمعي ارقام  ،به طور كلي
بندي و هاي تداخلي، افزايش يافت و در مراحل دانهگندم در بين تيمار

م رق ـ). 4 شـكل (رسيدگي فيزيولوژيك به بيشترين مقدار خـود رسـيد   
سايسون در شرايط عدم تداخل، ماده خشك تجمعي بيشتري در تمـام  

ولـي در تـداخل بـا     ه برداري نسبت به رقم الونـد داشـت،  مراحل نمون
 تـأثير هرز خردل وحشي، اين صفت در رقم سايسون بيشتر تحت علف

دهي، ماده خشك تجمعي اين رقـم  رقابت قرار گرفت و در مرحله گل
، 5/18، 9/10هرز، به ترتيـب  بوته علف 32و  24، 16، 8هاي در تراكم

). الف-4 شكل(درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد  4/24و  7/22
هاي ياد شده به ترتيـب  در حالي كه رقم الوند در همان مرحله و تراكم

درصد افت را در ماده خشك تجمعي خـود   8/16و  1/15، 1/12، 3/6
رسد كه اثـرات  وق به نظر ميبا توجه به نتايج ف). ب-4 شكل(دارا بود 

هرز خردل وحشي بر ماده خشك تجمعي رقـم سايسـون،   زيانبار علف
نتـايج تحقيقـات تـراوره و همكـاران     . بيشتر از رقم الونـد بـوده اسـت   

)Traore et al., 2003(  نشان داد كه ارقام داراي قدرت رقابتي بالاتر
  . خوردار بودنداز ماده تجمعي بيشتري در شرايط تداخل با علف هرز بر
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Fig. 3- Effect of rye density on dry matter accumulation trend of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) Alvand 
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  الوند) ب(سايسون و  )الف( ردل وحشي بر روند تجمع ماده خشك ارقام گندم زمستانهاثر تراكم خ - 4شكل 

Fig. 4- Effect of wild mustard density on dry matter accumulation trend of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) 
Alvand 

  
هـاي  بررسي ماده خشك تجمعي گندم در شرايط تداخل با علـف 

هرز باريك برگ و پهن برگ چاودار و خـردل وحشـي نشـان داد كـه     
هـرز كـاهش   شيب صعودي تجمع ماده خشك با افزايش تراكم علـف 

رقم الوند عليرغم آنكه ماده خشك تجمعـي  ). 4 و 3هاي شكل(يافت 
برداري نسبت به رقم سايسـون در كشـت   كمتري در طي فصل نمونه

 ـ  ا افـزايش تـراكم هـر دو    خالص داشت، اما ماده خشك تجمعـي آن ب
. رقابت قرار گرفـت  تأثيربرگ، كمتر تحت برگ و باريكهرز پهنعلف

كه حفظ ماده خشك تجمعي گياه زراعي بـه   ها نشان دادنتايج بررسي
رود هاي هرز به شمار ميعنوان يك شاخص مطلوب در رقابت با علف

)Dunan & Zimdahl, 1991 .(  ح رقم الوند به دليل دارا بـودن سـط
برگ بيشتر در شرايط تداخل و ارتفاع بالاتر نسبت بـه رقـم سايسـون    
توانسته در رقابت نوري بهتر از رقم سايسون عمل كند و ميزان مـاده  

  . قرار گيرد تأثيرخشك تجمعي آن در شرايط تداخل كمتر تحت 
بوته در  20حداكثر ماده خشك تجمعي سايسون و الوند در تراكم 

درصد  4/0و  7/0هرز به ترتيب زاي هر بوته علفمترمربع چاودار، به ا
بوته، اين كاهش به  80كاهش نشان داد، و با افزايش تراكم چاودار تا 

حـداكثر مـاده   . درصد در ارقـام مزبـور رسـيد    24/0و  35/0ترتيب به 
بوته خردل وحشي  32و  8هاي خشك تجمعي رقم سايسون در تراكم

هـرز  ه ازاي تك بوتـه علـف  درصدي ب 75/0و  4/1به ترتيب كاهشي 
و  8/0هاي ياد شده بـه ترتيـب   در حالي كه رقم الوند در تراكم ،داشت

به طـور  . درصد به ازاي تك بوته خردل وحشي كاهش نشان داد 5/0
هـرز،  اي علـف با افزايش تراكم و بيشتر شدن رقابت درون گونـه  ،كلي

هرز كـاهش  افت ماده خشك تجمعي ارقام گندم به ازاي هر بوته علف
هرز پهن برگ خردل وحشي بر ماده خشك و اثرات رقابتي علف يافت

همچنـين در  . هرز باريك برگ چاودار بـود تجمعي گندم بيشتر از علف
شرايط تداخل، رقم سايسون در صفت ماده خشك تجمعـي از قـدرت   

  .رقابتي كمتري نسبت به رقم الوند برخوردار بود
رعت رشد محصول در روند تغييرات س :سرعت رشد محصول

-شـكل (هرز، مشابه بـود  هاي تداخل با علفهر دو رقم، در تمام تيمار
هاي گياه و سرعت رشد گندم به دليل افزايش تعداد برگ). 6و  5 هاي

اي فصل رشد داراي به تبع آن بيشتر شدن سطح فتوسنتز كننده از ابتد
رسـيد،  و زماني كه سطح برگ گندم به حداكثر خود  روند صعودي بود

سرعت رشد محصول نيز بيشترين مقدار خود را دارا بود و به دنبال آن 
در اواخر دوره رشد گندم به علت كاهش سطح برگ ناشي از پيـري و  

هـاي بـالاتر، ايـن    هاي پاييني بر اثر سـايه انـدازي بـرگ   ريزش برگ
  ).6و  5هاي شكل(شاخص كاهش يافت 

سايه انـدازي و رقابـت   هرز، باعث افزايش تراكم هر دو گونه علف
هرز شد و در نتيجه سرعت رشد بر سر منابع مشترك بين گندم و علف

و  دلـويي  زادهحسـن ). 6و 5هـاي  شـكل (گياه زراعـي كـاهش يافـت    
بيـان داشـتند كـه     )Hasan zadeh delvoii et al., 2002(همكاران 

هرز سبب افت سرعت كاهش شاخص سطح برگ در اثر رقابت با علف
گـزارش  ) et al., 2006 Amini(امينـي و همكـاران   . شـد رشد گندم 

كردند كه بين سرعت رشد گندم و سطح برگ آن همبسـتگي مثبتـي   
كـاهش سـرعت   ) ,Doyle 1991(در بررسي ديگر، دايـل  . وجود دارد

هرز را ناشي از كاهش نفـوذ نـور در   رشد گياه زراعي در تداخل با علف
 Samaei et 2004(ران همچنين سمائي و همكـا . كانوپي عنوان كرد

al.,  (   شاخص سطح برگ و وزن خشك توليدي را مهمتـرين عوامـل
  .اثرگذار بر سرعت رشد گياه زراعي در شرايط رقابت دانستند

هـاي تـداخل   با افزايش سرعت رشد محصول، اختلاف بين تيمـار 
هرز به تدريج افزايش يافت و بيشترين تفاوت در حداكثر سـرعت  علف

شيب افزايشي سـرعت  ). 6 و 5 هايشكل(ده شد رشد محصول مشاه
هـاي  رشد رقم الوند، تا رسيدن به حداكثر مقـدار آن در تمـامي تيمـار   
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كـه   )6 و 5هـاي  شكل( هرز، بيشتر از رقم سايسون بودتداخل با علف
ها با نتايج بررسي شاخص سطح برگ ارقام گنـدم، مطابقـت   اين يافته

ي دوره رشـد حـاكي از آن   تغييرات سرعت رشد محصول در ط. داشت
 تـأثير بوته در مترمربع، بيشترين  40هرز چاودار تا تراكم است كه علف

را بر سرعت رشد رقم سايسون داشته و حداكثر سرعت رشد اين رقـم  
درصد نسبت به شاهد كاهش يافـت   4/22بوته به ميزان  40در تراكم 

شـد رقـم   در حاليكه در تراكم مزبور، حداكثر سرعت ر). الف-5 شكل(
سرعت رشد رقم الوند ). ب-5 شكل(درصدي داشت  19الوند كاهشي 

بـه طوريكـه در    ،بوته چاودار از افت شديدي برخوردار بود 20تا تراكم 
درصـد نسـبت بـه     3/14تراكم ذكر شده حداكثر مقدار اين شـاخص،  

  ). ب-5 شكل(شاهد كاهش نشان داد 
 32و  24، 16، 8هـاي  حداكثر سرعت رشد رقم سايسون در تراكم

درصد نسبت  7/27و  8/25، 6/20، 1/12بوته خردل وحشي به ترتيب 

درحاليكه رقم الوند در  ،)الف-6 شكل(به تيمار شاهد كاهش نشان داد 
و  8/21، 2/17، 3/10هاي ياد شده بـه ترتيـب كاهشـي معـادل     تيمار

هرچند با توجه به نتايج فوق به نظر ). ب-6 شكل(درصد داشت  7/25
بوته خردل وحشي بيشـترين   16د كه هر دو رقم گندم تا تراكم رسمي

اما بايد يـادآور شـد كـه بررسـي      ،سير نزولي را در اين شاخص داشتند
روند تغييرات اين شاخص در ارقام گندم گوياي آن است كه بـه طـور   
كلي، در طي دوره رشد، كاهش سرعت رشد محصول در ارقام الونـد و  

بوته خـردل وحشـي شـدت     24و  16هاي مسايسون به ترتيب تا تراك
دهنده توان رقابتي بالاتر رقم الوند بيشتري داشته كه اين تفاوت نشان

-نتايج به دست آمده نشان مـي ). 6 شكل(باشد نسبت به سايسون مي
باشـد،  دهد كه بررسي اين شاخص در يك زمان خاص مطلـوب نمـي  

دي، برداشـت  بلكه توجه به روند تغييـرات آن در تمـامي مراحـل رش ـ   
  .تري را به محقق خواهد دادكامل
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Fig. 5- Effect of rye density on changes trend of crop growth rate of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) Alvand 
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  الوند )ب(سايسون و ) الف(اثر تراكم خردل وحشي بر روند تغييرات سرعت رشد محصول ارقام گندم زمستانه  - 6شكل 
Fig. 6- Effect of wild mustard density on changes trend of crop growth rate of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) 

Alvand 
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خردل وحشي و  برگ و باريكهاي هرز پهنا افزايش تراكم علفب

هرز بر سرعت رشـد محصـول   چاودار، خسارت ناشي از تك بوته علف
هـرز  اي علـف افزايش رقابت درون گونـه  مؤيدگندم كمتر شد كه اين 

رقابـت   تأثيرسرعت رشد رقم سايسون تحت ). 6و  5هاي شكل(است 
ارقام . م الوند كاهش بيشتري نشان دادهرز، نسبت به رقبا هر دو علف

هرز، افت كمتري در سرعت رشـد  رقيب سورگوم نيز در تداخل با علف
هرز خردل وحشي بـه ازاي  علف .)Traore et al., 2003(خود داشتند 

تك بوته، خسارت بيشتري نسبت به چاودار بر اين شـاخص داشـت و   
  . تر عمل كرديهاي مورد بررسي نسبت به چاودار، رقابتدر تراكم

دوام شاخص سـطح بـرگ ارقـام    : دوام شاخص سطح برگ
هرز باريك برگ و پهن برگ چاودار گندم با افزايش تراكم هر دو علف

 2004(سـمائي و همكـاران   ). 7شـكل  (و خردل وحشي كاهش يافت 
Samaei et al., ( گزارش كردند كه با افزايش تراكم تاج خروس، دوام

ش نشـان داد و بيشـترين اثـر آن در    شاخص سطح بـرگ سـويا كـاه   
هـاي دوام شـاخص سـطح    داده .هرز به دست آمدبالاترين تراكم علف

برگ ارقام گندم با استفاده از مـدل سـه پـارامتره تغييـر شـكل يافتـه       
هـرز بـرازش   بر تراكم هاي هر دو علـف  ),Cousens 1985(كوزنس 

كـه خسـارت   هاي تخميني به دست آمده نشان داد پارامتر. داده شدند
بـر دوام  ) شيب اوليه نمـودار (هرز چاودار ناشي از ورود اولين بوته علف

در حاليكه  ر دو رقم گندم تقريباً يكسان بود،شاخص سطح برگ، در ه
حداكثر كاهش دوام شـاخص سـطح بـرگ بـه دسـت آمـده در رقـم        

از نتايج چنين به نظر ). الف-7 شكل(برابر رقم الوند بود  9/1سايسون 
كه با افزايش تراكم چاودار، اثرات منفي بر دوام شاخص سطح  رسدمي

شيب اوليه تخميني نمودار . برگ رقم سايسون بيشتر از رقم الوند است
درصـد كـاهش را بـه     01/2دوام شاخص سطح برگ در رقم سايسون 

در حالي كه اين . هرز خردل وحشي نشان دادازاي ورود تك بوته علف
همچنـين  ). ب-7 شـكل (درصـد بـود    61/1ها پارامتر در رقم الوند تن

 دوبيشترين كاهش دوام شاخص سطح برگ تخميني رقم سايسون با 
). ب-7 شكل(درصد رسيد  58/67برابر افزايش نسبت به رقم الوند به 

كه نشان دهنده اثرات كاهشي بيشتر خردل وحشـي در تمـام سـطوح    
الونـد  تراكمي آن بر دوام شاخص سطح برگ رقم سايسون نسبت بـه  

  .است
نتـايج هـر دو آزمـايش نشـان داد كـه هرچنـد دوام        ،به طور كلي

شاخص سطح برگ رقم الوند نسبت به رقم سايسون در شـرايط عـدم   
اما اثرات منفي رقابت چاودار و خردل وحشي بر دوام  ،تداخل كمتر بود

شاخص سطح برگ رقـم سايسـون از شـدت بيشـتري برخـوردار بـود       
عنوان  )Daugovish et al., 1999(كاران داگوويش و هم). 7 شكل(

از قدرت رقـابتي گنـدم در    كردند كه دوام شاخص سطح برگ معياري
بـا توجـه بـه شـيب اوليـه و حـداكثر       . هرز استشرايط تداخل با علف

هـاي مـورد   كاهش به دست آمده، علف هرز خردل وحشـي در تـراكم  
ص سـطح  بررسي اثرات منفي بيشتري نسبت به چاودار بـر دوام شـاخ  

  ). 7 شكل(برگ گندم داشت 
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  خردل وحشي بر دوام شاخص سطح برگ ارقام گندم زمستانه سايسون و الوند) ب(چاودار و ) الف(اثر تراكم  - 7شكل 

 Fig. 7- Effect of (a) rye and (b) wild mustard on Sayson and Alvand winter wheat cultivars leaf area index duration  
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هـرز سـبب كـاهش    تداخل هر دو گونه علـف  :دوام ماده خشك
كـه بـا نتـايج حاصـل از      )8 شـكل (دوام ماده خشك ارقام گندم شـد  

سـمائي و  . بررسي شـاخص سـطح بـرگ و دوام آن، مطابقـت داشـت     
هـرز تـاج   نيـز دريافتنـد كـه علـف    ) ,.Samaei et al 2004(همكارن 

منجـر بـه كـاهش    خروس با كاهش شاخص سطح بـرگ، و دوام آن  
هـاي  پـارامتر . عملكرد و دوام مـاده خشـك توليـدي در سـويا گرديـد     

هاي ايـن  تخميني كاهش دوام ماده خشك ارقام گندم، از برازش داده
هرز بـر مـدل سـه پـارامتره     هاي مختلف هر دو علفشاخص بر تراكم

كـاهش  . به دست آمـد ) ,Cousens 1985(تغيير شكل يافته كوزنس 
شيب اوليه (هرز چاودار به ازاي ورود اولين بوته علفدوام ماده خشك 

حاليكه در رقم الوند تنها  در ،درصد بود 13/1در رقم سايسون ) نمودار
همچنـين بـا   ). الـف -8 شـكل (درصدي، مشاهده شـد   58/0كاهشي 

افزايش تراكم چاودار، افت دوام ماده خشك رقم سايسون نسـبت بـه   
بـه طوريكـه حـداكثر     ،)الف-8 شكل(رقم الوند شدت بيشتري داشت 

درصـد بـود، در    83/29كاهش تخميني به دست آمده در رقـم الونـد،   
). الف-8 شكل(برابر اين مقدار رسيد  4/1حالي كه در رقم سايسون به 

م الونـد  هرز خردل وحشي، دوام ماده خشك رقبا ورود اولين بوته علف
سايسون،  حاليكه خسارت آن در رقم در درصد كاهش نشان داد، 15/1
اين نتايج نشان دهنـده اثـرات   ). ب-8 شكل(برابر اين مقدار بود  9/1

. هاي اوليه خردل وحشي بر رقم سايسـون اسـت  رقابتي شديدتر تراكم
بوتـه خـردل وحشـي، دوام مـاده خشـك ارقـام الونـد و         32در تراكم 

درصـدي برخـوردار بـود     9/25و  7/16سايسون به ترتيب از كـاهش  
ه برآن، حداكثر كاهش تخميني دوام ماده خشـك  علاو). ب-8 شكل(

تـر بـودن   در رقم سايسون نيز بيشتر از رقم الوند بود كه مبين رقـابتي 
  .رقم الوند در برابر خردل وحشي است

هاي به دست آمده، نشان داد كه دوام ماده خشـك  بررسي پارامتر

. )8 شـكل (رقم سايسون در شرايط عدم تداخل بيشتر از رقم الوند بود 
هرز پهـن  هر دو گونه علف تأثيردر شرايط رقابت، رقم سايسون تحت 

. برگ و باريك برگ روند كاهشي شديدتري نسـبت بـه الونـد داشـت    
هرز و همچنين حداكثر كـاهش  خسارت ناشي از ورود اولين بوته علف

هاي بالاي خـردل وحشـي، بيشـتر از    دوام ماده خشك گندم در تراكم
  . چاودار بود

داري از نظـر تغييـرات ارتفـاع بوتـه بـين      فـاوت معنـي  ت :ارتفاع
هرز با ارقام گنـدم، وجـود نداشـت    تيمارهاي تداخلي هر دو گونه علف

در طـي دوره رشـد، ميـانگين     ،بنابراين). نتايج نشان داده نشده است(
. هـاي تـداخل مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت      هـرز در تيمـار  ارتفاع علف

هرز بسـيار  رقابت با هر دو گونه علف همچنين تغييرات ارتفاع گندم در
هـرز  هاي كشت خالص و بالاترين سطح تداخل علفلذا تيمار ،كم بود

  .بررسي شد
هاي ارتفاع گنـدم و علـف هـرز در    گيريهاي حاصل از اندازهداده

نتـايج  . طول دوره رشد به مدل سيگموئيدي گامپرتز بـرازش داده شـد  
هرز و وتي از نظر ارتفاع بين علفنشان داد كه در مراحل اوليه رشد تفا

اما با شروع رشد سريع گياهان از اوايل فـروردين،   ،گندم وجود نداشت
-شـكل ( تر شـد هرز و گندم مشهودبه تدريج اختلاف ارتفاع بين علف

  ).10و  9هاي 
ارقـام گنـدم    تأثيرروند تغييرات و اندازه نهايي ارتفاع چاودار تحت 

ايش تراكم چاودار ارتفاع رقم الوند به طور با افز). 9 شكل(قرار نگرفت 
داري در اما در رقم سايسون كـاهش معنـي   ،داري بيشتر شدغير معني

به طوريكه در تراكم  ،)است نتايج نشان داده نشده(ارتفاع وجود داشت 
بوته چاودار، ارقام الوند و سايسون نسبت به تيمار شاهد به ترتيـب   80
ش را در ارتفـاع نهـايي خـود نشـان     درصد كاه12درصد افزايش و  4

  ). 9 شكل(دادند 
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  سون و الوندخردل وحشي بر دوام ماده خشك ارقام گندم زمستانه ساي) ب(چاودار و ) الف(اثر تراكم  - 8شكل 

Fig. 8- Effect of (a) rye and (b) wild mustard on Sayson and Alvand winter wheat cultivars leaf area index duration 
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  ميانگين تغييرات ارتفاع چاودار در دوره رشد در رقابت با ارقام گندم

Fig. 9- Height changes trend of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) Alvand in conditions of weed free and 
interference with 80 rye m-2 and height changes of rye in competition with wheat cultivars in growing season 

  
هرز خردل وحشي در رقابت با در مراحل ابتدايي رشد، ارتفاع علف

اما با شروع مرحله رشد زايشي، ارتفاع  ،وتي نداشتهر دو رقم گندم تفا
هاي تداخل رقم الونـد بيشـتر از سايسـون    خردل وحشي در تمام تيمار

 130به طوري كه مقدار نهـايي آن در رقابـت بـا رقـم الونـد بـه        ،بود
درصد  13متر رسيد كه نسبت به شرايط رقابت با رقم سايسون، سانتي

تخميني خردل وحشي در رقابت با ارقام حداكثر ارتفاع . رشد نشان داد
 1993( كنت و كريك لند). 10 شكل( اين نتيجه است مؤيدگندم نيز 

Kennet & Kirkland, (هرز منجر بيان داشتند كه ارتفاع بالاتر علف
به كاهش نفوذ نـور بـه درون كـانوپي گنـدم شـد و رونـد پيـر شـدن         

هـا  د غذايي به دانههاي گندم را تسريع و سهم برگ در انتقال موا برگ

  .را به حداقل رساند و عملكرد را كاهش داد
 4ارتفاع رقم الوند در شرايط رقابت نسبت به كشت خـالص تنهـا   

-10 شـكل (دار نبـود  درصد افزايش نشان داد كه از نظر آماري معني
-درصد كاهش به طور معني 14در مقابل، ارتفاع رقم سايسون با ). ب

). الـف -10 شكل(ا خردل وحشي قرار گرفت رقابت ب تأثيرداري تحت 
 ),.Abrahimpour et al 2006(نتايج بررسي ابراهيم پور و همكاران 

نشان داد كه افزايش تراكم يولاف وحشي تا صـد بوتـه در مترمربـع،    
منفي بـر ارتفـاع    تأثيرهمچنين شدت . موجب كاهش ارتفاع گندم شد

در مترمربـع بيشـتر    بوته يولاف وحشي 40هاي بالاي گندم در تراكم
  .مشهود بود و سبب كاهش طول سنبله و در نهايت عملكرد دانه شد
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بوته خردل وحشي و  32الوند در شرايط كشت خالص و تداخل با ) ب(سايسون و ) الف( روند تغييرات ارتفاع ارقام گندم زمستانه -10شكل 

  گندمت با ارقام ميانگين تغييرات ارتفاع خردل وحشي در دوره رشد در رقاب
Fig. 10- Height changes trend of winter wheat cultivars of (a) Sayson and (b) Alvand in conditions of weed free and 

interference with 32 wild mustard m-2 and height changes of wild mustard in competition with wheat cultivars in growing 
season 
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هرز نشـان داد كـه ارقـام    بررسي ارتفاع گندم و علف ،به طور كلي

گندم از نظر ارتفاع واكنش يكساني در شـرايط رقابـت بـا علـف هـرز      
احتمالاً رقم الونـد بـه دليـل ارتفـاع     ). 10و  9هاي شكل(نشان ندادند 

تري در رقابت براي جذب بيشتر نسبت به رقم سايسون شرايط مناسب
هـرز  توانسته ارتفاع خود را در تداخل با هر دو گونه علـف نور داشته و 

اما رقم سايسون به دليل ارتفـاع   ،پهن برگ و باريك برگ حفظ نمايد
هرز، از رشـد بازمانـده و از ارتفـاع آن    كمتر و سايه اندازي بيشتر علف

كه رابطه مسـتقيم و مثبتـي بـين     دادها نشان يافته .كاسته شده است
 ,.Cousens et al( ي و قدرت رقـابتي آن وجـود دارد  ارتفاع گياه زراع

1991; Blakshaw, 1993; Daugovish et al., 1999; Korres 
& Froud-Wiliams, 2002; Traore et al., 2003.(  

 & Baghestani Meybodi 2005(و زنـد  ميبـدي  باغسـتاني  

Zand, (    بيان داشتند كه ارتفاع بيشتر ارقام گندم يكـي از دلايـل بـالا
هـرز اسـت و ارتفـاع بوتـه از     بودن شاخص رقابت آنها در مقابل علـف 

هـا  تواند در ارزيابي قـدرت رقـابتي ژنوتيـپ   هايي است كه ميشاخص
-در تحقيقي ديگر همبستگي مثبـت و معنـي  . مورد استفاده قرار گيرد

 Dianat 2006(داري بين ارتفاع گندم و شاخص رقابت به دست آمد 

et al., .(  
هرز چاودار به دليل اختلاف زياد با گندم و عدم نياز به ارتفاع علف

امـا  ، افزايش آن براي جذب نور، در رقابت با ارقام گنـدم تغييـر نكـرد   
ارتفاع گنـدم قـرار    تأثيرهرز پهن برگ خردل وحشي تحت ارتفاع علف

رسد كه اختلاف ارتفاع علف هـرز بـا گيـاه زراعـي،     به نظر مي. گرفت
هرز باشد و در شرايط مناسـب  اين صفت در علف تعيين كننده تغييرات

  . كندهرز به صورت ژنتيكي بروز ميرقابتي، ارتفاع گونه علف
هرز، عملكـرد دانـه ارقـام    با افزايش تراكم علف :عملكرد گندم

خسارت ناشي از ورود اولـين بوتـه   ). 11 شكل(گندم كاهش نشان داد 
ايسون بيشتر از الوند بود در رقم س) شيب اوليه نمودار(هرز چاودار علف

درصـد   44بوته چاودار، رقـم سايسـون    80در تراكم ). الف-11 شكل(
. درصد افت داشت 29كاهش عملكرد نشان داد در حالي كه الوند تنها 

همچنين حداكثر خسارت تخميني چاودار در رقابت بـا رقـم سايسـون    
  ). الف-11 شكل(برابر رقم الوند بود  4/1

نمودار كاهش عملكرد گندم نشان داد كـه بـا    شيب اوليه تخميني
هرز خردل وحشي، عملكرد دانه ارقام سايسون و ورود اولين بوته علف

اي درصد افت، كـاهش قابـل ملاحظـه    58/1و  4/2الوند به ترتيب با 
هـرز  بيني شده علـف حداكثر كاهش عملكرد پيش). ب11 شكل(يافت 

درصـد، نسـبت بـه     37/81خردل وحشي در رقابت با رقم سايسون با 
 et 2007(صفاهاني و همكاران ). ب11 شكل(برابر بود  5/1رقم الوند 

al., Safahani (    بوتـه در مترمربـع    30گزارش كردنـد كـه در تـراكم
درصـدي   52خردل وحشي، عملكرد دانه ارقـام رقيـب كلـزا كاهشـي     

  .درصد بود 95تا  64داشت، اما در ارقام غير رقيب اين ميزان بين 
آيد كه در شـرايط رقابـت، كـاهش شـاخص     تايج چنين بر مياز ن

انـدازي  سطح برگ گندم و دوام آن و همچنين اختلاف ارتفاع و سـايه 
دهـي و پـر   هاي هرز به خصوص در مراحـل حسـاس گـل   شديد علف

ابـراهيم پـور و   . شدن دانه، سبب كاهش عملكـرد گنـدم شـده اسـت    
-شـتند كـه سـايه   بيـان دا ) ,.Abrahimpour et al 2006(همكاران 

هرز، منجر به عدم تخصيص مـواد غـذايي   اندازي در اثر رقابت با علف
-افشاني و كاهش عملكرد گياه زراعـي مـي  به سنبله، نقصان در گرده

  .شود
چند عملكرد رقم سايسون در كشت خالص بيشتر از رقم الوند  هر

هـرز، رقـم الونـد كـاهش     بود، اما در شرايط رقابت با هر دوگونه علف
. تـر عمـل كـرد   ملكرد كمتري نسبت به سايسون نشان داد و رقابتيع

همچنين ميزان خسارت عملكرد اقتصادي گنـدم بـه ازاي تـك بوتـه     
هـرز  هاي مورد بررسي، بيشتر از علفهرز خردل وحشي در تراكمعلف

  .باريك برگ چاودار بود
نشان داد ) et al., Safahani 2007(نتايج صفاهاني و همكاران  
هـرز خـردل   رقام كلزاي داراي قدرت رقابت بالا در تداخل با علفكه ا

وحشي، در شرايط كشت خالص داراي كمترين عملكرد دانـه در بـين   
ارقام ديگر بودند درحاليكه ارقام داراي بيشترين درصد كاهش عملكرد 
در شرايط رقابت، از لحاظ عملكرد دانـه در شـرايط كشـت خـالص در     

ــت   ــرار داش ــطح ق ــالاترين س ــتاني. ندب ــدي باغس ــد  ميب  2004(و زن
Baghestani Meybodi & Zand, (     نيز دريافتنـد كـه ارقـام گنـدم

هرز پهن برگ و داراي قدرت رقابتي بالا در تداخل با هر دو گونه علف
  .باريك برگ، افت عملكرد كمتري نشان دادند

  
   يريگجهينت

ل، هـاي تخمينـي حاص ـ  به طور كلي نتايج به دست آمده و پارامتر
هـرز خـردل وحشـي و    نشان داد كه با افزايش تراكم هر دو گونه علف

. هاي رشد و همچنين عملكرد ارقام گندم كاهش يافتچاودار، شاخص
تري در برابر هر دو رقم سايسون نسبت به الوند از قدرت رقابتي پايين

همچنين ميـزان  . هرز پهن برگ و باريك برگ برخوردار بودگونه علف
هرز خـردل  هاي رشد به ازاي تك بوته علفد و شاخصكاهش عملكر

بـه عبـارتي   . هاي مورد بررسي، بيشتر از چـاودار بـود  وحشي در تراكم
رسد كه عليرغم ارتفاع بيشتر چاودار در برابر خردل وحشي، به نظر مي

هرز پهن برگ بـه دليـل سـاختار بهتـر كـانوپي و سـايه انـدازي        علف
تـري  هاي پـايين ي، توانسته در تراكمشديدتر و جذب بيشترمنابع غذاي

  .نسبت به چاودار خسارت بيشتري بر ارقام گندم وارد كرده است

  



  1390 زمستان ،4 ، شماره3، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي     466

200

300

400

500

600

700

800

0 8 16 24 32

Sayson

Alvand

Wild mustard density (plants.m²־)

G
ra

in
 y

ei
ld

(g
.m
²־

 )
 )

y=791.7(1-(2.40D)/100(1+(2.40D/81.37)))
R²=0.95

(b)

y=683.7(1-(1.58D)/100(1+(1.58D/54.55)))
R²=0.89

  
200

300

400

500

600

700

800

0 20 40 60 80

Sayson

Alvand

y=762.6(1-(1.27D)/100(1+(1.27D/79.68)))
         R²=0.97

(a)

y=665.5(1-(0.86D)/100(1+(0.86D/57.27)))  
                R²=0.97

G
ra

in
 y

ei
ld

(g
.m
²־

) 
)

Rye density (plants.m²־) 
   خردل وحشي) ب(چاودار و ) الف(تغييرات عملكرد دانه ارقام گندم زمستانه سايسون و الوند، در شرايط رقابت با  -11شكل 

Fig. 11- Grain yield changes of winter wheat cultivars of Sayson and Alvand, in conditions of competition with (a) rye and (b) 
wild mustard  
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ها  ، جمعيت ميكروارگانيسم).Sinapis arvensis L( بانك بذر خردل وحشي برافكن  شعله تأثير

  و خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك
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  هچكيد

 Brassica(پـس از برداشـت كلـزا     ).Sinapis arvensis L(كاهش زيستايي بـذر خـردل وحشـي    افكن در استفاده از شعله تأثير در اين تحقيق

napus L. ( هاي كامل تصادفي با هشـت تيمـار و    در قالب طرح بلوك خاكفيزيكوشيميايي خصوصيات ها و برخي  آن بر جمعيت ميكروارگانيسم تأثيرو
پـس از برداشـت   بذر خردل وحشـي   گرم از 50با  هاي آزمايش هر يك كرت .دشبررسي  كرجدر  1385 -86 و 1384 -85زراعي   سالدو چهار تكرار در 

هاي با  افكن در كرتسپس تيمار استفاده شعله. در برخي از تيمارها كلش كلزا در مزرعه حذف و در گروهي ديگر از تيمارها كلش حفظ شد .آلوده شدكلزا 
هـا   برخي از كرتضمناً . هاي با كلش اعمال گرديد تيمار سوزانيدن كلش به روش معمولي در كرت و) به طور مستقيم بر سطح خاك(كلش و بدون كلش 

. قـرار گرفتنـد  افكـن   شعلهتيمارهاي سوزانيدن معمولي و  تأثيربدون آبياري و خشك بودند و برخي ديگر پس از يكبار آبياري و مرطوب شدن خاك تحت 
هـاي رويـش    شـمارش گياهچـه  يك هفته پس از اعمال تيمارهـا و   هاي خاكموجود در نمونهغيرزنده  هايربذ تعيين درصدآزمايش با تيمارهاي ارزيابي 

تيمارهاي حرارتي موجب سوختگي بذر خردل وحشي و از بين رفتن زيستايي آن و نيـز   نتايج نشان داد كه. دشانجام در بهار سال بعد يافته در واحد سطح 
را در  تـأثير دار بيشـترين   هـاي خشـك و كلـش    در كـرت افكـن   شعله .ها بود بيشتر از سوزانيدن معمولي كلشافكن  شعلهاثر . كاهش تراكم گياهچه گرديد

هاي خشك جمعيـت   اما در كرت ،هاي مرطوب كمتر از شاهد بود ها در تيمارهاي حرارتي در كرت جمعيت ميكرو ارگانيسم. ها داشت كاهش تراكم گياهچه
  . خواص فيزيكوشيميايي خاك نداشت قابل توجهي در تأثيرتيمارهاي حرارتي . شان ندادهاي خاك كاهش ن ميكروارگانيسم

  
  آلي  جوانه زني بذر، زيستايي بذر، شوك حرارتي، ماده :هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

 رهاي هرز همواره مورد توجه زارعين بوده است و د مبارزه با علف
مورد استفاده قرارگرفتـه   ديگرها بيشتر از هر چيز  كش اين زمينه علف

هايي است كه بايستي  كي از روشيگيري از ورود بذر به خاك وجل. ندا
هاي مختلفـي   روش. دهداشت مزارع مورد استفاده قرار گيربدر كنترل 

مهمترين ايـن   زدر كاهش تراكم بانك بذر خاك وجود دارد كه يكي ا
الا در بدماي . باشد از بين بردن بذر قبل از تداخل با خاك ميها روش

جهـت  افكـن   شـعله باشـد و اسـتفاده از    كاهش زيستايي بذر مؤثر مـي 
 شـود  موجـب كـاهش زيسـتايي بـذر مـي     خـاك  افزايش دماي سطح 

)Ascard, 1988.( به گيـاه و يـا بـر روي    افكن  شعلهحرارت از  انتقال
افكـن   شـعله و عوامل محيطي كه بر اين انتقـال و دمـاي    سطح خاك

                                                            
شـور، پژوهشـيار   به ترتيب مربي پژوهشي مؤسسه تحقيقات گياهپزشـكي ك  -2و  1

  مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور 
  )E-mail: hom_salimi@yahoo.com                  :نويسنده مسئول -(*

نتـايج برخـي   . )Bertram, 1992(بررسي شده اسـت   ،گذارند مي تأثير
و دماي بالا موجب افكن  شعلهتحقيقات نشان داده است كه استفاده از 

ته شـدن كامـل   خشدن پروتئين داخل بذر شده و نيازي به سـو  تجزيه
وده بنشان داده است كه خاك عايق حرارت  مطالعاتنتايج . بذر نيست
 ـ    و زماني د رل و فـرج خـاك قـرار دا   كه مرطوب شـد، آبـي كـه در خل
ه درون خاك منتقل نمايد و بتواند دما را  مناسبي است كه ميرساناي 

دن يو يـا سـوزان  افكـن   شـعله شايد با آبياري خاك و سپس اسـتفاده از  
كلش مزرعه بتوان دماي بالاي سطح خاك را به درون خـاك منتقـل   

سياري توسط محققين بافكن  شعلهاستفاده از  ).(Ascard, 1988 نمود
 مورد تا ئيد قرار گرفته و نشان داده شده است كه از مصرف پـاراكوات 

)Smiley et al., 1986(  ــتي ــين دس ) Nemming, 1994(و وج
هاي  تحقيقات نشان داده است كه تعداد بذر علف .باشد تر مي اقتصادي

عدد در مترمربـع در نوسـان اسـت     500000تا  500بين  هرز در خاك
 دصـد كـاهش دا  در 50بـذرها را سـاليانه تـا     توان يمافكن  شعلهكه با 

Nemming, 1994) .(هاي هرز در خـاك بـا از بـين     كاهش بذر علف
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هاي هرز قبل از ريزش بذر در خاك گزارش شده است بـه   بردن علف
هـاي   در مزارع مختلف و بـين رديـف  افكن  شعلهطوري كه استفاده از 

 Holmoy & Storeheier, 1993 (كشت بسيار مطلوب بـوده اسـت   
Ascard, 1995;(.  

جهت از بين بردن گياهان بايـد  افكن  شعله دما و مدت استفاده از 
 ـ بينپژمرده شده و از  اي باشد كه گياه به اندازه بـه طـوري كـه      رود،ب

گـراد   درجـه سـانتي   100ثانيه بـه   1/0درجه حرارت سلول براي مدت 
هـاي   بذر علـف  عامل حرارت در از بين بردن .Parish, 1990)( برسد

 آفتابدهي خـاك  نتايج مشابهي در. باشد هرز به طرق مختلف مؤثر مي
به طوري كه دمـاي بـالا در زيـر پوشـش پلاسـتيك       ،ارائه شده است

 ،شود هاي هرز موجود در خاك مي شفاف موجب از بين رفتن بذر علف
اما بذرهايي كه داراي پوسته سخت و مقاوم به حرارت بودند كمتـر از  

 Grundy et al., 1998; Tompkins et(ذرها آسـيب ديدنـد   ساير ب

al., 1998 .( اگلي(Egely, 1990)  هـاي خـاك   قـراردادن نمونـه   بـا
گـراد درصـد    درجه سانتي 70هاي هرز در آون با دماي  حاوي بذر علف

 سپري شدن هفتهاي هرز آزمايش شده را پس از  بالايي از بذر علف
ه در خاك مرطوب قرار داشتند بيشـتر  البته بذرهايي ك ،روز مرده يافت

درجـه حـرارت    وي. هايي كه در خاك خشك بودند آسيب ديدند از آن
وارد شده به بذر را بيشتر از مدت زمان قرارگرفتن بذر در دماي بالا در 

افكني كه داراي دمـاي  لذا استفاده شعله. از بين بردن بذر مؤثر دانست
ر سطح خاك و بذر موجود بر روي بسيار زياد بوده و در زمان ناچيزي ب

هرزي كه در  هاي در از بين بردن بذر علف احتمالاًشود خاك گرفته مي
 ,.Thomson et al) نقش مؤثري خواهد داشـت . گيرند سطح قرار مي

تحقيقــات نشــان داده اســت كــه در محصــولاتي كــه نقطــه  .(1997
ب تر بوده و مناسافكن  شعلهرشدگياه در زير خاك قرار دارد استفاده از 

به دليل عايق حرارتي بودن خاك، گياه زراعـي صـدمه نخواهـد ديـد     
)(Mutch & Martin, 2006; Mutch & Martin, 2007 . تـأثير 

نشـان   بررسي شـده و افكن  شعلهمقدار رطوبت و باد در دما و عملكرد 
هـاي  داده شده است كه خشك بودن گياه و مسير باد در كنترل علـف 

در ايـران از  . (Mutch et al., 2005)مـؤثر اسـت    افكـن هرز با شعله
هاي هرز رويـش يافتـه اسـتفاده شـده و      افكن جهت كنترل علف شعله

 ,Shimi)(شـيمي به طـوري كـه   . حاصل شده استنيز نتايج مطلوبي 

بـراي كنتـرل    Shimi & Faghih, 2002)(شـيمي و فقيـه   و  2000
پيـاز  و ) .Solanum toberosum L(هـاي هـرز سـيب زمينـي      علـف 

)Allium cepa L. ( از بــين رفــتن . نــداســتفاده نمودافكــن  شــعلهاز
هاي هرز و افزايش عملكرد دو محصول مذكور از نتايج مطلـوبي   علف

هـرز   علـف كنتـرل   جهت (Shimi, 2001) شيمي .بود كه بدست آمد
 Brassica(در مـزارع كلـزا    ).Sinapis arvensis L(خردل وحشي 

napus L.(  نتـايج نشـان داد كـه تيمـار     . سـتفاده نمـود  اافكن  شعلهاز
تواند  مي) متر بر ثانيه 6/3(كيلومتر در ساعت  يكبا سرعت افكن  شعله

 مـؤثر خردل وحشي و افـزايش عملكـرد كلـزا     هاي گياهچه در كنترل

در از بـين بـردن   افكن  شعلههدف از اجراي اين تحقيق استفاده . باشد
ه موجب كـاهش كميـت و   در مزارع كلزا ك بذر خردل وحشي خصوصاً

البتـه ايـن روش قابـل    . باشـد  مـي  ،كيفيت عملكرد و روغن كلزا است
مطالعـات  . باشدهاي هرز ديگر نيز مياستفاده در مزارع مختلف و علف

درصـد از   57انجام شده در كانادا نشان داده است كه اين علـف هـرز   
دهـد   مـي تابا را تشكيل هاي هرز موجود در ايالت موني تراكم كل گونه

)Thomas & Wise, 1988 .(    بوتـه در   10خردل وحشـي بـا تـراكم
 20درصد كاهش عملكرد كلزا شده و اگر تراكم به  20مربع موجب رمت

   درصـد خواهـد رسـيد    36بوته در مترمربع برسد ميـزان خسـارت بـه    
)Thomas & Wise, 1984; Blackshaw et al., 1987; Mc 

Mullan et al., 1994(.  به دليل دارا بودن خفتگي طـولاني  اين گياه
در  بذر با ورود به پروفيل خاك در اثر عمليات زراعي، آلودگي مزرعه را

از (تيره بودن با كلـزا   چندين سال حفظ نموده كه خصوصأ به دليل هم
همچنـين  . كنتـرل آن همـواره مشـكل بـوده اسـت     ) بندي لحاظ رده 

نمـوده و بـه ايـن     ها جلوگيري كش رويه علف از مصرف بيافكن  شعله
 ,.Wszelaki et al)( گـردد  سلامت محيط زيست مـي  ترتيب موجب

بر خصوصيات فيزيكوشـيميايي   افكنشعله تأثيرر اين تحقيق د. 2007
  .گرديد ها نيز بررسي خاك و ميكروارگانيسم

  
  ها مواد و روش

 20با كشت بذر خـردل وحشـي در دمـاي    قبل از شروع آزمايش 
 8سـاعت روشـنايي و    16(نـور متنـاوب   مراه با هگراد، و  درجه سانتي

زني آن ها به دست درون ژرميناتور درصد جوانه) هشت ساعت تاريكي
قـرار دادن بـذر در   (سپس با استفاده از آزمون تترازوليـوم كلرايـد   . آمد

 30در تـاريكي و دمـاي   نمـك تترازوليـوم كلرايـد     يك درصدمحلول 
نـود  بـه ميـزان    رهاتايي بـذ زيس) ساعت 48گراد به مدت درجه سانتي

آزمـايش بـه   . Salimi & Termeh, 2002)(درصـد تعيـين گرديـد    
دو  در تكـرار  چهـار تيمار و  هشتهاي كامل تصادفي در صورت بلوك
آزمايش در زمين زراعي . شداجرا  1385-86و  1384-85سال زراعي 

بعد از تهيه زمين و . هاي هرز كرج انجام گرديد ايستگاه تحقيقات علف
به صورت جـوي   مطابق عرف منطقه) رقم اوكاپي(بذركلزا ، ايجاد فارو

چهـار  طـول   بـا  هار پشتهچشامل  20/1هايي به عرض  دركرتپشته، 
هـا از يكـديگر    فاصله تيمارها دو پشته و فاصله بلوك. ديمتركشت گرد

خـردل   گـرم بـذر   50 برداشـت كلـزا  پس از در خرداد ماه،. دو متر بود
برخـي از  . هر يك از تيمارهـا ريختـه شـد   ك سطح خا ر رويب وحشي
افكـن   شـعله استفاده از  بودند كه شامل داراي كلش ي آزمايشتيمارها

دن يسـوزان  ،مرطـوب  خـاك در افكـن   شعلهاستفاده از ، خشك خاكدر
 خـاك درمعمـولي كلـش   دن يسـوزان  ،خشـك  خـاك  درمعمولي كلش 

بدون  رهاتيماساير  .بودند دنيافكن و سوزانشاهد بدون شعله ،مرطوب
استفاده از ، خشك خاكدر افكن  شعلهاستفاده از  بودند كه شامل كلش



  1390زمستان ، 4 ، شماره3، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي 470

 

لازم بـه  . نـد دبوافكن  شعلهشاهد بدون  و مرطوب خاكدر افكن  شعله
ذكر است كه منظور از سوزانيدن معمولي كلش به آتش كشـيدن آنهـا   

افكـن از نـوع دسـتي و    شـعله . بودافكن  شعلهبدون استفاده از دستگاه 
افكـن   شـعله سـرعت  متـر و  سانتي 10با قطر دهانه ) گاز بوتان(گازي 

 350بـر سـطح خـاك حـدود     افكن  شعلهدماي  .بود ثانيه متر بر 25/0
  .گراد بوددرجه سانتي

  
  :ها بردارينمونه 

ــمارش -1 ــين     ش ــوخته و تعي ــذر س ــداد ب ــراكم تع ت
   هاي خردل وحشي گياهچه

مانـد و كلـش    هـا بـاقي   كلش برخي از كرت پس از برداشت كلزا،
هايي از هر يك آبياري و پس از  سپس كرت. برخي ديگر حذف گرديد

افكـن   شعلهگاورو شدن زمين اقدام به سوزانيدن كلش و نيز استفاده از 
بـه  . در تابسـتان شـد  هاي با خاك مرطـوب و خـاك خشـك     در كرت
هـاي خـردل وحشـي در     تسهيل و تسريع در شناسايي گياهچه منظور

هاي رشد يافته مورد شناسايي قرار گرفته و شمارش  تهبهار سال بعد بو
خردل وحشي موجود سالم و بذر سوخته  هايشمارش بذرجهت . شدند

 اقـدام بـه  پـس از يـك هفتـه از اعمـال تيمارهـا       هاي خاك در نمونه
 پـنج  متـر از سـطح و   سـانتي  5×5به ابعاد  خاكپنج نمونه از برداشت 

بـا فاصـله    Wبرداري شـكل   هالگوي نمون. شدنمونه از وسط هر كرت 
تـايي تفكيـك و سـپس     100بـذرها در دسـتجات    .متر بودسانتي 50

شمارش بذرهاي سوخته و سالم زير بينوكـولر انجـام گرديـد و درصـد     
درصد زيستايي بذرهاي سوخته و سالم با اسـتفاده  . ها به دست آمد آن

  . از آزمون تترازوليوم كلرايد تاييد گرديد
ارهــاي مختلــف آزمــايش بــر    بررســي اثــر تيم  -2

  ي خاكيخصوصيات فيزيكوشيميا
دن يو سـوزان افكن  شعلهشوك حرارتي با از عمليات  بلافاصله پس

متري از سطح خاك در چهار نقطه از سانتي پنجكلش از عمق معمولي 
 ـ     گرم نمونـه خـاك تهيـه نمـوده و جهـت     وكرت بـه مقـدار يـك كيل

آلي بـه   واكنش خاك و كربن ,شوري ، ها ها و آنيون گيري كاتيون اندازه
 ـآزمايشگاه منتقل گرد روي، مـس و منگنـز توسـط    ، آهـن  مقـادير  .دي

كلسيم و منيـزيم   ،)b 1100 -مدل (دستگاه جذب اتمي پركينگ المر 
نيتـروژن  ). 410مدل كورنينـگ  ( 1سنجيو سديم توسط دستگاه شعله

و بـا دسـتگاه طيـف     3فسفر بـا روش اولسـن   ،2كل با دستگاه كجلدال
 4و مقدار مواد خنثـي شـونده   بلك –جي، كربن آلي به روش والكيسن

)VTN( گيري شد اندازهسازي به روش خنثي )Ehyaii, 1997.(  
                                                            
1- Flame-photometer 
2- Kjeldahl 
3- Olsen 
4- Total neutralizing value 

   هاي خاكبررسي ميكروارگانيسم -3
متـري   سـانتي  پنجاز افكن  شعله شوك حرارتي بااز  بلافاصله پس

 ـ  سطح خاك در چهار نقطـه از كـرت بـه مقـدار     گرم خـاك  ويـك كيل
و جمعيـت  گرديـد  و به آزمايشگاه بيولوژي خاك منتقـل  برداري  نمونه

جمعيت ميكروبـي توسـط روش   . گرفتمورد ارزيابي قرار آنميكروبي 
  ).Ehyaii, 1997(گيري شد  تايي اندازه 10هاي كانت با رقتپليت

انجـام شـد و بـه     MSTATC ها با استفاده از نرم افزار آناليز داده
-آنها در تبديل داده ذر و لگاريتم برخي ازدليل ضريب خطاي بالا از ج

چنـد  ها نيـز از روش   به منظور مقايسه ميانگين داده. گرديد استفاده ها
  . درصد استفاده شد پنجدانكن در سطح احتمال اي دامنه

  
  و بحث نتايج

  بر سوختگي بذر خردل وحشيافكن  شعلهاثر شوك حرارتي 
 جـدول (دار نبـود  معنيسال در تيمار بر درصد سوختگي بذر  تأثير

ميانگين تجزيه مركـب دو سـال آزمـايش نشـان دادكـه       ،بنابراين). 1
موجـب  افكـن   شـعله سوزانيدن معمولي كلش بـاقي مانـده و اسـتفاده    

شوك حرارتي بـه   ).2 جدول(سوختگي بذر موجود بر سطح خاك شد 
موجـب  افكـن   شـعله صورت سـوزانيدن معمـولي كلـش مزرعـه و يـا      

بـه دسـت    رفتن بذر خردل وحشي شدكه بـا نتـايج  سوختگي و از بين 
در افكـن   شـعله . موافـق بـود   Ascard, 1988)( آمده توسـط آسـكارد  

درصد سوختگي بـذر همـراه    43دار موجب هاي مرطوب و كلش خاك
آن در از بـين بـردن بـذر     تـأثير با از بين رفتن زيستايي آن گرديد كه 

هاي  در كرتافكن  شعله 2با توجه به جدول . بيش از ساير تيمارها بود
. مرطوب و داراي كلش بيشترين افزايش را در تعداد بذر سوخته داشت

احتمال دارد حرارت توسط رطوبت موجود در خاك به بذرهايي كـه در  
شيارهاي درون خاك قرار گرفته بودند رسيده باشد و در نتيجه بـذرها  

  .شوك حرارتي قرار گرفته باشند تأثيربيشتر تحت 
  

  هاي خردل وحشي ياهچهتراكم گ
لـذا نتـايج تجزيـه     ،)1 جـدول ( دار بـود  سال در تيمار معنـي  تأثير

هاي خردل وحشي براي هر  واريانس و مقايسه ميانگين تراكم گياهچه
كـه   نتايج فوق نشان داد). 2 جدول(سال به طور جداگانه انجام گرفت 

هـاي   چهكمترين تراكم گياه. دار وجود داشتبين تيمارها تفاوت معني
خردل وحشي پس از اعمـال تيمارهـا در سـال اول و دوم مربـوط بـه      

  . هاي خشك و بدون كلش بود در كرتافكن  شعلهشوك حرارتي با 
  

  ي خاكيخصوصيات فيزيكوشيميا برخيبررسي 
دار بود و تأثير سال در تيمار تنها در مورد درصد اشباع خاك معني

لـذا   ،و تيمـار نشـان ندادنـد   دار بـين سـال    ساير فاكتورها تفاوت معني
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مقايسه ميانگين درصد اشباع خاك براي هر سـال بـه طـور جداگانـه     
در بــين فاكتورهــاي بررســي شــده تنهــا  ). 3جــدول (انجــام گرفــت 

دار نشـان دادنـد    آهن،مس، منگنز و سديم در بين تيمارها تفاوت معني
در تيمارهاي داراي كلشي كه خاك مرطـوب بـود، شـوك    ). 3جدول (

و سوزانيدن معمولي كلش، موجب كـاهش آهـن و   افكن  شعلهتي حرار
دار و هـاي كلـش   مس نسبت به شاهد گرديد، در صورتي كه در كـرت 

و سوزانيدن موجـب  افكن  شعلههاي بدون كلش،  خشك و نيز در كرت
  ).4جدول (كاهش آهن و مس نشد 

جدول (هاي مرطوب موجب كاهش منگنز شد  در كرتافكن  شعله

با . دار داشت مقدار سديم نيز نسبت به شاهد افزايش معني تغييرات). 4
سوزانيدن بقاياي گياهي، عناصر قليـايي موجـود در آن آزاد شـد و بـه     
تدريج ميزان املاح محلول خاك افزايش يافت و موجـب شـور شـدن    

  ).4 جدول(خاك گرديد 
خصوصــيات  تــأثير ســويي در بيشــترافكــن  شــعلهدمــاي بــالاي 

تنهـا مقـدار آهـن، منگنـز و مـس در      . نداشـت  فيزيكوشيميايي خاك
و سـوزانيدن معمـولي   افكـن   شـعله تيمارهاي شوك حرارتي كه شامل 

  .هاي مرطوب بود كاهش نشان داد ها در خاككلش

  
  داده هاي دو سال) ميانگين مربعات( مركبتجزيه نتايج  -1 جدول

Table 1- Compound analysis of data for two years  

 ر سوختهدرصد بذو 
Viability loss (%) 

 در متر مربعتعداد گياهچه
Number of seedlings per m2 

 درجه آزادي
df  

 منابع تغيير
S.O.V 

 سال  1  6662.641  1
Year  

24.781  27.766 3 
  خطاي سال

Year error 

  تيمار  7  **1409.248  **1728.063
Treatment  

3.357ns  381.069**  7  سال×تيمار  
Treatment×Year  

  خطا  42  64.670  39.507
Error  

  (%) ضريب تغييرات   21.49 38.61
CV (%)  

 
   مقايسه ميانگين تراكم گياهچه هاي خردل وحشي و درصد بذر سوخته شده خردل وحشي -2جدول 

Table 2- Mean comparison of seedling densities and seed viability (%) loss of Sinapis arvensis L. 
  بذر سوخته شدهدر صد 

 Viability loss (%) 

 تراكم گياهچه در مترمربع 
Number of seedlings 

per m2 (2006) 

 در مترمربعتراكم گياهچه
Number of seedlings per 

m2  )2005(  
  تيمار

Treatment  

12.88de  18.75cd 50.00bc* 
  شعله افكن+ خاك خشك، داراي كلش 

Dry soil, With canola stubbles + flaming 

43.13a 25.23bc 43.00cd   شعله افكن+ خاك مرطوب، داراي كلش  
Wet soil, With canola stubbles + flaming 

21.25b  19.75cd  62.00ab   سوزانيدن كلش+ خاك خشك، داراي كلش  
Dry soil, With canola stubbles + burning 

18.63cd 31.50b  32.00de   وزانيدن كلشس+ خاك مرطوب، داراي كلش  
Wet soil, With canola stubbles + burning 

0.00f 42.50a 60.00ab  شاهد بدون شوك حرارتي No heating 

27.63 b  11.25d  18.00e   شعله افكن، بدون كلش+ خاك خشك  
Dry soil+ flaming,, Without canola stubbles 

6.75e  27.25bc  39.00cd 
  كلششعله افكن، بدون + خاك مرطوب 

Wet soil + flaming, Without canola stubble 

0.00f 43.50a 75.00a   بدون شوك حرارتي(شاهد(   
Control (No heating)  

   . در سطح احتمال پنج درصد ندارندبر اساس آزمون دانكن داري هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معنيميانگين *
 * Means with the same letters in each column have not significant difference at α=5% probability level based on Duncan’s test.  
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گونـه كاهشـي در مقـدار     هاي خشك شوك حرارتي هيچ در خاك
خـاك در اثـر    pHمحيط مرطوب افزايش  در. اين عناصر موجب نشد

ردد، اين پديده گ انجام مي ءدي نيتريفيكاسيون نيتروژن در شرايط احيا
همچنـين در محـيط   . شـود  موجب كاهش حلاليت عناصر ميكرو مـي 

خشك ميزان اكسيژن در فـاز جامـد خـاك بيشـتر از خـاك مرطـوب       
و  pHباشد و نيترات در اين محيط تشكيل شـده و باعـث كـاهش     مي

  . شود افزايش حلاليت عناصر ميكرو مي
داري  عنـي تغييـر م خـاك  و نيتـرات   pHدر اين آزمايش در مقدار 

و افكـن   شـعله مشاهده نشـد و احتمـال كـاهش ايـن عناصـر در اثـر       

ها شايد به دليل افزايش تأثير حرارت در جوار  سوزانيدن معمولي كلش
باشـد كـه در محـيط     رطوبت خاك بركاهش حلاليت اين عناصـر مـي  

البته وجود كلش موجب كاهش بيشتر ايـن  . خشك اين پديده رخ نداد
اي بدون كلش در تيمارهاي فوق شد و چـون  ه عناصر نسبت به كرت

گـردد، از   سوخته شدن كلش موجب افزايش عناصر قليايي خـاك مـي  
حلاليت عناصر ميكرو جلوگيري نموده و باعـث كـاهش مقـدار آهـن،     
مس و منگنز قابل حل در خاك شده است، لذا با حذف كلش از مزرعه 

كاهش به طور از مقدار اين افكن  شعلهو سپس ايجاد شوك حرارتي با 
  .داري كاسته گرديد معني

  
  در دو سالخصوصيات فيزيكوشيميايي خاك ) ميانگين مربعات( مركبتجزيه نتايج  -3 جدول

 Table 3- Compound analysis of physicochemical data of soil for two years   
درصد اشباع 

S.P.  
 هدايت الكتريكي

EC  
 اسيديته

pH 

 مواد خنثي شونده
TNV 

  كربن آلي
OC 

 درجه آزادي
df  

 منابع تغيير
S.O.V  

 سال  1  0.02  11.231  0.502  0.269  95.551
Year  

  خطاي سال  3  0.002  5.948  0.052  0.043  1.872
Year error 

1.556ns 0.026ns  0.017ns  0.434ns 0.004ns  7  تيمار  
Treatment  

1.985*  0.013ns  0.025ns  0.261  0.004ns  7  سال×تيمار  
Treatment × year  

  خطا  42  0.003  0.321  0.016  0.015  0.815
Error  

  (%) ضريب تغييرات   9.21  5.79  1.64  18.57  2.68
CV (%)  

ns  درصد  پنجدار در سطح احتمال دار و اختلاف معنيترتيب نشاندهنده عدم وجود اختلاف معني* و  
ns and * are non significant and significant at 5 % probability level, respectively. 

  
  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك در دو سال) ميانگين مربعات( مركبتجزيه نتايج  - 3ادامه جدول 

 Table 3 Continued - Compound analysis of physicochemical data of soil for two years   
  

  سديم
Na 

 منيزيم
Mg

 كلسيم
Ca 

 مس
Cu 

 روي
Zn 

 درجه آزادي
df  

 منابع تغيير
S.O.V  

 سال  1 1.932  3.596  0.002  0.901 5804.344
Year  

  خطاي سال  3  0.036  0.334  0.075  0.105 4124.404
Year error 

4528.511**  0.062ns  0.077ns  0.220**  0.048ns 7  تيمار  
Treatment  

1227.158ns  0.015ns  0.067ns  0.065ns  0.004ns 7  سال×تيمار  
Treatment ×year  

  خطا  42  0.023  0.045  0.060  0.036  1449.062
Error  

  ضريب تغييرات    23.18  18.08  9.52  8.28  29.3166
CV (%)  

 ns ، * درصد  يكو  پنجدار در سطح احتمال دار و اختلاف معنيبه ترتيب نشاندهنده عدم وجود اختلاف معني** و  
ns, * and ** are non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  
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  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك در دو سال) ميانگين مربعات( مركبتجزيه نتايج  - 3ادامه جدول
 Table 3 Continued - Compound analysis of physicochemical data of soil for two years 

 فسفر
P   

 منيزيم
Mn 

 سديم
N

 پتاسيم
K 

 آهن
Fe 

 آزادي درجه
df  

 منابع تغيير
S.O.V  

 سال  1  1.064  7766.016  2.641  0.001 8950.579
Year  

  خطاي سال  3  0.038  4303.661  0.328  0.107  2.560
Year error 

2.901ns  0.709**  0.444 ns  11882.141n
s 0.188**  7  تيمار  

Treatment  
2.432ns  0.036 ns 0.498ns  4234.801ns  0.008ns  7  سال×تيمار  

Treatment ×year  
  خطا  42  0.015  5589.959  0.400 0.029  3.845

Error  
  ضريب تغييرات    23.20  23.81  9.75  14.79  9.49

CV (%)  
ns ، * درصد  پنج و يكدار در سطح احتمال دار و اختلاف معنيبه ترتيب نشاندهنده عدم وجود اختلاف معني** و  

ns, * and ** are non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively.  
  

  در دو سال غلظت عناصر مختلفمقايسه ميانگين  -4 جدول
 Table 4- Mean comparison of compound analysis of different mineral concentrations data for two years   

گرم بر ميلي(مس 
  )كيلوگرم

Cu (mg.kg-1) 

م برگرميلي(آهن
  )كيلوگرم

Fe (mg.kg-1) 

گرم برميلي(منيزيم
  )كيلوگرم

Mn (mg.kg-1)

گرم بر ميلي(سديم
 )ليتر

Na (mg.l-1) 

  تيمار
Treatment  

1.302ab  5.296a  27.469 ab 115.5bc* 
  شعله افكن+ خاك خشك، داراي كلش 

Dry soil, With 
canola stubbles + flaming 

0.966c  1.815de  4.720d 156.8ab  
  شعله افكن+ خاك مرطوب، داراي كلش  

Wet soil, With canola stubbles 
+ flaming 

1.295ab  4.775ab  29.263a  133.1abc  
سوزانيدن + خاك خشك، داراي كلش 

  كلش
Dry soil, With canola stubbles 

+ burning 

0.905c 1.732e  5.262d  159.7a  
سوزانيدن + خاك مرطوب، داراي كلش 

  كلش
Wet soil, With canola stubbles 

+ burning 

1.194ab 3.366bc 22.194ab 131.6abc   شاهد بدون شوك حرارتي  
No heating 

1.269ab  3.697bc  20.650b  97.35c  
  شعله افكن، بدون كلش+ خاك خشك 

Dry soil+ flaming, Without 
canola stubbles 

1.099bc  2.590bc  12.322c  144.3ab  
  شعله افكن، بدون كلش+ خاك مرطوب 

Wet soil +  
flaming, Without canola 

stubbles 

1.349a  4.067ab  19.683b  100.6c   بدون شوك حرارتي(شاهد(   
Control (No heating)  

  .  داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معنيميانگين *
 * Means with the same letters in each column have not significant difference at α=5% probability level based on Duncan’s test.  
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  هاي خاك ميكروارگانيسمتعداد بررسي 

رهـاي مختلـف تغييـرات     هاي خاك در تيمـا  تعداد ميكروارگانيسم
هـا در تيمارهـاي شـوك     تعـداد ميكروارگانيسـم  . داري نشان داد معني

هاي مرطـوب   در كرتافكن  شعلهحرارتي با سوزانيدن معمولي كلش و 
هـاي خشـك    در كـرت افكـن   شـعله در صـورتيكه  . كمتر از شاهد بـود 

ــش ــرت كل ــداد     دار و ك ــي در تع ــش كاهش ــدون كل ــاي خشــك ب ه
  ). 5 جدول(ميكروارگانيسم ها نشان نداد 

مقطعي بوده و پس از ها  به طور كلي كاهش تعداد ميكروارگانيسم
 انجام شده تحقيقاتي كه در اين زمينه. گذشت زمان جبران خواهد شد

وده و زماني كه مرطوب شـد،  بنشان داده است كه خاك عايق حرارت 
مناسـبي اسـت كـه     رسـاناي  گيرد ميآبي كه در خلل و فرج خاك قرار

داد به اين دليـل تع ـ ه درون خاك منتقل نمايد و شايد بتواند دما را  مي
 هاي مرطوب كـاهش يافتـه اسـت    هاي خاك در خاك ميكروارگانيسم

)Ascard, 1988.(    
 ,.Dunn et al(هـاي دان و همكـاران    مشاهدات فـوق بـا يافتـه   

ها نشان دادند كه درجه حرارت خاك با  آن. موافق بود 1985)() 1985
درجـه  ، اي دارد و دوره گرمـا  جمعيت ميكروبي خـاك ارتبـاط پيچيـده   

. باشد گذار ميتأثيراك و مقدار آب خاك در جمعيت ميكروبي حرارت خ

ها به دماي بالا بيشتر شده  در خاك مرطوب حساسيت ميكروارگانيسم
اكسيداسيون منگنز و ديگر عناصـر  . شوند وآسيب بيشتري متحمل مي

غذايي در خاك يك اكسيداسـيون بيولـوژيكي اسـت كـه در صـورت      
ن فراهمي آن براي گيـاه كاسـته   فقدان جمعيت كافي ميكروبي از ميزا

شــود و شــايد كــاهش برخــي عناصــر در اثــر كــاهش جمعيــت   مــي
 تأثيرتحقيقات ديگري نشان داده است كه . ها نيز باشد ميكروارگانيسم

بر جمعيت ميكروفلوراي خاك بسيار اندك بـوده و پـس از   افكن  شعله
لذا تغييـري  ، Šniauka & Pocius, 2008)( مدتي جبران خواهد شد

با  .ها به وجود آمد مجددأ جبران خواهد شد كه در تعداد ميكروارگانيسم
رفــتن بـذر خــردل وحشــي در   توجـه بــه كــاهش زيسـتايي و از بــين   

تيمارهاي حرارتي و با توجه به عدم اثر سوء تيمارهاي مذكور در تعداد 
هاي خشك و نيز اثـر مطلـوبي    ها به خصوص در خاك ميكروارگانيسم

هاي خشـك و بـدون كلـش در حفـظ عناصـر       خاك افكن دركه شعله
پس از برداشت كلـزا را  افكن  شعلهتوان استفاده از خاك نشان داد، مي

در مزارعي كه آلودگي شديد به خردل وحشي دارند جهت از بين بردن 
بذر خردل وحشي ريخته شده بر سطح خـاك توصـيه نمـود و از ايـن     

  . ستفاده كردهاي هرز مزارع ا روش در مديريت تلفيقي علف

 

  هاي خاك  مقايسه ميانگين تعداد ميكروارگانيسم -5جدول 
 Table5. Mean comparison of the number of micro organisms in soil  

 ها در گرم خاك خشكتعداد ميكروارگانيسم
Number of micro organisms in soil (No. per g)

  تيمار
Treatment  

219037500a* 
  شعله افكن+ داراي كلش  خاك خشك،

Dry soil, With canola stubbles + flaming 
30930000b

 
  شعله افكن+ خاك مرطوب، داراي كلش 

Wet soil, With canola stubbles + flaming 

79845000ab   سوزانيدن كلش+ خاك خشك، داراي كلش  
Dry soil, With canola stubbles + burning 

11510000b  سوزانيدن كلش+ ب، داراي كلش خاك مرطو  
Wet soil, With canola stubbles + burning 

460750000a 
  شاهد بدون شوك حرارتي

 No heating

86825000a   شعله افكن، بدون كلش+ خاك خشك  
Dry soil+ flaming, Without canola stubbles 

62435000b   شعله افكن، بدون كلش+ خاك مرطوب  
Wet soil + flaming, Without canola stubbles 

114732500a   بدون شوك حرارتي(شاهد(   
Control (No heating)  

  .  داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندهاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معنيميانگين *
 * Means with the same letters in each column have not significant difference at α=5% probability level based on Duncan’s test.  
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  چكيده
اي بذر، ميزان اهميت و توجه كشاورزان به خصوصيات محيطي، زراعـي  دهي به خصوصيات پايهاهميتتا با محاسبه شاخص  تلاش دارداين مطالعه 
هـا مربـوط بـه     داده. دري ـبر اين شاخص مورد ارزيابي قـرار گ  مؤثرعوامل اقتصادي و اجتماعي و  بررسي ).Triticum aestivum L( و بازاري بذر گندم

در مجمـوع  نتـايج ايـن مطالعـه نشـان داد كـه      . ها از رگرسيون پواسن بهره گرفتـه شـده اسـت   جام برازشبراي ان. كشاورزان گندمكار مشهد است 102
، درآمـد از منـابع كشـاورزي و غيركشـاورزي،      ميزان تحصـيلات همچنين . باشد ميبازارپسندي و ظاهر محصول داراي بيشترين اهميت  ، بذرهاي  ويژگي

  .بوده اند مؤثرا علامت مثبت ، مساحت مزرعه و اخذ وام  ب سابقه كشاورز
 

  اي بذر، شاخص حفاظت خصوصيات پايهرگرسيون پواسنتنوع زيستي،  :كليديهاي  واژه
  
   ١ مقدمه
، شاخص و اساس پيچيدگي نظام بوده و به تمـام موجـودات   تنوع

اي از موجودات زنده بـا  آرايه گسترده كهزنده و روابط متقابل بين آنها 
. شـود گفتـه مـي  هسـتند،  ي از روابـط متقابـل   امجموعه بسيار پيچيده

كشاورزي بزرگترين و ارزشمندترين اسـتفاده كننـده از تنـوع زيسـتي     
شود كه توليد گياهان زراعي و به تبع آن امنيـت غـذا در   محسوب مي

تنـوع   ).Koocheki et al., 2003(سطح جهان به آن وابسـته اسـت   
در سـه سـطح   ( نزمـي زيستي به گوناگوني اشكال حيات بر روي كـره 

در . شـود و بر هم كنش اين عوامل اطلاق مي) اكوسيستم، گونه و ژن
ر سـطح جهـان   ددهه اخير با افزايش روند نابودي محيط زيسـت  طي 

طبـق   .اسـت زيسـتي معطـوف شـده   توجه متخصصان به مسئله تنـوع 
تنوع زيستي به معناي قابليـت گونـاگوني    زيستي،تعريف معاهده تنوع 

هاي زميني، دريايي و ده از هر منبع اعم از اكوسيستمبين موجودات زن
هـاي آبـزي و مجموعـه تركيبـات اكولـوژيكي آنهـا       اكوسيسـتم  ديگر
اي بيشتر باشـد، محـيط   يك اكوسيستم هر چه تنوع گونه در. باشد مي

تنوع زيستي . پايدارتر و از شرايط خود تنظيمي بيشتري برخوردار است

                                                            
و كشـاورزي  گروه اقتصـاد  و دانشيار ارشد دانشجوي كارشناسي به ترتيب -3و  2، 1

  دانشگاه فردوسي مشهد ، دانشكده كشاورزيگروه زراعت و اصلاح نباتاتاستاد 
  )  E-mail: kohansal1@yahoo.com                     :نويسنده مسئول -(*

. اسـتثنايي از تنـوع زيسـتي اسـت    اي مهـم و  كشاورزي زير مجموعـه 
ــوع زيســتي ) Qualest et al., 1995(ســت و همكــاران كــوآل تن

كشــاورزي را بــه صــورت تمــامي گياهــان زراعــي، حيوانــات اهلــي و 
افشـان،  هـاي حشـرات گـرده   خويشاوندان وحشي آنها و تمـامي گونـه  

هـاي رقيـب تعريـف    ها، شـكارچيان و گونـه   ها، انگل همزيست و آفت
دامنه وسيعي از «همچنين تنوع زيستي كشاورزي به صورت . اندنموده

-هـا و علـف  موجودات زنده در سطح درون خاك نظير آفات و بيماري
كننـده بيولوژيـك و نيـز    ها و موجـودات كنتـرل  افشانهاي هرز، گرده

كننده چرخه مواد غذايي،كه براي كـه بـراي   بعضي از موجودات كنترل
نيـز تعريـف شـده اسـت      »ضـر باشـند  توانند مفيـد يـا م  كشاورزي مي

)Qualest et al., 1995( .  ســـويفت و اندرســون)Swift & 

Anderson, 1994(  اهميت نقش كاركردي تنوع زيستي كشاورزي با
كننـده، اجـزاي   ها توسط به سه جـز توليـد  نظامبوم تقسيم اجزاي زنده

ده كنن ـاجزاي توليد. قرار گرفته است تأكيدمفيد و اجزاي مخرب مورد 
باشند كه توليد غـذا، اليـاف و   هاي اهلي ميشامل گياهان زراعي و دام

اجـزاي مفيـد   . كنندگان را بر عهده دارندها براي مصرفديگر فرآورده
ايـن  . هـا دارنـد  موجوداتي هستند كه نقـش مثبتـي در بـاروري نظـام    

هـا، گياهـان آيـش و موجـودات خـاكزي      افشانموجودات شامل گرده
عوامل مخـرب  . چرخش مواد غذايي را برعهده دارند هستند كه كنترل

 & Swift(باشـد  زا مـي هاي هرز، آفات و عوامل بيمـاري شامل علف
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Anderson,1994.(  اين مهم است كـه تـا    مؤيدبررسي منابع موجود
گذاري تنوع زيسـتي زراعـي   خصوص ارزشاي داخلي در كنون مطالعه

بررسي تنوع در زمينه شده  از جمله مطالعات انجام. انجام نگرفته است
بـا محاسـبه شـاخص     كـه در آن  اسـت  هاي زراعي ايرانزيستي گونه

اي داراي حـداكثر  شانون ملاحظه شد كه حبوبـات و گياهـان  علوفـه   
اي ارتبـاط زيـادي را بـا    اي هستند و بطور كلي تنـوع گونـه  تنوع گونه

بـين  تنـوع آلفـا و بتـا در    . عوامل اقليمي و بخصوص بارندگي داراست
هـايي كـه از يكنـواختي    هاي كشور متفاوت است، ولـي اسـتان  استان

اقليمي بيشتري برخوردار هستند، تنوع آلفـا در آنهـا زيـاد و تنـوع بتـا      
اندك است و با افزايش غيريكنواختي اقليمي از تنوع آلفا كاسته شده و 

اي در مطالعـه ). Naseri & et al, 2005( شـود بر تنوع بتا افزوده مي
توانـايي تثبيـت    از نظر هاي همزيست نخودي تنوع زيستي باكترر ديگ

نتـايج ايـن   . مورد بررسي قرار گرفته اسـت  نيتروژن در استان خراسان
هـاي بـومي، موجـب     ارقام نخود بـا ايزولـه   بررسي نشان داد كه تلقيح

كـل گيـاه و    زايي ماده خشك بخش هوايي، ماده خشـك  افزايش گره
مطالعـه تنـوع   در  .)Parsa et al., 2003( شـود  كارآيي همزيستي مي

كـه  ه شـد  نشـان داد  زيستي محصولات باغي، سبزي و صيفي ايـران 
اي شاخص تنوع شانون، تنوع اين محصولات را متناسب با غناي گونه

اي محصـولات   شاخص تنـوع گونـه   ،به طور كلي. دهدآنها نشان نمي
 نظـر  هـاي مختلـف كشـور مطلـوب بـه      باغي، سبزي و صيفي اسـتان 

تنوع زيستي گياهـان  در بررسي ). Koocheki et al., 2004( رسدمي
كه تعـداد   ه شدنشان دادايران  هاي زراعيدر بوم نظام معطّردارويي و 

 56حـدود    شـوند، ي كه در ايران كشت مـي معطّرهاي دارويي و گونه
اسـتان  . باشـد مي 64/0ها، گونه بوده و شاخص شانون براي اين گونه

هاي كشور از بيشترين سطح زير كشت و تنـوع  در بين استانخراسان 
). Koocheki et al., 2004( برخوردار است معطّرهاي دارويي و گونه
ارزيابي تنوع زيستي كشاورزي و اثرات آن بر پايداري يـك سـامانه   در 

معـين   پنبه در خراسـان  -).Triticum aestivum L( كشاورزي گندم
اي علوفه د كشاورزان به ترتيب از بقولاتدرص 4/1و  9/7فقط كه  شد

درصـد   78. كننـد هـاي خـود اسـتفاده مـي    و كود سبز در كشـت بـوم  
كشاورزان حداقل يك گونه زراعي ديگر غيـر از گنـدم و پنبـه كشـت     

اسـتفاده   درصد كشاورزان از يك نـوع يـا بيشـتر دام    5/47. كردندمي
نـوع زيسـتي   هـاي ت دار بـين سـنجه  همبستگي مثبت معني. كردندمي

هاي كشاورزي مـورد مطالعـه   كشاورزي و پايداري بوم شناختي سامانه
در بررسي  .)Mahdavi Damghani et al., 2007( وجود داشته است

كـه عليـرغم    مشـخص شـد   هاي گياهان زراعي در ايـران تنوع واريته
را در بـين   ايها، گندم و برنج بيشترين غناي واريتـه تفاوت بين استان

هـاي روغنـي   اي دانـه در حاليكه غناي واريتـه  ،كشور داردمحصولات 
 84واريته  10واريته گندم زيركشت در كشور،  34از . است بسيار اندك

سطح زيركشت را بـه خـود اختصـاص     درصد از 29واريته  دودرصد و 
مبنـاي شـاخص   هاي زراعـي بـر   در نتيجه تنوع مكاني واريته. اندداده

ت زراعي كشور پايين است و حتي براي شانون در مورد كليه محصولا
تجـاوز   7/1تا  5/1 اي را دارند ازرين غناي واريتهبرنج كه بالات گندم و
همانگونـه كـه بررسـي نشـان     . (Koocheki  et al., 2004) كندنمي
گيري تنـوع زيسـتي   دهد ادبيات مربوط به اين موضوع براي اندازهمي

ايـن مطالعـه بـه منظـور     در . هاي متعددي وجـود دارد  زراعي شاخص
ارزيابي ارزش تنوع زيستي زراعـي در بعـد تنـوع زنتيكـي از شـاخص      

اسـتفاده گرديـده    )(Wale & Mburu, 2006والـي و مـوبرو    ابـدائي 
اين شاخص سعي در بررسـي خصوصـياتي از بـذر گنـدم مـورد      . است

در حقيقـت ايـن   . تـر اسـت  استفاده كشاورزان دارد، كه براي آنها مهم
كنـد كـه در انتخـاب يـك يـا چنـد واريتـه، چـه         ي مـي شاخص بررس

پس از محاسبه ايـن شـاخص   . خصوصياتي براي كشاورزان مهم است
اجتماعي نمونه مورد بررسـي قـرار    -رابطه آن با خصوصيات اقتصادي

  . گرفته است
  

  هامواد و روش
دهـد  روشي كه انتخاب كشاورزان از خصوصيات بذر را توضيح مي

كننـدگان اسـتفاده   براي انتخاب  مصرف Lancasterنه تنها از تئوري 
 ريبلكه همچنين از مدل اول اطمينان ) Lancaster 1966 ,( كندمي

تقاضـا   )Roy, 1952( گيردو تئوري مطلوبيت تصادفي را نيز در بر مي
كــه منجــر بــه انتخــاب واريتــه خــاص از ) i  )iTبــراي خصوصــيت 

-مستقيماً موجب تركيب توليـد مـي   ).Triticum aestivum L(گندم
تـوان بـه صـورت توابـع تجمعـي از      تابع مطلوبيت كشاورز را مي. شود

  ). 1معادله ( خصوصيات مقدم گندم ارائه شود
)( iiTV  )1( معادله                                                              

 iزا ايطي بر مجموعـه عوامـل بـرون   شر: V معادله،ن ايكه در 
تقاضاي كشاورزان براي تنـوع زيسـتي گنـدم بـا اسـتفاده از      . باشدمي

وابسته مورد آزمون قـرار   متغيرشاخص شمارش خصوصيات به عنوان 
تنوع زيستي گندم هر كشاورز بـه صـورت زيـر محاسـبه     . گرفته است

  : شود مي

)(
1



m

i
iT )2( معادله                                                            

برابر با يك اسـت اگـر خصوصـيتي بـراي      : Ti اين معادله،كه در 
در معادلـه   .كشاورز مهم باشد و در غير اين صورت برابر با صفر اسـت 

)2(، m: خصوصياتي كه . باشدبيانگر تعداد خصوصيات مورد بررسي مي
ن مطالعه مورد بررسي قرار گرفته است، از مطالعات قبلي و پيش در اي

اين خصوصيات شامل عملكرد . مطالعه انجام شده حاصل گرديده است
بالقوه بذر، تغييرات عملكرد در شرايط نامناسـب هماننـد خشكسـالي و    

ها، برداشت راحت با كمبـاين،  سرما، مقاومت در مقابل آفات و بيماري
قه، برداشت خوب، حداقل برداشت در شرايط نامناسب، ارتفاع بلندتر سا

بازارپسندي، ظاهر محصول، ميزان ريزش كمتـر در هنگـام برداشـت،    
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دهـي نسـبت بـه كـود، زودرس بـودن،      زمان مناسب برداشـت، پاسـخ  
دهـي بـه ايـن    از مجموع اهميـت . باشدافزايش حاصلخيزي خاك مي
ر اسـتخراج  اي بـذ دهي به خصوصيات پايهخصوصيات شاخص اهميت

اين شاخص يـك شـاخص همگراسـت و بيـانگر تنـوع      . گرديده است
هاي گندم انتخابي آنها نسبت به كل انتخابي كشاورزان از ميان واريته

تـرين مـدل رگرسـيون    رگرسيون پواسن رايج. هاي موجود استواريته
در ). Cameron & Trivedi 1998 ,( هاي شمارشـي اسـت  براي داده

  : زير تعريف شده استمعادله ون پواسن به صورت اين مطالعه رگرسي
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               )    3( معادله

: Xisبيـانگر شـاخص خصوصـيات گنـدم و      :yi اين معادله،كه در 
ها شامل سن متغيردر اين مدل اين . هاي توضيحي مدل هستندمتغير

نه از منابع غيـر  ، درآمد سالا)سال(، ميزان تحصيلات )سال(كشاورزان 
، تعداد افـراد  )ريال(، درآمد سالانه از منابع كشاورزي )ريال(كشاورزي 

 :0:موهومي متغير(  ، دارا بودن وام)سال(، سابقه كشاورزي )نفر(خانوار 
 .باشديم )هكتار(و مساحت مزرعه ) دارا بودن: 1و  عدم دارا بودن

زان گنـدمكار  نفـر از كشـاور   102اي شـامل  در اين مطالعه نمونه
تصـادفي سـاده   گيـري  گيري از روش نمونـه شهرستان مشهد، با بهره

به منظور تعيين حجم نمونه از معادله ارائه شده توسط  .اندانتخاب شده
 .)4معادله ( استفاده گرديده است ) (Cochran, 1963كوكران 

                                                   )4( معادله
2

22

d

st
n  

واريانس صـفت  : t= 1.96،2sتعداد نمونه، : n اين معادله،كه در 
حـراف معيـار   نا:  dكه در اينجا سطح زير كشت اسـت و (مورد مطالعه 

 .باشدمي
  

  نتايج و بحث
  بررسي خصوصيات جامعه -الف
اي از خصوصـيات اقتصـادي و اجتمـاعي ايـن     خلاصـه  1 جدول 

  . دهد را نشان مي ونهنم
ميـانگين سـن، ميـزان تحصـيلات،      1بر اساس اطلاعات جـدول  

تعداد افراد خانوار، تعداد افراد مرد خانوار، تعداد افراد شاغل در خانوار به 
. باشدنفر مي 5/2نفر،  7/2نفر،  41/5سال،  45/9سال،  62/45ترتيب 

در خصـوص  سـال،   50بيشترين فراواني در سن افراد مربوط به سـن  
، )سـال تحصـيل   12معـادل  (تحصيلات مربوط به تحصـيلات ديـپلم   

بيشترين فراواني در تعداد افراد خانوار، تعداد افراد مـرد خـانوار، تعـداد    
در خصوص سـابقه  . باشدنفر مي 2و  2، 5افراد شاغل خانوار به ترتيب 

ل كشاورزي افراد نيز آماره مد يا بيشترين فراواني افراد مربوط بـه سـا  
سن است كه  متغيرمربوط به  بيشترين انحراف معيار يا پراكنش. است

قابـل توجيـه    داراسـت  متغيربا توجه به دامنه تغييرات وسيعي كه اين 

  . باشدمي
 

  اي بذربرآورد شاخص حفاظت از خصوصيات پايه -ب
خصوصيات اقتصادي و اجتماعي كشاورزان  تأثيربه منظور بررسي 
در ايـن  . گرسيون پواسن بهره گرفته شده استبر شاخص حفاظت از ر

قسمت ابتدا شاخصي از خصوصيات گندم ايجاد شـده و سـپس رابطـه    
آن با خصوصيات اقتصادي و اجتماعي كشاورزان مـورد بررسـي قـرار    

براي ايجاد اين شاخص از كشاورزان خواسـته شـد تـا در    . گرفته است
هاي آنهايي را ينهخصوص انتخاب بذر از ميان عوامل ارائه شده در گز

سپس به هر يك از . كه از نظر آنها داراي اهميت است مشخص كنند
مواردي كه داراي اهميت بوده ارزش يك و در غيـر اينصـورت ارزش   

خصوصيات ارائه شده شامل عملكرد بالقوه بـذر،  . صفر داده شده است
تغييــرات عملكــرد در شــرايط نامناســب هماننــد خشكســالي و ســرما، 

ها، برداشت راحت با كمباين، ارتفـاع  ر مقابل آفات و بيماريمقاومت د
بلندتر ساقه، برداشـت خـوب، حـداقل برداشـت در شـرايط نامناسـب،       
بازارپسندي، ظاهر محصول، ميزان ريزش كمتـر در هنگـام برداشـت،    
زمان مناسب برداشـت، پاسـخدهي نسـبت بـه كـود، زودرس بـودن،       

ورزان خواسته شده بـود تـا   از كشا. باشدافزايش حاصلخيزي خاك مي
هر كدام يك از عوامل را كه در انتخاب بذر براي آنهـا داراي اهميـت   

هـاي ارائـه   نتايج حاصل از بررسي فراواني پاسـخ . است مشخص كنند
ايـن   بـا توجـه بـه   . اسـت ارائه شـده   2جدول  درشده براي هر گزينه 

اطلاعات از ميان عوامل ارائه شده به كشاورزان بازارپسـندي و ظـاهر   
كمترين ميزان اهميت نيـز  . باشندمي محصول داراي بيشترين اهميت

دهي نسـبت بـه كـود    به ميزان ريزش كمتر در هنگام برداشت و پاسخ
هاي ارائه شـده از سـوي   با در نظر گرفتن فراواني تجمعي پاسخ. است

از تنوع زراعـي  ) دهياهميت(سوال شاخص حفاظت كشاورزان به اين 
رابطه اين شاخص با هر يك از خصوصـيات  . گندم محاسبه شده است

 .است ارائه شده  3 جدول دراقتصادي و اجتماعي كشاورزان 
بـه  ( منفـي  تأثيربا توجه به نتايج حاصل از برآورد سن افراد داراي 

اي بذور مورد پايه دهي به خصوصياتبر اهميت )معنيلحاظ آماري بي
گريزتر  از آنجايي كه با افزايش سن افراد آنها ريسك. باشداستفاده مي

شوند، لذا در انتخاب واريته و نوع بذر مورد كشت خود خصوصـيات  مي
كمتري را اهميت داده و تنها به مواردي كه مربـوط بـه عملكـرد بـذر     

خص مطرح اين در حالي است كه در بررسي شا. دهندباشد اهميت مي
ات زيست محيطـي نيـز مـورد    تأثيراقتصادي و  -شده موارد بازاريابي 

همچنين افـراد بـا سـن بـالاتر داراي تجربـه      . برسي قرار گرفته است
گندم مواردي را كه  بيشتري در امر كشاورزي هستند در انتخاب واريته

در خصـوص ايـن    .دهندمد نظر قرار مي ،انددر اثر تجربه خود دريافته
بـر  . هاي مطالعات قبلي نقض شده استنتيجه اين مطالعه يافته غيرمت

هاي مطالعات قبلي كه در فصل دوم به آنهـا اشـاره شـده    اساس يافته
گذاري مثبت بر ميزان شاخص حمايـت از  تأثيرسن داراي  متغيراست، 

  .تنوع زراعي است
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  بررسي خصوصيات اجتماعي نمونه  -1 جدول

Table 1- Social characteristics of community sample  
 خصوصيت 
Attribute 

 ميانگين
Mean 

 انحراف معيار
Standard deviation  

 سن
Age 45.62  11.48  

 ميزان تحصيلات
Education 9.45  4.6  

 تعداد افراد خانوار
Family number 5.41  2.3  

 تعداد افراد مرد در خانوار
Number of man family members 2.7  1.4  

 تعداد افراد شاغل در خانوار
Number of employed family members 2.5  1.13  

 سابقه كشاورزي
Farming experience 21.6  11.65  

 
  گذار بر انتخاب واريته گندم زارعينتأثيربررسي فراواني تجمعي خصوصيات  – 2 جدول

Table 2- Cumulative frequency of effective factors on choosing wheat variety 
 گزينه
Items 

 فراواني
Frequency 

 درصد
Percent   

 عملكرد بالقوه  بيشتر بذر 
   More potential yield 80  78.4  

 ...)وخشكسالي، سرما(تغييرات  كمتر عملكرد در شرايط نامناسب 
Tolerance to environmental stress (such as drought, cold and ….)   

73 71.6  
 هامقاومت بيشتر  در مقابل آفات و بيماري

More defiance against pests and illness    76 74.5  
 برداشت راحت با كمباين

 Comfort harvest with combines  65 63.7  
 ارتفاع بيشتر ساقه
 Higher stem   57 55.9  
 برداشت خوب

Good harvesting  76 74.5  
 ل برداشت در شرايط نامناسبميزان بيشتر حداق

At least some harvest during bad situation  62 60.8  
 بازارپسندي

Marketability   96 94.1  
 ظاهر محصول

Taste   94 92.2  
 ميزان ريزش كمتر هنگام برداشت

Less falling in harvest time   51 50.0  
 زمان مناسب برداشت

  Suitable harvest time   55 53.9  
 دپاسخدهي نسبت به كو

    Response to fertilizer responsiveness     51 50.0  
 زودرس بودن

  Early maturity            73 71.6  
 افزايش حاصلخيزي خاك

 Increasing soil fertility  76  74.5  
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  اظت از تنوع زراعي گندمگذاري عوامل اقتصادي اجتماعي زارعين بر شاخص حفتأثير بررسي - 3 جدول
Table 3- Surveying effectiveness of farmer's social- economical factors on conserving agro biodiversity index of wheat 

 متغير
Variable  

 ضريب
Coefficient  

 Zآماره
Z statistic

 ر علامت مورد انتظا
Expected sign 

 ثابتضريب
 Constant coefficient   1.93  7.6*   

 سن
 Age  -0.004  -0.67ns +  

 ميزان تحصيلات
 Education  0.066 2.12** +  

 شاورزيكدرآمد از منابع غير
Non farming income 0.000000002 1.72** +  
  درآمد از منابع كشاورزي
Farming income  -0.000000004 -2.98* -  

 خانواراندازه
Family size -0.006 -0.3ns +  
 سابقه كشاورزي

Farming experience 0.01 1.93** +  
 واماخذ

Loan receive 0.32 3.98* +  
 مساحت مزرعه
Farm area  0.005 2.018** +  

LR 40.59  =  آماره*R2    = 0.51

 LR index (Pseudo-R2)= 0.017Adjusted R2= 0.44
ns ، * 05/0(به ترتيب نشاندهنده ** وp≤ ( و)01/0p≤(  

ns,* and ** are non significant and (p≤0.05) and (p≤0.01), respectively.   

 
هاي مورد بررسي توان در اثر متفاوت بودن نمونهاين تفاوت را مي

هـايي اسـت كـه    متغيرميزان تحصيلات افراد از جملـه ديگـر   . دانست
اي بـذور  دهي به خصوصـيات پايـه  گذاري مثبتي بر اهميتتأثيرداراي 

افراد با سطح تحصيلات بالاتر در انتخاب بذر مورد نياز . باشدگندم مي
اين افـراد داراي ديـدگاه    ، زيرادهندخود به عوامل بيشتري اهميت مي

. تري نسبت به اهميت خصوصـيات بـذور هسـتند   بازتر و بينش عميق
كـه داراي  ذكر است كه در بين افـراد مـورد بررسـي، كسـاني     لازم به
هــاي بــذر ن تحصــيلات بيشــتري بودنــد در خصــوص، ويژگــيميــزا

اطلاعات بيشتري داشته و اهميت بيشـتري بـه مسـائل مطـرح شـده      
مطالعـات   مؤيـد هاي اين مطالعـه  يافته متغيردر خصوص اين . اندداده

گـذاري  تأثيردرآمد حاصل بخـش غيركشـاورزي داراي   . باشدقبلي مي
اين مهم از آنجا . ذر استاي بمثبت بر شاخص اهميت خصوصيات پايه

شود كه اين افراد به لحاظ دارا بودن سطوح درآمدي بـالاتر  نتيجه مي
از منابع غير كشاورزي كه موجب كـاهش وابسـتگي آنهـا بـه بخـش      

پذيري بيشتري هسـتند، لـذا بـه مسـائل     شود داراي ريسكزراعت مي
ايـن در حـالي   . دهنـد بيشتري در جريان انتخاب بذر خود اهميت مـي 
گـذاري منفـي بـر    تأثيراست كه ميزان درآمد از منابع كشاورزي داراي 

زيـرا   ،اي بـذر اسـت  دهي به شـاخص خصوصـيات پايـه   ميزان اهميت
افرادي كه داراي ميزان درآمد از بخـش كشـاورزي بـالاتري هسـتند،     

لذا براي داشتن درآمد بيشـتر و  . وابستگي بيشتري به اين بخش دارند

ملكرد و ميزان توليـد  صياتي كه مربوط به عريسك كمتر تنها به خصو
. دارنـد ت داده و آنهـا را در انتخـاب خـود دخيـل مـي     يمبذور است اه

توان در وابستگي بيشتر اين افـراد بـه   همچنين علت اين مساله را مي
گريزي آنها شده و اين منبع درآمدي دانست كه موجب افزايش ريسك

علت اين شاخص در اين مطالعه البته . گذاري منفي داردتأثيردر نتيجه 
توان در نتيجـه  علت اين تفاوت را مي. بر خلاف مطالعات پيشين است

تفاوت بين ساختار كشاورزي و درآمدي منطقـه مـورد نظـر و منـاطق     
در مناطق مطالعـاتي پيشـين كشـاورزي از    . مورد مطالعه قبلي دانست

لاعات جديـد  نوع دانش محور بوده و لذا افراد با بكارگيري دانش و اط
اين در حـالي اسـت كـه در    . كننددر مسير كشاورزي پايدار حركت مي

ات متقابل كشـت و  تأثيرمنطقه مورد مطالعه مسائل زيست محيطي و 
محيط زيست مورد اهميت نبوده و كشاورزان تنهـا بـه دنبـال كسـب     

افرادي كـه داراي ابعـاد   . طبع آن درآمد بيشتر هستنده توليد بيشتر و ب
ي بزرگتري هستند به لحاظ اينكـه بـار تكفـل بيشـتري را بـه      خانوادگ

گريزتر بوده و لذا تنها به موارد درآمدي و توليـدي  دوش دارند، ريسك
دارا بـودن سـابقه بـالاتر در    .  دهنـد خود در انتخاب بذور اهميـت مـي  

شود كه افراد در خصوص زراعت داراي تجربيات كشاورزي موجب مي
ارا بودن تحصيلات بـالاتر نگـرش بـازتري را    بيشتري بوده و همانند د

لذا اين افراد در انتخاب بـذر مـوارد   . نسبت به انتخاب بذر داشته باشند
بيشتري را مدنظر قرار داده و در نتيجه اهميت بيشتري به خصوصيات 
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دارا بودن وام از جمله عواملي است كـه  . دهندبذر و واريته انتخابي مي
اي دهي به خصوصيات پايهشاخص اهيمت گذاري مثبت برتأثيرداراي 
انـد نسـبت بـه سـايرين داراي     افرادي كه داراي وام بوده. باشدبذر مي

بـه لحـاظ دارا   . دهي به اين شـاخص هسـتند  سطح بالاتري از اهميت
بودن بدهي اين افراد ريسك درآمدي بـالاتري را دارا هسـتند لـذا در    

دهنـد و بـه مسـائل    يانتخاب واريته خود دقت بيشتري را به خـرج م ـ 
همچنين در مطالعـات پيشـين در خصـوص    . دهندبيشتري اهميت مي

رابطه بين دارا بودن اعتبار و پشتيبان مالي و متاغير دريافت  متغيراين 
مساحت مزرعـه داراي  . وام به عنوان دليل اين پديده مطرح شده است

و هـا  دهي به خصوصـيات واريتـه  گذاري مثبت بر شاخص اهميتتأثير
بدين معني كه افرادي كه داراي سـطح زيركشـت   . بذور انتخابي است

بيشتري هستند در انتخاب نوع بذر و واريته مورد نياز خود براي كشت 
توان در اغناي اين مساله را مي. دهندعوامل بيشتري را مدنظر قرار مي

مالي اين افراد و به تبع آن توجه بيشتر به مسائل پيرامون بذر انتخابي 
گذاري عواملي چون تأثيرهاي ارائه شده متغيراز بين مجموعه . دانست

) از هر دو منبـع كشـاورزي و غيركشـاورزي   (تحصيلات، ميزان درآمد 
مجازي دريافت وام و مساحت مزرعـه زراعـي    متغيرسابقه كشاورزي، 

ــي تأثيرداراي  ــذاري معن ــي گ ــو م ــندداري در الگ ــوص . باش در خص
د ميـزان دو  شـو انگونه كه مشاهده ميهاي نيكوي برازش هم شاخص

همچنـين نتيجـه آزمـون    . در حد قابل قبـولي اسـت  2Rو 2Rآماره 
اسـت كـه ضـرايب     مطلـب  داري ضرايب رگرسيون بيـانگر ايـن  معني

در خصوص مقايسـه نتـايج ايـن مطالعـه بـا      . باشدرگرسيون صفر نمي
كه نتايج ايـن مطالعـه در همـه     شدم شده، معين مطالعات پيشين انجا

سن و تعداد افراد خانوار مشـابه اسـت و    متغيرموارد به جز در مورد دو 
توانـد در اثـر تفـاوت بـين     نيـز مـي   متغيرتفاوت ايجاد شده در اين دو 

هـاي  بـا توجـه بـه يافتـه    . ساختار دو جامعه آماري مورد بررسي باشـد 
-ريزياستفاده از اين شاخص در برنامه شود ضمنمطالعه پيشنهاد مي

   .ها، از نتايج اين مطالعه استفاده شود
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  زني و رشد گياهچه گندم هاي مختلف ميدان مغناطيسي بر رفتار جوانهشدت و زمان تأثير

)Triticum aestivum L. (  
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  چكيده

رقـم  ) .Triticum aestivum L(زنـي  بـذر گنـدم    جوانـه  خصوصياتهاي مختلف ميدان مغناطيسي بر شدت و مدت زمان تأثيربه منظور بررسي 
تيمارهـاي آزمايشـي شـامل شـدت و     . انجام شد 1389پيشتاز، آزمايشي در آزمايشگاه تحقيقات عالي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 

 150و  100، 50هـاي مغناطيسـي ثابـت    شدت ميدان مغناطيسي شامل قراردادن بذرها در معرض ميدان. مغناطيسي بودند هاي مختلف ميدانمدت زمان
تسلا ميلي سهدقيقه و نيز يك تيمار ميدان مغناطيس دايم با شدت  30و  20، 10و مدت زمان در معرض قراردادن بذرها براي هر شدت شامل  تسلا ميلي

نتـايج نشـان داد   . تصادفي با چهار تكرار انجام شـد كاملاً تيمار در قالب طرح  11آزمايش با تعداد بنابراين، . بودند) قراردادن بذربدون در معرض (و شاهد 
زنـي در  و بيشـترين سـرعت جوانـه    MGTبه طوريكه كمتـرين   ،گذاشت تأثير) MGT(زني داري بر متوسط زمان جوانهكه ميدان مغناطيسي بطور معني

زني در تيمار كمترين سرعت جوانه. درصد كاهش يافت 43نسبت به شاهد  MGTدقيقه بدست آمد و  20و مدت  تسلا ميلي 100ن مغناطيسي تيمار ميدا
داري نشـان  معنـي  تـأثير زنـي  تيمارهاي ميدان مغناطيسي بر درصد جوانـه . دقيقه بدست آمد 30و  20، 10هاي در زمان تسلا ميلي 150ميدان مغناطيسي 

چه در تيمار قـراردادن بـذرها در معـرض    بيشترين طول ساقه. ميدان مغناطيسي قرار گرفت تأثيرچه بيشتر تحت چه نسبت به رشد ريشهرشد ساقه. ندادند
دم را چـه گن ـ تيمارهاي ميدان مغناطيسي بطور ميانگين طول ساقه. تسلا بدست آمد و كمترين آن در تيمار شاهد بودميلي 100ميدان مغناطيسي با قدرت 

-به نظـر مـي  . داري نداشتمعني تأثيرچه، گياهچه و شاخص بنيه ميدان مغناطيسي بر وزن خشك ريشه چه، ساقه. درصد نسبت به شاهد افزايش داد 27
بازدارنـدگي   تر اثركنندگي و تيمارهاي قويدقيقه اثر تحريك 20تسلا به مدت ميلي 100رسد كه در معرض قرارگرفتن بذرها در شدت ميدان مغناطيسي 

  . زني داشتندبر صفات جوانه
 

  زني تيمار فيزيكي، شاخص بنيه، طول گياهچه، متوسط زمان جوانه :هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

هاي بيوفيزيكي قادر به افزايش رشد گياهان با سطح بـالاي  روش
هـا مقـدار انـرژي را، مسـتقل از منشـاء آنهـا       اين روش. انرژي هستند
. دهنـد و پتانسيل الكتريكي غشاء سـلول را افـزايش مـي   افزايش داده 

ــدهاي   روش ــك، ســمت و ســوي فرآين هــاي فيزيكــي جهــت تحري
شـوند را  هاي ژنتيكي گياه كنتـرل مـي  فيزيولوژيكي كه توسط سيستم

دهند، به عبارت ديگر آنها بدون دسـتكاري ژنتيكـي رشـد و    تغيير نمي

                                                            
 اكولوژي گياهان زراعي و استاد گروه زراعتبترتيب دانشجوي دكتراي  -4 و 3، 2، 1

ار گروه علوم خاك ، استاد گروه فيزيك دانشكده علوم و دانشيكده كشاورزيدانش
  كده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهددانش
 )E-mail: hasanfeizi@yahoo.com                      :نويسنده مسئول -(*

كـاربرد مقـادير    ،اينـرو  از. نماينـد فرآيندهاي متابوليكي را تحريك مي
هاي فيزيكي براي بذر و گياه، اثر ژنتيكي روي گياه نداشته بهينه روش

   ).Vasilevski, 2003(و به نسل بعد منتقل نخواهد شد 
هـاي مغناطيسـي بـه عنـوان     تحريك گياهان با استفاده از ميـدان 

راهي جهت افزايش كميت و كيفيت عملكرد مورد توجـه قـرار گرفتـه    
هاي شيميايي بـا تيمارهـاي   جايگزيني كودها و مكملابراين، بن. است

فيزيكي، ميزان سموم را در مـواد خـام گيـاهي كـاهش داده و باعـث      
 ;Aladjadjiyan, 2007(گـردد  افزايش سلامت غـذا و محـيط مـي   

Vasilevski, 2003  ؛Dhawi et al., 2009 .( گزارش شده است كه
-و هم قطبي شـدن ملكـول   هاهاي مغناطيسي هم فعاليت يونميدان

 Dhawi(دهد قرار مي تأثيرهاي زنده تحت هاي دوقطبي را در سلول

et al., 2009; Kordas, 2002 .(هـاي گيـاه داراي بـار منفـي     سلول
مطالعات . هاي داراي بار مثبت را جذب نمايندتوانند يونهستند كه مي
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يـدان  هاي ريشه در معـرض م سيتوشيميايي نشان داده است كه سلول
هاي شاهد، حالت اشباع از كلسيم را ضعيف مغناطيسي نسبت به سلول

ميـدان  . دهنـد هـاي خـود و سيتوپلاسـم نشـان مـي     در تمام انـدامك 
هاي آزاد و ايجـاد  تواند باعث افزايش رهاسازي راديكالمغناطيسي مي

هاي كلسـيم در برخـي فرآينـدهاي    تنش در گياه شود، در حاليكه يون
بنـابراين،  دهنـد،  كنند و به تنش واكنش نشان مييرشد گياه كمك م

اين موضوع توضيحي براي افزايش كلسيم در گياه در شـرايط ميـدان   
  ). Dhawi et al., 2009(مغناطيسي است 

ها، تكثير سلول، اثرات مثبت ميدان مغناطيسي در بيوسنتز پروتئين
ان اسـيد  هـا، ميـز  هاي بيوشيميايي، ميزان تنفس، فعاليت آنزيمفعاليت

 ,.Cakmak et al(نوكلئيك و دوره رشد و نمو نشان داده شده اسـت  

گزارش شده است كه اثرات مثبت تيمـار ميـدان مغناطيسـي    ). 2009
هـاي گيـاهي و   هـا در سـلول  ممكن است به خواص پارامغناطيسي اتم

 ,Aladjadjiyan(هـا در ارتبـاط باشـد    ها نظيـر كلروپلاسـت  رنگدانه

بيـان كردنـد   ) Racuciu et al., 2008(همكاران راكوسيو و ). 2010
-ميلـي  50(كه قرارگرفتن بذر ذرت در معرض ميدان مغناطيسي كـم  

هـايي  كنندگي بر مراحل اوليه رشد، وزن تر، رنگدانهاثر تحريك) تسلا
نظير كلروفيل، ميزان اسيد نوكلئيك و افزايش طول گياهچـه داشـت،   

اثـر  ) تسـلا ميلـي  250تـا   100بـين  (تـر  اما ميدان مغناطيسـي قـوي  
  . بازدارندگي روي صفات ذكر شده داشت

هاي آميلاز و نيترات ردوكتاز در بـذور در  تغييرات در فعاليت آنزيم
زني در مجاورت تيمار الكترومغناطيسي گزارش شـده اسـت   حال جوانه

)Yinan et al., 2005 .(   مهـدوي و همكـاران)Mahdavi et al., 

ميكروتسـلا بـه    128و  88دان مغناطيسـي  نشان دادند كه مي) 2008
سـوروف   هـرز  علف چة ريشه خشك وزن ساعت روي 24و  12مدت 

)Echinochloa crusgalli L.( شـاهد  به نسبت را آن و گذاشت اثر 

 و چـه سـاقه  خشك وزن و چهساقه طول زني،جوانه درصد. افزايش داد
 ال شدهاعم تيمارهاي بين در گياهچه بنية شاخص همچنين و گياهچه

در . دار بـود معنـي  ).Cuscuta monogyna L(سـس   هرز علف روي
 مغناطيسـي  ميـدان  شدت افزايش با ).Medicago sp(يكساله  يونجة

 بـه طوريكـه   ،يافت افزايش چهساقه طول زني وجوانه سرعت و درصد

 بمـدت  ميكروتسـلا  128 شدت در زنيجوانه سرعت و درصد بيشترين

  .بود دقيقه 10
افزايش سـرعت جـذب   ) Garcia & Arza, 2001(آرزا گارسيا و 
در معـرض  ) .Lactuca sativa L(زني را در بذور كاهو آب و جوانه

آنها بيان كردند كه . تسلا مشاهده نمودندميلي 1-10يميدان مغناطيس
ممكن است تغييرات در سطوح داخـل سـلول، تـراكم يـون كلسـيم و      

سلولي باعث تغيير در فشار  هاي ديگر نظير پتاسيم، سرتاسر غشاءيون
ســاخنيني . هــاي ســلول بــراي جــذب شــونداســمزي و قــدرت بافــت

)Sakhnini, 2007 (چه بذور تيمارشده زني و طول ريشهافزايش جوانه
هـاي مختلـف كلريـد كلسـيم     لوبيا با ميدان مغناطيسـي را در غلظـت  

وي اظهـار داشـت كـه    . مشاهده كـرد ) ميلي مولار 10تا  1/0غلظت (
از . گـذارد  تـأثير رد ميدان مغناطيس ممكن است بر جريان كلسيم كارب

طرف ديگر عنوان شده اسـت كـه يـون كلسـيم از پيامـدهاي ثانويـه       
افـزايش سـنتز سـيتوكنين ممكـن اسـت       ،بنابراين. ها استسيتوكنين

همچنين ميدان مغناطيسي باعث . توسط ميدان مغناطيسي ايجاد گردد
هـاي مريسـتمي گيـاه    ز در سـلول انگيزش متابوليسـم سـلول و ميتـو   

 ,Moon & Sook(مـون و سـوك   ). Celik et al., 2008(گردد  مي

 Licopersicon(فرنگـي  زني بذور گوجهافزايش درصد جوانه) 2000

esculentum L. (      را در اثر پيش تيمار كوتـاه مـدت بـذور بـا ميـدان
ــد  ميــگ يانــگ و . الكتريكــي و مغناطيســي مســتقيم مشــاهده كردن

هـاي  گزارش كردند كه قـدرت ) Meiqiang et al., 2005(ن همكارا
فرنگـي را بـين   مختلف تيمار مغناطيس، درصد سبز شدن بذور گوجـه 

درصد افزايش داد كه ممكن است به علت اثرات بازدارندگي از  28-8
 Cakmak et(كاك ماك و همكاران . ها باشدخسارت آفات و بيماري

al., 2009 (زني بالاتر بذر گنـدم  نيز سرعت رشد و جوانه)Triticum 

aestivum L. ( و لوبيا)Phaseolus vulgaris L. (  را با تيمار ميـدان
هدف از آزمـايش حاضـر   . نشان دادند تسلا ميليمغناطيسي دايم هفت 

زني و بنيه بـذر گنـدم بـا اسـتفاده از     بررسي امكان بهبود صفات جوانه
  .بودهاي مختلف ميدان مغناطيسي شدت و مدت زمان

  
  هامواد و روش

هـاي مختلـف ميـدان    شدت و مدت زمـان  تأثيربه منظور بررسي 
مغناطيسي بر صفات جوانه زني  بذر گندم رقـم پيشـتاز، آزمايشـي در    
آزمايشگاه تحقيقات عالي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد  

تيمارهاي آزمايشـي شـامل شـدت و مـدت     . انجام شد 1389در سال 
شـدت ميـدان مغناطيسـي    . تلف ميدان مغناطيسي بودندهاي مخزمان

، 100، 50شامل قراردادن بذرها در معـرض ميـدان مغنـاطيس ثابـت     
تسلا و مدت زمان در معرض قراردادن بذرها براي هر شدت ميلي 150

دقيقه و نيز يك تيمار ميدان مغنـاطيس دايـم بـا     30و  20، 10شامل 
. بودنـد ) رض قـراردادن بـذر  بدون در مع(تسلا و شاهد شدت سه ميلي

تصـادفي بـا    كـاملاً  تيمار در قالب طرح  11آزمايش با تعداد بنابراين، 
تـايي در   100بذرهاي خشك به صورت دسـته  . چهار تكرار انجام شد

هـاي آهنربـا بـا    داخل يك لوله نازك شفاف پلاستيكي در بين قطـب 
ت شدت ميدان مغناطيسي و زمان لازم قـرار گرفتنـد و سـپس بصـور    

جهـت اعمـال تيمـار    . قرار داده شدند ديش پتريتايي در هر  25دسته 
بـا ابعـاد   (بذرها، از قطعات نوارهاي آهنربا روي ميدان مغناطيسي دايم 

تسلا در زير هر پتري با فاصله يـك  با قدرت سه ميلي) مترسانتي 7×1
در فاصـله   ديـش  پتـري متر از هم استفاده شد و بذرها در داخل سانتي
  . وارها قرار داده شدندبين ن
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  هاي مختلف ميدان مغناطيسيدستگاه طراحي شده جهت ايجاد شدت - 1شكل 

Fig. 1- Device for exerting of different intensities of magnetic field 
  

جهت اعمال ميدان مغناطيسـي از دسـتگاه ايجـاد كننـده ميـدان      
دند با قابليـت تنظـيم   مغناطيسي كه شامل يك جفت آهنرباي قوي بو

دو آهنربا طوري در دستگاه ). 1شكل (فاصله از هم ديگر، استفاده شد 
هـاي غيـر   كردند يعنـي قطـب  جاسازي شدند كه همديگر را جذب مي

. در مقابـل همـديگر بودنـد   ) Nو ديگري قطـب   Sيكي قطب (همنام 
هـا توسـط   شدت ميدان مغناطيسي در فواصل مختلف دو قطب مگنت

ساخت آلمان در  Leybold- Heraeus 51652لامتر مدل دستگاه تس
آزمايشگاه فيزيك دانشكده علوم پايه دانشگاه فردوسي مشـهد تعيـين   

  .شد
واحد آزمايشي شامل يك عدد پتري ديش استريل با محيط كشت 

عفـوني كـردن بـذرها بـا اسـتفاده از      عمل ضد. از نوع كاغذ صافي بود
پس از ضـد  . انجام شد) ثانيه 60( درصد 10محلول هيپوكلريت سديم 

در . عفوني كردن، بذرها سه مرتبه بـا آب مقطـر شستشـو داده شـدند    
درجـه   20±1هـا در شـرايط دمـايي     زمان كاشت بذرها، پتـري ديـش  

شمارش روزانه تعـداد بـذرهاي جوانـه زده بـه     . گراد قرار گرفتندسانتي
بـذرهايي كـه طـول    . مدت هشت روز در زمان مشخص انجام گرفـت 

متر بود بـه عنـوان بـذرهاي جوانـه زده     چه آنها بيش از دو ميليشهري
چه و چه، ساقهدر روز آخر طول ريشه). ISTA, 2009(شمارش شدند 

چه به چه و ساقهها اندازه گيري و سپس وزن خشك ريشهكل گياهچه
بـه مـدت   ) گـراد درجـه سـانتي   70(طور جدا پس از قرار دادن در آون 

جهت تعيين سرعت جوانـه زنـي از فرمـول    . دندزمان مناسب تعيين ش
از  )MGT( 1و متوسط زمـان جوانـه زنـي   ) Maguire, 1982(ماگيور 

                                                            
1- Mean germination time 

 ,Matthews & Khajeh-Hosseini(معـادلات زيـر اسـتفاده شـد     

2007 :(  
 (n-n-1/N) +..… + (c-b/3) + (b-a/2) + (a/1)         )1(معادله 

           Germination rate (GR) =  
سـرعت جوانـه زنـي بـر      Germination rate اين معادله،ر كه د

دهنـده  نشـان بـه ترتيـب    nو  ...، a ،b ،c زده بر روز،حسب بذر جوانه
روز بعــد از شــروع  nو ... ، 3، 2، 1 زده پــس ازتعــداد بــذرهاي جوانــه

  .باشدها ميآبگيري آن
  

  MGT =  

  )2(معادله 
تعداد : F، )روز(نه زني متوسط زمان جوا MGT: ،كه در اين معادله

   .باشدميشمارش روز  Xام و  Xبذر جديد جوانه زده در روز شمارش 
اسـتفاده  ) 4(و ) 3( هـاي جهت محاسبه شاخص بنيه بذر از معادله

  ):Vashisth & Nagarajan, 2010(شد 
طــول × زنــي درصــد جوانــه=  Iشــاخص بنيــه )             3(معادلــه 

  )چهريشه+ چهساقه( متر گياهچه بر حسب سانتي
وزن خشـك  × زنـي  درصد جوانـه =  IIشاخص بنيه )         4(معادله 

  )چهريشه+ چهساقه( گرم حسب ميلي گياهچه بر
  MSTAT-Cهـا توسـط نـرم افـزار     تجزيه و تحليل آمـاري داده 

اي دانكـن در سـطح   ها توسـط آزمـون چنددامنـه   ميانگين انجام شد و
  .شدنددرصد مقايسه  پنجاحتمال 

F ∑ 

)F.X (∑ 
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  نتايج و بحث
نتايج نشان داد كه تيمارهاي شـدت و مـدت ميـدان مغناطيسـي     

بـر اغلـب صـفات مـورد     ) درصـد  احتمال پنجسطح (داري بطور معني
زنـي  تيمارهاي ميدان مغناطيسي بر درصد جوانـه . داشتند تأثيرارزيابي 

-ميدان مغناطيسي بطور معني). 1جدول (داري نشان ندادند معني تأثير
در تيمـار   MGTبه طوري كه كمترين  ،گذاشت تأثير MGTبر  داري

دقيقـه بدسـت آمـد و     20تسـلا و مـدت   ميلي 100ميدان مغناطيسي 
 50پـس از آن تيمارهـاي   . درصـد كـاهش يافـت    43نسبت به شاهد 

 10بـه مـدت    تسـلا  ميلـي  100دقيقه و تيمـار   20تسلا به مدت ميلي
را نشـان   MGTكمتـرين   روز 98/0زنـي  دقيقه با متوسط زمان جوانه

كمتـري   MGTدرصـد   20اين تيمارها نسبت به شـاهد حـدود   . دادند
رسد كه افزايش شدت ميدان مغناطيسي باعـث  اما به نظر مي ،داشتند

 150بـه طوريكـه تيمارهـاي     ،داشـته باشـد   MGTشد تا اثر منفي بر 
 12بـه ميـزان    MGTدقيقه باعث شد تا  30و  10تسلا به مدت ميلي

بيشـترين   ،از طـرف ديگـر  . روز برسـد  37/1فزايش يابد و بـه  درصد ا
تسـلا و مـدت   ميلي 100زني در تيمار ميدان مغناطيسي سرعت جوانه

بـا  . درصـد افـزايش يافـت    13دقيقه بدست آمد و نسبت به شاهد  20
زنـي در  سرعت جوانـه ) تسلاميلي 150(كاربرد ميدان مغناطيسي قوي 

ار گرفتن بذرها در معرض اين تيمـار  به طوري كه قر ،كمترين حد بود
زنـي را نشـان   دقيقه كمترين سرعت جوانه 30و  20، 10هاي در زمان

ميدان مغناطيسي قوي اثر منفـي بـر سـرعت    بنابراين، ). 1جدول (داد 
  . زني بذرها داشتجوانه

زنـي  با توجه به نتايج بدست آمده در خصوص متوسط زمان جوانه
هاي مغناطيسي ضعيف اثـر  ت كه ميدانزني ممكن اسو سرعت جوانه

تر داشته و يا حتـي  هاي قويكنندگي بيشتري نسبت به ميدانتحريك
يـك  . زني بـذر داشـته باشـند   هاي قوي اثر بازدارندگي بر جوانهميدان

فرضيه ممكن براي توضيح اثـر مثبـت مشـاهده شـده توسـط ميـدان       

هـا در  اتـم توانـد در خصوصـيات پارامغناطيسـي بيشـتر     مغناطيسي مي
ــلول ــه  س ــاه و رنگدان ــاي گي ــت  ه ــر كلروپلاس ــا نظي ــد  ه ــا باش ه

)Aladjadjiyan, 2010 .(   خصوصيات مغناطيسي ملكول هـا توانـايي
آنها را براي جذب و سپس انتقال انـرژي ميـدان مغناطيسـي بـه نـوع      
ديگري از انرژي و انتقال دادن اين انـرژي بـه سـاختارهاي ديگـر در     

 ,Aladjadjiyan(نمايـد  مودن آنها تعيين مـي نهاي گياه و فعالسلول

نشـان دادنـد    )Martinez et al., 2009(مارتينز و همكـاران  ). 2010
-بـذرهاي گوجـه   MGTدار كه تيمار مغناطيسي باعث كاهش معنـي 

 ـتسلا بصورت داميلي 250بيشترين اثر در تيمارهاي . فرنگي شد م و ئ
   .ساعت در معرض ميدان مغناطيسي به دست آمد 24

داري اگرچه تيمارهاي ميدان مغناطيسي به لحاظ آماري اثر معنـي 
ولي به لحاظ عددي همه تيمارهاي ميـدان   ،چه نداشتندبر طول ريشه

رشـد  . چه نسبت به شـاهد شـدند  مغناطيسي باعث افزايش طول ريشه
ميـدان مغناطيسـي    تـأثير چه بيشتر تحت چه نسبت به رشد ريشهساقه

چه در تيمار قراردادن بذرها در معرض ل ساقهبيشترين طو. قرار گرفت
 20و  30، 10تسـلا بـه مـدت    ميلـي  100ميدان مغناطيسي با قـدرت  

تيمارهـاي ميـدان   . دقيقه بدست آمد و كمترين آن در تيمار شاهد بود
درصد نسـبت بـه    27چه گندم را مغناطيسي بطور ميانگين طول ساقه

 ). 1جدول (شاهد افزايش داد 
) Martinez et al., 2009(مـارتينز و همكـاران    نتـايج آزمـايش  

 Cicer(و نخود ) .Lentil lens Medic(نشان داد كه بذرهاي عدس 

arietinum L. (  تسـلا بـه   ميلـي  125تيمار شده با ميدان مغناطيسـي
داري طـول سـاقه و گياهچـه بـالاتري از     دقيقه بطور معنـي  10مدت 

) Vashisth & Nagarajan, 2010(واشيت و نگاراجان . شاهد داشتند
نشان دادند كـه تيمـار   ) .Helianthus annuus L(نيز بر آفتابگردان 

تسـلا بـه   ميلـي  250تـا   50نمودن بذر با ميدان مغناطيسي در دامنـه  
درصـد و   11تا  5زني به ميزان ساعت باعث افزايش جوانه 1-4ميزان 

  . گرديد پنج درصد1تا  9زني به ميزان سرعت جوانه
  

 شدت و زمان تيمار ميدان مغناطيسي بر صفات جوانه زني بذر گندم تأثير - 1جدول 
 Table 1- Effect of intensity and time of magnetic field treatments on germination traits of wheat seed 

ميدان مغناطيسي 
  ) تسلاميلي(

Magnetic field 
(mT) 

مدت 
  )دقيقه(

Time 
(min) 

جوانه زني 
 ) رصدد(

Germination 
(%) 

سرعت جوانه زني 
  )بذر در روز(

Germination 
rate (seed d-1) 

 متوسط زمان
جوانه زني 

  )روز(
MGT (day)

چه طول ريشه
  ) مترسانتي(

Root length 
(cm) 

چه طول ساقه
 )  مترسانتي(

Shoot 
length (cm) 

طول گياهچه 
 ) مترسانتي(

Seedling 
length (cm) 

50 
10 96 a* 17.78 ab 1.13 ab 8.97 a 10.52 a 19.48 ab 
20 95 a 18.19 ab 0.98 ab 9.86 a 10.44 a 20.30 ab 
30 94 a 16.71 ab 1.16 ab 9.78 a 10.31 a 20.09 ab 

100 
10 94 a 17.84 ab 0.98 ab 9.98 a 10.85 a 20.83 a
20 93 a 19.38 a 0.69 b 8.86 a 10.82 a 19.68 ab 
30 97 a 18.35 ab 1.05 ab 9.19 a 10.84 a 20.03 ab 

150 
10 96 a 15.90 b 1.37 a 9.02 a 10.52 a 19.53 ab 
20 88 a 15.88 b 1.12 ab 8.80 a 9.90 ab 18.70 bc 
30 93 a 15.53 b 1.37 a 9.98 a 10.82 a 20.80 a

3 
  مداوم

Continuous  97 a 17.73 ab 1.12 ab 9.59 a 9.64 ab 19.23 ab 

  شاهد
Control  - 97 a 17.14 ab 1.22 ab 8.51 a 8.94 b 17.45 c 

 .داري ندارنددرصد تفاوت معني پنجاي دانكن در سطح احتمال اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماري بر اساس روش چند دامنه* 
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level based on Duncan´s 

Multiple Range Test.  
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هاي هيدروليزكننده مسئول رسد كه فعاليت بيشتر آنزيمبه نظر مي

ي بهتـر در  اريشـه  سريع و بهبـود بنيـه بـذر و خصوصـيات    زني جوانه
 .بذرهاي تيمار شده با ميدان مغناطيسي باشد

دقيقـه   20بـه مـدت    تسلا ميلي 150در آزمايش حاضر بجز تيمار 
طـول  ) درصـد  پنجسطح احتمال (دار بقيه تيمارها باعث افزايش معني

 150دقيقـه و تيمـار    10تسلا به مدت ميلي 100تيمار . گياهچه شدند
درصـدي طـول    19ب افـزايش  دقيقـه موج ـ  30تسلا بـه مـدت   ميلي

-سانتي 45/17(كمترين طول گياهچه . گياهچه نسبت به شاهد شدند
كـه  ، I شـاخص بنيـه  ). 1جـدول  (در تيمار شـاهد مشـاهده شـد    ) متر

در تيمارهاي شاهد و  ،نمايانگر قدرت بذر بر اساس طول گياهچه است
دقيقه در كمترين مقدار  20تسلا به مدت ميلي 150ميدان مغناطيسي 

واشـيت و  ). 2جدول (بود و بقيه تيمارها بالاترين مقدار را نشان دادند 
در آزمايشـي نشـان   ) Vashisth & Nagarajan, 2010(نگاراجـان  

-دادند كه تيمارنمودن بذر آفتابگردان با ميدان مغناطيسي، طول سـاقه 
درصد، طول گياهچه  80تا  16چه را درصد، طول ريشه 41تا  6چه را 

  .درصد افزايش داد 74تا  18درصد و شاخص بنيه را  57تا  12را 
زنـي و  اي بـين سـرعت جوانـه   توان رابطهمي 1با توجه به جدول 

مشاهدات نشان داد كه بين اين دو . زني برقرار كردمتوسط زمان جوانه
زنـي  هرچـه متوسـط زمـان جوانـه    . صفت رابطه منفي قوي وجود دارد

بـه عبـارت   ). 2شـكل  (افـت  زني كاهش يافزايش يافت، سرعت جوانه
زنـي كمتـري   ديگر بذرها در تيمارهايي كه داراي متوسط زمان جوانـه 

زني بالاتري بودند و برعكس تيمارهايي كـه  بودند داراي سرعت جوانه
زنـي  در نتيجه سرعت جوانه ،زني بيشتر بوددر آنها متوسط زمان جوانه

تسلا ميلي 100اين موضوع در تيمار ميدان مغناطيسي . كمتري داشتند
ايـن تيمـار داراي   . بـارز اسـت   كـاملاً  1دقيقه در جـدول   20به مدت 

زنـي در بـين   زني و كمترين متوسط زمان جوانهبالاترين سرعت جوانه

  .تيمارها بود
اعمال ميدان مغناطيسي بـر خصوصـيات بـذر نظيـر وزن خشـك      

داري بـذر تـأثير معنـي    IIچه، گياهچه و شـاخص بنيـه   چه، ساقهريشه
نداشت، ولي تيمار ميدان مغناطيسي باعث افزايش مقدار عددي صفات 

تواند به دو دليل اين امر مي). 2جدول (مذكور در مقايسه با شاهد شد 
اول اين كه بر اساس مطالعات انجام شده مكانيسـم اثـر ميـدان     :باشد

مغناطيسي بر خصوصيات فيزيولـوژيكي گياهـان هنـوز بطـور عميـق      
هاي گياهي به ميـدان مغناطيسـي   واكنش گونهمشخص نشده است و 

بيني است، بنابراين، واكنش آنها نسبت به شـدت، زمـان   غيرقابل پيش
هاي پرايمينگ بذر و گونه گياهي بستگي در معرض قرارگرفتن، روش

كننـدگي يـا بازدارنـدگي    دوم اين كه ممكن است اثرات تحريك. دارد
ي رشد گياه نسبت به دوره مدت و مراحل بعدميدان مغناطيسي در بلند

واشـيت و  ). Dhawi et al. 2009(زني بذر بيشتر نمايـان شـود   جوانه
دار درصد افزايش معني) Vashisth & Nagarajan, 2008(نگاراجان 

زني، بنيه گياهچه و نسبت رشد ساقه به ريشه بذرهاي نخـود بـا   جوانه
ين افـزايش  آنها همچن ـ. استفاده از ميدان مغناطيسي را گزارش كردند

وزن خشك گياهان يك ماهه نخود را در تيمار بـا ميـدان مغناطيسـي    
  .مشاهده نمودند

افزايش ) Desouza et al., 2006(همچنين دي سوزا و همكاران 
ميانگين وزن ميوه، وزن ميوه در بوته، عملكرد در واحـد سـطح و وزن   

فرنگي را با پيش تيمـار بـذور بـا ميـدان مغناطيسـي      خشك كل گوجه
و راكوسـيو  ) Florez et al., 2007(فلورز و همكاران  .گزارش نمودند

زنـي،  نيز افزايش سرعت جوانه) Racuciu et al., 2008(و همكاران 
را ) .Zea mays L(چه و كل بوته و طول گياهچـه ذرت  وزن تر ساقه

  .در تيمار ميدان مغناطيس مشاهده كردند

  

  
  زني در تيمارهاي آزمايشمتوسط زمان جوانهزني و رابطه بين سرعت جوانه - 2 شكل

Fig. 2- Relation between germination rate and mean germination time in experimental treatments 
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  شدت و زمان تيمار ميدان مغناطيسي بر صفات جوانه زني بذر گندمتأثير-2جدول
Table 2- Effect of intensity and time of magnetic field treatments on germination traits of wheat seed  

ميدان مغناطيسي 
  ) تسلاميلي(

Magnetic field 
(mT) 

مدت 
  )دقيقه(

Time 
(min) 

- وزن خشك ريشه

  ) گرمميلي(چه 
Root dry 

matter (mg) 

- وزن خشك ساقه

 ) گرمميلي(چه 

Shoot dry 
matter (mg) 

وزن خشك گياهچه
 ) گرمميلي(

Seedling  
dry matter (mg) 

I  شاخص بنيه 

Vigor index I 

IIشاخص
 بنيه

Vigor 
index II 

50 
10 6.86 a* 7.22 a 14.08 a 1869 ab 1351 a 
20 6.86 a  6.82 a 13.68 a 1930 a 1300 a 
30 6.58 a 7.49 a 14.13 a 1889 ab 1328 a 

100 
10 6.95 a 7.29 a 14.24 a 1954 a 1339 a 
20 6.48 a 7.66 a 14.13 a 1826 ab 1314 a 
30 6.74 a 7.46 a 14.20 a 1948 a 1379 a 

150 
10 7.09 a 6.92 a 14.02 a 1874 ab 1346 a 
20 6.64 a 7.21 a 13.85 a 1645 c 1222 a 
30 6.37 a 6.91 a 13.27 a 1935 a 1236 a 

3 
  مداوم

Continuous 
6.48 a 7.07 a 13.55 a 1864 ab 1314 a 

  شاهد
Control 

- 6.13 a 6.77 a 12.89 b 1693 bc 1249 a 

  .داري ندارندتفاوت معني) پنج درصداي دانكن در سطح احتمال بر اساس روش چند دامنه(اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماري* 
* Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan´s Multiple 

Range Test.
  

چـه در  نتايج آزمايش نشان داد كه حداكثر طول گياهچـه و سـاقه  
ولي اعمـال   ،دقيقه در معرض ميدان مغناطيسي مشاهده شد 20تيمار 

چه هدقيقه باعث كاهش طول ساق 30تيمار ميدان مغناطيسي به مدت 
بـا افـزايش   ). b3و  a3شكل (دقيقه شد  20و  10هاي نسبت به زمان

زنـي رونـد   تسلا، سـرعت جوانـه  ميلي 100شدت ميدان مغناطيسي تا 
تسـلا بـه شـدت    ميلـي  150ولي در شدت ميـدان   ،افزايشي نشان داد

ايـن امـر اثـر منفـي     . كاهش يافت و حتي از تيمار شاهد نيز كمتر شد
دهـد  زني بذر را نشان مـي يسي بر سرعت جوانههاي قوي مغناطميدان

-ميلي 100برعكس با افزايش شدت ميدان مغناطيسي تا ). c3شكل (
ولي پـس از آن رونـد افزايشـي     ،روند كاهشي نشان داد MGTتسلا، 

داشت، به طوري كه حتي نسبت بـه تيمـار بـدون ميـدان مغناطيسـي      
 تـأثير دهـد كـه    اين امر نشان مـي ). d3شكل (نيز بيشتر بود ) شاهد(

هاي كمتـر بيشـتر   كنندگي ميدان مغناطيسي در شدتمثبت و تحريك
تواند اثر منفي و بازدارندگي بـر  است و با افزايش از يك حد آستانه مي

  .زني بذر داشته باشدجوانه
بيان كردنـد  ) Dhawi & Al-Khayri, 2009(دهاوي و الخيري 

كننـدگي و  تحريـك كه دوزهاي پايين ميـدان متغيـر مغناطيسـي اثـر     
 Phoenix(هـاي خرمـا   دوزهاي بالا اثر بازدارندگي بر رشـد گياهچـه  

dactylifera L. (آنها نشان دادند كه ميدان مغناطيسي ثابـت  . داشتند
دقيقه بيشترين اثر را بر بهبود  360تسلا و به مدت ميلي 100با شدت 

  .ها داشتميزان كلروفيل و رنگدانه
هاي مختلف گرفتن بذرها در معرض زمانرسد كه قرار به نظر مي

با . چه بيشتر از طول گياهچه اثر داشتميدان مغناطيسي بر طول ساقه
دقيقـه افـزايش طـول     10افزايش زمان تيمار ميـدان مغناطيسـي تـا    

گياهچه مشاهده شد، ولي پس از آن طول گياهچه واكنش زيـادي در  

صورتي كه طـول   در). a4شكل (دقيقه نشان نداد  30و  20هاي زمان
 20چه با افزايش زمان قرارگيري بذرها در ميدان مغناطيسـي تـا   ساقه

دقيقه رونـد كاهشـي را نشـان داد     30دقيقه روند افزايشي و در زمان 
  ).b4شكل (

 20تا تيمار  MGTبا افزايش زمان ميدان مغناطيسي روي بذرها، 
 30(ري دقيقه روند كاهشي نشان داد ولي وقتي بذرها به مـدت بيشـت  

  MGTدر معرض ميدان مغناطيسي قرار گرفتند، باعث افزايش ) دقيقه
راكوسـيو و  ). c4 و d4هـاي  شـكل (زنـي شـد   و كاهش سرعت جوانه

كـاهش رشـد و رنگدانـه هـاي     ) Racuciu et al., 2007(همكـاران  
تر ميدان مغناطيسـي گـزارش   هاي طولانيفتوسنتزي ذرت را در زمان

  .نمودند
  
  گيرينتيجه
اساس نتايج بدست آمده استفاده از ميـدان مغناطيسـي جهـت     بر

. پـذير اسـت  هاي گندم امكانتحريك رشد اوليه گياهچه حاصل از بذر
زنـي بـذر   دار متوسط زمان جوانهميدان مغناطيسي باعث كاهش معني

داري افزايش زني را بطور معنيگندم شد، به عبارت ديگر سرعت جوانه
-زني تأثير معنـي غناطيسي بر درصد نهايي جوانهداد، اما تيمار ميدان م

چه و گياهچه و شاخص بنيه بطـور  چه، ساقهطول ريشه. داري نداشت
داري در اثر تيمار ميدان مغناطيسي افزايش يافت و تيمار ميـدان  معني

تسلا نسبت بـه ديگـر تيمارهـا برتـري     ميلي 100مغناطيسي با شدت 
ي در معرض قرار گرفتن بـذرها بـا   هانسبي نشان داد، اما در بين زمان
رسد دقيقه بدست آمد و به نظر مي 20ميدان مغناطيسي، بهترين زمان 

بنـابراين،  . هاي كم تا متوسط تأثير بيشتري بر بذرها داشـتند كه زمان
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ميدان مغناطيسي به عنوان يك عامل محرك رشد غير تهاجمي و غير 
د گياهچـه حاصـل از   تحريك رش. تواند بكار رودمخرب براي گياه مي

بذر گندم از طريق تيمارهاي ميدان مغناطيسي ممكن است در مراحل 

تر رشد و نمو گياه تأثير مثبت قابل توجهي داشته باشد كه نياز پيشرفته
 .هاي تكميلي داردبه آزمايش

  
زني متوسط زمان جوانه) d( زني وسرعت جوانه )c(چه، طول ساقه) b( ،طول گياهچه) a(هاي مختلف ميدان مغناطيسي بر شدت تأثير - 3شكل 

  گندم
Fig. 3- Influence of magnetic field intensities on (a) seedling length, (b) shoot length, (c) germination rate and (d) mean 

germination time of wheat seedling  
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  زني گندممتوسط زمان جوانه) d( زني وسرعت جوانه) c(طول ساقه چه، ) b( ،طول گياهچه) a(هاي مختلف ميدان مغناطيسي بر زمان تأثير - 4شكل 

Fig. 4- Influence of magnetic field durations on (a) seedling length, (b) shoot length, (c) germination rate and (d) mean 
germination time of wheat seedling. 
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 Trigonella(كودهاي آلي و شيميايي بر خصوصيات كمي و كيفي علوفه شنبليله  تأثيربررسي 

foenum-graecum L.(  
  

   3زينت برومند رضازادهو  3، جبار فلاحي*2، پرويز رضواني مقدم1علي اصغر محمد آبادي

  29/07/1389: تاريخ دريافت
 17/11/1389: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

-L. Trigonella foenum( اي شـنبليله هاي كمي و كيفي گياه علوفـه اثر تيمارهاي مختلف كودهاي آلي و شيميايي بر شاخصبه منظور مطالعه 

graecum(در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     1384-85سـه تكـرار در سـال زراعـي     شـش تيمـار و   هاي كامل تصادفي با ، آزمايشي در قالب طرح بلوك
به ميـزان   ، كود گوسفنديتن در هكتار 40به ميزان  كود گاوي(تيمارهاي آزمايشي شامل چهار نوع كود آلي . اجرا شدكشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن با اسـتفاده   100(، كود شيميايي )تن در هكتار 30به ميزان  و كمپوست تن در هكتار 20به ميزان  ، كود مرغيتن در هكتار 30
كيلـوگرم در   5618(ها نشان داد كـه بيشـترين عملكـرد علوفـه تـر      نتايج مقايسه ميانگين. و تيمار شاهد بود) كيلوگرم فسفات آمونيوم 250از كود اوره و 

تيمار كود مرغي بيشترين درصد قابليت هضم مـاده خشـك و مـاده    . در تيمار كاربرد كود شيميايي به دست آمد) كيلوگرم در هكتار 565(و خشك ) هكتار
كمترين درصد قابليت هضم ماده خشـك و مـاده آلـي بـرگ و بيشـترين      . برگ و كمترين مقدار قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي ساقه را دارا بودآلي 

تيمـار كـود   كـه  بطور كلي نتـايج حاصـل از ايـن مطالعـه نشـان داد      . مقدار قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي ساقه در تيمار كود شيميايي مشاهده شد
  .يميايي در مقايسه با ساير تيمارهاي كودي داراي برتري نسبي در صفات كمي مورد ارزيابي بودش

 
  ارزش غذايي علوفه، درصد برگ و ساقه، قابليت هضم، كود دامي : كليدي هايواژه

  
   1  مقدمه

، L.  Trigonella foenum-graecumشــنبليله بــا نــام علمــي
ه بقولات كه داراي كاربردهـاي  گياهي است يكساله و متعلق به خانواد

اي بوده و به عنوان يك كود آلي نيز استفاده  اي، دارويي و ادويه علوفه
قابل تـوجهي را   تن در هكتار زيست توده نسبتاً پنجشود و با حدود  مي

 ;Bhatia et al., 2006; Siddiqui et al., 2007(كنـد   توليـد مـي  

Kaviarasan et al., 2007; Haouala et al., 2008; 
Mirhashemi et al., 2009 .(  ــاه داراي خصوصــيات ــذرهاي گي ب

 Kaviarasan et(كننـد   اي بوده و فرآيند هضم را تحريك مـي  تغذيه

al., 2007 .(   اين گياه به طور وسيعي در مناطق معتدلـه و گرمسـيري
-Fernandez(گيرد  كار قرار مي اي، اروپا و آسيا مورد كشت و مديترانه

Aparicio et al., 2008 .(  ــه روي ــام گرفت ــات انج ــي مطالع برخ
                                                            

 زراعي، گياهان اكولوژي دكتراي دانشجوي و استاد به ترتيب مربي، -3و  2، 1
 فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده زراعت گروه ويژه،زراعي  گياهان علمي قطب
  مشهد

             E-mail: rezvani@ferdowsi.um.ac.ir): نويسنده مسئول -*(

اي، بـا   هاي مختلف شنبليله، اين گياه را به عنوان يك گياه علوفه گونه
اند كه بـر   اي مناسب براي نشخوار كنندگان معرفي كرده كيفيت تغذيه

هـا ايجـاد نفـخ نكـرده و عـلاوه بـر ايـن داراي         خلاف يونجـه در دام 
 ; Mir et al. 1993(باشـد  نيز مـي تركيبات استروئيدي افزايش رشد 

Mir et al., 1996; Mir et al. 1998; Heneidy, 1996; Ahmad 
et al., 1999; Basu et al., 2008.(  

اي وجـود دارد   امروزه در مورد كشاورزي پايدار اتفاق نظر گسـترده 
)Gafsi et al., 2006 .( ،كــاربرد كودهــاي غيــر آلــي در كشــاورزي

انرژي را تغيير داده و منجر به تخريـب نقـش    چرخش و ذخيرة ماده و
). Mozumder & Berrens, 2007(اسـت   طبيعـي اكوسيسـتم شـده   

كودهاي آلي شامل كمپوسـت، ورمـي كمپوسـت و كودهـاي حيـواني      
باعث افزايش مقدار ماده آلي خاك، بهبود باروري و ظرفيت نگهـداري  

هـداري  و نگ تـأمين آب خاك، ايجاد شرايط تهويه و زهكشي مناسب، 
شـوند   هـا مـي  طولاني مدت مواد غذايي براي گيـاه و ميكروارگانيسـم  

)Simone Levy &  Taylor, 2003; Sangwan et al., 2008; 

Joshi et al., 2009; Cabrera et al., 2009 .(    ،عـلاوه بـر ايـن
بازچرخش بقاياي آلي در خاك در كاهش مشكلات محيطي ناشـي از  
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  ). Mbarki et al., 2008( تجمع اين مواد نقش مهمي دارد
مطالعات متعددي نشان داده است كه كاربرد كودهاي آلـي ماننـد   
كمپوست، بر رشد گياه و خصوصيات خاك اثرات مثبتي داشته و مقدار 

 ,.Ouedraogo et al(دهد  مواد غذايي در دسترس گياه را افزايش مي

2001; Soumare et al., 2003; Moldes et al., 2007 .( ج نتـاي
است كه مصرف كودهاي آلي و معـدني در  ها نشان داده برخي بررسي

 ;Verma et al., 1990(اســت  مــؤثرافــزايش عملكــرد شــنبليله 

Detoroja et al., 1996; Chaudhary, 1999 ( ــا ايــن وجــود ب
مشاهده كردند ) Mirhashemi et al., 2009(ميرهاشمي و همكاران 

ثـر صـفات رشـدي گيـاه اثـر      كه مصرف كود دامي در شنبليله، بـر اك 
عناصر غذايي مورد نياز گياهـان   تأمينبه هر حال . داري نداشت معني

از طريق كودهاي آلي نقش مهمي در بـاروري پايـدار خـاك و توليـد     
  ).Soumare et al., 2003(كند  محصول ايفا مي

دارو امروزه در بسـياري از محافـل علمـي مـورد      -موضوع علوفه
علوفه در شرايط كـم   تأمينونه گياهان علاوه بر اين گ. باشد توجه مي

تواننـد در   ه، مـي مـؤثر نهاده، به دليل داشتن يكسري تركيبات و مـواد  
يكي از نيازهاي مهم در برنامه ريزي . واقع شوند مؤثرسلامت دام نيز 

زراعي به منظور رسيدن به اين هدف و نيز حصول عملكرد بـالا و بـا   
لـذا  . هاي مختلـف تغذيـه گيـاه اسـت     كيفيت مطلوب، ارزيابي سيستم

كودهاي آلي و شـيميايي بـر    تأثيرهدف از اجراي اين آزمايش مطالعه 
هاي كمي و كيفي علوفه شنبليله به منظور كـاهش اتكـاء بـه    شاخص
  .اي بودهاي شيميايي در جهت توليد پايدار اين گياه علوفه نهاده

 
  ها مواد و روش

در مزرعــه تحقيقــاتي  1383-84ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در عرض جغرافيـائي  

دقيقـه   36درجه و  59دقيقه شمالي و طول جغرافيائي  16درجه و  36
هـاي  متري از سطح دريا، در قالـب طـرح بلـوك    985شرقي و ارتفاع 

تيمارهاي آزمـايش  . كامل تصادفي با سه تكرار و شش تيمار انجام شد

، كـود  تن در هكتـار  40به ميزان  كودگاوي(امل چهار نوع كود آلي ش
تـن در   20به ميزان  ، كود مرغيتن در هكتار 30به ميزان  گوسفندي

، كـود  )تـن در هكتـار   30بـه ميـزان   زباله شـهري   و كمپوست هكتار
كيلوگرم در هكتار نيتـروژن بـا اسـتفاده از كـود اوره و      100(شيميائي 

بـراي  . بـود ) شـاهد (و تيمار بدون كود ) آمونيومكيلوگرم فسفات  250
اي از هـر كـود بـه    تعيين مقدار مصرف هر يك از كودهاي آلي، نمونه

و ) 1جـدول  (آزمايشگاه منتقل و مقدار نيتروژن آن اندازه گيـري شـد   
سپس مقدار مورد استفاده از هر يك از اين كودها به شكلي تعيين شد 

ط تمامي اين منابع كـودي تـا حـد    كه مقدار نيتروژن فراهم شده توس
  . امكان برابر باشد
ثانويـه   ورزي و خاك 1383سال  اوليه در پائيز ورزي عمليات خاك
از محـل  يك ماه قبل از كاشـت،  . انجام شد سال بعد در فروردين ماه

تيمارهـاي كـودي بـر اسـاس     اجراي طرح نمونة خاك تهيه و سـپس  
 .گرديـد با خاك مخلـوط   و اعمالدر كرت هاي مورد نظر  ،ه طرحشنق

بذر مورد استفاده  .آورده شده است 2نتايج آناليز خاك در جدول شماره 
 22در تـاريخ  كشـت   .بـود  )خراسـان رضـوي  (بجسـتان  توده محلـي  
متر و با تراكم  2×3ابعاد  هايي با در كرت بصورت رديفيفروردين ماه 

 ـ. صورت گرفتبوته در متر مربع  40گياهي  ه روش آبياري هر هفته ب
هاي هـرز در سـه نوبـت در طـول فصـل رشـد          سيفوني و وجين علف

  . صورت گرفت
دهي، به طور تصادفي ارتفاع پنج بوتـه   درصد غلاف 50در مرحله 

در هر كرت اندازه گيري شد و پس از حذف اثر حاشيه، عمل برداشـت  
بـه منظـور تعيـين درصـد مـاده      . انجام و علوفه حاصله توزين گرديـد 

بـرگ،  (گيري اجزاء عملكـرد علوفـه    توليدي و نيز اندازهخشك علوفه 
دو نمونة جداگانة يك كيلوگرمي از هر كرت برداشـت  ) ساقه و غلاف

درجـه   75هـاي برداشـت شـده در آون در درجـه حـرارت       نمونـه . شد
سـاعت خشـك و سـپس تـوزين گرديـد و در       48سانتيگراد به مـدت  

  .سبه شدنهايت درصد هريك از اجزاء عملكرد علوفه محا

  
  درصد نيتروژن موجود در كودهاي آلي مورد استفاده -1جدول 

Table 1- Percentage of nitrogen in used organic manures 
 منابع كودي

Manure sources 
 كود گاوي

Cow manure 
 كود گوسفندي

Sheep manure 
  كود مرغي

Hen manure  
  كمپوست

Compost  
 نيتروژن

 Nitrogen 0.90% 1.19%  1.85%  1.27%  
  

  نتايج آزمايش خاك محل اجراي آزمايش -2جدول 
Table 2- Results of soil analysis 

 بر زيمنس دسي(هدايت الكتريكي 

  )متر
)dS.m-1( EC  

  يته اسيد
pH  

كربن 
  )درصد(

C (%) 

 نيتروژن
)ppm(  

Ntotal (ppm)

 دسترس قابل فسفر
)ppm(   

P available (ppm)  

 دسترس قابل فسفر
)ppm(  

K available (ppm)  
1.9 7.4 0.82 549 4.4   309   
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هـاي گيـاهي پـس از     براي ارزيابي كيفي علوفـه توليـدي، نمونـه   

متـر  يـك ميلـي   اخشك شدن در آون با استفاده از آسـياب برقـي، بـا    
سـلولاز،   -اي پپسين آسياب شدند، سپس با استفاده از روش دو مرحله

 3و ارزش هضـمي  2م ماده آلي، قابليت هض1قابليت هضم ماده خشك
نمونـه  (همراه با اجزاء عملكرد علوفـه  ) نمونه اول(گياهي  نمونه كامل

  ). Jones &  Hayward, 1973(گيري شدند  به تفكيك اندازه) دوم
 آناليز SAS 9.1 حاصل از آزمايش با استفاده از نرم افزار هاي داده

درصـد مـورد    پـنج در سطح احتمال  LSDتوسط آزمون  ها و ميانگين
  . مقايسه قرار گرفتند

  
  نتايج و بحث
يخصوصيات كم  

اثـر تيمارهـاي كـودي مـورد      نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه 
اي شـنبليله در سـطح    ي گيـاه علوفـه  مطالعه بر هيچ يك از صفات كم

مقايسـه  با اين وجود نتايج ). 3جدول(دار نبود درصد معني احتمال پنج
عملكرد علوفه تر و خشـك، درصـد   ه بيشترين ك نشان داد ها ميانگين

مربـوط بـه تيمـار كـود     برگ، عملكرد برگ و عملكرد ساقه در هكتار، 
مقدار عملكرد علوفه خشك در هكتار، درصد ماده شيميايي و كمترين 

خشك، عملكرد برگ و عملكرد ساقه خشك در هكتار مربوط به تيمار 
در تيمارهاي سه گانـة   اگر چه عملكرد تر علوفه ).4 جدول(شاهد بود 

كودهاي حيواني مورد استفاده در مقايسه با تيمار شاهد، كاهش يافت، 
ولي اين تيمارهاي كودي در مورد عملكـرد علوفـه خشـك از برتـري     

ايـن موضـوع   . قابل توجهي در مقايسه با تيمار شاهد برخـوردار بودنـد  
يـواني  هاي گياه در تيمارهاي كـود ح  دهد كه درصد آب اندام نشان مي

كمتر بوده، و در عوض اين تيمارها بـا بهبـود ظرفيـت نگهـداري آب     
مقادير مناسبي از مواد غذايي باعث توليد مـاده خشـك    تأمينخاك و 

در مجموع تيمارهاي كودي مورد مطالعـه، در  . اند بالاتري در گياه شده
مورد اكثر صفات بررسي شده، از برتـري نسـبي در مقايسـه بـا تيمـار      

تر بود  ردار بودند و در اين ميان تيمار كود شيميايي مناسب شاهد برخو
اي اسـت،   به اينكه شنبليله يك گياه مناطق حاشيه توجهبا ). 4جدول (

واكنش ضعيف گياه شنبليله بـه تيمارهـاي كـودي    كه رسد  به نظر مي
و پتانسـيل پـايين ايـن     گياه به عناصر غذايياين نياز كم مختلف، به 

گردد كـه خـود ناشـي از خصوصـيات      ده خشك بر ميگياه در توليد ما
ارقام در تحقيق مشابهي نيز گزارش شد كه . باشد ژنتيكي اين گياه مي

ــوده و    ــاييني ب ــذيري پ ــي گياهــان زراعــي داراي ظرفيــت كودپ محل
گيــرد  مصــرف عناصــر غــذايي قــرار نمــي تــأثيرعملكردشــان تحــت 

                                                            
1- Dry matter digestibility 
2- Organic matter digestibility 
3- D-value 

)Bahrani & Babaei, 2007.(     همكـاران  نتـايج مطالعـات سـومار و
)Soumare et al., 2003 ( نوعي علف چمني برLolium perenne 

L.) (  نشان دهنده برتري كودهاي شيميايي در مقايسه با كمپوسـت از
پژوهش مشابهي در شنبليله بيـانگر   نتايج. توليدي بود زيست تودهنظر 

 ,.Basu et al(اثر مثبت كود فسفر در افـزايش عملكـرد علوفـه بـود     

گزارش كرد كه كـاربرد  ) Sengul, 2003(ين سينگول همچن). 2008
فسفر و نيتروژن، ماده خشك توليدي سه گونه گـراس و دوگونـه    توأم

) Mirloohi et al., 2000(ميرلوحي و همكاران . لگوم را افزايش داد
 500بـه   300نيز گزارش كردند كه با افزايش سـطح مصـرف اوره از   

افزايش يافت؛ ولي درصد  سورگومكيلوگرم در هكتار عملكرد علوفه تر 
  . برگ، ساقه و خوشه تغيير چنداني نكرد

مصرف نتايج آزمايش نشان داد كه عملكرد علوفه خشك در تيمار 
كمپوست زباله شهري در مقايسه بـا سـاير كودهـاي آلـي كمتـر بـود       

توان به افزايش شـوري خـاك     ، علت احتمالي اين امر را مي)4جدول (
 Gandomkar et(شهري نسبت داد وست زباله مصرف كمپ در نتيجه

al., 2003( ،  صـباحي و همكـاران )Sabahi et al., 2010 (  گـزارش
و در  وريش ـ اثـرات  باعـث كـاهش   هاي دامـي  مصرف كودكه كردند 
بهبود عملكرد گياه  ،نهايت در و نيتروژن و فسفر جذب افزايش نتيجه

 .شود زراعي مي
  

 خصوصيات كيفي

دار تيمارهـاي كـودي    بيانگر عدم تأثير معني نتايج تجزيه واريانس
با اين وجود نتايج مقايسه ). 5جدول (بر صفات كيفي مورد بررسي بود 

ها نشان داد كه تيمار كود مرغي بيشترين درصد قابليت هضم  ميانگين
ماده خشك و ماده آلي بـرگ و كمتـرين مقـدار قابليـت هضـم مـاده       

ند عكـس ايـن موضـوع يعنـي،     خشك و ماده آلي ساقه را دارا بود، رو
كمترين درصد قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي برگ و بيشـترين  
مقدار قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي ساقه در مـورد تيمـار كـود    

شـاخص مهـم از   قابليت هضم يـك  ). 6جدول (شيميايي مشاهده شد 
باشـد و ايـن    اي، توسـط دام مـي   يك گياه علوفـه  4ارزش نسبي تغذية

 ;Tilley & Terry,1963(پذيرد  از باروري خاك نيز تأثير مي شاخص

Buxton, 1996(    لذا بهبود اين صفات در تيمارهـاي كـود مرغـي و ،
 ,Assefa & Ledin(آصـفا و لـدين   . شـيميايي حـائز اهميـت اسـت    

ماده آلي يولاف با كـاربرد   نيز گزارش كردند كه قابليت هضم) 2001
  . فزايش يافتتيمار تركيبي نيتروژن و فسفر ا

در مجموع اعمال تيمارهاي مختلف كودهاي آلـي در مقايسـه بـا    
تيمار شاهد، قابليت هضـم مـاده خشـك و مـاده آلـي را افـزايش داد       

  ).6جدول (
                                                            
1- Relative Feeding Value 
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  كودهاي آلي و شيميايي تأثيراي شنبليله تحت صفات كمي گياه علوفه )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3 جدول
Table 3- Analysis of variance (mean of squares) of quantitative indices of fenugreek affected by chemical and organic 

fertilizers 

  منابع تغيير
Source of 
variance  

درجه 
  آزادي
df  

ارتفاع 
  بوته

Plant 
height  

عملكرد 
 علوفه تر
Forage 

fresh yield  

عملكرد
علوفه 
 خشك

Forage 
dry 

yield

ماده درصد 
 خشك

Percent 
of dry 
matter 

درصد 
  برگ
Leaf 

percent  

درصد 
  ساقه
Stem 

percent 

درصد 
  غلاف
Pod 

percent  

عملكرد 
برگ 
 خشك

Dry leaf 
yield 

عملكرد 
ساقه 
 خشك
Dry 
stem 
yield  

عملكرد 
غلاف 
 خشك
Dry 
pod 
yield  

 تكرار
Replication  2 13.23ns 216326ns  1930ns  6.88ns  1.51ns  0.96ns 0.45ns  509ns  792ns  254ns  

 كود
Fertilizer  5  6.16ns  1481128ns  1827ns  7.42ns  9.55ns  10.1ns 35.40ns 444ns  88ns 1073ns  

 خطا
Error  10  10.70  835910  971  8.42  58.00  24.7  49.28  1009  652  652 

 ي دارعدم وجود تفاوت معن nsو  درصد 5و  1 احتمال به ترتيب معني داري در سطح * و  **
ns, * and ** represent non-significant, significant at 5% level and significant 1% level, respectively. 

  
  كودهاي آلي و شيميايي تأثيراي شنبليله تحت  صفات كمي گياه علوفهميانگين مقايسه  -4 جدول

Table 4- Mean comparison of quantitative indices of fenugreek affected by chemical and organic fertilizers 

  تيمار
Treatment  

 ارتفاع بوته
  )مترسانتي(

Plant height 
(cm)  

عملكرد 
علوفه تر 

كيلوگرم (
 )در هكتار
Forage 
fresh 
yield 

(kg.ha-1)  

عملكرد
 علوفه
 خشك

كيلوگرم (
  )در هكتار
Forage 

dry 
yield 

(kg.ha-1)

 ماده درصد
 خشك

Percent 
of dry 
matter 

 
درصد 
  برگ
Leaf 

percent  

درصد 
  ساقه
Stem 

percent 

درصد 
  غلاف
Pod 

percent   

 عملكرد
 برگ
 خشك

كيلوگرم (
 )در هكتار

Dry leaf 
yield 

(kg.ha-1) 

 عملكرد
 ساقه
 خشك

كيلوگرم (
 )در هكتار

Dry 
stem 
yield 

(kg.ha-1)  

 عملكرد
 غلاف

خشك 
كيلوگرم (

 )در هكتار
Dry pod 

yield 
(kg.ha-1)  

 كود گاوي
Cow 

manure
28.9a*  4095ab  523ab  12.9a  43.2a  32.1a  24.7a  226a  167ab  130ab  

 كود گوسفندي
Sheep 

manure
29.9a  3829b  520ab  14.1a  42.9a  32.9a  24.2a  222a  171ab  128b  

 كود مرغي
Hen 

manure
30.6a 3958ab  554ab  14.2a  38.6a  29.2a  32.2a  214a  162ab  178a  

 مياييكود شي
Chemical 
fertilizer 

31.8a  5618a  565a  11.3a  43.4a  33.6a  23.0a  242a  191a  132ab  

 كمپوست
Compost 30.8a  4941ab  505b  10.9a  42.1a  30.3a  27.5a  211a  153ab  141ab  

 شاهد
Control

33.0a  4859ab  501b  10.5a  41.6a  29.5a  29.0a  211a  143b  147ab  
LSD 5% 5.95 166356.64.9213.859.02 12.76 57.8 46.5 47.8 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني سطح احتمال پنجدر  LSDها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون  براي هر گروه از ميانگين* 
* Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level of probability. 

  
ليگنيني شدن فاكتور عمدة محدود كننده قابليت هضم از آنجا كه 

و با ) Morrison, 1979(باشد  ساكاريدهاي ديواره سلولي گياه ميپلي
هـاي تشـكيل دهنـده     هاي محيطي بافت توجه به اين كه در اثر تنش

يابـد   برگ و ساقه ليگنيني شده و بنابراين قابليت هضـم كـاهش مـي   
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)Chaparro & Sollenberger, 1997; Hastert et al., 1983( لذا ،
رسد كه استفاده از كودهاي آلي با بهبود ظرفيت نگهـداري   به نظر مي

آب خاك، شرايط رطوبتي مناسبتري را براي گياه فراهم كرده و باعث 
نتايج پژوهش مشابهي در كنگر فرنگـي  . است بهبود قابليت هضم شده

)Cynara scolymus L. (متوسط سطوح ن داد كه كاربرد تلفيقينشا 

شـود   كيفـي علوفـه مـي    صفات باعث بهبود شيميايي و دامي كودهاي
)Fateh et al., 2009 .( همچنين قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي

يـت هضـم غـلاف و سـاقه بـود      برگ در تمامي تيمارها، بـيش از قابل 
قه در مقايسه كه دليل آن تمركز بيشتر ديواره سلولي در سا )6جدول (

هاي  و بيشتر بودن ضخامت سلول) Albrecht et al., 1987(با برگ 
 Rezvani Moghaddam & Wilman, 1998(ساقه نسبت به برگ 

هـاي تجزيـه كننـده     باشد، كه اين موضوع سـرعت عمـل آنـزيم    مي) 
نتـايج بتـي و   . دهـد  هاي ساقه در مقايسه با برگ را كاهش مـي  سلول

در شـبدر  ) Aman, 1985(و آمـان  ) Beaty et al., 1997(همكاران 
 Albrecht et(و آلبرچت و همكاران ).Trifolium pretense L(قرمز 

al., 1987(ــدم  ، ويلمــن و رضــواني  Wilman & Rezvani(مق

Moghaddam, 1998(      و نيـز بوركـوئين و فـاهي)Bourquin & 

Fahey, 1994 ( در يونجه)Medicago sativa L.(  لاترنيز بيانگر بـا 
  . باشد بودن قابليت هضم برگ نسبت به ساقه مي

ها نشان داد كه تيمار كود مرغـي بيشـترين    نتايج مقايسه ميانگين
ارزش هضمي برگ و تيمـار كـود شـيميايي بيشـترين ارزش هضـمي      

تيمارهاي كودي از اين حيث مطلـوب نبودنـد   ساقه را دارا بودند، ساير 
  ).7جدول (

ر مواد آلي و معدني علوفه و قابليـت  ارزش هضمي وابسته به مقدا
باشد، بنابراين هر چه مقدار ماده آلي و قابليت هضم  هضم اين مواد مي

 & Nabati(علوفه بالاتر باشد، ارزش هضمي آن بـالاتر خواهـد بـود    

Rezvani Moghaddam, 2006(     از اين رو تيمار كـود مرغـي كـه ،
برگ را دارا بـود،   بيشترين درصد قابليت هضم ماده خشك و ماده آلي

با توجـه بـه   . بيشترين ارزش هضمي برگ را نيز به خود اختصاص داد
اينكه كود مرغي در مقايسه با ساير منابع كودي مـورد اسـتفاده داراي   

؛ )Tahami et al., 2010(باشـد   مقادير فسفر و پتاسيم بيشـتري مـي  
ذايي برگ توان به ايجاد تعادل در عناصر غدليل احتمالي اين امر را مي

و در نتيجه تنظيم روابط آب در گياه و در نهايت كاهش تنش خشـكي  
همچنين تيمار كود شيميايي كـه بيشـترين مقـدار قابليـت     . نسبت داد

هضم ماده خشك و ماده آلي سـاقه را داشـت، داراي بيشـترين ارزش    
علاوه بر اين تمـامي تيمارهـاي مـورد بررسـي     . هضمي ساقه نيز بود

صد خاكستر برگ در مقايسه با تيمار شـاهد گرديدنـد   باعث افزايش در
كه نشان دهنده جذب بيشـتر مـواد معـدني در تيمارهـاي      ،)7جدول (

تيمـار كـود شـيميايي بيشـترين عملكـرد      . باشد كودي اعمال شده مي
اين افـزايش عملكـرد    ،)7جدول (را دارا بود علوفه خشك قابل هضم 

هم ناشي از توليد زيست توده بيشتر و هم ناشي از بالاتر بودن درصـد  
  . قابليت هضم در اين تيمار بود

  
  كودهاي آلي و شيميايي تأثيرتعدادي از صفات كيفي گياه علوفه اي شنبليله تحت  )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -5جدول 

Table 5- Analysis of variance (mean of squares) of some qualitative indices of fenugreek affected by chemical and organic 
fertilizers 

 قابليت هضم ماده خشك  

Dry matter digestibility 
 قابليت هضم ماده آلي

Organic matter digestibility  
  منابع تغيير
S.O.V.  

  درجه آزادي
df 

  برگ

Leaf 
  ساقه
Stem 

  ف غلا
Pod 

  برگ

Leaf  
  ساقه
Stem   

  غلاف 
Pod  

 تكرار
Replication  2 15.3**  9.69ns  2.32ns  1586**  11.51ns  2.28ns  

 كود

Fertilizer   5 2.8ns  9.35ns  2.26ns  2.81ns  11.97ns  2.50ns  
 خطا

Error  10  2.03 7.73  5.04  2.00  7.55  5.58  

 ارزش هضمي    

Digestible –value 
 خاكستر 

Ash 
 د ماده خشك قابل هضمعملكر

Digestible forage dry yield  
  منابع تغيير
S.O.V.  

  درجه آزادي
df 

  برگ

Leaf  
  ساقه
Stem  

  غلاف 
Pod  

  برگ

Leaf  
  ساقه
Stem   

  غلاف 
Pod  

  برگ

Leaf  
  ساقه
Stem  

  غلاف 
Pod  

 تكرار

Replication  2 18**  4.88ns  2.68ns  0.67ns  1.85ns  11.24ns  512ns  186ns  258ns  
 دكو

Fertilizer   5  3.7ns  8.86ns  6.09ns  1.77ns  1.56ns  3.15ns  361ns  472ns  791ns  
 خطا

Error  10  2.8  4.16  9.28  1.36  0.85  8.04  980  420  1433  
  داردم وجود تفاوت معنيع nsو  درصديك و پنج  احتمال داري در سطحبه ترتيب معني * و **

ns, * and ** represent non-significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  كودهاي آلي و شيميايي تأثيراي شنبليله تحت برخي صفات كيفي گياه علوفهميانگين مقايسه  -6 جدول
Table 6- Mean comparison of some qualitative indices of fenugreek affected by chemical and organic fertilizers. 

 در صد قابليت هضم ماده خشك  

Dry matter digestibility (%) 
 در صد قابليت هضم ماده آلي

Organic matter digestibility (%)  
  تيمار

Treatment 
  برگ

Leaf 
  ساقه
Stem 

  غلاف 
Pod 

  برگ

Leaf 
  ساقه
Stem  

  غلاف 
Pod  

 كود گاوي
Cow manure 

95.4ab*  69.5ab  88.7a  95.3ab  67.4ab  88.3a  
 كود گوسفندي

Sheep manure 
94.0ab  68.7ab  89.3a  94.0ab  66.2ab  89.3a  

 كود مرغي

Hen manure 
96.2a  66.7b  87.9a  96.2a  64.4b  87.9a  

 كود شيميايي
Chemical fertilizer 93.6b  72.0a  89.7a  93.6b  70.1a  89.7a  

 كمپوست

Compost 94.9ab  68.1ab  90.2a  94.9ab  65.6ab  90.2a  
 شاهد

Control 
94.1ab  68.5ab  88.3a  94.1ab  65.7ab  88.2a  

LSD 5% 2.58 5.07 4.07a 2.57 5.01 4.32 
 .داري ندارند پنج درصد اختلاف معني احتمال در سطح LSDها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون  براي هر گروه از ميانگين  *

* Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level of probability.  
  

نيـز حـاكي   ) Assefa & Ledin, 2001(گزارش آصـفا و لـدين   
 Avena(و يـولاف  ) .Vicia sativa L(است كه در گياهان ماشـك  

sativa L. (   و نيتـروژن   با اعمال تيمار تركيبي كـود شـيميايي فسـفر
  .افتمقدار عملكرد ماده آلي قابل هضم در هكتار افزايش ي

  
  گيري نتيجه

رسـد كـه شـنبليله جـزء      ج حاصله چنين به نظر مييبا توجه به نتا
اي اصـلاح شـده كـه     توقع بوده و بر خلاف گياهان علوفـه گياهان كم

شـوند، پاسـخ    هاي كشت و كـار اسـتفاده مـي    بصورت رايج در سيستم
نتايج اين بررسـي  . چنداني را به استفاده از كودهاي مختلف نشان نداد

اي شـنبليله تـا حـدودي     هاي كيفي گيـاه علوفـه   ان داد كه شاخصنش
با توجـه بـه نيـاز غـذايي پـايين      . تحت تأثير نوع كود آلي قرار گرفت

توان آن را به عنوان يك  شنبليله و نقش مثبت آن در سلامت دام، مي
هـاي كشـت ارگانيـك و كـم نهـاده       اي مناسب در سيستم گياه علوفه
  .توصيه كرد

  
  كودهاي آلي و شيميايي تأثيراي شنبليله تحت برخي صفات كيفي گياه علوفهميانگين قايسه م -7 جدول

Table 7- Mean comparison of some qualitative indices of fenugreek affected by chemical and organic fertilizers. 
  

 صد ارزش هضميدر

Digestible –value  
 (%) 

  صد خاكستر   در 
Ash (%)  

 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد ماده خشك قابل هضم 

Digestible forage dry yield (kg.ha-1)  
  تيمار

Treatment  
  برگ

Leaf 
  ساقه
Stem 

  غلاف 
Pod 

  برگ

Leaf 
  ساقه
Stem 

  غلاف 
Pod 

  برگ

Leaf  
  ساقه
Stem   

  غلاف 
Pod  

  كود گاوي
Cow manure 

81.3ab*  60.6ab  77.4a  14.7a  10.1ab  12.3a  215a  116a  115a  
 كود گوسفندي

Sheep manure 
81.0b  58.9b  80.1a  13.8ab  11.0a  10.2a  208a  117a  113a  

 كود مرغي

Hen manure 
84.1a  58.7b  76.3a  12.6b  8.8b  13.2a  206a  108a  157a  

  كود شيميايي
Chemical fertilizer  81.4ab  63.1a  78.6a  13.0ab  10.0ab  12.4a  228a  137a  117a  

 كمپوست

Compost  82.0ab  58.8b  79.2a  13.6ab  10.4ab  12.2a  200a  104a  127a  
 شاهد

Control 
82.0ab  59.1b  77.1a  12.9ab  10.2ab  12.6a  199a  103a  129a  

LSD 5%  3.02 3.71 5.51 2.10 1.68 5.16 57.0 37.3 78.9 
  .داري ندارند درصد اختلاف معني سطح احتمال پنجدر  LSDون ها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزم براي هر گروه از ميانگين *

* Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level of probability. 
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  مقادير بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در سه رقم كلزا اثر 

)Brassica napus L. (در نكاي مازندران  
 

 2االله رامئهوليو  *1االله سيناولي

  20/12/1389: تاريخ دريافت
  29/05/1390: تاريخ پذيرش

  
  چكيده 

، آزمايشي بصورت كرت هاي يكبار خرد شده در ).Brassica napus L(زا به منظور بررسي اثر مقادير بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم كل
 1387-88در سـال زراعـي    اسـتان مازنـدران  ، هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا در شهرسـتان نكـا  قالب طرح بلوك

سـه   كيلوگرم در هكتار و ارقام بـه عنـوان عامـل فرعـي در    11و  9، 7 ،5ح شامل در اين آزمايش ميزان بذر به عنوان عامل اصلي در چهار سط .انجام شد
نتـايج  . متـر بـود  سـانتي  30متر و فاصله بين خطـوط  پنج خط با طول شش هركرت شامل . بود Hyola 401و PF( ،RGS 003( سطح شامل ساريگل

كيلوگرم در هكتار مربوط بـه   4829بيشترين عملكرد دانه با ميانگين توليد . ار بوددنشان داد كه اثر ميزان بذر بر عملكرد دانه و تعداد غلاف در بوته معني
دانه، تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه در سطح يك  1000اثر رقم برتعداد شاخه فرعي، وزن . كيلوگرم در هكتار بوده است پنجكمترين ميزان بذر يعني 

كه بـه ترتيـب از عملكـرد    ) PF( و ساريگل RGS 003 كيلوگرم در هكتار نسبت به ارقام 5033توليد  با ميانگين Hyola 401رقم . دار شد درصد معني
دانه و تعـداد غـلاف در بوتـه و     1000دار وزن  همبستگي مثبت و معني. دادبيشتري كيلوگرم در هكتار بر خوردار بودند، برتري نشان  4066و  4357دانه 

كه از بيشترين اجزاي عملكرد دانه در سطوح مختلـف تـراكم برخـوردار     Hyola 401است كه رقم مطلب  اينن مبيتعداد دانه در غلاف با عملكرد دانه 
  .بوده است از عملكرد دانه بالايي نيز داشته است

  
  غلاف، شاخه فرعي، ضريب همبستگي :هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

يكـي از مهمتـرين گياهـان زراعـي      ).Brassica napus L(كلزا 
شـود و از  است كه در سطح دنيا جهـت اسـتخراج روغـن كشـت مـي     

هاي گياهي مهم جهـان برخـوردار   بيشترين رشد سالانه در بين روغن
 ,Al-Barrak) پس از سويا در جايگاه دوم توليد قـرار دارد  باشد ومي

2006; FAO, 2008) .  كلزا بر خلاف بيشتر گياهان روغني در فصـل
در كشـت پـاييز عملكـرد بيشـتري توليـد       پاييز نيز قابل كشت بوده و

. (Kazemeini et al., 2010; Mousavi, et al., 2011) كنـد  مـي 
در . كيفيت دانه كلزا تا حدود زيادي به ميزان روغـن آن بسـتگي دارد  

درصد روغن بوده و كيفيت روغـن در ارقـام    40كل كلزا داراي حدود 
صد اسيد اولئيـك  در 60به دليل داشتن بيش از  جديد بسيار مطلوب و

عملكـرد كلـزا بـه    ). Downey, 1990( بهترين كيفيت روغـن را دارد 
                                                            

 و استاديار دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد قائمشهر به ترتيب -2و  1
  مازندران مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي

  ):vali.6507@gmail.com                  E-mail:نويسنده مسئول -(*

هوايي، نوع خاك و مديريت زراعت  ظرفيت عملكرد رقم، شرايط آب و
بستگي دارد و عوامل ژنتيكي و زراعي تعيين كننده، رشد و نمـو گيـاه   

العمـل متفـاوتي   ارقـام مختلـف عكـس   . در نتيجه عملكرد دانه هستند
عملكرد دانه . (Kuchtova etal.,1996) به عوامل زراعي دارندنسبت 

دركلزا تابعي از تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در غلاف و وزن 
ارقام مختلف مانند . (Taylor & Smith, 1992)د باشدانه مي 1000
هاي مختلف به شرايط اقليمي معينـي سـازگار هسـتند، بنـابراين     گونه

باشد در انتخاب رقـم  موفقيت توليد حائز اهميت مي انتخاب رقم براي
هـاي خـاك،   ويژگـي  كيفيـت بـذر،   بايد به گونه، نوع و سازگاري رقم،

شرايط آب و هوايي، عملكرد دانه، زودرسي، مقاومت به ريزش، ورس، 
. (Sun etal., 1991) ساير خصوصيات زراعي توجـه كـرد   ها وبيماري

در واحـد سـطح اسـتفاده از ارقـام      هاي افزايش عملكردكاريكي از راه
مناسب و سازگار با شرايط اقليمي هر منطقه در تراكم مناسب كاشـت  

هـا وجـود داشـته    به نحوي كه حداقل رقابت تخريبي بين بوتـه  ،است
هاي بيش از حد ايجـاد ميكروكليمـاي نامناسـب و بـه     در تراكم. است

 دهدا كاهش ميعملكرد دانه ر ها و آفات،دنبال آن خطر شيوع بيماري
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)Mousavi et al., 2011.( دار فراواني  انتخاب تراكم بوته داراي معني
به نحوي كه با انتخاب تراكم مطلـوب   ،بر اجزاي عملكرد گياهي است

كلزا از نظر تنوع  ،بطور كلي .توان عملكرد مناسبي بدست آوردبوته مي
ار انعطـاف  بسـي  ،در ميزان بذر و در نتيجه آن تراكم بوته گياهي اسـت 

پذير بوده، بطوريكه در دامنه وسيعي از ميزان بذر عملكرد آن به مقدار 
افـزايش تـراكم از طريـق كـاهش     . گيرددار قرار مي ناچيز تحت معني

هاي فرعي، تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف و    تعداد شاخه
دانه در هر بوته باعث كاهش عملكـرد دانـه درتـك بوتـه      1000وزن 
هـاي  اما افزايش مطلوب تراكم منجر به جبران كاهش شاخه ،شودمي

فرعي و اجزاي عملكرد در گياه، از طريق افزايش تعـداد بوتـه خواهـد    
هـدف از پـژوهش حاضـر بررسـي     . (Gil & Narang, 1993) شـد 

 Hyolaو  PF(، RGS 003( سـاريگل شـامل   واكنش سه رقم كلـزا  

اي در يـك پـژوهش مزرعـه   هاي مختلف مقدار بذر در به تراكم 401
  . باشدشرايط استان مازندران مي

  
  ها مواد و روش

كيلـو در   11 و 9، 7، 5به منظور بررسي اثرات چهـار مقـدار بـذر    
بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد سه رقم كلـزاي  ) عامل اصلي(هكتار 
بـه عنـوان عامـل فرعـي      Hyola 401و  PF( ،RGS 003( ساريكل

هاي يكبـار  در قالب آزمايش كرت 1387-88عي آزمايشي در سال زرا
هاي كامل تصادفي بـا چهـار تكـرار در    خرد شده و بر پايه طرح بلوك

-محل ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا در شهرستان نكا از ايسـتگاه 
 13،53° هاي تابع مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازنـدران 

ارتفـاع   وفيـايي شـمالي   عـرض جغرا  46،36° طول جغرافيايي شرقي،
 514ميانگين بارنـدگي سـاليانه آن   . انجام شد) متر از سطح دريا چهار
بـه  . زراعت قبلي در زمين مورد آزمايش گنـدم بـود  . باشدمتر ميميلي

منظور جبران كمبود مـواد غـذايي خـاك قبـل از كاشـت بـر اسـاس        
ت دستورالعمل آزمايش خاك كود اوره و سوپر فسفات ترپيـل و سـولفا  

كيلوگرم در هكتار به خـاك اضـافه    150و  100، 50پتاسيم به ميزان 
كيلـوگرم در هكتـار نيـز در     100همچنين كود اوره به ميـزان  . گرديد

 50شروع رشد طولي سـاقه و مرحلـه گلـدهي هـر كـدام بـه ميـزان        
بعد از پياده نمـودن  . كيلوگرم در هكتار به صورت سرك بكار برده شد

هر كرت . كشت شدنداواخر مهر ، بذور كلزا در نقشه آزمايش در زمين
 30متـري و فاصـله بـين خطـوط     شـش رديـف پـنج    آزمايشي شامل 

متـر و فاصـله بـين     3/0فاصله بين هر دو كرت مجاور . متر بود سانتي
كاشـت بـذور بـه    .متر به عنوان راهرو در نظر گرفته شد چهارتكرارها 

پس از . نجام گرديدطور يكنواخت با دست بر اساس تيمارهاي بذري ا
كاشت در تمام مراحل رشد، به دليل وجود بارندگي كـافي در منطقـه،   

زنـي بـذور،   در فاصله بين كاشت تا جوانه. هيچ گونه آبياري انجام نشد
جـي  و سـم متـالان  ) طمعه مسـموم (محدوده دور مزرعه با سم سوين 

لـف  در طول رويش مبارزه با ع. و مورچه مبارزه شد) ليسك(عليه راب 
ها هنگامي كه غلاف. هرز به صورت مكانيكي و شيميايي انجام گرديد

ها تغيير رنگ درصد دانه 50اي و رسيده و به رنگ زرد متمايل به قهوه
اي و سياه در آمدند با حذف دو خط طرفين و نيم داده و به رنگ قهوه

اي بـه وسـيله داس   متر از ابتدا و انتهاي خطوط به عنوان اثـر حاشـيه  
داشت شده است، عمليات برداشت هر كرت بسته به رقم و تراكم به بر

-پس از خشك شدن و رسيدن تمام غلاف. انجام شدصورت جداگانه 
ها اقدام به كوبيدن و جداسازي بـذر از كـاه   ها در مزرعه در روي بوته

بـراي  . نموده، عملكرد دانه در كرت بر حسب هكتـار محاسـبه گرديـد   
اي از ل از برداشت و پس از حذف اثـر حاشـيه  تعيين اجزاي عملكرد قب

بوته به طور تصادفي انتخاب شده و سپس صـفات مـورد    10هر كرت 
نظر شامل تعداد شاخه فرعي، تعداد غلاف بوتـه، تعداددانـه در غـلاف    

 SASهاي بدست آمده با اسـتفاده از نـرم افـزار    داده. گيري شداندازه

ver. 9.1  هـا بـا   ار گرفـت و ميـانگين  مورد تجزيه و تحليل آماري قـر
در سـطح احتمـال پـنج درصـد     دانكن اي چند دامنه استفاده از آزمون

  .مقايسه شدند
  

  نتايج و بحث
نتايج به دست آمده نشان داد كه تفاوت بين : تعداد شاخه فرعي

باشـد  دار نمي هاي فرعي معنيسطوح مختلف تراكم از نظر تعداد شاخه
. هـاي فرعـي كاسـته شـد    تعداد شـاخه  با افزايش تراكم از). 1 جدول(

كاهش تعداد شاخه در بوته را به كـاهش ميـزان نفـوذ نـور در بخـش      
دهنده شـاخه  هاي تشكيلانداز گياهي و عدم فعاليت جوانهپاييني سايه
همچنـين علـت كـاهش    . (Yates & Stevan, 1987) اندنسبت داده

له طوقه تا ظهور هاي زياد به افزايش فاصتعداد شاخه در بوته در تراكم
 Kazemeini et) اولين شاخه فرعي در بوته نسبت داده شـده اسـت  

al., 2010) .كيلوگرم در هكتـار   پنجها در تراكم در اين آزمايش بوته
كه احتمـالاٌ در ارتبـاط   ) 2 جدول( بيشترين تعداد شاخه را توليد كردند

. (Fray et al., 1996) انـداز بـوده اسـت   با نفوذ بيشـتر نـور در سـايه   
در سـطح  (داري  اختلاف معنـي  هاي مختلف،مقايسه سه رقم در تراكم

). 1جـدول  (از نظر تعداد شاخه فرعي در بوتـه نشـان داد   ) يك درصد
بيشترين شاخه فرعي در رقم ساريگل و كمترين شاخه فرعي در رقـم  

بررسي آماري نشـان داد كـه اثـر    ). 2 جدول( مشاهده شد 401هايولا 
داري بر تعداد شـاخه   تلف تراكم و ارقام نيز اثر معنيمتقابل سطوح مخ

ارزيابي ضرايب همبستگي سـاده بـين صـفات مـورد     . اندفرعي نداشته
آزمون نشان داد كه تعداد شاخه فرعي با عملكرد دانه همبستگي منفي 

  .داشته است احتمال پنج درصدداري در سطح  و معني
ر سـطوح مختلـف   تعداد غـلاف در بوتـه د   :تعداد غلاف در بوته

بيشـترين  ). 1جـدول  (دار شد  يك درصد معنياحتمال تراكم در سطح 
كيلوگرم در هكتار مشاهده شـد  پنج و هفت هاي تعداد غلاف در تراكم
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نتـايج  ). 2 جـدول ( و افزايش تراكم باعث كـاهش تعـداد غـلاف شـد    
(Bilgili et al., 2003)    نيز حاكي از اين است كه با افـزايش ميـزان

افزايش تـراكم بوتـه در كلـزا    . يابداد غلاف در بوته كاهش ميبذر تعد
در نتيجـه از   شد وموجب كاهش نفوذ نور به درون سايه انداز گياه مي

كـاهش  . شـود دهنده شاخه فرعي كاسته ميهاي تشكيلآغازش جوانه
 باشـد تعداد شاخه فرعي دليل اصلي كاهش تعداد غلاف در بوتـه مـي  

(Chapman et al., 1984) .   ،از يكـي   در كلزا تعـداد غـلاف در بوتـه
 صفات بسيار مهمي است كه عملكرد دانه به شدت به آن وابسته است

(Mousavi et al., 2011) .   تـايو و مورگـان)Tayo & Morgan, 

 عقيده دارند كه كمبود ذخاير هيدرات كربن در زمان گلـدهي،  )1979
 & Yazdifar) دهـد تعداد غلاف در بوته تا حد زيـادي كـاهش مـي   

Ramea, 2009) . در پژوهش حاضر تفاوت ارقام در سطح يك درصد
بيشـترين   401 دار گرديد و رقم ساريگل كمترين و رقـم هـايولا   معني

نتايج بدست ). 2جدول (تعداد غلاف در بوته را به خود اختصاص دادند 
تطابق  Yazdifar & Ramea, 2009)(فر و رامئه يزدي آمده با نتايج

 A2b3 )kg.ha-1 7رسي اثر متقابل تيمارها نشان داد كه تيمـار  بر. دارد
X  بيشترين تعـداد غـلاف در بوتـه را داشـته و در تيمـار      ) 401هايولا

كيلوگرم در هكتار و رقم ساريگل كمترين تعـداد غـلاف    11مقدار بذر 
همبسـتگي ايـن   ). 3جـدول  (در بوته را به خود اختصـاص داده اسـت   

هـا  توجه به تيمارهاي اعمال شده در ژنوتيـپ  صفت با عملكرد دانه با
داشـته   احتمال پنج درصـد دار در سطح  مورد بررسي مثبت و اثر معني

 ,Yazdifar & Ramea)فر و رامئـه  يزدي همچنين).  4جدول( است

داري اين صفت را بـا عملكـرد دانـه     همبستگي مثبت و معني (2009
  .گزارش نمودند

داري در  راكم كاشت تغييـر معنـي  افزايش ت: تعداد دانه در غلاف
 ،بـه عبـارت ديگـر   ). 1 جـدول (ميانگين دانه در هر غلاف ايجاد نكرد 

تراكم زيادتر بوته اثر خودرا بر عملكرد دانه را از طريق كـاهش تعـداد   
داري بر تعداد دانه  معني اثرغلاف در بوته بر جاي گذاشت بدون اينكه 

اسكاريسبريك  ).(Chapman et al., 1984در هر غلاف داشته باشد 
نيز به اين نتيجـه رسـيدند   (Scarisbrick et al., 1982) و همكاران 

هـاي زيـاد   داري تعداد دانه در هر غلاف در تـراكم  كه علت عدم معني
تعداد دانه در غلاف  .دار جبراني كاهش تعداد غلاف در بوته است معني

ين تعداد دانـه در  كمتر ندداري نشان نداد در بين ارقام نيز تفاوت معني
مشـاهده   401غلاف را رقم ساريگل و بيشـترين آن در رقـم هـايولا    

هاي مربـوط بـه اثـرات    با اين حال مقايسه ميانگين). 2 جدول( گرديد
متقابل تيمارها نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در غلاف مربـوط بـه   

 دانــه در 32/26بــا مقــدار ) 401هــايولا  A3b3 )kg.ha-1 9 Xتيمــار 
بـه ميـزان   ) 401هـايولا   A2b3 )kg.ha-1 7 Xبوده و با تيمـار  غلاف 

ارتباط بسيار نزديك داشته است و كمتـرين آن  دانه در غلاف  12/26
 باشدمي 48/23 برابر با) ساريگلA3b1 )kg.ha-1 9  Xمربوط به تيمار 

ارزيابي ضرايب همبستگي بين صفات مورد آزمـون نشـان   ). 3جدول (

دار  انه در غلاف با عملكرد دانه همبستگي مثبت و معنيداد كه تعداد د
كـه نتيجـه بدسـت     )4 جـدول (داشته است  درصد 1احتمال در سطح 

ــايج  ــا نت  Marjanovic)مارجانويــك جــروملا و همكــاران آمــده ب

Jeromela et al., 2008)   كه گزارش نمودند تعداد دانه در غلاف بـا
در سطح يـك درصـد دارد   داري  عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني

  .مطابقت دارد
داري بـر   معني اثرسطوح مختلف تراكم كاشت : دانه 1000وزن 

از يكــي دانــه  1000وزن ). 1جــدول (نداشــت كلــزا دانــه  1000وزن 
دار نوسانات تراكم  پايدارترين اجزاي عملكرد دانه است كه تحت معني

بـه ميـزان    دانـه  1000وزن . (Angadi et al., 2003) گيردقرار نمي
هيدرات كربن ذخيـره شـده در شـروع پرشـدن دانـه و ژنوتيـپ گيـاه        

دهد كـه وزن  نشان مي 1جدول . (McGregor, 1981) بستگي دارد
دار شـده   دانه در ارقام مورد بررسي در سطح يك درصـد معنـي   1000
را بـه خـود   ) گـرم  247/4(بيشـترين مقـدار    401هـايولا  رقـم  . است

 ,Aien) آيـن  نتيجـه فـوق بـا نتـايج    ). 2جدول (اختصاص داده است 

دانـه را   1000بيشـترين وزن   401كه گـزارش نمـود هـايولا     (2008
بررسي آماري نشـان داد  . نسبت به ساير ارقام نشان داد، مطابقت دارد

داري بـر وزن   كه اثر متقابل سطوح مختلف تـراكم و ارقـام اثـر معنـي    
 ـ 1000دانه ندارد و بيشترين وزن  1000  A2b3وط بـه تيمـار   دانه مرب

)kg.ha-1 7 X  34/4دانـه آن   1000باشـد كـه وزن   مي) 401هايولا 
A3b3 ،A4b3گرم بوده است كه با تيمارهاي 

A1b3و  
از نظر آماري در  

جويي در مقدار بذر مي تـوان از  براي صرفه. انديك كلاس قرار گرفته
همبستگي اين صفت بر عملكـرد  ). 3جدول ( استفاده كرد A1b3تيمار 

 داشـته اسـت   احتمال يك درصـد داري در سطح  دانه مثبت و اثر معني
 Marjanovic Jeromela)ماجانويك ژروملا و همكاران  ).4جدول (

et al., 2008)  دانـه بـا عملكـرد دانـه      1000گزارش نمودند كه وزن
   .يك درصد دارداحتمال داري در سطح  همبستگي مثبت و معني

عملكرد دانه در سطوح مختلـف تـراكم در سـطح    : عملكرد دانه 
بيشترين عملكـرد دانـه در   ). 1 جدول(شد دار  معني درصد پنجاحتمال 
بـود و بـا   ) كيلـوگرم در هكتـار   4829(كيلـوگرم در هكتـار    پنجتراكم 

نتـايج بدسـت   ). 2جـدول (افزايش تراكم ميزان عملكرد كاهش يافـت  
عملكرد يك . مطابق است (Thurling, 1974) تورلينگ آمده با نتايج
دار ژنوتيپ و محـيط و اثـر    ي است كه نتايج حاصل از معنيويژگي كم

برخــي . (Gunasekera et al., 2006) باشــدمتقابــل آن مــي 
پژوهشگران علت كاهش عملكرد دانـه در بوتـه را بـه كـاهش تعـداد      

. (Tomy & Evans, 1992) انـد ها فرعي در بوتـه نسـبت داده  شاخه
هاي مختلفي از كاشت عملكـرد يكسـاني را داشـته كـه     كلزا در تراكم

علت آن را به خاصيت جبران كنندگي هر يك از اجزاي عملكرد گيـاه  
ارقــام از لحــاظ . (Campbel & Kondra, 1977) انــدنســبت داده

 جـدول (دار شده اسـت   معني درصد يكعملكرد دانه در سطح احتمال 
كـه بيـانگر وجـود      (Aien, 2008)آين تايجنتيجه بدست آمده با ن). 1
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داري در سطح يك درصد در ارقام از نظر عملكـرد دانـه    اختلاف معني
مقايسه ميانگين عملكرد دانه در بين سه رقم . بوده است مطابقت دارد

كيلوگرم در  5033ا ميانگين توليد ب 401هايولا  دهد كه رقمنشان مي
گرم در لـو كي 4066نگين توليـد  هكتار بيشترين و رقم ساريگل بـا ميـا  

مقايسـه  ). 2 جدول(هكتار، كمترين ميزان عملكرد دانه را داشته است 

ميانگين مربوط به اثر متقابل نشـان داد كـه بـالاترين عملكـرد دانـه      
 5420بـا مقـدار   ) 401هـايولا   A1b3 )kg.ha-1 5 Xمربوط به تيمـار  

A3b3باشد كه بـا تيمـار   كيلوگرم در هكتار مي
 )kg.ha-1 9 X   هـايولا

كيلـوگرم در   5127عملكرد مشابه و نزديك به هم و به ميـزان  ) 401
  ).3جدول (هكتار را داشته است 

  
   اثر مقدار بذر و رقم بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1 جدول

Table 1 – Variance analysis of seed rate and cultivar effects on yield and yield components of canola   

  منابع تغييرات
S.O.V  

درجه 
  آزادي

df 

شاخهتعداد
  در بوته فرعي

Number of 
lateral 

branches 

 تعداد غلاف در
  بوته

Number of 
pods per plant  

دانه در  تعداد
  غلاف

Number of 
seeds per pods  

  دانه 1000وزن 
1000- grain 

weight 

  لكرد دانهعم
Grain yield  

  تكرار
Replication  3  0.119  16305.048**  1.174  0.114*  15253.944  

  تراكم
Density 

3  1.465  24078.516**  1.314  0.031  72553.667*  
  ي اصليخطا

Main error  9  0.403  269.718  2.389  0.024  140941.611  
  رقم

Cultivar  2  **14.09  17513.925**  7.208  1.559**  3936183.938**  
  رقم×تراكم 

Density× Cultivar  6  0.462  176.732**  2.105  0.022  214531.188  
  ي فرعيخطا

Sub error  24  0.717  238.966  3.285  0.030  685916.236  
  (%) ضريب تغييرات
C.V. (%)   13.97  5.18  7.24  4.43  18.46  

  رصدپنج و يك ددار در سطح احتمال  به ترتيب معني :**و  *
* and ** are significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

  
   اثر مقدار بذر و رقم بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا مقايسه ميانگين  – 2جدول 

Table 2- Mean comparison of seed rate and cultivar effects on yield and yield components of canola   
  تيمار

Treatment  
 

در   شاخه فرعي تعداد
  بوته

Number of lateral 
branches 

  دانه در غلاف تعداد
Number of seed 

per pod  

  بوته تعداد غلاف در
Number of pod per 

plant 

 دانه 1000وزن 
  )گرم(

1000-grain 
weight (g) 

كيلوگرم در ( عملكرد دانه
  )هكتار

Grain yield 
kg.ha-1)(  

 )يلوگرم در هكتارك(بذرمقدار
Seeding rate (kg.ha-1)

5 6.367a* 25.05a 328.00a 3.872a 4829.00a  
7 6.358a25.31a354.30a3.910a 4477.00b  
9 5.804b24.56a 254.00b 3.943a 4378.00b  
11 5.717b 25.19a267.2a3.825a B4258.00b  

 رقم
Cultivar

  PF6.975a24.55a263.20c3.691b 4.66.00bساريگل
RGS 0036.109b24.73a 304.00 b 3.724b4357.00b  
Hyola 401 5.100c25.80a328.70a 4.247a 5033.00a  

  .دنباشدرصد نمي 5 احتمال دار در سطح داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني هايميانگين* 
* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level, according to Duncan Multiple Range Test.  
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   رقم بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا بذر و مقدار مقايسه ميانگين اثر متقابل  -3 جدول
Table 3- Mean comparison interaction effect of seed rate and cultivar effects on yield and yield components of canola  

كيلوگرم در ( عملكرد دانه
  )هكتار

Grain yield 
kg.ha-1)(  

 دانه 1000وزن 
  )گرم(

1000-grain 
weight (g) 

  بوته تعداد غلاف در
Number of pod per 

plant 

  دانه در غلاف تعداد
Number of seed 

per pod  

در  شاخه فرعي تعداد
  بوته

Number of lateral 
branches 

  تيمار
Treatment 

4482.00abc  3.64b  9.30cd 24.99 a 7.15 a* A1b1

4585.00 3.18b 7.32c 24.65a 6.25 bc A1b2

5420.00a 4.16a  3.37ab 25.50 a 5.70 d A1b3

4308.00abc  3.72b  8.98cd 25.12a 7.40 a A2b1

4204.00abc  3.67b 9.25b 24.70a 6.43 b A2b2

4919.00abc  4.43a 3.39a 26.12a 5.15 e A2b3

3803.00bc  3.80b 4.24ef 23.48a 7.10 a A3b1

4205.00abc  3.73b  4.25ef 23.88a 5.86Cd A3b2

5127.00ab  4.3a  1.27de 26.32a 4.45 f A3b3

3627.00c  3.51b  6.22f 24.62a 6.15 bc A4b1

4435.00abc  3.86b 8.97cd 25.71a 5.90 cd A4b2

4667.00abc 4.19a  8.28d 25.24a 5.00 e A4b3

  .دنباشدرصد نمي پنج احتمال دار در سطح داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني هايميانگين* 
* Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level, according to Duncan Multiple Range Test. 

  
  اجزاي عملكرد و عملكرد دانه كلزا ضرايب همبستگي بين  - 4جدول 

Table 4 – Correlation Coefficient between yield and yield components of canola 
كيلوگرم ( عملكرد دانه

  )در هكتار
Grain yield 

(kg.ha-1) 

 دانه 1000وزن 
  )گرم(

1000-grain 
weight (g) 

  دانه در غلاف تعداد
Number of seed 

per pod 

  بوته تعداد غلاف در
Number of pod 

per plant 

درتعداد شاخه فرعي
  بوته

Number of lateral 
branches

  صفات
Traits 

    1 
  بوته در تعداد شاخه فرعي

Number of lateral 
branches 

   1 -0.018203 
  بوته تعداد غلاف در

Number of pod per 
plant 

  1 10.51095 -0.60913* 
  دانه در غلافتعداد

Number of seed 
per pod 

 1 0.63222* 10.43932 10.77798** 
  )گرم( دانه1000وزن

1000-grain weight 
(g) 

1 0.77849** 10.74646** 0.64725* -0.60709* 

كيلوگرم در (عملكرد دانه
  )هكتار

Grain yield 
(kg.ha-1) 

  و يك درصد 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني :**و  *
* and ** are significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  چكيده

، آزمايشـي بـه    (.Zea mays L)اهچـه چهـار هيبريـد ذرت    گي زني و رشد هاي جوانههاي محرك رشد گياه بر مؤلفه به منظور بررسي تأثير باكتري
اجـرا   1388تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشكده كشاورزي دانشـگاه محقـق اردبيلـي درسـال      صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

هاي محرك رشد گياه  و پرايمينگ بذر با باكتري SC-301و  SC-434  ،Kenez ،DC-370فاكتورهاي مورد بررسي شامل چهار هيبريد ذرت . گرديد
هـاي   نتايج نشان داد كه تلقيح بذر با باكتري. و عدم تلقيح با باكتري به عنوان شاهد بودند پنجكروكوكوم سويه  ازتوباكتر، OFسويه  ليپوفروم آزوسپريلوم

در . زني داشتسرعت و يكنواختي جوانه چه، درصد، چه و ساقه ريشه محرك رشد اثر معني داري در سطح احتمال يك درصد بر رشد گياهچه، وزن خشك
پرايمينـگ بـذرها بـا    . داري وجـود داشـت   هـا تفـاوت معنـي    زني و پرايمينگ بـذر بـا بـاكتري    هاي جوانهبين هيبريدهاي مورد بررسي نيز، از نظر شاخص

از افـزايش در طـول ريشـه چـه،      آزوسـپريلوم ذرهاي تلقيح يافته بـا بـاكتري   ب. زني را افزايش نشان داد هاي جوانههاي محرك رشد گياه، شاخص باكتري
توان پيشنهاد كـرد كـه بـه منظـور     بنابراين مي. و عدم تلقيح برخوردار بودند ازتوباكترچه بيشتري در مقايسه با تلقيح با  چه و نسبت ريشه چه به ساقه ساقه

  .به كار برده شود آزوسپريلومبا باكتري  SC-434ذر ذرت هيبريد زني و رشد گياهچه، پرايمينگ ب هاي جوانهبهبود شاخص
  

  زني  هاي جوانه، بيوپرايمينگ بذر، شاخصPGPRهاي باكتري :هاي كليديواژه
  
      2  1مقدمه

زنـي سـريع، همزمـان و     است كه بـا جوانـه   روشيپرايمينگ بذر  
شـود و   موجب بهبـود اسـتقرار گياهچـه در مزرعـه مـي      يكنواخت بذر

يدروپرايمينگ، هيدروترموپرايمينگ، اسموپرايمينگ، بيو پرايمينگ و ه
 كـارلان و همكـاران   ،در ايـن راسـتا   .شـود  انواعي ديگر را شامل مـي 

)(Carlan et al., 1991       اظهـار داشـتند كـه بيوپرايمينـگ بـذر ذرت
راج و همكـاران  . شيرين، منجر به استقرار بهتر گياهچه در مزرعه شد

)Raj et al., 2004(  گزارش كردند كه بيوپرايمينگ بذر ارزن با سويه
به افزايش رشد و مقاومـت گيـاه در برابـر بيمـاري      سودوموناسهاي 

هاي كشاورزي پايدار و ارگانيـك، كـاربرد   امروزه در نظام. كمك نمود
بيوپرايمينگ و كودهاي زيستي از اهميت ويـژه اي در افـزايش توليـد    

 ,Sharma(خاك برخوردار اسـت   محصول و حفظ حاصلخيزي پايدار

بـه مـواد آلـي حاصـل از      اصطلاح كودهاي زيستي منحصـراً ). 2003
                                                            

اسـتاديار  و اه محقـق اردبيلـي   گبه ترتيب دانشيار دانشكده كشـاورزي دانش ـ  -2و  1
  موسسه تحقيقات آب و خاك

  )E-mail: Raouf_ssharifi@yahoo.com              :نويسنده مسئول -* (
 

كودهاي دامي، گياهي و كود سبز اطلاق نمي گردد، بلكه ريز جانداران 
و  PGPR(3( هاي محرك رشد گياه باكتريايي و قارچي به ويژه باكتري

ستي محسوب مواد حاصل از فعاليت آنها از جمله مهمترين كودهاي زي
ها با توجـه   اين باكتري). Manaffee & Klopper., 1994(گردند مي

بـاكتري   به تأثير افزايندگي بر رشد و نمـو گياهـان زراعـي اصـطلاحاً    
بهـره گيـري از   ). Vessy, 2003(شوند محرك عملكرد نيز ناميده مي

. توانـد بسـيار حـايز اهميـت باشـد     هاي محرك رشد گياه، مـي  باكتري
هاي محرك رشد گياه جهت افـزايش رشـد    هايي كه باكتريمسمكاني

برند به طوركامل شناخته نشده است، ولـي در حالـت كلـي    به كار مي
هاي محرك رشد به ويژه انواع هورمونبرخي توليد  قابليتتوان به مي

ــيتوكنين   ــرلين و س ــين، جيب  ; Shaharoona et al., 2006(اكس
Egamberdiyeva., 2007( تثبيــت زيســتي نيتــروژن ، مشــاركت در

)Salantur et al., 2006(هاي گياهي از طريق توليد ، مبارزه با پاتوژن
، )(Bharathi et al., 2004هـا  كـش هـا و قـارچ  ها، آنزيمبيوتيكآنتي

 Dobbelaere(حلاليت فسفر معدني و معـدني كـردن فسـفات آلـي     

                                                            
3- Plant Growth Promoting Rhizobacteria  
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Lucy et al., 2004(، و توسـعه  هـا  هـا و ويتـامين  توليد فيتوهورمون
بـا افـزايش در   ها قادرند  اين باكتري. اشاره نمودگياه اي سيستم ريشه
 ,.Khan et al(چـه   زنـي، افـزايش طـول و وزن ريشـه     سرعت جوانه

، تسريع در طويل شدن ريشه و اسـتقرار گيـاه، افـزايش تعـداد     )2001
، منجـر بـه   )b ., 2007Cakmakci et al(هاي جنيني و جـانبي  ريشه

ــ ــزايش كم ــوند  اف ــف ش ــان مختل ــي گياه  et al., 2003(ي و كيف
Dobbelaere .(زني و رشد گياهچه ذرت  آزمايش انجام گرفته برجوانه

(Zea mays L.) ها قادر بـه افـزايش   نشان داده است كه اين باكتري
 ,.Gholami et al( باشـند زني و بهبود رشد گياهچـه ذرت مـي   جوانه

هـا در  ني توسط اين باكتريز افزايش عملكرد و سرعت جوانه ).2009
 Hordeum vulgare L.) (2001(گياهــان مهمــي همچــون جــو  

Cakmakci et al.,  ;Sahin et al., 2004(  گنـدم ،)Triticum 

aestivum L.) (2007b Cakmakci et al.,( ذرت ،)Pal, 1998 ( و
) L. Saccharum officinarum ) (et al., 2002 Sundara(نيشكر 

 al., Cakmakci  2007(چاكماكسي و همكاران . گزارش شده است

et (هـاي تحريـك كننـده     نشان دادند كه تلقيح بذرهاي جو با باكتري
آنـان  . گـردد هاي جو مـي رشد گياه، موجب افزايش طول و وزن ريشه

هـا را در   افزايش وزن ريشه جو در واكنش به تلقيح با برخـي بـاكتري  
هـاي هـوايي   د و وزن انـدام درص ـ 32مقايسه با تيمار شاهد، بـيش از  

درصـد بسـته بـه نـوع      2/45تـا   8/28هـا را   بواسطه تلقيح با بـاكتري 
افزايش وزن تر و خشـك گياهچـه ذرت را در   . باكتري گزارش نمودند
توسـط كاپولينـگ و    آزوسـپريلوم هـاي جـنس    اثر تلقيح بذر با باكتري

 هرنانـدز و . گزارش شده اسـت  (Kapulnik et al., 1982)همكاران 
، افـزايش وزن تـر و خشـك    ),.Hernandez et al 1995(همكـاران  

 سـودوموناس هـاي جـنس    گياهچه ذرت را در اثر تلقيح بذر با باكتري
هـاي   ها نشـان داده اسـت كـه بـاكتري    برخي بررسي. گزارش نمودند

زنـي و رشـد    بـر جوانـه   ازتوبـاكتر و  سـودوموناس ، آزوسـپريلوم جنس 
 2006et al ,.( داري برخوردارنـد   نـي گياهچه ذرت از تأثير مثبت و مع

Shaukat .(در يك مطالعه ديگر كه بر روي كلزا )Brassica napus 

L.(  و  1پوتيـدا  سـودوموناس هـاي  انجام گرفت مشخص شد كه گونـه
چـه   چـه و سـاقه   منجر به افزايش طول ريشه 2فلورسنس سودوموناس

-دم و سـيب نتايج مشابهي نيز در مورد گن ـ). Glick, 1998(شوند مي
 Salantur et) (توسط سالنچور ) .Solanum tuberosum L(زميني 

al., 2006گزارش شده است.  
ذرت گياهي است كه نسبت بـه سـاير غـلات از تنـوع ژنتيكـي       

گيـري از ويژگـي چهاركربنـه    بيشتري برخوردار است و به لحاظ بهـره 
لا و بودن مسير فتوسنتزي، سهولت كشت و كار، قابليت انبـارداري بـا  

-برخورداري از عملكرد بالا در مقايسه با ديگر گياهان از اهميت ويـژه 

                                                            
1- Pseudomonas putida 
2- Pseudomonas fluorecens 

به كارگيري تراكم مناسب بوته در واحد سطح اي برخوردار است، ولي 
از مهمترين عوامل به زراعـي مـوثر در عملكـرد ايـن گيـاه محسـوب       

هـاي مهـم   شود، زيرا عدم توليد پنجه و تك بلال بودن از ويژگـي  مي
اصلاح شده است كه براهميت تعداد بوته استقرار يافتـه و  هيبريدهاي 

مرحلـه  بـه دليـل اينكـه    . افزايـد تراكم مطلوب اين گيـاه زراعـي مـي   
بـوده و  عملكرد نهائي گياهـان   و استقرار دوام، كنندهتضمين زني جوانه

يـد كـه بـذرهاي    آتراكم نهايي بوته در واحد سطح زماني بدسـت مـي  
ايـن   ،از اينـرو . زننـد  سرعت كـافي جوانـه   كاشته شده بطور كامل و با
هاي محرك رشد گياه از طريق  تأثير باكتريآزمايش به منظور بررسي 

هـاي   هـاي خـالص بـاكتري   تلقيح بذرهاي چهار هيبريد ذرت با سـويه 
بـر  در مقايسه با عـدم تلقـيح بـه عنـوان شـاهد       آزوسپريلوم، ازتوباكتر

  . جام گرديدان زني و رشد گياهچه ذرت هاي جوانهمؤلفه
   

  ها مواد و روش
هاي محرك رشد بـر مؤلفـه هـاي     به منظور بررسي تأثير باكتري 
دانشـكده   آزمايشـگاه  آزمايشـي در زنـي و رشـد گياهچـه ذرت،     جوانه

 فاكتوريـل  به صورت 1388سال  كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي در
مـورد   فاكتورهـاي  .انجام شد سه تكراردر تصادفي  كاملاً پايه طرح با

و  SC-434  ،Kenez ،DC-370(چهـار هيبريـد ذرت    شـامل بررسي 
SC-301 (هاي مختلف باكتري محرك رشـد  و پرايمينگ بذر با سويه
و عـدم   پنجكروكوكوم سويه  ازتوباكتر، OFسويه  ليپوفروم آزوسپريلوم

هـا بـومي    هر دو ايـن بـاكتري  . تلقيح با باكتري به عنوان شاهد بودند
ده و مايه تلقيح آنها از بخـش تحقيقـات بيولـوژي    هاي كشور بوخاك

براي پرايمينگ بـذرها ميـزان   . سسه تحقيقات خاك و آب تهيه شدؤم
عـدد بـاكتري زنـده و     107هفت گرم مايه تلقيح كه هرگرم آن داراي 

همچنين از محلول صـمغ عربـي بـراي    . استفاده گرديد ،باشدفعال مي
بذر ايـن هيبريـدها از   . فاده شدچسبندگي بهتر مايه تلقيح به بذرها است

 20سـپس  . مركز تحقيقات جهاد كشاورزي استان اردبيـل تهيـه شـد   
هـا قـرار داده   ديـش هاي فـوق در پتـري   بذرسالم تلقيح شده با باكتري

بـه   ،انجـام گرفـت  تـري ديـش   اين بخش كشت بذرها در پ در .شدند
ابتـدا بـذرهاي   . ديش كاغذ صافي قرار گرفتطوري كه كف هر پتري

 ديش قرار داده شـده و هاي محرك رشد در پتري تلقيح شده با باكتري
شـمارش  . كاغذ صافي ديگري با همان ابعاد روي بذرها قرار داده شـد 

. سـاعت انجـام گرفـت    24زده در فواصل زماني كمتر از بذرهاي جوانه
زده تلقـي شـدند    هنگام شمارش، بذرهايي جوانهقابل ذكر است كه در 
شمارش تازماني ادامـه  . متر بود ميلي دو نها حداقلكه طول ريشه چه آ

 ـ يافت كه براي مدت سه روز متوالي تعـداد   زده در هـر  ذرهاي جوانـه ب
   .نمونه ثابت بماند

  
  



  1390، زمستان 4 ، شماره3، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي     508

 

  

  



  509      ...زني و هاي جوانههاي محرك رشد گياه بر مؤلفهتأثير باكتري

 

                          



  1390، زمستان 4 ، شماره3، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي     510

 

  
زنـي   زني، منحني پيشرفت درصد جوانـه  براي ارزيابي اجزاي جوانه

ترسيم شـد و  ) حسب ساعتبر(مان از كاشت بذرها زتجمعي در مقابل 
درصـد   10سـيدن بـه   ر ها زمان از كاشت بذر تـا  اين منحني سپس از
 زنـي  درصـدجوانه  90و (D50) زنـي  جوانـه  درصد D10)(، 50 زني جوانه

(D90) اسـتفاده از روش درون  زني با حداكثر جوانه و محاسبه گرديدند  
نامـه  بر اسـتفاده از  محاسبه اجزاي مـذكور بـا  . يابي خطي محاسبه شد

Germin    انجـام گرديـدSoltai et al., 2001)(.    سـرانجام سـرعت
زنـي   درصـد جوانـه   50زني به صورت عكس زمـان رسـيدن بـه     جوانه

)D50 (10زنـي بصـورت تفاضـل زمـان رسـيدن از      و يكنواختي جوانه 
 .محاسـبه شـدند  ) D90( زني درصد جوانه 90به ) D10(زني  درصد جوانه

زني هر چه عدد بدست آمـده   واختي جوانهدر يكنلازم به ذكر است كه 
 .) (Soltai et al., 2001 نشاندهنده يكنواختي بيشتر است ،كمتر باشد

سـرعت   زني و زني، يكنواختي جوانه شروع جوانه بنابراين مدت زمان تا
  :تعيين شدند )3(تا  )1(به ترتيب با استفاده از معادلات زني  جوانه

  )ساعت( زني روع جوانهزمان تا شمدت  =D10) 1(معادله 
  )ساعت( زني يكنواختي جوانه= D90-D10 2(معادله 
  )در ساعت( زني سرعت جوانه= D50/1) 3(معادله 

چه، وزن خشك  چه، طول ساقهاعم از طول ريشهبرخي پارامترها  
بدسـت   هـاي داده. گيـري شـدند   اندازهچه  چه و وزن خشك ساقه ريشه

. ي قرار گرفترتجزيه و تحليل آمامورد  SAS 6.12ر آمده با نرم افزا
  . درصد مقايسه شدند پنجدر سطح احتمال  LSDها با آزمون ميانگين
 

  نتايج و بحث
زنـي تحـت تـأثير     دار شدن درصـد جوانـه   معني :زني درصد جوانه 

و ) 1جـدول  (فاكتورهاي مورد بررسي در سطح احتمـال يـك درصـد    
و  ازتوبــاكتربــا  هــا نشــان داد كــه پرايمينــگ بــذرمقايســه ميــانگين

داري در سـطح احتمـال    زني را به طور معنـي  ، درصد جوانهآزوسپريلوم
به طـوري  ). 4جدول (يك درصد در مقايسه با عدم تلقيح افزايش داد 

 89و  5/84درصـد در سـطح شـاهد بـه      2/79زني از  كه درصد جوانه
در . رسـيد  آزوسـپريلوم و  ازتوباكتردرصد به ترتيب در پرايمينگ بذر با 
درصد بيشـترين   91با   SC-434بين هيبريدهاي مورد بررسي، هيبريد

زني، كمترين آن  درصد جوانه 72با SC-301زني و هيبريد   درصد جوانه
 et 2006( شاكوات و همكاران  .)5جدول (را به خود اختصاص دادند 

al., (Shaukat  آزوســـپريلومگـــزارش كردنـــد كـــه نژادهـــايي از ،
زني و رشد گياهچه ذرت از تأثير  بر روي جوانه ازتوباكتر و سودوموناس
نتايج مشابهي نيز توسط غلامـي و   .داري برخوردار است مثبت و معني

زني و رشـد   مبني بر بهبود جوانه) et al., Gholami 2009(همكاران 
هاي محرك رشد گزارش شـده   گياهچه ذرت بواسطه تلقيح با باكتري

  .است
تحت تأثير فاكتورهاي مـورد   زني عت جوانهسر :زني سرعت جوانه

مقايسه ). 1جدول (دار گرديد  بررسي در سطح احتمال يك درصد معني

هـاي   تلقـيح بـا بـاكتري    زني در سرعت جوانه ها نشان داد كهميانگين
تيمـار شـاهد   زنـي   سـرعت جوانـه   از نظـر  .محرك رشد افزايش يافت

در  ).4جـدول  (را داشت  بيشترين مقدار آزوسپريلومكمترين و تلقيح با 
-SCهيبريـد  بـه   زنـي  سرعت جوانـه حداكثر  ،بين هيبريدهاي مختلف

در  046/0با  SC-301هيبريد در ساعت و حداقل آن به  07/0با  434
زنـي و عملكـرد    افزايش سرعت جوانـه ). 5جدول (ساعت تعلق داشت 

ــاكتري  ــن ب ــان مهمــي همچــون جــو   توســط اي ــا در گياه  2001(ه
,.Cakmakci et al et al., 2004; Sahin( گنــدم ،)al., 2007a 

Cakmakci et ( و ذرت)Pal, 1998 (نيز گزارش شده است.  
در سـطوح   ايـن صـفت   مقايسـه ميـانگين   :زنـي  هيكنواختي جوان
ها به خصوص  كه پرايمينگ بذر با باكتري دادنشان مختلف پرايمينگ 

تلقـيح بـذر   زنـي و عـدم    بيشترين يكنواختي جوانه آزوسپريلومباكتري 
در بين هيبريدهاي ). 4جدول ( بود را دارازني  كمترين يكنواختي جوانه

كمتـرين   و SC-434هيبريد زني به  يكنواختي جوانه مختلف بيشترين
سـلطاني و   طبق نتايج ).5جدول (شت تعلق دا SC-301هيبريد  آن به

هـر چـه عـدد     نمودندگزارش كه  (Soltani et al., 2001)همكاران 
يكنـواختي بيشـتر    ،زني كمتر باشد يكنواختي جوانهشده براي  محاسبه

بـه   آزوسـپريلوم به ويژه در حالت پرايمينگ بذر با  اين صفت ، لذااست
توانـد در  و بهبـود تـراكم، مـي    مزرعـه  علت يكنواختي در سبز كـردن 

  . اهميت باشد و در نهايت در عملكرد نهايي حايز مديريت مزرعه
عدم تلقيح بذر بـا  : وزن خشك گياهچه و چه چه، ساقه طول ريشه

. چه گرديد چه و ساقه دار درطول ريشه منجر به كاهش معنيها  باكتري
وزن خشـك  افـزايش  ضمن آنكه تلقيح بذرها با باكتري نيز منجر بـه  

متـر در شـاهد    ميلي 3/34چه از  طول ريشه. چه گرديد چه و ريشه ساقه
 ازتوباكترترتيب در تلقيح با  ميلي متر به 6/43و  8/39يا عدم تلقيح به 

 55چـه نيـز از    طـول سـاقه  ). 3 جـدول (افـزايش يافـت    آزوسپريلومو 
 آزوسـپريلوم ميليمتر در تلقيح بـا   1/72متر در حالت عدم تلقيح به ميلي

چـه   چـه و سـاقه   روند مشابهي نيز در وزن خشك ريشه. افزايش يافت
ري از دا ت معنـي بين هيبريدهاي مورد بررسي نيز تفاو. مشاهده گرديد

چـه   چه و ساقه طوريكه بيشترين طول ريشه ، بهاين لحاظ وجود داشت
). 2 جــدول(تعلــق داشــت  SC-301و كمتــرين آن بــه  SC-434بــه 

نشان دادند كه ) Cakmakci et al., 2007a(چاكماكسي و همكاران 
كننـده رشـد گيـاه، موجـب     هاي تحريـك  تلقيح بذرهاي جو با باكتري

آنان افزايش وزن ريشه جو . ديگردزن ريشه هاي جو افزايش طول و و
ها را در مقايسه بـا تيمـار شـاهد،     در واكنش به تلقيح با برخي باكتري

هـا   هاي هوايي بواسطه تلقيح با بـاكتري درصد و وزن اندام 32بيش از 
كاپولينگ . درصد بسته به نوع باكتري گزارش نمودند 2/45تا  8/28را 

افـزايش وزن تـر و خشـك     (Kapulnik et al.,1982)و همكـاران  
 آزوسـپريلوم هـاي جـنس    گياهچه ذرت را در اثر تلقيح بذر با بـاكتري 

  . گزارش كردند
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افزايش وزن تر  ),.Hernandez et al 1995(هرناندز و همكاران 
هـاي جـنس    و خشك گياهچه ذرت را در اثـر تلقـيح بـذر بـا بـاكتري     

  .گزارش نمودند ناسسودومو
  
 گيرينتيجه

هاي محرك رشـد بـه    نتيجه اين كه گرچه تلقيح بذرها با باكتري
منجر به افـزايش وزن خشـك گياهچـه،     آزوسپريلومخصوص باكتري 

چه منجر گرديـد، ولـي بـين هيبريـدهاي مـورد       چه و ساقهطول ريشه
بـذرهاي  . هايي وجود داشـت بررسي از نظر صفات مورد بررسي تفاوت

 ،از افـزايش در طـول ريشـه چـه     آزوسـپريلوم لقيح يافته بـا بـاكتري   ت
چـه بيشـتري نسـبت بـه تلقـيح بـا        چه به ساقهچه و نسبت ريشه ساقه

رسـد كـه بـه    به نظر مي ،بنابراين. و عدم تلقيح برخوردار بود ازتوباكتر
زني بهتر است تلقيح  هاي جوانهمنظور تسريع در رشد گياهچه و مؤلفه

  . صورت گيرد آزوسپريلومبا باكتري  SC-434ريد بذر ذرت هيب
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  سبز جزيره كيش در فصل گرم  در فضاي گياه پوششي بررسي خصوصيات رشد و نمو ده گونه

 
  3فرعلي تهراني و 2حسن صالحي ،*1سلمان شوشتريان

  17/01/1390: تاريخ دريافت
  29/05/1390: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

دار نبـوده و گسـترش فضـاي سـبز در آن بـه جهـت موقعيـت        جزيره كيش با وجود شرايط اقليمي ويژه از تنوع گياهان زينتي بومي چنـداني برخـور  
هدف از اين پژوهش بررسي رشد و نمو گياهان پوششي زير كشت در چهار منطقـه از   .باشد گردشگري ممتاز آن در جنوب ايران داراي اهميت فراواني مي

، شـقايق زرد  ).Festuca ovina L( زينتـي  پوششي فستوكاگياه  ده گونه. ي مناسب و سازگارتر براي هر منطقه معرفي شوند ها جزيره كيش بود تا گونه
)(Glaucium flavum Crantz.، نيـا فرانك(Frankenia thymifolia Desf.) ،   سـدوم قرمـز ).Sedum spurium Bieb(،   سـدوم گـرزي 

(Sedum acre L.)، انگشتي پنج ).Potentilla verna L(، عقربي  دمCarpobrotus acinaciformis (L.) L. Bolus.(،   قرمـز   بومـادران گـل
(Achillea millefolium L.)  حاشـيه ،(Alternanthera dentata Moench.)   و نازرونـده(Lampranthus spectabilis Haw.)   مـورد

گ، سـطح بـرگ، وزن   هاي مرفولوژيكي آنها مانند ارتفاع، سطح پوشش، تعداد بر گيري ويژگي بررسي رشد و نموگياهان توسط اندازه. پژوهش قرار گرفتند
ايـن آزمـايش بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح        . دهي ديداري و فيزيولوژيك آنها ميزان پرولين و كلروفيل انجـام شـد   تازه و خشك كل بوته، امتياز

سطح پوشش، كيفيـت   هايي چون نتايج نشان داد كه گياهان منطقه پاويون و صدف با توجه به شاخص. هاي كامل تصادفي با شش تكرار انجام شد بلوك
گيري شده،  اندازه هاي با توجه به آناليز صفت. كل و كلروفيل به ترتيب رشد بيشتري و كمتري نسبت به گياهان ساير مناطق داشتند  ظاهري، ارتفاع، وزن

  .شوند هاي مشابه توصيه مي مجزيره و اقلي در بيشترين ميزان رشد و گسترش را داشتند و براي كشت نازرونده و عقربي، فرانكنيا دم هاي گونه
  

  هاي مرفولوژيك ، گياهان زينتي، ويژگيهاي سازگار سطح پوشش، شرايط اقليمي، گونه: هاي كليدي واژه
  
   3  2 1 مقدمه

دسترسي به فضاي طبيعي و سبز يكي از نيازهـاي روحـي مـردم    
تـوان بـه وسـيله آن بخشـي از      شهرها و جوامع صنعتي است كه مـي 

سـبز شـهري بخشـي از     فضـاي . روندان را پـر نمـود  اوقات فراغت شه
هاي طبيعي يـا اغلـب مصـنوعي آن     فضاي باز شهري است كه عرصه

هـا و گياهـان    هـا، چمـن   ها، گـل  ها، بوته زير پوشش درختان، درختچه
  .(Nakhaei et al, 2008) پوششي است

 ،دهـد  سطح زمين را مناطق خشك تشكيل مياز درصد  47حدود 
ميليارد نفر را براي سكونت در خود جاي داده كه  وداين مناطق حدود 

ــور  ــا در كش ــتر آنه ــي   بيش ــدگي م ــعه زن ــال توس ــاي در ح ــد  ه كنن
)International Union for Conservation of Nature & 

Natural Resources, 1999 .(سبز قديمي طراحي شده در  فضاهاي
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نگهداري مناطق گاهي وابسته به مصرف مداوم آب، انرژي، كود و اين 
 در واقع با وجود اين منابع حمايت كننده پايدار است بوده و اين مناظر

هاي هنگفت  زمان، هزينهول مديريت و نگهداري چنين مناظري در ط
اما طي دو . (Jones & Zwar, 2003)مالي و محيطي به همراه دارد 

كه گـاهي بـه زيـراي     ،اصول باغباني كارآمد در مصرف آبدهه اخير، 
نيز معروف است از جمله گزينش گياهان مناسب و سازگار  4نگاسكيپي

 اسـتفاده از خـاكپوش و   ،اي با مناطق خشك، استفاده از آبياري قطـره 
آب و خــاك و  باغبــاني را بــا وجــود شــرايط دشــوار محيطــي  ،غيــره

 Arid) ( موفـق نمـود   در منـاطقي خشـك چـون اسـتراليا     كيفيت بي

Lands Environment Center, 1992;Walsh, 1993; Bradly, 
اصــطلاح زيــراي اســكيپينگ يــا خشــك منظرســازي توســط  .1994
بـه   و در تعريـف  ريزان به دليل كمبود منابع آب ابداع شده است برنامه

معناي گزينش گياهان مقاوم به خشكي بدون نياز به نگهداري مـنظم  
 ريزي فضـاهاي  اي مانا براي برنامه اين مقوله به عنوان گزينه. باشد مي

سبز بيروني بدون مصرف منـابع آبـي شـهروندان و يـا بـه كـارگيري       

                                                            
4- Xeriscaping  
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 ).Asadollahi & Talebi 2008 ,(باشد  گياهان نامناسب مي
در طراحي منظر چمن از گياهـان پرتوقـع در زمينـه نگهـداري و     

ــراوان اســت  ــه آب ف ــد ب ــاطق خشــك ســطح  . نيازمن ــابراين در من بن
 Western( دكـاري بايسـتي بـه كمتـرين ميـزان ممكـن برس ـ       چمن

Australian Water Source Council, 1995 1986; 
Windust,(.    هـا، گياهـان    گزينه مناسب در جـايگزيني نسـبي چمـن

-پوششي هستند كه همراه با كم توقع بودن در نگهداري، نياز آبي كم
گياهـان پوششـي بـه طـور معمـول در      . تري نسبت بـه چمـن دارنـد   

يي رشد ندارد و نياز به گونـاگوني  فضاهايي كاربرد دارند كه چمن توانا
 ,Nameth and Chatfield(باشد  در رنگ در طراحي فضاي سبز مي

2001 .(  
احـداث و  كـه  د ش ـسـبز مشـهد گـزارش     اي در فضـاي  مطالعه رد

مخلوطي از سه گونـه چـاير   ( متر مربع چمن اسپرت 100 از نگهداري
و  Poa portensis L) ( ، چـاوي .Cynodon dactylon L)( معمولي

 836اي بالغ بـر   هزينهسالانه ، ).Festuca rubra L( چمانواش قرمز
كـاهش   فرانكنيا كه اين ميزان برايدر حالي  ،داشتدر پي هزار ريال 

 همچنـين در ايـن پـژوهش   . باشـد  هزار ريال مـي  453يافته و معادل 
از كل آب مورد نياز چمـن   درصد 21ميزان آب مورد نياز فرانكنيا تنها 

در  .(Shooshtarian & TehraniFar, 2010) ه اسـت گـزارش شـد  
 گونه گياه پوششي بومي مناطق طبيعي ترابـوزون  19 ،ديگر اي مطالعه

سـبز   هـاي زينتـي و كـاربرد در فضـاي     پتانسـيل  جهت تعيين، )تركيه(
 سـدوم قرمـز  و گـزارش شـد كـه     گرفتنـد  مورد ارزيـابي قـرار   شهري

)Sedum spurium Bieb. (  و آويشـن خزنـده )Thymus praecox 

subsp. Caucasicus( در فضاي سبز دارنـد   بهترين قابليت سازگاري
.(Acar & Var, 2001)    جهـت  )تركيـه (در پژوهش ديگـر در ازميـر 

منـاطق سـاحلي دريـاي     سبز فضاي در معرفي گياهان پوششي مناسب
مناسـب   ،تيـره گنـدميان   مورد آزمايش در هاي مديترانه، از ميان گونه

 Agrostis و اروا .Festuca ovina L قرمـز، آبـي   بـودن چمـانواش  

stolonifera L.  گرديد مشخص(Spidkar, 2003).   دو و همكـاران
(Du et al., 2004)      با بررسي عـادات رشـدي و خصوصـيات زينتـي

 Alysicarpus، سه گونه )چين(گونه گياه پوششي بومي يوآنان  205

vaginalis (L.) DC., Indigofera spicata Forssk  وBureau. 
Ficus tikoua سبز شـهري نـواحي    را مناسب جهت كاربرد در فضاي

با بررسـي گياهـان    (Chen, 2010)چن  .گرمسير چين معرفي كردند
ايـن  گونـه از   71نشان داد كه  )چين(وينژو وحشي مناطق كوهستاني 

در شـرايط گـرم و   . باشـند  مـي داراي صفات با ارزشي زينتـي   گياهان
محدوديت شـديد در منـابع آب شـيرين، پژوهشـي     خشك كويت و با 

جهت تعيين سازگاري گياهان پوششي انجام گرديد و گزارش شد كـه  
 از شش گونه پوششـي مـورد بررسـي، تنهـا دو گونـه اسـفناج خـاردار       

)Rhagodia spinescens R. Br. ( و بيابانرو)Furcraea giganta 

K. Koch. ( و نسـبت بـه ايـن    از خود مقاومت نشان داده، زنده مانده

رزمجـو و اعتمـادي   .  (Khaili et al, 2006)اقلـيم سـازگاري يافتنـد   
(Razmju & Etemadi, 2007)   در ارزيابي مقاومت به خشكي چنـد
بـا چهـار دور آبيـاري متفـاوت      سـبز  گونه چمن مورد كاربرد در فضاي

 F. rubraكمترين اثر تنش خشكي متعلق به گونه گزارش كردند كه

L. تعداد بوته در واحـد سـطح متعلـق بـه گونـه       ، بيشترينLolium 

perenne L   بيشترين تعداد پنجه در هر بوته مربوط به توده بذري و
رقم از  11نتايج بررسي سازگاري اكولوژيكي . بود Agropyronجنس 

گونه چمن چاوي در شرايط اكولوژيكي كرج نشان داد كه ارقام از نظر 
ي، رنـگ زمسـتانه و سـبز شـدن     صفات بافت برگ، رنگ، عادت رشد

از نظر يكنواختي و كيفيت كلـي   اما ،داشتنددار  بهاره باهم تفاوت معني
در بررسـي و  . (Poorfard et al, 2006)داري نداشـتند   تفاوت معنـي 

، شــامل بــومي ايــران هــاي بومــادران مقايســه كــاربرد زينتــي گونــه
millefolium L., A. tenuifolia Lam. A.، filipendulina Lam. 

A.  و يك نمونه وارداتي از A. millefolium سبز اصـفهان،  در فضاي 
هـا   اين گونه ،اي بوميه گونه ترگزارش شد كه با توجه به سازگاري به

 ,Rahimmalek) گردنـد  جهت كشت در فضـاي سـبز پيشـنهاد مـي    

در شـرايط اقليمـي    (Ghani et al., 2010)غني و همكاران . (2006
زينتـي پـنج گونـه وحشـي از جـنس       هـاي  نسـيل مشهد در بررسي پتا

،  .L. A. millefolium،A. biebersteinii Afan بومـادران شـامل  
Koch.. wilhelmsii A  وeriophora DC..A   پيشنهاد كردنـد كـه 

جهت كشـت و   يداشتن مشكل خاصنها به دليل  اين گونه ،بطور كلي
 اًَي نسـبت كار، مقاومت به شرايط نامساعد محيطي، داشـتن دوره گلـده  

گياهـان بسـيار    ،هـاي زيبـا و درشـت    داشتن گل و طولاني، پايا بودن
ر بررسـي  د. باشـند  مـي  شـهري  سـبز  مناسبي جهت كشـت در فضـاي  

تندش بذر شش گونه از جـنس فرانكنيـا جهـت شـناخت      هاي ويژگي
ت در منـاطق خشـك   جهـت كش ـ  زنـي جوانـه بهترين استقرار پس از 

عـلاوه بـر    دوست فرانكنيا شوري كه گياه پوششي گزارش شداستراليا 
 نيـز  هاي شور و خشك براي احياي زمين سبز، امكان كاربرد در فضاي

ــوت و  .(Easton & Kleindrofor, 2009) باشــد مناســب مــي ف
گونـه   12اسـتقرار   تـأثير در پژوهشي  (Foot et al., 2010)همكاران 

گياه پوششـي داراي زينتـي بـر كنتـرل رشـد و جلـوگيري از اسـتقرار        
 (.Ajuga reptans L)گزارش شد كه آجوگاي ژاپنـي  هاي هرز  علف

تــرين پوشــش را ايجــاد نمــود و دو     بيشــترين ارتفــاع و متــراكم  
 .A. Cunn. ex R.Br و Purpurea' Acaena inermis'گونــه

Grevillea lanigera داشتها  ترين استقرار را بين ساير گونهسريع.  
ده رشـد رويشـي و   تنش شـوري از فاكتورهـاي مهـم محدودكنن ـ   

 (Saeid et al., 2003).زايشي بيشـتر محصـولات كشـاورزي اسـت     
امـا   ،شـود  كاهش رشد و عملكـرد گياهـان مـي   شوري خاك منجر به 

هاي   هاي مختلفي از گياهان كه در خاك شوري بر همه گياهان و گونه
 & Easton(گـذارد   كنند يكسان اثر نمي شور به طور طبيعي رشد مي

Kleindorfer, 2009 .( بوكويو(Bokoyo, 1966)    اولين كسـي بـود
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يعنـي گيـاه   (هـاي شـور    زمـين  ءدوست را براي احيا كه گياهان شوري
  . پيشنهاد كرد) پالايي

آن را سكوي همـوار دريـا نيـز     برخي از محققين جزيره كيش كه
بطـوركلي داراي   كـه  )Bagheri BodaghAbadi, 2003(انـد   ناميده

ــاهي گرمســيري مــي باشــد و چهــره كلــي رويشــي آن از  جامعــه گي
جزيره كيش به دليل وسعت . رود اي به شمار مي هاي نيمه حاره جنگل

هاي زمين شناختي خاص از جمله مرجاني بودن، عمق كم  كم، ويژگي
از غناي پوشش گياهي طبيعي بالايي  ،خاك و كمي آب شيرين جزيره

ر آن ديـده  انداز فضـاي سـبز د   برخوردار نيست و آنچه به عنوان چشم
باشد  هاي كاشته شده گياهان زينتي و غيربومي مي شود بيشتر گونه مي

(Ghahreman, 2000). كـيش  هاي اقليمي معمول، هر چند شاخص 
رطوبت نسـبي بـالاي    اما ،دهد خشك و بياباني نشان مي اي منطقه را

منطقه سبب شده كه با وجود بارندگي انـدك و گرمـاي هميشـگي از    
شـرايط محيطـي بـراي    از سوي ديگـر،  اندك جزيره  يك سو و ارتفاع

  .رشد گياهان فراهم باشد
ــازگاري     ــتقرار و س ــي اس ــژوهش، بررس ــن پ ــام اي ــدف از انج ه

هـاي مختلـف از    پوششي جديد در چهار منطقه با خـرده اقلـيم   گياهان
هـاي   هاي زينتي مناسب و سازگارتر بـا اقلـيم   جزيره كيش بود تا گونه

در توسـعه و  تواند  مينتايج اين پژوهش . دندويژه هر منطقه معرفي گر
سبزي با كارايي بالاتر، با توجـه بـه اهميـت جزيـره از      گسترش فضاي

  .لحاظ گردشگري و اقتصادي، مؤثر واقع گردد

  ها مواد و روش
در جزيره كيش به صـورت فاكتوريـل    1388اين آزمايش در سال 

 .ام شـد هاي كامل تصادفي بـا شـش تكـرار انج ـ    در قالب طرح بلوك
چهـار  (، منطقـه  )شامل ده گونـه گيـاه پوششـي   (گونه  ها شامل فاكتور

و برهمكنش آنها مـورد بررسـي   ) منطقه متفاوت از نظر ميكروكليمايي
 و نمودارها با نرم افزار ها ها و رسم شكل تجزيه آماري داده. قرار گرفت
Mstat-C وExcel ها با استفاده از آزمون تـوكي   انجام شد و ميانگين
     .پنج درصد با يكديگر مقايسه شدنداحتمال در سطح 

گيـري متريـك از روي    اساس آخرين انـدازه بر : مكان آزمايش
بـرداري كشـور و برآوردهـاي      سازمان نقشه 1:10000 با مقياس نقشه
از نظـر پسـتي و   . كيلومتر مربع است 90457اي، مساحت جزيره  رايانه

ارتفـاع نسـبي جزيـره از     .ب مسطح اسـت يبلندي، جزيره كيش به تقر
كـيش   جزيـره  (Shahandeh, 2000). متر است 32سطح دريا حدود 

داراي آب و هواي گرم و مرطوب اسـت و متوسـط دمـاي سـالانه آن     
منـاطق   .)1و جـدول   1شـكل  ( باشـد  مـي  گـراد  سـانتي درجه  67/26

چهارگانه مورد آزمايش بـر اسـاس شناسـايي و گزينشـي بـود كـه در       
). 2جـدول  (انجام شـده بـود    (Zarshenas, 2009)پژوهش زرشناس 

در pH و  EC شـامل  هاي كيفـي آب و خـاك چهـار منطقـه     شاخص
           ).3جدول (گيري قرار گرفته بودند  پژوهش زرشناس، مورد اندازه
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Fig. 1-Ambrotermic curve for Kish Island (2009) 
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  )1388نيمه اول سال (هاي هواشناسي جزيره كيش  ميانگين ماهانه پارامتر -1 جدول
Table 1- Monthly mean of metrological parameters of Kish Island (2009) 

 ماهشاخص
Month index 

 فروردين
Apr.

 ارديبهشت
May.

 خرداد
Jun.

  تير
Jul.

  مرداد
Aug. 

  رشهريو
Sep. 

 )مترميلي( بارش
Precipitation (mm) 

40.62 0 0 0 0 0 

 )گراددرجه سانتي(دما 
Temperature (°C)

24.48 30.80 33.03 34.06 34.35 33.46 
 (%) رطوبت نسبي

Relative Humidity (%) 66 58 59 69 70 72 

  
  قه مورد پژوهشز دريا در چهار منطتصات جغرافيايي، توپوگرافي و مسافت اخم -2جدول 

Table 2- Geographical coordinates topography and distance from sea in four different regions. 
  منطقه

Region 
 طول جغرافيايي

Longitude 
 عرض جغرافيايي

Latitude 
  )متر(ارتفاع از سطح دريا
Altitude (m)  

  )متر(مسافت از دريا 
Distance from sea (m) 

 سنايي
Sanaei  "17 28'33˚26  "83 06'01˚54  5.48  426  
 صدف
Sadaf  "89 36'32˚26  "61 01'00˚54  30.17  2800  
 پاويون

Pavioon  "99 58'31˚26 "00 05'02˚54  0.61 65 

 سفين
Sefein  "81 24'34˚26 "02 56'56˚53  2.43  35  

 
  آب و خاك مناطق مورد پژوهش pH و EC -3 جدول

Table 3- EC and pH of water and soil in evaluated regions 

  منطقه
Region  

 خاك
Soil 

 آب
Water 

 اسيديته
pH   

 هدايت الكتريكي
  )دسي زيمنس بر متر(

EC (dS.m-1)

 اسيديته
pH   

 هدايت الكتريكي 

  )دسي زيمنس بر متر(
EC (dS.m-1) 

 سنايي
Sanaei 8.06  2.16  1.7  6.2  
 صدف
Sadaf 8.02  1.2  1.2  7.2  
 پاويون

Pavioon 7.91  2.4  0.9 
  7.7  

 سفين
Sefein 7.82  5.06  1.8  6.7  

  
هاي تهران، مشـهد و   هاي گياهي از خزانه گونه :مواد آزمايشي

ايـن ده  . آوري شده و به جزيره كـيش منتقـل گرديدنـد    اصفهان جمع
 ،)L Festuca ovina(. زينتـي   ي فسـتوكا  ، شـامل پوششـي  گونه گياه

 Bieb(. ســدوم قرمــز، (.Frankenia thymifolia Desf)نيــا فرانك
Sedum spurium(، سدوم گرزي (Sedum acre L.)،  انگشـتي  پـنج 

.)Potentilla verna L(، ــي  دم  L Carpobrotus(.عقربــ

acinaciformis(، ــقايق ، .Glaucium flavum Crantz)(زرد  شـ
 حاشـــيه ، (.Achillea millefolium L)قرمـــز  بومـــادران گـــل

(Alternanthera dentata Moench.) ــاز ــده   و نـــ رونـــ
(Lampranthus spectabilis Haw.) بودند.  

هـاي   هاي گياهي در كـرت  گونه :گيري صفات و نحوه اندازه
متري كشت شدند، آبياري بـه   سانتي 25×25متر مربع با فواصل  1×2

. هاي هرز بصورت دسـتي صـورت پـذيرفت    روش كرتي و وجين علف
در ) دو ماهـه (ني مشـخص  هاي مورد مطالعه در فواصـل زمـا   شاخص

. مـورد ارزيـابي و سـنجش قـرار گرفتنـد     ) بهار و تابسـتان (فصل گرم 
گيري از وزن تـازه و خشـك كـل،     هاي اكولوژيك مورد اندازه شاخص

دهـي ديـداري    ارتفاع، سطح پوشش، تعداد برگ، سطح بـرگ و امتيـاز  
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 جهت تعيين وضعيت فيزيولوژيكي گياهان نيز از صـفاتي چـون  . بودند
 جهت تعيين وزن تازه و خشك،. ن پرولين و كلروفيل استفاده شدميزا
درجـه   80پـس از برداشـت تـوزين كـرده و سـپس در آون       را ها بوته

سطح پوشـش از بـه   . ساعت روز خشك شدند 72گراد به مدت سانتي
دست آوردن مساحت دايره فرضي محاط بر گسترش گياهان محاسبه 

ي از چهـار نفـر متخصـص    همچنين جهـت امتيـازدهي ديـدار   . گرديد
) شـهروند جزيـره  (و دو فـرد عـادي   ) سـبز  كارشناس باغباني و فضاي(

ري سـطح  ي ـگ توسط دستگاه اندازه سطح برگ رييگ اندازه. استفاده شد
ميـزان پـرولين و كلروفيـل     .انجام شد ) AM 200-ADCمدل(برگ 

ــه روش    ــب ب ــه ترتي ــان ب ــازه گياه ــرگ ت ــاخ و ب ــتس و   ش ــاي بي ه
 ,.et al (2001و سايني و همكاران   (Bates et al., 1973)همكاران
(Saini مورد ارزيابي قرار گرفتند .  
 

  نتايج و بحث
نشـان داد كـه ميـانگين تمـام     ) 4جـدول  (جدول تجزيه واريانس 

تمـامي صـفات از   دار شـد و   معني درصد احتمال پنجتيمارها در سطح 
 .باشند داري مي اين نظر داراي تفاوت معني

  
  صفات مورد اندازه گيري در چهار ميكروكليماي متفاوت جزيره كيش )ميانگين مربعات(جزيه واريانس ت -4جدول 

Table 4- Variance analysis (mean squares) of measured traits in four different microclimates of Kish Island   

 كلروفيل
Chlorophyll 

  

 پرولين
Proline

  

امتيازدهي 
  ديداري
Visual 
scoring  

وزن
 خشك كل

Total 
dry 

weight  

 ارتفاع
Height   

وزن تازه
 كل

Total 
fresh 

weight 

سطح 
 برگ
Leaf 
area  

 سطح پوشش
Covering 

area   

 تعداد برگ
Leaf 

number  

درجه 
 آزادي

df  

منبع 
  تغييرات
S.O.V 

41.01  15.76  97.3  8588.3  227.3 
 

435044.2 
 

2474.5 
 

147995132.1 
 

1274025 
 

9 
  گونه گياهي

Plant 
Species(P)  

14.77  11.76  45.6  6622.7  172.1 
 

372682.6 
 896.3  220730160  880715.7 

 3 
  منطقه

Region 
(R)  

4.56  15.92  97.5  10654.8


251.6
544018  2570.2


296067632.9 

 
1744532

 27 P×R  
  منطقه ×گونه

 ،   وns داردرصد و عدم وجود اختلاف معنيمعني دار، در سطح احتمال يك درصد، پنج  به ترتيب  
,  and ns significant at 5 and 1% probability levels and no significant, respectively. 

  

  ياهان مناطق چهارگانه در فصل گرمبرخي از گمورد ارزيابي در ) تعداد و سطح برگ(صفات اكولوژيك  -5جدول 
Table 5- Ecological features (area and number of leaf) under evaluating in some plants in quadruplet regions  

  
  .آزمون توكي ندارند درصد بر اساس 5احتمال  در سطحداري هاي داراي حروف مشترك در هر ستون تفاوت معنيميانگين* 

*Means with similar letters are not significant in %5 probability level based on Tucky Test. 
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  گيري شده اثر منطقه بر معيارهاي اندازه
مقايسه ميانگين عملكرد گياهان مناطق چهارگانـه نشـان داد كـه    

 گيري هاي مورد اندازه هاي گياهي منطقه پاويون در تمام شاخص گونه
ارتفـاع، سـطح پوشـش، وزن خشـك كـل،      (به جـز محتـوي پـرولين    

كـه بيشـترين   ) امتيازدهي ديداري، تعداد برگ، سطح برگ و كلروفيل
مقدار آن در گياهان منطقـه صـدف ثبـت شـده بـود، داراي بـالاترين       

). 6و  5 هـاي  جـدول (نسبت به گياهان ساير مناطق بودنـد   ها ميانگين
گيـري شـده    مام فاكتورهاي اندازههمچنين گياهان منطقه صدف در ت

  .نسبت به گياهان ساير مناطق وضعيت بدتري داشتند
  

اثر گونه و برهمكنش گونه و منطقـه بـر معيارهـاي مـورد     
  گيري  اندازه

در ايـن فصـل بيشـترين تعـداد بـرگ بـا ميـانگين         :تعداد برگ
هايي كه مورد  عدد به ناز رونده تعلق داشت كه با ساير گونه 92/1543
. نشـان داد  p)05/0 (داري  جش قرار گرفته بودنـد تفـاوت معنـي   سن

هـاي مـورد مقايسـه در     همچنين بيشترين تعداد بـرگ در بـين گونـه   
 3809(مناطق چهارگانه مربوط به گونه حاشيه در منطقه پـاويون بـود   

دار  كــه بــا ســايرين در منــاطق مختلــف داراي تفــاوت معنــي ) بــرگ
)05/0(p  بود) 5جدول .(  

 38/94(بومـادران داراي بيشـترين سـطح بـرگ      :سطح بـرگ  
). 4جدول (هاي مورد سنجش بود  نسبت به ساير گونه) متر مربع سانتي

ها در مناطق چهارگانه، تنها بومادران در منطقـه   همچنين در بين گونه
پاويون بيشترين سطح برگ را داشت كه از اين نظـر بـا سـطح بـرگ     

 p)05/0(داري  نايي تفـاوت معنـي  همين گونه در مناطق سفين و س ـ
  ). 5جدول (نشان نداد 

عقربـي داراي بيشـترين    هـا، دم  در ميـان گونـه   :سطح پوشـش 
در سطح منـاطق  ) متر مربع سانتي 98/37783(ميانگين سطح پوشش 

هـا يكسـان در منـاطق مختلـف،      از نظر مقايسـه گونـه  . چهارگانه بود
ا داشت كه با مناطق پوشش ر فرانكنيا در منطقه سفين بيشترين سطح

نـاز رونـده در   . بـود  p)05/0(دار  پاويون و سنايي داراي تفاوت معني
منطقه پاويون داراي بيشترين سطح پوشش بود كه نسبت به گياهـان  

  ). 6جدول (بود  p)05/0(دار  ساير مناطق داراي تفاوت معني
بيشـترين وزن تـازه كـل در دم عقربـي بـا       :وزن تازه كل بوتـه 

هـا داراي   گيري شد كـه بـا سـاير گونـه     كيلوگرم اندازه 25/2 ميانگين
هـا در چهـار    همچنين در ميـان گونـه  . بود p)05/0( دار تفاوت معني

عقربـي در دو منطقـه    منطقه، بيشترين وزن تـازه كـل مربـوط بـه دم    
پاويون و سفين بود كه از اين نظر تنها با ناز رونده در منطقـه پـاويون   

  ). 6جدول (ن نداد داري نشا تفاوت معني
داراي  هـا از نظـر شـاخص ارتفـاع بومـادران      در بين گونه :ارتفاع

كه از اين نظر با ساير گياهـان  ) متر سانتي 62/27(بيشترين ارتفاع بود 

كمترين ارتفاع نيز مربـوط بـه دو   . داشت p)05/0( داري تفاوت معني
ظـر داراي  ها از اين ن گونه سدوم گرزي و سدوم قرمز كه با ساير گونه

همچنـين نتـايج مقايسـه ميـانگين     . بودند p)05/0(دار  تفاوت معني
ها نشان داد كه بومادران در منطقه پـاويون و سـنايي    برهمكنش گونه

ها و در مناطق چهارگانه بود كه بـا   داراي بيشترين ارتفاع در بين گونه
بـود   p)05/0( دار ها در ساير منـاطق داراي تفـاوت معنـي    ساير گونه

  ).6جدول (
در اين فصل بيشـترين وزن خشـك كـل     :وزن خشك كل بوته
ها داراي  گرم ثبت شد كه با ساير گونه 192براي ناز رونده با ميانگين 

همچنـين در مقايسـه ميـانگين وزن    . بـود  p)05/0(دار  تفاوت معني
هـا در منـاطق چهارگانـه، بيشـترين عملكـرد       خشك براي تمام گونـه 

ر منطقه پـاويون بـود كـه تنهـا بـا همـين گونـه        مربوط به نازرونده د
جدول (نشان نداد  p)05/0( دار درمناطق سنايي و سفين تفاوت معني

6 .(  
هـا، بـالاترين رتبـه در اختيـار      در ميان گونه: امتيازدهي ديداري

ها از اين نظر  عقربي با ميانگين نه امتياز قرار گرفت كه با ساير گونه دم
هاي يكسان  از نظر مقايسه گونه. بود p)05/0(دار  داراي تفاوت معني

در چهار منطقه، حاشيه در مناطق سنايي و پاويون، فرانكنيا در منطقـه  
عقربـي در   انگشتي در منطقه سنايي و پـاويون، دم  صدف و سفين، پنج

چهار منطقه، ناز رونده در مناطق سنايي و پاويون با بيشترين ميانگين 
داري  ين رتبه بود كه با سـايرين تفـاوت معنـي   داراي بالاتر) امتياز نه(
)05/0(p  نشان دادند) 6جدول .(  

ميكرومول براي  42/7بيشترين ميزان پرولين با ميانگين : پرولين
دار  هـا داراي تفـاوت معنـي    گونه نازرونده ثبت شد كه بـا سـاير گونـه   

)05/0(p  بود) در منطقه سنايي و پاويون بيشـترين ميـزان   ). 2شكل
بـود  ) ميكروگـرم  31/7و  30/8(رونـده   ين توليد شده مربوط به نازپرول

داري نشـان   زرد و فرانكنيـا تفـاوت معنـي    كه از اين نظر تنها با شقايق
 57/9(در منطقـه صـدف بيشـترين ميـزان پـرولين در فرانكنيـا       . نداد

زرد  رونده و شقايق گيري شد كه از اين نظر تنها با ناز اندازه) ميكروگرم
در منطقه سفين بيشترين ميزان . بود p)05/0(دار  تفاوت معنيداراي 

بـود كـه از ايـن نظـر بـا      ) ميكروگرم 75/6(پرولين مربوط به نازرونده 
 .داري نشان نداد زرد تفاوت معني شقايق

گرم بـر   ميلي 69/8بيشترين ميزان كلروفيل با ميانگين  :كلروفيل
هـا تفـاوت    ا ساير گونـه گرم وزن تازه برگ مربوط به فستوكا بود كه ب

در منطقه سـنايي فسـتوكا   ). 3شكل (نشان داد  p)05/0(داري  معني
را داشـت كـه بـا سـاير     ) گـرم  ميلـي  23/12(بيشترين ميزان كلروفيل 

در منطقـه پـاويون   . بـود  p)05/0(داري  ها داراي تفـاوت معنـي   گونه
ساير را داشت كه با ) گرم ميلي71/11(حاشيه بيشترين ميزان كلروفيل 

رونـده و دم عقربـي داراي    ها به جز سدوم گرزي، سدوم قرمز، ناز گونه
در منطقـه صـدف، فرانكنيـا بيشـترين ميـزان      . دار نبـود  تفاوت معنـي 

هـا داراي تفـاوت    را داشت كه با ساير گونه) گرم ميلي 69/5(كلروفيل 
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در منطقه سـفين، فسـتوكا بيشـترين ميـزان     . بود p)05/0(دار  معني
ها به جز فرانكنيـا   را داشت كه با ساير گونه) گرم ميلي 08/9(كلروفيل 

  . نشان داد p)05/0(دار  و بومادران تفاوت معني
هـاي اقليمـي جزيـره كـيش جـزو       بندي با وجود آنكه بنا به دسته
شود، اما وجود رطوبت نسبي دائمي در هوا  مناطق خشك محسوب مي

اي گياهان ايـن نـوع اقلـيم    كننده نياز آبي برتأمينيكي از منابع مهم 
هـاي   بر اين اساس، با توجـه بـه اينكـه در تمـامي شـاخص     . باشد مي

صـدف داراي عملكـرد   اقلـيم  گياهـان خـرده   سنجشاكولوژيكي مورد 
توان عامل تأثيرگذار را دوري از منبع آب موجود  بودند، ميتري  ضعيف

  .در هوا كه در اين پژوهش دريا بوده است، دانست
  

 
  مناطق چهار گانه در فصل گرم اهانيگدر ) گرم وزن تازه برگبر  كروموليم(شده  يرياندازه گ نيپرولميزان  -2 شكل 

Fig. 2- Measured proline content (µmol.g-1 leaf fresh weight) in plants of quadruplet regions in warm season 
  .ندارندداري اي استاندارد تفاوت معنيدامنه همپوشاني يكسان بر اساس خطهاي داراي ميانگين

There are no differences between averages with similar overlap ranges according to standard error. 
 

  
  مناطق چهارگانه در فصل گرم اهانيگ در )بر گرم وزن تازه برگ گرم يليم( شده يرياندازه گ ليكلروف زانيم - 3شكل

Fig. 3- Measured chlorophyll content (mg.g-1 leaf fresh weight) in plants of quadruplet region in warm season 
  .ندارندداري دامنه همپوشاني يكسان بر اساس خطاي استاندارد تفاوت معنيهاي داراي ميانگين

There are no differences between averages with similar overlap ranges according to standard error. 



  1390، زمستان 4 ، شماره3، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي   522

 

  
در واقع تنش خشكي ناشي از دوري از اين منبع آب سبب كاهش 

، )وزن تـازه و خشـك گيـاه   (در ميزان ارتفاع، ماده خشك توليد شـده  
سطح برگ و در نهايت ميزان توسعه ، تشكيل شده در گياه تعداد برگ

 گياهان در معرض تنش خشـكي ، از اينرو. شدكيفيت ظاهري گياهان 
بيشتر بعلت كاهش در ميزان سطح برگ، كـاهش در ميـزان فتوسـنتز    

 Lecoeur et al, 1995; Guilioni et ها خالص و بسته شدن روزنه

al., 2003)  نتايج به دسـت آمـده در   . رشد و گسترش كمتري داشتند
 ,.SelahVarzi et al)هماهنگي با گزارش سلاح ورزي و همكـاران  

بـر    (Razmju & Etemadi, 2007)و رزمجـو و اعتمـادي   (2009
ــن ــپيدكار و  روي چم ــاران  (Spidkar, 2003)اس ــل و همك  و خلي

(Khalil et al., 2006)  طـرف از  .باشـد  بر روي گياهان پوششي مـي 
ديگر، نتايج اين پـژوهش نشـان داد كـه گياهـان در منطقـه پـاويون       
بهترين عملكرد را نسبت به گياهان در ساير مناطق داشتند كـه علـت   

هـاي مـورد    توان در نزديكي به دريا و كيفيت بهتـر شـاخص   را مي آن
در واقع با وجود اينكه  ).3و  2 هاي جدول(سنجش آب و خاك دانست 

توان آب يافت، ولي در هوا رطوبت كافي وجود  در بستر خاك كمتر مي
دارد و ايجاد شبنم در بيشتر روزهاي سال در جزيره كيش حتمي است 

خير در افزايش دما و شروع تنش رطـوبتي گيـاه   كه از سويي موجب تأ
شود و از سوي ديگر به وسيله گياه جذب شـده و بطـور    در روز بعد مي

گيرد و همچنين سـبب تقويـت گيـاه در     مستقيم مورد استفاده قرار مي
   (Shahadeh, 2000).شود  محيط طبيعي مي

هـاي فيزيولـوژيكي نيـز نشـان از بـروز       نتايج سـنجش شـاخص   
در واقع افزايش در ميزان . تنش در گياهان منطقه صدف دارد بيشترين

تواند نتيجه اختلال در محيط  هاي گياه مي هاي آزاد در بافت اسيد آمينه
 ,Gezik)باشـد   هاي شوري و خشـكي   رشد گياه، به ويژه توسط تنش

شود  با افزايش ميزان پرولين در فصل گرم، چنين استنباط مي .(1996
و به تبع آن تنش رطوبتي باعث افزايش ساخت ) رماگ(كه تنش دمايي 

 SelahVarzi) سلاح ورزي و همكاران پرولين شده است كه با نتايج

et al., 2009) رزمجو و اعتمادي و(Razmju & Etemadi, 2007)  

 Lolium prrene و  .F. arundinacea Scherb هايبر روي چمن

L. يل در گياهان منطقـه  همچنين كاهش ميزان كلروف. همخواني دارد
صدف با شروع فصل گرم، افـزايش دمـا و بـه دنبـال آن افـزايش در      
ميزان تبخير و تعرق همراه با تنش آبي بيشتر در اين گياهان مشـاهده  

 SelahVarzi et)  شد كه با نتايج پژوهش سـلاح ورزي و همكـاران  

al., 2009) باشد در يك راستا مي بر روي چمن.  
گيري شده، اين نتيجه به دسـت آمـد    اي اندازهه با توجه به ويژگي

بيشـترين ميـزان رشـد و     نازرونـده  و عقربي، فرانكنيـا  دم هاي كه گونه
 تمـام  در گسترش را در شرايط محل تحقيـق داشـتند و بـراي كشـت    

اين نتايج . شوند جزيره و اقليم هاي مشابه توصيه ميسبز  سطح فضاي
سازگاري گونه پوششي دم  مبني بر (Taylor, 1990) با گزارش تيلور

ــدروفر    ــاطق ســاحلي و ايســتون و كلين ــه من ــي ب  &Easton)عقرب

Kleindropher, 2009)       مبني بر تحمـل گونـه فرانكنيـا بـه شـرايط
 هـاي  تـوان از گونـه   همچنـين مـي  . شوري و خشـكي همخـواني دارد  

هـايي ويـژه چـون     بومادران، شقايق زرد و حاشـيه بـا اعمـال مراقبـت    
مدت، جانمايي در سايه و شـايد اسـتفاده از مـواد    وتاهدورهاي آبياري ك

. هاي مشابه استفاده نمود سوپرجاذب در فضاي سبز اين جزيره و اقليم
گردد كه با توجه به نياز آبي و كودي بالا چمن  پيشنهاد مي ،در نهايت

اقدام  مذكورهاي  در اين اقليم، نسبت به جايگزيني نسبي چمن با گونه
  . نمود

  
  ريسپاسگزا

سـازمان منطقـه آزاد   ) پژوهش(بدينوسيله از بخش طرح و برنامه 
انـد،  نمـوده  تـأمين هاي مالي اين طـرح پژوهشـي را    كيش كه حمايت

همچنين از شركت عمران و خدمات شهري . گردد تشكر و قدرداني مي
اي  اين جزيره به دليل همكاري و در اختيار گـذاردن امكانـات مزرعـه   

  .گردد كمال تشكر مي
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اوره و سطوح مختلف كود به  ).Zea mays L( اي پاسخ كارايي نيتروژن و فسفر ذرت علوفه

   مدت مرغي در شرايط تنش خشكي كوتاه
  

 3فايز رئيسي و *2اله فلاح ، سيف1سولماز نيساني

  17/01/1390: تاريخ دريافت
  29/05/1390: تاريخ پذيرش

 
  چكيده 

ولـي اثـر    ،شوند خشك محسوب مي در مناطق خشك و نيمه) .Zea mays L(اي  ي توليد ذرت علوفهدسترسي به آب و عناصر غذايي دو عامل اصل
. در شرايط تنش خشكي بخوبي مشخص نشده اسـت ) به ويژه نيتروژن و فسفر(سطوح مختلف نيتروژن از منبع كودهاي آلي و شيميايي بر كارايي عناصر 

آزمايشـي در مزرعـه    ،بر كارايي نيتروژن و فسفر) 704كراس  سينگل(مدت در ذرت  تنش خشكي كوتاه بنابراين با هدف تعيين اثر كودهاي اوره و مرغي و
كيلـوگرم   300و  200، 100صـفر،  (تيمارها شامل چهـار سـطح نيتـروژن    . به اجرا درآمد 1387-88زراعي  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي شهركرد در سال

نتايج نشـان  . بودند) تاجي به مدت دو هفته آبياري كامل و قطع آبياري در مرحله ظهور گل(و دو رژيم آبياري  از منابع كود مرغي و اوره) نيتروژن در هكتار
اثر تيمار كودي بر كارايي زراعي نيتروژن، كارايي فيزيولوژيك نيتـروژن،  . داري نداشت هاي آبياري اختلاف معني داد كه كارايي نيتروژن و فسفر بين رژيم

دار بود، ولي كارايي بازيافت نيتروژن و فسفر و كارايي فيزيولوژيك فسفر از لحـاظ آمـاري تحـت     هاي هوايي معني ر و ماده خشك اندامكارايي زراعي فسف
) كيلوگرم در هكتار 32289(كيلوگرم در هكتار نيتروژن از منبع كود مرغي داراي بيشترين ماده خشك اندام هوايي  300سطح . تأثير كوددهي قرار نگرفت

بيشـترين  . داري داشـت  ولي كارايي آن با سطوح مختلف نيتروژن از منبـع اوره اخـتلاف معنـي    ،بود) كيلوگرم بر كيلوگرم 7/62(كارايي زراعي نيتروژن  و
رغـي بدسـت   كيلوگرم در هكتار نيتروژن از منبـع كـود م   100با مصرف ) كيلوگرم بر كيلوگرم 114و  141به ترتيب (كارايي فيزيولوژيك نيتروژن و فسفر 

بطور كلي، كارايي زراعي و فيزيولوژيـك نيتـروژن و كـارايي زراعـي فسـفر در      . دار بود آمد و اختلاف آن با سطوح مختلف نيتروژن از منبع كود اوره معني
به مقادير و منابع كـودي تحـت   تاجي پاسخ كارايي عناصر را  مدت آب در مرحله ظهور گل شرايط استفاده از كود مرغي بالاتر از كود اوره بود و تنش كوتاه

  . تأثير قرار نداد
  
  آلي، مردابي شدن ، كودمصرف نيتروژن كارايي عنصر غذايي، :هاي كليديهژ  وا
  
    1 مقدمه

كارايي زراعي يـا كـارايي مصـرف نيتـروژن و فسـفر بـه عنـوان        
هاي ساده و معمول جهت ارزيابي كارايي مصرف اين عناصـر   شاخص

ازاي هر واحد نيتروژن يا فسفر مصـرف شـده    براي توليد محصول به
شوند و اغلب عامل كليـدي در مـديريت نيتـروژن و فسـفر      تعريف مي

). (Lak et al., 2007شـوند   براي توليد گياهان زراعي محسـوب مـي  
افزايش شدت تنش خشـكي معمـولاً باعـث كـاهش كـارايي زراعـي       

يش مصـرف  گردد، به طوريكه در اين شرايط افـزا نيتروژن و فسفر مي
اين عناصر تأثير اندكي بر افزايش عملكرد دانه دارد و موجب كـاهش  
                                                            

به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشـد زراعـت، اسـتاديار اكولـوژي      -3و  2، 1
  گياهان زراعي و دانشيار خاكشناسي دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهركرد

  E-mail: falah1357@yahoo.com)                     :نويسنده مسئول -*( 

عـدم  ). (Lak et al., 2007گردد  محسوس كارايي زراعي كود نيز مي
تأثير مثبت افـزايش مصـرف نيتـروژن بـر افـزايش عملكـرد دانـه در        
تيمارهاي تنش خشكي ناشي از كاهش جذب و يا افـزايش هـدررفت   

 . )Moll et al., 1982( باشد ايط تنش ميعنصر نيتروژن در شر
سرعت جذب نيتروژن به آب قابل استفاده در خاك بستگي دارد و 
افزايش رطوبت خاك نه تنهـا عملكـرد ذرت را در پاسـخ بـه مصـرف      
نيتروژن افزايش داده بلكه باعث افزايش كـارايي كـود شـيميايي نيـز     

كـارايي بـا جـذب    معمولاً بالاترين  ).Martin et al., 1982( شودمي
آيـد و واحـدهاي بعـدي    به دست مـي ) كود(اولين واحد عنصر غذايي 

با  ).Martin et al., 1982(د تري دارنمصرف عنصر غذايي كارايي كم
افزايش مصرف كود عملكرد دانـه بـه تبعيـت از قـانون بـازده نزولـي       
ميچرليخ افزايش كمتري داشته كه اين وضعيت موجب كاهش كارايي 

براي نيتروژن علـت ايـن   ). Moll et al., 1982(شود مي مصرف كود
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كاهش را فزوني سـرعت هـدررفت عنصـر كـودي از طريـق تصـعيد،       
 داننـد زدايي، آبشويي و يا به علت عدم استفاده مـؤثر از آن مـي  نيترات

)Goodroad & Jellum, 1988 .(    همچنين هنگـام مصـرف مقـادير
گيـري از مزايـاي   ادر بـه بهـره  بالاتر از حد بهينه نيتروژن، گياه ذرت ق

ولي هيبريد  ،باشدو استفاده از نيتروژن نمي چهار كربنهبالقوه مكانيسم 
تر نيتروژن و توليد دانه تحت براي مصرف مطلوب 704سينگل كراس 

  . Greef, 1994)(باشد  هاي بالاتر داراي استعداد خوبي ميتراكم
 ـ ر حسـب مقـدار   از سوي ديگر، كارايي بازيافت ظاهري يا جذب ب

عنصر غذايي جذب شده به ازاي هر واحد عنصر غذايي مصـرف شـده   
ولي كارايي فيزيولوژيك ميزان ماده خشك توليدي به  ،شودتعريف مي

 Moll et(  گـردد  ازاي هر واحد عنصر غذايي جذب شده تعريـف مـي  

al., 1982(    كارايي جذب نيتروژن بسيار متغير بـوده و عمـدتاً توسـط ،
 ,.Barbieri et al( گـردد  اي كنترل مي لوژي سيستم ريشهنمو و مرفو

كـه افـزايش تـنش     هـا نشـان داده اسـت   نتايج برخي بررسي). 2008
خشكي همراه با افزايش مصـرف نيتـروژن كـاهش كـارايي بازيافـت      
ظاهري نيتروژن را به همراه دارد و در واقـع كمبـود آب در خـاك بـه     

يي بازيافـت ظـاهري   لحاظ كاهش جذب نيتروژن باعث كـاهش كـارا  
نيتروژن پس از حركت و رسـيدن بـه   . )Moll et al., 1982( گردد مي

رو تـأمين ميـزان آب مناسـب يكـي از     شود، از ايـن  ها جذب مي ريشه
ها از طريـق جريـان   هاي حركت نيترات به سمت ريشهكاراترين شيوه

كاهش كارايي بازيافت ظـاهري بـر   . )Bock, 1984( باشد اي مي توده
افزايش مصرف نيتروژن نيز ناشي از ثابت بـودن ظرفيـت جـذب و    اثر 

تر از آن افـزايش هـدررفت ايـن     استفاده از نيتروژن توسط گياه و مهم
كاربرد نيتروژن بيش از حد مورد نيـاز  . )Bock, 1984( باشد عنصر مي

يافتـه ريشـه و   هـاي توسـعه  ممكن است باعث تجمع نيترات در بخش
 ,.Sogbedji et al( به دنبال داشته باشد خطر آبشويي نيتروژن خاك

2000; Ferguson et al., 1991; Schepers et al., 1991.(  كارايي
بازيافت فسفر تحت تأثير منبع فسفر مصرفي است، به طوري كه ايـن  
كارايي در شرايط تأمين فسفر مورد نياز ذرت از منبع كود گـاوي و يـا   

 Mohanty et(باشد  ولي ميكود مرغي دو برابر كود سوپرفسفات معم

al., 2006 .(     كود مرغي به دليل آزاد كـردن تـدريجي فسـفر در طـي
معدني شدن نيتروژن و آزاد كردن اسيدهاي آلي در محيط و افـزايش  
حلاليت اين عنصر موجب تثبيت كمتر فسفر و افزايش كـارايي جـذب   

  ). Toor, 2009(شود  آن مي
بـر بهبـود خـواص    مصـرف كودهـاي آلـي عـلاوه      ،به طور كلـي 

فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك، با كاهش تبخير و تعديل درجـه  
هاي گياه را كاهش و  ريشهخشكي بر  تنشاثر توانند  حرارت خاك مي

 Ould Ahmed et(رشد گياه را بهبود دهنـد   ،با تأمين عناصر غذايي

al., 2010 .(افزايش كود به خصوص كـود دامـي   ديگر، اي در مطالعه
ث افزايش تحمل گيـاه در برابـر تـأثير منفـي كمبـود آب بـر وزن       باع

درصـد   50و  75با كاهش مقدار آب آبياري به ميزان . زيستي گياه شد

 Zea mays(نياز آبي گياه و عدم كاربرد كود در طول دوره رشد ذرت 

L. (    كاهش نسبي در وزن زيستي مشاهده شد و بـا افـزايش مصـرف
  ). (Majidian et al., 2008يافت  كود وزن زيستي گياه افزايش

 تغذيه مبناي صحيح ترويج عدم جمله از متعدد دلايل به ايران در

 كـود  رفص ـم كارايي نيتروژن، كود مصرف نحوه غلطروش  و گياهي

بنابراين، بـر  . )Farahmand et al., 2006( تاس بسيار پايين نيتروژن
از جمله كود اوره،  داراثر مصرف مقادير زياد كودهاي شيميايي نيتروژن

شود كه باعث به خطر افتادن سلامت بشر از آلودگي نيتراتي ايجاد مي
 ,.Townsend et al( شـود هاي سطحي و آشـاميدني مـي  طريق آب

و در  1شـدن  علاوه بر آن، آلودگي نيتـرات منجـر بـه مردابـي     ).2003
شـود   هـاي غـذايي مـي   نتيجه تغييراتي در عملكرد اكولوژيكي و شبكه

)National Research Council, 2000.( توانـد بـا    آبي ميتنش كم
كاهش جذب نيتروژن پيامدهاي نامطلوب ناشي از آبشـويي نيتـرات را   

رويـه   از طرفي، اين اثرات نامطلوب هنگـام مصـرف بـي   . تشديد نمايد
توانـد شـدت بيشـتري     اي مـي  كودهاي شيميايي در كشت ذرت علوفه

حاضر به منظور بررسي ارزيـابي كـارايي   تحقيق  ،بنابراين .داشته باشد
اي  دو منبع كود مرغي و اوره در سطوح مختلف كود روي ذرت علوفـه 

  .در شرايط تنش خشكي به اجرا درآمد
  

  ها مواد و روش
اين آزمايش در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه      

بندي بر اساس تقسيم. انجام گرفت 1387-88زراعي شهركرد در سال 
. شـود  بروژه محل مورد مطالعه جزء منـاطق خشـك محسـوب مـي    آم

شود كـه   بيشترين ميزان بارندگي ساليانه در فصل زمستان مشاهده مي
با فصل رويش گياهان زراعـي در منطقـه هماهنـگ نبـوده و از نظـر      

 Alizadeh(پــراكنش زمــاني داراي وضــعيت مطلــوبي نيســت     

Dehkordi, 2011 .(  
-ه صورت آيش بود و قبـل از آمـاده  سال پيش از آزمايش زمين ب

متري خاك تهيـه  سانتي 0-25سازي بستر، يك نمونه مركب از عمق 
كـود  . متري عبور داده شـد  ميلي دوو پس از هوا خشك شدن از الك 

آوري گرديـد و پـس از هـوا     مرغي از مرغداري دانشگاه شهركرد جمع
سـپس  . متـري عبـور داده شـد   ميلي دوخشك شدن، آسياب و از الك 

در ). 1جـدول  (خصوصيات كود مرغي و خاك در آزمايشگاه تعيين شد 
ــدازه  ــايش ان ــن آزم ــدرومتري   اي ــه روش هي ــاك ب ــت خ ــري باف گي
Bouyoucos, 1962)(  نيتروژن كل به روش كجلـدال ،(Bremner 

& Mulvaney, 1982) فســـفر قابـــل جـــذب بـــا اســـتفاده از ،
، )Olsen & Sommers, 1982(اســپكتروفتومتر بــه روش اولســن 

فتـومتر بـه روش اسـتات    پتاسيم قابل جذب با استفاده از دستگاه فليم

                                                            
1- Eutrophication 
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 Olsen( ، كربن آلي به روش اكسايش تـر )Simard, 1993( آمونيوم

& Sommers, 1982(    قابليت هدايت الكتريكي بـه وسـيله دسـتگاه ،
خـاك   pH و) Janzen, 1993(سنج الكتريكي به روش جانزن هدايت

  .متر در عصاره گل اشباع انجام گرفت pH و كود توسط دستگاه
هـاي  هاي خرد شده در قالب طرح بلـوك صورت كرتآزمايش به 

هاي اصلي شـامل آبيـاري   كرت. تكرار اجرا شد چهاركامل تصادفي با 
صورت قطـع آبيـاري در مرحلـه ظهـور      كامل و ايجاد تنش خشكي به

 300و  200، 100و ) بدون كـود (تاجي و تيمار كودي شامل شاهد  گل
عنـوان  كيلوگرم نيتروژن در هكتار از منبع كود اوره و كود مرغـي بـه   

ميزان نيتروژن سطوح متوالي كود . هاي فرعي در نظر گرفته شدكرت
اوره به ترتيب معادل نيتروژن قابل دسترس سطوح متوالي كود مرغي 

براي سطوح متوالي نيتروژن، مقدار كود اوره مصـرفي بـه ترتيـب    . بود
ــود مرغــي   2/652و  8/434، 4/217 ــدار ك ــار و مق ــوگرم در هكت كيل

. كيلـوگرم در هكتـار بـود    20001و  13334، 6667مصرفي به ترتيب 
ترين مرحله نيز  براي ايجاد تنش خشكي در مرحله گلدهي كه حساس

، آبياري فقط در مرحلـه ظهـور گـل    )Katerji et al., 2004(باشد  مي
دو هفته پـس  (در پايان دوره تنش  .تاجي و به مدت دو هفته قطع شد

رطوبت وزني خاك در تيمار آبياري كامـل و قطـع آب   ) از قطع آبياري
   .درصد بود 3/4و  8به ترتيب 

-براي تهيه بستر، ابتدا زمين مورد نظر را با استفاده گاوآهن يـك 

سـپس  . طرفه شخم زده و دو بار ديسك عمود بر هـم اعمـال گرديـد   
متر  نههر كرت به طول . فاروئر تهيه گرديد ها با دستگاهجوي و پشته

. متـر بـود   سـانتي  60رديف بـه فاصـله    ششمتر شامل  6/3و عرض 
كود مرغي . متر در نظر گرفته شد دوها نيز ها و بلوكفاصله بين كرت

 نـه هاي مورد نظر بـه صـورت يكنواخـت و نـواري در عمـق      در كرت
اك پوشـانيده شـد، بـه    متري پائين پشته قرار داده و سپس با خ سانتي
در سطوح . سانتي متر خاك روي آن قرار گرفت 15اي كه حدود گونه

كود شيميايي مقدار فسفر معادل سطوح كود مرغي به صورت مختلف 
كيلـوگرم فسـفر در    174و  116، 58كود سوپرفسفات تريپل با مقادير 

به همراه يك سوم كود نيتروژن قبل از كاشت به صورت نواري  هكتار
  .ر عمق مشابه تيمار كود مرغي قرار داده شدد

) 704هيبريد سـينگل كـراس   (كاشت بذور ضد عفوني شده ذرت 
 10روز در  125-135متعلق به گروه ديـررس بـا طـول دوره رويـش     

در هر كپـه  . متري رأس پشته انجام شد سانتي پنجخرداد ماه، در عمق 
هـاي   آبيـاري . تبذر قرار داده و بعد از كاشت آبياري صـورت گرف ـ  سه

بـار انجـام   روز يك 5-7طول فصل رشد بر اساس شرايط محيطي هر 
در ) بوته در هكتار 140000(هاي مطلوب جهت دستيابي به تراكم. شد

برگي در زمان نمناك بودن مزرعه عمليـات تنـك انجـام     3-4مرحله 
هاي هرز، وجين دسـتي در طـول دوره رويـش    براي كنترل علف. شد

  .صورت گرفت
  

  هاي خاك و كود مرغي مورد استفادهبرخي ويژگي -1 جدول
Table 1- Some properties of selected soil and broiler litter 

Broiler litter
 كود مرغي

Soil
 خاك

Unit
 واحد

Parameter 
 ويژگي

- Clay loam  - 
 بافت

Texture  

6.41 7.85 - 
  اسيديته
pH 

 زيمنس بر متردسي  0.86  12.7
(dS.m-1) 

  هدايت الكتريكي
EC 

  گرم بر كيلوگرم  3.7  -
(g.kg-1)

  كربن آلي
Organic carbon 

  گرم بر كيلوگرم  0.8  30
(g.kg-1) 

  نيتروژن آلي
 nitrogenTotal   

  گرم بر كيلوگرم  0.0115  10.56
(g.kg-1) 

  فسفر
P 

  گرم بر كيلوگرم  0.344  11.454
(g.kg-1) 

  پتاسيم
K 

 وگرمگرم بر كيلميلي  4.98  876
(mg.kg-1) 

  آهن
Fe 

  گرم بر كيلوگرمميلي  5.21  142
(mg.kg-1)

  منيزيم
Mn 

 گرم بر كيلوگرمميلي  0.81  453
(mg.kg-1) 

  روي
Zn 

  گرم بر كيلوگرمميلي  0.56  26
(mg.kg-1) 

  مس
Cu 
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همچنين دو سوم باقي مانده كود نيتروژن بـه صـورت سـرك در    
ها اضـافه  ها به خاك پشتهوتهبرگي بعد از استقرار كامل ب 7-9مرحله 
  . گرديد

 پـنج از هر كرت آزمايشـي،  ) شهريور 30(در زمان برداشت علوفه 
ها جهـت تعيـين    بوته برداشت و پس از خردكردن و اختلاط، ريزنمونه

سـاعت   72گراد آون بـه مـدت   درجه سانتي 75وزن خشك در دماي 
تقطير  سپس ميزان نيتروژن كل با روش هضم،. خشك و توزين شدند

ــدل   ــدال م ــتگاه كجل ــتفاده از دس ــا اس ــيون ب  Gerhardf و تيتراس

Vapodest  رنـگ  (سـنجي  ساخت آلمان و ميزان فسفر با روش رنـگ
بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر مـدل      ) زرد موليبدات وانـادات 

Pharmacia LKB-Novaspec-11  ــاخت ــور سـ ــتان كشـ انگلسـ
  .)(Murphy & Riley, 1962گيري شد  اندازه

جهت محاسبه كارايي زراعي نيتـروژن و فسـفر، كـارايي جـذب و     
 Abbasi(  زير استفاده شد معادلاتكارايي فيزيولوژيك اين عناصر از 

et al., 2010:(  

 نيتروژن مصرفي  )kg.kg-1(كارايي مصرف يا زراعي نيتروژن  =  ماده خشك تيمار حاوي كود -ماده خشك تيمار شاهد   )1(معادله 
  )2(همعادل

100 ×  
 نيتروژن مصرفي  )%( كارايي جذب يا بازيافت نيتروژن =  جذب نيتروژن تيمار حاوي كود -جذب نيتروژن تيمار شاهد 

 
  )kg.kg-1(كارايي فيزيولوژيك نيتروژن  =  ماده خشك تيمار حاوي كود -ماده خشك تيمار شاهد   )3(معادله 

  مار حاوي كودجذب نيتروژن تي -جذب نيتروژن تيمار شاهد 
 

 فسفر مصرفي  )kg.kg-1( كارايي مصرف يا زراعي فسفر =  ماده خشك تيمار حاوي كود -ماده خشك تيمار شاهد   )4(معادله 
  

  )5(معادله 
100 ×  

 جذب فسفر تيمار حاوي كود-جذب فسفر تيمار شاهد
 فسفر مصرفي  )%(كارايي جذب يا بازيافت فسفر  =

 
 جذب فسفر تيمار حاوي كود-جذب فسفر تيمار شاهد  )kg.kg-1(كارايي فيزيولوژيك فسفر  =  ماده خشك تيمار حاوي كود -خشك تيمار شاهد ماده   )6(معادله 

  
ــانس داده  ــه واري ــرم   تجزي ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ــاري  ه ــزار آم   اف

  ver. 9.1SAS  و مقايســه ميــانگين بــا اســتفاده از آزمــون حــداقل
  .درصد انجام شد پنجدر سطح احتمال  )LSD( داراختلاف معني

  نتايج و بحث
  نيتروژن فيزيولوژيكزراعي، جذب و  كارايي

اثرات متقابل آبياري بـا كـوددهي بـر    كه نشان داد  2نتايج جدول 
هـاي  يـك از كـارايي  دار نبود، همچنين هيچ هاي نيتروژن معني كارايي

قطـع آب قـرار    تحت تأثير تيمار نيتروژن فيزيولوژيكزراعي، جذب و 
نگرفت، ولي از لحاظ عددي قطع آب نسبت به آبياري كامل به ترتيب 

بنـابراين،  ). 3جـدول  (درصدي آنها گرديد  21و  11، 30باعث كاهش 
اي اسـتفاده نـامطلوب از عنصـر     تواند تـا انـدازه  محدوديت رطوبت مي

، )Malakouti & Hommaie, 2003( كودي را در پي داشـته باشـد  
تواند آلايندگي زيست محيطي را نيـز  وه بر اتلاف كود ميكه اين علا

بـا ايـن حـال، در يـك     . )Hirzel et al., 2007( به دنبال داشته باشد

و در همان شـرايط اقليمـي    )Alizadeh Dehkordi, 2011( آزمايش
دار كـارايي زراعـي و فيزيولوژيـك     قطع آبياري موجب كـاهش معنـي  

توان  تفاوت را در آن آزمايش مي نيتروژن در ذرت گرديد كه علت اين
  . به استفاده از كود گاوي در آن آزمايش نيز نسبت داد

ثرات كوددهي بر كارايي زراعي و فيزيولوژيك نيتروژن در سـطح  ا
ولي كارايي جذب نيتروژن تحـت تـأثير    ،دار بوددرصد معني 1احتمال 

ايش در هر دو منبـع كـودي بـا افـز    ). 2جدول (اين تيمار قرار نگرفت 
سطح نيتروژن كارايي زراعي آن ابتدا كاهش نسبي و سـپس افـزايش   
نسبي يافت و با اين حال سطوح كود مرغي كـارايي زراعـي نيتـروژن    

  ).A-1شكل (بيشتري نسبت به سطوح كود اوره داشتند 
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  اي زيولوژيك نيتروژن و فسفر ذرت علوفهاثرات كود و آبياري بر كارايي زراعي، جذب و في) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (mean of squares) of irrigation and fertilizer effects on N and P agronomic, recovery and 
physiological efficiencies of forage maize 

كارايي 
  فيزيولوژيك

  فسفر 
P 

Physiological 
efficiency  

 ي جذبكاراي

  فسفر 
P   

Recovery 
efficiency  

 زراعي كارايي
  فسفر

P 
Agronomic 
efficiency  

كارايي
فيزيولوژيك 
  نيتروژن

N 
Physiological 

efficiency 

 كارايي
جذب  

  نيتروژن
N 

Recovery 
efficiency 

 زراعي كارايي
  نيتروژن

N 
Agronomic 
efficiency  

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
S.O. V. 

1871488ns 36.78ns  1734.5ns 4496.4ns 1007.0ns 125.1ns  3  تكرار  
Replication  

1136318ns 0.85ns 14679.0ns  6829.9ns 462.2ns 4159.9ns  1  آبياري )I(  
Irrigation (I)  

1994495 118.3 7166.6  2132.3 2774.7 1562.1 3 
  a خطاي

Error a  
245115ns 57.17ns 2741.7**  7715.1** 579.4ns 730.0** 5 

  )F( كود
Fertilizer (F) 

744823ns 24.79ns 720.9ns  2209.8ns 769.3ns 111.0ns 5 
  كوددهي ×آبياري 

I×F  

439593 43.95 733.6 1310.4 330.2 172.4 30 
  b خطاي

Error b 
  

 داري درصد و عدم معني يكداري در سطح احتمال به ترتيب معني nsو **
** and ns are significant at α=1% probability level and not significant, respectively. 

  
كيلوگرم نيتروژن در هكتار از منبع كـود مرغـي داراي    300سطح 

، ولـي  )كيلوگرم بر كيلوگرم 7/62(بالاترين كارايي زراعي نيتروژن بود 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار از منبع كـود مرغـي    200و  100با سطوح 

بالا بودن كه رسد به نظر مي). A-1شكل (نداشت  دارياختلاف معني
ماده خشك كل در سطوح كود مرغـي نسـبت بـه سـطوح كـود اوره،      

باعث افزايش كارايي زراعي نيتروژن در اين تيمارها گرديده است كـه  
مبني بر كارايي زراعي ) Abbasi et al., 2010( با نتايج ديگر محققان

سبت به مرغي مغـايرت دارد، زيـرا   نيتروژن بالاتر در سطوح كود اوره ن
ها زيست توده حاصله از كـود مرغـي نسـبت بـه كـود      در آزمايش آن
  .تر بودشيميايي پائين

  
 ايو فيزيولوژيك نيتروژن و فسفر ذرت علوفه  مقايسه ميانگين اثرات قطع آب بر كارايي زراعي، جذب -3جدول 

Table 3- The comparison of means for the effect of water holding on N and P agronomic, recovery and physiological 
efficiencies of forage maize 

  كارايي فيزيولوژيك
  فسفر 

P Physiological 
efficiency  

كارايي
 جذب

  فسفر 
P   

Recovery
efficiency

  فسفر زراعي كارايي
P Agronomic 

efficiency  

كارايي فيزيولوژيك 
  نيتروژن

N Physiological 
efficiency  

  كارايي
جذب  

  نيتروژن
N Recovery
efficiency 

 نيتروژن زراعي كارايي
N Agronomic 

efficiency  
Treatment 

  تيمار

  كيلوگرم بر كيلوگرم 
Kg.kg-1)  

 درصد
(Percent)

 كيلوگرم بر كيلوگرم
(kg.kg-1) 

  )درصد(
 (Percent)

  كيلوگرم بر كيلوگرم 
(kg.kg-1)  

1396.3a 9.87a 106.81a  113.11a 57.15a 60.28a* 
 آبياري كامل

Full irrigation 

1088.5a 10.14a 71.83a  89.25a 50.94a 41.66a 
 قطع آب

Water holding 
1297.4 9.9977.77 42.4248.39 36.31 LSD (α = 0.05)  

 .باشندميپنج درصد در سطح احتمال  LSD دار بر اساس آزمونت آماري معنيهاي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد تفاو ميانگين*
* Within each column, means with similar letter, are not significantly different (p≤0.05) based on LSD test. 
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ها پائين بـودن ميـزان مصـرف    در آزمايش آنكه رسد  به نظر مي
 ـ 120بـين  (كود مرغي  ، علـت  )كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار    150ا ت

كاهش كارايي زراعي نيتروژن باشد كه قادر به تأمين عناصـر غـذايي   
برخـي محققـين كـاهش    . مورد نياز طي دوره رشد گيـاه نبـوده اسـت   

آبشويي نيتروژن در محيط و احتمالاً از دست رفتن بخشي از نيتـروژن  
قـادر بـه مصـرف     توسط آبشويي قبل از جذب ريشه هنگامي كه گياه

دلايـل كـاهش كـارايي مصـرف     جمله عناصر اضافي نبوده است را از 
  .)Fallah & Tadayyon, 2010( نيتروژن دانستند

دار نبودن اثر كوددهي بر كـارايي جـذب نيتـروژن،    رغم معنيعلي
مختلف كود اوره ابتدا نزولي و سپس صعودي  سطوحروند تغيير آن در 

ولـي بـين    ي مشاهده شـد، ز روند مشابهكود مرغي ني سطوحو در بود 
). B -1شـكل  (داري مشـاهده نشـد    سطوح مختلف آن اختلاف معني

كيلـوگرم نيتـروژن در    100همچنين كارايي جذب نيتروژن در سـطح  
هكتار از منبع كود اوره بيشترين مقدار بود كـه اخـتلاف آن بـا ديگـر     

دار بود  عنيكيلوگرم نيتروژن در هكتار م 300 سطوح كودي به استثناي
متعادل بودن توزيع ماده خشك بين اجـزاي رويشـي و   ).  B-1شكل (

و يا تعـادل بـين نيـاز گيـاه و     ، )Andrade et al., 1999( زايشي گياه
توانـد   مـي ، )Subedi et al., 2006( قابليت دسترسي نيتـروژن خـاك  

به طور كلـي، در آزمـايش   . دليل بالا بودن كارايي جذب نيتروژن باشد
دار نبود، اين اختلاف كارايي جذب نيتروژن دو منبع كودي معنيحاضر 

در حالي است كـه برخـي از پژوهشـگران بـالا بـودن كـارايي جـذب        
كود مرغي نسبت به كـود اوره   سطوح مختلفنيتروژن ذرت و پنبه در 

را به دليل افزايش قابليـت دسترسـي بـه نيتـروژن در كـود مرغـي و       
 ;Hirzel et al., 2007( مودنـد كـاهش امكـان آبشـويي آن اعـلام ن    

Adeli et al., 2005( ، اي از پژوهشـگران كـاهش كـارايي     ولي عـده
جذب نيتروژن تيمار كود دامي نسـبت بـه كـود شـيميايي را گـزارش      
كردند و علت آن را عدم همزماني آزادسازي نيتروژن بـا نيـاز گيـاه در    

  .)Russo et al., 2010( تيمار كود دامي دانستند
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و  )B(، جذب )A( هاي زراعي اثرات كوددهي بر كارايي - 1شكل 

  . نيتروژن تحت شرايط تنش خشكي كوتاه مدت) C(فيزيولوژيك 
Fig. 1- Fertilizer effects on N agronomic (A), recovery (B) 
and physiological (C) efficiencies in short-term drought 

stress conditions 
 پنجدر سطح احتمال  LSDهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون ميانگين

  .داري ندارنددرصد اختلاف معني
  .دهند خطوط عمودي خطاي معيار استاندارد را نشان مي

Means with similar letter, are not significant different at α=5 
percent probability level based on LSD test.  

Bars indicate standard errors.  
  

كارايي فيزيولوژيك نيتروژن در سـطوح   C -1مطابق نتايج شكل 
مختلف كود مرغي نسبت به كود اوره همواره بالاتر بود كه دليل آن را 

توان زيادتر بـودن مـاده خشـك در سـطوح مختلـف كـود مرغـي        مي
دانست، به طوريكه ماده خشك سطوح متوالي كود مرغـي نسـبت بـه    

كيلـوگرم در   5976و  2710، 1973طوح متوالي كود اوره به ترتيـب  س
بيشترين كـارايي فيزيولوژيـك نيتـروژن مربـوط بـه      . هكتار بيشتر بود

كيلوگرم نيتروژن در هكتار از منبع كود مرغي بود و سطوح  100سطح 
اي از عـده ). 3شكل (دار با يكديگر نداشتند كود اوره نيز اختلاف معني
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همبستگي مثبـت بـين عملكـرد مـاده خشـك و كـارايي       محققين نيز 
بـه  . )(Abbasi et al., 2005فيزيولوژيك نيتروژن را گزارش نمودنـد  

هاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم بـر اثـر كـاربرد    افزايش كاراييطور كلي 
، )Zea mays L.) (Dordas et al., 2008( كودهـاي مرغـي در ذرت  

 گنـدم ، )Gossypium hirsutum L.) (Khaliq et al., 2006( پنبـه 
)Triticum aestivum L.) (Gopinath et al., 2008 ( سـورگوم و 
)Sorghum bicolor Moench. ()Bayu et al., 2006(   گـزارش

 . شده است
  

  كارايي زراعي، جذب و فيزيولوژيك فسفر
اثــر متقابــل آبيــاري بــا كــوددهي بــر كــارايي زراعــي، جــذب و  

، بنـابراين رونـد تغييـرات    )2جـدول  (ود دار نب فيزيولوژيك فسفر معني
كارايي اين عنصر در سطوح مختلف هر منبع كودي تحت تأثير قطـع  

اثر اصلي آبياري نيز بـر ايـن    ،همچنين .آب انتهاي فصل قرار نگرفت
و  زراعـي با اين حـال، كـارايي   ). 2جدول (دار نبود  فسفر معني  كارايي

به آبياري كامـل بـه    فيزيولوژيك اين عنصر در محيط قطع آب نسبت
با توجه به ايـن  ). 3جدول (درصد كاهش يافت  36و  33ترتيب حدود 

گـرم بـر    2/0هـاي هـوايي    كه در محيط قطع آب غلظت فسفر انـدام 
هـاي  كيلوگرم بالاتر از آبياري كامل بود، علت اصـلي كـاهش كـارايي   

زيرا مـاده   ،توان به كاهش ماده خشك توليدي نسبت دادمذكور را مي
درصد كمتر از محيط آبيـاري كامـل    3/27ك در شرايط قطع آب خش
 .بود

دار گرديـد ولـي كـارايي    فسفر معني زراعياثر كوددهي بر كارايي 
داري نشـان   جذب و فيزيولوژيك فسفر به تيمار كوددهي واكنش معني

فسفر در سطوح كود مرغي در مقايسه  زراعيكارايي ). 2جدول (ندادند 
فسـفر   زراعيبالاتر بود و بيشترين ميزان كارايي با هر سطح كود اوره 

كود مرغي مشـاهده  از منبع كيلوگرم نيتروژن در هكتار  100در سطح 
درصد ماده خشك  56/10دليل اين برتري توليد ). A-2شكل (گرديد 

كـود  از منبـع  كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   100بالاتر نسبت به سطح 
در مقايسه با ديگـر سـطوح   اوره و همچنين كاهش نسبي جذب فسفر 

از منبـع  كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   200و  100كود مرغي و سطوح 
كارايي زراعي فسفر در تيمارهاي كود اوره اخـتلاف  . باشد كود اوره مي

 200داري نداشت و كمترين مقدار اين كارايي در تيمار مصـرف   معني
 -2شكل (رديد كيلوگرم نيتروژن در هكتار از منبع كود اوره مشاهده گ

A .(   نتـايج عليـزاده دهكـردي )Alizadeh Dehkordi, 2011 (  نيـز
حاكي است كه در محيط استفاده از كود مرغـي آزاد كـردن تـدريجي    
فسفر در طي معدني شـدن نيتـروژن و آزاد كـردن اسـيدهاي آلـي در      
محيط موجب افزايش حلاليت اين عنصر و در نتيجه افـزايش كـارايي   

  .جذب آن شده است
، ولي )2جدول (دار نبود  أثير كوددهي بر كارايي جذب فسفر معنيت

روند كارايي جذب فسفر در تيمارهاي كود مرغي با اوره متفـاوت بـود،   
به طوري كه در تيمارهاي كود اوره ابتدا نزولي و سپس صـعودي بـود   

كارايي جذب فسفر در هر سطح كود مرغي نسـبت بـه    .)B -2شكل (
حداكثر كـارايي جـذب فسـفر در سـطح     . لاتر بودتيمارهاي كود اوره با

شـكل  (كود مرغي بدست آمد از منبع كيلوگرم نيتروژن در هكتار  100
2- B.(     در تيمارهاي با درصد بالاي كود شيميايي، احتمـالاً بـه دليـل

فسفر بيشتر در خاك ممكن است فسفر موجود تثبيت شده و در نتيجه 
حـال آن كـه   . )Bahl & Toor, 2002( از دسترس گياه خـارج شـود  

تيمارهاي حاوي درصد بالاي كود مرغي به دليل آزاد كردن تـدريجي  
و آزاد  )Sharma & Mittra, 1988( فسفر در طي معدني شدن فسفر

 ,Toor( كردن اسيدهاي آلـي در محـيط و افـزايش حلاليـت فسـفر     

  .كارايي بيشتري در جذب فسفر از محلول خاك داشتند ،)2009
بـا ميـانگين   (وژيك فسفر در كليـه سـطوح كـودي    كارايي فيزيول

داري بـا يكـديگر نداشـتند    اختلاف معنـي ) كيلوگرم بر كيلوگرم 1350
ميانگين ماده خشك كل سطوح كود مرغي و اوره بـه  ). C -2شكل (

تن در هكتار و ميانگين جذب فسفر سطوح كود  22و  26ترتيب حدود 
بنابراين، . در هكتار بود كيلوگرم 14و  17مرغي و اوره به ترتيب حدود 

 .توان نتيجه گرفت كه كارايي فيزيولوژيك آنها تقريباً يكسان باشدمي
  

  هاي هوايي اندام  ماده خشك
هاي هوايي  تأثير تيمار آبياري و كوددهي بر كل ماده خشك اندام

اثر متقابـل  ولي  ،دار بودمعني درصد 1اي در سطح احتمال  ذرت علوفه
عملكـرد  ). 2جـدول  ( دار نبـود  بر اين صفت معنـي آبياري با كوددهي 

و  26003علوفه خشك در تيمار آبياري كامل و قطـع آب بـه ترتيـب    
 1در سـطح احتمـال   آنهـا   كيلوگرم در هكتار بـود و اخـتلاف   18895
كاهش عملكرد علوفه خشك در اثر تنش خشـكي  . دار بود معني درصد

 ـناشي از كاهش معني ديگـر  . وده اسـت دار وزن خشك ساقه و بلال ب
محققان نيز كاهش ماده خشك اندام هوايي ذرت سيلويي را در شرايط 

انـد كـه تأييـدي بـر نتـايج ايـن آزمـايش         تنش خشكي گزارش نموده
كـاهش پتانسـيل آب بـرگ و    ). Gheysari et al., 2009(باشـد   مـي 

سطوح فعال فتوسنتزي سبب كاهش فتوسنتز و در نتيجه كاهش ماده 
، همچنين محدوديت )Cosculleola & Fact, 1992(شود  خشك مي

كربوهيدراتي و سقط جنين، كاهش آهنگ فتوسـنتز خـالص و تجمـع    
ها، ساقه و بلال نيز از دلايل كاهش عملكرد ماده ماده خشك در برگ

  ).Yang et al., 1993(باشد  خشك مي
داري بـه   هـاي هـوايي ذرت پاسـخ معنـي     توليد ماده خشك انـدام 

گر اين مطلب است كه بـا  بيان 3شكل . )>01/0p( كوددهي نشان داد
نيتروژن از دو منبع كـود اوره و مرغـي، عملكـرد مـاده      مقدارافزايش 

يابد كه با نتايج ديگر محققان نيز مطابقـت دارد   خشك نيز افزايش مي
)Uhart & Andrade, 1995 .( 
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و  )B(، جذب )A( هاي زراعي اثرات كوددهي بر كارايي - 2شكل 

  فسفر تحت شرايط تنش خشكي كوتاه مدت ) C(يزيولوژيك ف
Fig. 2- Fertilizer effects on P agronomic (A), recovery (B) 
and physiological (C) efficiencies in short-term drought 

stress conditions 
 پنجدر سطح احتمال  LSDهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون ميانگين

  .داري ندارندتلاف معنيدرصد اخ
  .دهند خطوط عمودي خطاي معيار استاندارد را نشان مي

Means with similar letter, are not significant different at α=5 
percent probability level based on LSD test.  

Bars indicate standard errors.  

مرغي به دليل  كيلوگرم نيتروژن در هكتار از منبع كود 300سطح 
دارا بودن ميزان بيشـتر وزن خشـك بـرگ، سـاقه و بـلال بيشـترين       

 Hirzel(هيرزل و همكـاران  . عملكرد ماده خشك را به همراه داشت

et al., 2007 ( بالاترين عملكرد ماده خشك كل)تـن در هكتـار   31 (
كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار از منبـع      350اي را با كاربرد ذرت علوفه

. گزارش كردنـد ) تن در هكتار 19(ه و كمترين آن را در شاهد كود اور
و عباسـي و همكـاران   ) Eghball & Power, 1999(اقبـال و پـاور   

)Abbasi et al., 2010 (    افزايش ماده خشـك ذرت در سـطوح كـود
درصـد نسـبت بـه شـاهد گـزارش       8و  11اوره و مرغي را به ترتيـب  

 . كردند
  

 
هاي هوايي ذرت تحت  اثرات كوددهي بر ماده خشك اندام - 3شكل 

  شرايط تنش خشكي كوتاه مدت
Fig. 3- Fertilizer effects on aboveground dry matter of 

maize in short-term drought stress conditions 
 پنجدر سطح احتمال  LSDهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون ميانگين

  .داري ندارندتلاف معنيدرصد اخ
  .دهند خطوط عمودي خطاي معيار استاندارد را نشان مي

Means with similar letter, are not significant different at α=5 
percent probability level based on LSD test.  

Bars indicate standard errors.  
 

كه تنش خشكي  به طور كلي نتايج مطالعه حاضر حاكي از آن بود
رغـم كـاهش    علي) تاجي ظهور گل(ترين مرحله  مدت در حساس كوتاه

بر كارايي نيتروژن و فسفر ) درصد 3/27(هاي هوايي  ماده خشك اندام
ولي بكارگيري كـود مرغـي بـه     ،داري نداشت اي اثر معني ذرت علوفه

دليل برتري كارايي زراعي و فيزيولوژيك نيتروژن و همچنين كـارايي  
ي فسـفر در مقايسـه بـا كـود اوره اثربخشـي بيشـتري در توليـد        زراع

اي نشان داد و اين برتري در كليه سطوح متناظر  محصول ذرت علوفه
بنـابراين، شـايد در صـورت تكـرار نتـايج در      . كودي مشـاهده گرديـد  
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هاي مشابه بعدي استفاده از كود مرغـي جهـت دسـتيابي بـه      پژوهش
اي و در  هاي ذرت علوفه سفر در سيستمكارايي بالاتر منبع نيتروژن و ف

 .باشد نتيجه تحقق بخشي از اهداف كشاورزي پايدار مطلوب 
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Abstract 
In order to determine the critical period of weed control in safflower (Carthamus tinctorius 

L.), a field study was conducted in the Agriculture Research Station of Yasouj, Iran, during 
2008-2009. The experiment carried out in a Randomized Complete Block Design (RBCD) 
with 16 treatments and four replications. Treatments consisted of two series of treatments. 
The first group consisted of weed removal from planting to 5-leaf, stem elongation, mid 
period of stem elongation, lateral stem emergence, beginning of flowering, end of flowering, 
end of seed ripening stages and then weed retaining until harvest. The second group consisted 
of weed retaining from planting to mentioned stages and then weed removal until harvest. 
Two control treatments (weed free and weedy check) were also applied. In order to determine 
the critical period of weed control, curve fitting Gompertz equation (for weed free period) and 
Logistic equation (for weed infested period) were used. Results showed that seed yield 
(31.4%), number of heads per plant (61.5 %) and number of seeds per head (23.9 %) were 
significantly decreased by increasing the weed interference period, and by increasing weed-
free period, these characteristics were increased significantly. With considering 10% 
acceptable yield losses, the critical period of weed control of safflower was 134-188 days 
after planting (between early stem elongation and lateral stem emergence).  
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Abstract 

In order to evaluation of freezing tolerance in viola (Viola gracilis L.) under controlled 
conditions, a trial carried out in completely randomized design with six replications at college 
of agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during 2008-2009. Seeds were planted 
in bed and seedlings were acclimated during natural conditions in autumn and at 5-7 leaves 
stage plants transferred to the thermo-gradient freezer to apply 12 freezing temperatures (0, -
2, -4, -6, -8, -10, -12, -14, -16, -18, -20 and -22°C). Leaf cell’s membrane integrity was 
measured through electrolyte leakage (EL) after the freezing and survival percentage and 
plant recovery (e.g. plant height and dry weight, number of branches and flowers and flower’s 
diameter) were determined after three weeks of plant re-growth in the cold frame. As 
temperature decreased, EL% increased significantly and reached to the maximum in -20oC. 
Survival percentage did not affected by temperatures between 0oC to -18oC but all plants 
killed in -22oC. LT50el and LT50su were -20.0°C and -19.4°C, respectively. Decreasing the 
temperature lower than -18 oC reduced plant dry matter severely and RDMT50 was -19.2°C. 
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Abstract 

Land use change of forest ecosystems in northern Iran changes the soil quality of Paresar 
(Gilan province) and Gorgan (Gorgan province) regions. In order to study changes in some 
biological soil quality indices due to land use change from forest to cultivated lands, 
composite soil samples from two depths (0-20 and 20-40 cm) were taken from Paresar and 
Gorgan regions and urease, alkaline and acid phosphatase, invertase and arylsulfatase 
enzymes activities besides some biological properties consisting of microbial biomass carbon 
and nitrogen, carbon and nitrogen mineralization and respiration due to substrate addition 
were measured. Results showed that land use change caused biomass carbon (44-82%), 
biomass nitrogen (30-200%) and their ratio (20-30%), carbon mineralization (11-67%), 
nitrogen mineralization (3-68%), respiration due to substrate (8-45%) and microbial enzymes 
activates to decrease in both regions (expect carbon and nitrogen mineralization in Paresar 
region). However, the metabolic coefficient (qCO2) in both regions increased due to land use 
change. Therefore, agricultural practices in forest lands cause oxygen availability to increase 
for soil microorganisms and this phenomenon stimulates the microbial activity and enhances 
organic matter decomposition and CO2-C emission from soil resulting in soil quality 
reduction. Also enhancement of carbon mineralization (microbial respiration), decreases soil 
organic matter concentration and reduces energy for microorganisms and this phenomenon 
caused soil microbial population to gradually decrease. According to the results it is 
recommended to reduce soil disturbance by using no-tillage or minimum tillage systems and 
planting perennial legumes can decrease greatly the harmful effects of cultivation.  
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Abstract 

This research was investigated to evaluate growth indices and competitive ability of two 
wheat  (Triticum aestivum L.  ) cultivars in interference with two species of narrow and broad 

leaf weeds as two separated experiments based on a randomized complete block design with 
three replications at Agricultural Faculty of Bu-Ali Sina University, during 2008-2009. In 
both experiments, Alvand and Sayson cultivars were planted at 450 plants.m-2. In the 1st 
experiment, rye (Secale cereale L.) with densities of 0, 20, 40, 60 and 80 plants.m-2 were 
planted between wheat rows. In the 2nd experiment, wild mustard (Sinapis arvesis L.) with 
densities of 0, 8, 16, 24 and 32 plants.m-2 were planted. Results showed that increasing plant 
density in both weed species led to reduction of leaf area index, dry matter accumulation, crop 
growth rate, leaf area index duration, biomass duration, and yield of wheat cultivars. 
Mentioned traits and grain yield of Alvand showed less decrease in competition with both 
weed species. Sayson plant height was decreased with increasing weed density but such 
observation was not found in Alvand cultivar. Individual plant damage of wild mustard on 
two wheat cultivars was more than that of rye. Overall, Alvand competability against both 
weed species was more than Sayson. 
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Abstract 

In order to study the effect of flaming on seed viability of Sinapis arvensis L., changes in 
microorganisms population and physicochemical characteristics of soil after canola (Brassica 
napus L.) harvesting, an experiment was carried out based on randomized complete block 
design with four replications and eight treatments at Karaj Research Center, Iran, during 
2005- 2006. After harvesting canola at the end of spring, wild mustard seeds were distributed 
evenly on the surface of the soil. In some plots, canola stubbles were left on the ground and in 
some plots canola stubbles were taken off. Under this condition, the following treatments 
were applied: Flaming under wet and dry soil condition, burning stubbles under wet and dry 
soil condition. In other plots canola stubbles were taken off the plots and then flaming was 
applied under wet and dry soil conditions. Check plots did not receive any treatment. Results 
indicated that all treatments reduced seed viability, and the highest loss in seedling density 
occurred in the flaming treatment on dry-soil. Flaming did not have any serious affect on soil 
microorganisms or on its other physiochemical aspects, however dry-soil treatments proved 
the safest.  
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Abstract 

 In this study tried to calculate attributed-based index and measurement of farmer’s 
attention to wheat (Triticum aestivum L.) seed environmental, cropping and marketing 
attribute and evaluate social– economical factors influencing on this index. After this 
estimation, effective factors have selected. Related data to 102 Mashhad wheat producers, 
Iran were used for estimations Poisson regression. Results showed that in seed characteristics 
set; marketability and taste were more important factors. Also, results of this study 
corroborant previews study and only variables age and family number make difference. Also, 
education, farming and non–farming income, farming experience, farm area and loan receive 
have positive effect on these characteristics. 
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Abstract 

In order to study the effect of intensity and exposure duration magnetic field on wheat 
(Triticum aestivum L.) seed germination an experiment was conducted in laboratory of 
Ferdowsi University of Mashhad, Iran. The experiment was including 11 treatments as three 
level of magnetic field intensities (pretreatment of seeds with 50, 100 and 150 mT magnetic 
field) and three exposure durations (10, 20 and 30 minutes), permanent magnetic field with 
intensity 3 mT and control. Results indicated that the lowest mean germination time (MGT) 
was found in 100 mT magnetic field with 20 min exposure duration. MGT was reduced by 43 
percent in comparison to control at 100 mT magnetic field with 20 min exposure duration. In 
contrast the highest and the lowest germination rate was showed in 100 mT magnetic field 
with 20 min exposure duration and 150 mT magnetic field with all of the durations 
respectively. Magnetic treatments not affected on seed germination. Magnetic field stimulated 
shoot growth more than root growth. The highest shoot length was achieved in 100 mT 
magnetic field with 10, 30 and 20 min exposure duration and the lowest was shown in control. 
Magnetic treatments increased shoot length by 27 percent comparing to control. Magnetic 
treatments not affected shoot, root, seedling dry matter, and vigor index II. It seems that low 
magnetic field intensities had a simulative effect on germination traits whereas high 
intensities had a negative effect. 
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Abstract 

In order to study the effect of different organic fertilizers on quantitative and qualitative 
characteristics of fenugreek forage, an experiment was conducted based on completely 
randomized block design with six treatments and three replications at Agricultural Research 
Station, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, during 2006. The 
experimental treatments were four organic fertilizers (40 t.ha-1 cow manure, 30 t.ha-1 sheep 
manure, 20 t.ha-1 hen manure, and 30 t.ha-1 compost), chemical fertilizer (250 kg.ha-1 
ammonium phosphate + 100 kg.ha-1 urea) and control (no-fertilizer).The results showed that 
there were no significant differences between different fertilizer treatments in terms of all 
quantitative and qualitative characteristics. However, the highest fresh forage yield (5618 
kg.ha-1) and dry forage yield were obtained in using chemical fertilizer treatment. The highest 
leaf dry matter and organic matter digestibility and the lowest stem dry matter and organic 
matter digestibilities were produced in hen manure treatment. Chemical fertilizer treatment 
produced the lowest leaf dry matter and organic matter digestibility and the highest stem dry 
matter and organic matter digestibility. Generally, within studied fertilizers, chemical 
fertilizer had relatively higher effect on quantitative studied criteria. 
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 Abstract 

In order to investigate the effect of seed rate on seed yield and yield components of three 
rapeseed varieties, a split- plot experiment was conducted in randomized complete block 
design with four replicates during 2008-2009 at Baykola Agricultural Research Station, Neka, 
Mazandaran province. In this experiment four seed rates (5, 7, 9 and 11 kg.ha-1) as main plots, 
three rapeseed cultivars (Hyola 401, RGS-003 and Sarigol) as sub plots were assessed. Each 
plot was included six lines with five meter length and distance between lines was 30 cm. 
Results showed that the effect of seed rates on seed yield and number of pods per plant was 
significant. The highest grain yield (4829 kg.ha-1) was related to the lowest seed rates. The 
effect of varieties on the secondary branch number, 1000-seed weight of pods per plant and 
seed yield were significant. Hyola 401 with 5033 kg.ha-1 was performed better than RGS-003 
and Sarigol (PF) with 4357 and 4066 kg.ha-1 seed yield, respectively. Significant positive 
correlation of seed yield with 1000-seed weight, number of pods per plant, number of seed 
per pod indicating that Hyola 401 with highest yield components at the different plant density 
had the highest seed yield. 
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Abstract 

 In order to investigate the effects of seed inoculation with plant growth promoting 
rhizobacteria (PGPR) on germination components and seedling growth of corn (Zea mays L.), 
a factorial experiment based on randomized complete block design with three replications was 
conducted at the seed technology laboratory of Mohaghegh Ardabili University, Iran, during 
2008. Studied factors were: corn cultivars in four levels (SC-434, Kenez, DC-370 and SC-
301) and seed inoculation with plant growth promoting rhizobacteria in three levels (no 
inoculation, seed inoculation with Azetobacter chorchorum strain 5, Azosprilium lipoferum 
strain OF). The results showed that seed inoculation with PGPR had significant effect on 
growth seedling, uniformity of germination, Radicle and plumule dry weight, germination 
percentage of corn. Cultivars had different response to germination indices and seed 
inoculation with plant growth promoting rhizobacteria. Seed inoculation with PGPR increased 
germination indices. Seed inoculation with Azosprilium lipoferum strain OF increased 
proportion of radicle to plumule, longer radicle and plumule compared with inoculation with 
Azetobacter chorchorum strain 5 and no inoculation. Thus, in order to increasing of 
germination indices and seedling growth, it can be suggested that seeds inoculation of SC-434 
was applied with Azosprilium lipoferum strain OF. 
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Abstract 
Having special ecological condition, Kish Island has a restricted range of native species of 

ornamental plants. Expansion of urban green space in this Island is great of importance due to 
its outstanding touristy position in the South of Iran. The purpose of this study was to 
investigate the growth and development of groundcover plants planted in four different 
regions of Kish Island and to recommend the most suitable and adaptable species for each 
region. Ten groundcover species included Festuca ovina L., Glaucium flavum Crantz., 
Frankenia thymifolia Desf., Sedum spurium Bieb., Sedum acre L., .Potentilla verna L., 

Carpobrotus acinaciformis (L.) L. Bolus., Achillea millefolium L., Alternanthera dentata 
Moench. and Lampranthus spectabilis Haw. Evaluation of growth and development had been 
made by measurement of morphological characteristics such as height, covering area, leaf 
number and area, dry and fresh total weights and visual scoring. Physiological traits included 
proline and chlorophyll contents evaluated. This study was designed in factorial layout based 
on completely randomized blocks design with six replicates. Results showed that in terms of 
indices such as covering area, visual quality, height, total weight, and chlorophyll content, 
Pavioon and Sadaf plants had the most and the worst performances, respectively in 
comparison to other regions’ plants. Based on evaluated characteristics, C. acinaciformis, L. 
spectabilis and F. thymifolia had the most expansion and growth in all quadruplet regions and 
are recommend for planting in Kish Island and similar climates. 
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Abstract 

Water and nutrient availability are two major constraints to forage maize production in arid 
and semi-arid areas; however, the effect of different N levels from organic and inorganic 
sources on nutrient (i.e., N and P) efficiency under drought stress conditions is not well 
known for maize faming. Thus, a field study was conducted with the objective of determining 
the effect of N fertilization and drought stress on N and P efficiencies in maize (cv. SC 704) 
crop. The experimental setting consisted of four rates of N application (0, 100, 200 and 300 
kg.ha−1 N) as urea and broiler litter and two irrigation regimes (full irrigation and irrigation 
stop at tasseling stage lasted only for two weeks) that carried out at the Research Station of 
Agricultural Faculty, Shahrekord, Iran, during 2008-2009. Results indicated that no 
significant difference in N and P efficiencies between the two irrigation regimes. Although 
the effects of fertilizer treatments on N agronomic efficiency, N physiological efficiency, P 
agronomic efficiency and aboveground dry matter were significant, but N and P recovery 
efficiencies and P physiological efficiency were not significantly affected by N treatments. 
The highest aboveground dry matter (32289 kg ha-1) and N agronomic efficiency (62.7 kg.kg-

1) were observed with 300 kg.ha-1 N from broiler litter, but this efficiency did not differ from 
all urea N levels. The application of 100 kg.ha-1 N from broiler litter resulted in the greatest N 
and P physiological efficiencies (141 and 114 kg.kg-1, respectively) and these efficiencies 
were significantly different from all urea N levels. It is concluded that broiler litter application 
have had higher N agronomic and physiological efficiencies than urea application, and that 
short-term drought stress at tasseling stage apparently does not have an influence on the 
response of nutrient efficiencies to different N rates and sources.  
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