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  چکیده

آزمایشی در قالب طرح ) .Zea mays L(در ذرت  هرز هاي علفو تراکم هاي مختلف بر تنوع، ترکیب هاي زراعی با نهادهنظام تأثیربمنظور بررسی 
تیمارهـاي  . در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد اجـرا شـد   1387-88هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی بلوك

تن کمپوسـت، بـدون    30نهاده با تن کود دامی و نظام کم 30کم نهاده با  نظام. نهاده، متوسط نهاده و پرنهاده بودندآزمایش شامل سه نظام زراعی کم
کیلوگرم در هکتار اوره، دو مرتبه عملیـات آمـاده    150تن در هکتار کمپوست،  15سازي زمین و وجین دستی، نظام متوسط نهاده شامل عملیات آماده

کیلوگرم  300مرتبه وجین دستی و نظام پرنهاده شامل  و یک) لیتر در هکتار 5/1در مرحله پنج برگی ذرت، به میزان (توفوردي  علفکشسازي زمین و 
در مرحله پنج برگی ذرت، به میزان (و توفوردي ) لیتر در هکتار 2بعد از کاشت، به میزان (سازي زمین و پاراکوات در هکتار اوره، چهار مرتبه عملیات آماده

کیلـوگرم در   300و  150اوره به میـزان  (روز پس از کاشت  25کمپوست در زمان کاشت و کود شیمیایی  بودند کود دامی پوسیده و) لیتر در هکتار 5/1
در سه مرحله ابتدا، وسط و انتهـاي    هرز هاي علفبرداري از جمعیت نمونه. به خاك افزوده شد) هاي متوسط نهاده و پرنهادههکتار به ترتیب براي نظام

 09/9-00/75با دامنه ) Solanum nigrum(اد که در بین تیمارهاي مختلف مدیریت نظام زراعی، تاجریزي سیاه نتایج نشان د. فصل رشد انجام شد
نظام کم نهاده بر پایه کود دامی بیشترین تعداد گونه علف هـرز را بـه خـود    . هاي علف هرز داشتدرصد بیشترین فراوانی نسبی را نسبت به سایر گونه

 هرز هاي علفبیشترین و کمترین وزن خشک . دار بودمعنی هرز هاي علفهاي تنوع هاي زراعی بر وزن خشک و شاخصماثر مدیریت نظا. اختصاص داد
برداري، بیشترین شاخص تنوع مارگالف در نظام در مرحله اول، دوم و سوم نمونه. نهاده بر پایه کود دامی و نظام پرنهاده مشاهده شدبه ترتیب در نظام کم

بیشـترین  . دسـت آمـد   هب) 6/2و  3/2، 8/0به ترتیب با (و کمترین میزان آن در نظام پرنهاده ) 3/3و  4/5، 3/5به ترتیب با (ایه کود دامی کم نهاده بر پ
در  و کمتـرین آن ) 6/0و  7/0، 5/0بترتیب با (میزان شاخص تنوع شانون در مرحله اول، دوم و سوم نمونه برداري در نظام کم نهاده بر پایه کود دامی 

ها بدلیل در نظام پرنهاده در مقایسه با سایر نظام هرز هاي علفدلیل کاهش تعداد و وزن خشک . حاصل شد) 3/0و  4/0، 1/0به ترتیب با (نظام پرنهاده 
 .هاي خاکورزي فشرده و تراکم بالاي ذرت بودکنترل شیمیایی آنها در طی فصل رشد و اعمال سیستم

  
  ، شاخص مارگالف، عملیات زراعی شاخص شانون: کلیديهاي  واژه

  
     1     مقدمه

هـاي زراعـی   برداري از منابع و تولید محصول، نظامبمنظور بهره
هاي پرنهاده، توان به نظامباشد که از جمله آنها میمختلفی مطرح می

ها با استفاده از مدیریت این نظام. متوسط نهاده و کم نهاده اشاره کرد
تحقیقات نشان داده است . گیردشخصی انجام میها و عملیات منهاده

توانـد جمعیـت و   ها مـی که عملیات مدیریتی اعمال شده در این نظام
 Alimoradi et(قرار دهد  تأثیررا تحت  هرز هاي علفهاي تراکم گونه
al., 2007 .( بسته هرز هاي علفتحقیقات نشان داده است که جوامع ،

شـرایط آب و هـوایی و عملیـات     زنی گونـه، به نیازهاي خاص جوانه
                                                        

اعضاء هیأت علمی گروه زراعت، دانشکده کشاورزي  و به ترتیب دانشجوي دکتري -3و  2، 1
  دانشگاه فردوسی مشهد 

  )Email:Su_khorramdel@yahoo.com          :           نویسنده مسئول -(* 

زراعی انجـام شـده در طـول زنـدگی گیـاه زراعـی متفـاوت هسـتند         
)Cainxinhas et al., 1998 .(هـایی از  بـدلیل ویژگـی   هرز هاي علف

زنی سریع، سرعت رشد و توسـعه  قبیل تولید بذر فراوان، قابلیت جوانه
ی، بالا، دوره خواب طولانی بذر، حفـظ قـوه نامیـه بـه مـدت طـولان      

هـاي رویشـی تکثیـر شـونده و     سازگاري جهت پراکنش، داشتن اندام
 Rashed(باشند قدرت رقابتی زیاد، رقباي سرسخت گیاهان زراعی می

Mohassel & Banayan Aval, 1996 .(نیـز ماننـد    هـرز  هاي علف
نظام داراي تغییرات دائمـی بـوده و از مفـاهیم تـوالی     سایر اجزاي بوم

هـاي زراعـی در   نظـام ند، اما از آنجا کـه بـوم  کناکولوژیک تبعیت می
-معرض تغییرات ناگهانی و مکرر قرار دارند فلور این گیاهان در زمین

ایـن  ). Froud-Williams, 1988(باشـد  هاي زراعی بسیار پویا مـی 
تـوان بـا   باشند، ولی مـی هاي زراعی میگیاهان جزء لاینفک سیستم

 ,Daglas(ا را کنترل نمود هاي مختلف مدیریتی آنهاستفاده از روش

  کشاورزي بوم شناسی نشریه
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یکی از هاي مختلف در سیستم هرز هاي علفمدیریت بنابراین ). 1995
  .باشدزراعی میتولید گیاهان عناصر کلیدي در 
هـاي مختلـف زراعـی     در نظـام  هـرز  هاي علفهاي غالبیت گونه

هاي محل و عملیات زراعی انجام وابسته به اثرات متقابل بین ویژگی
هاي به عملیات زراعی متفاوت، پاسخ هرز هاي علفزیرا باشد، شده می

دهند و بر اساس مکان و نوع تیمار در منطقه غالب مختلفی نشان می
 هـرز  هـاي  علفمدیریت ). Legere & Stevenson, 2002(شوند می

هـاي متفـاوتی صـورت    هاي مختلف زراعی بـه روش موجود در نظام
راعـی از مـواردي نظیـر نـوع     هـاي ز البته اختلاف بین نظام. گیرد می

، )شـخم، دیسـک و لـولر   (عملیات خاکورزي جهت آماده سازي زمین 
تاریخ کاشت، اختلاف در میزان بذر مصرفی، درجـه خلـوص و پـاکی    
بذر، تفاوت در میزان مصرف کود شیمیایی، کمپوست و یا کود دامی و 

شـیمیایی و یـا   ( هـرز  هـاي  علـف همچنین اختلاف در نحـوه کنتـرل   
مسلم است که ). Clay & Aguilar, 1998(شود نتیجه می) یمکانیک

گذارند و از می هرز هاي علفبسزایی بر جمعیت  تأثیرتمامی این موارد، 
هاي اقتصادي و کـارایی انـرژي یکـی از معیارهـاي     آنجا که شاخص

بـه   هرز هاي علفباشند، مدیریت هاي زراعی مختلف میارزیابی نظام
 ـ   . باشـد ده انـرژي حـائز اهمیـت مـی    عنوان یک بخـش مصـرف کنن

Clements et al. (1996)     گزارش نمودند کـه در سیسـتم پرنهـاده
 22نهـاده در حـدود   درصـد، در نظـام کـم    Zea mays L. (18(ذرت 

درصـد از کـل انـرژي ورودي صـرف      42درصد و در نظام ارگانیـک  
  . گردید هرز هاي علفکنترل 

 1997(یـاه زراعـی   آزمایشات مختلف نشان داده است که نوع گ
Sterenson et al.,(   عملیـات زراعـی ،)Clay & Aguilar, 1998; 

Legere & Stevenson, 2002; Alimoradi et al., 2007( نوع و ،
 & Froud-Williams, 1988; Cousens(میـزان نهـاده مصـرفی    

Mortimer, 1995; Navarrete & Fernandez Quintanilla, 
1996; Baberi et al., 1998 ( را  هرز هاي علف، تنوع، تراکم و توزیع

از طریـق سـازگاري و اشـغال     هرز هاي علف. دهدقرار می تأثیرتحت 
فضاهاي خالی موجود بـه عملیـات زراعـی مختلـف اعمـال شـده در       

دهند و در طی روند تکاملی خـود،  هاي زراعی پاسخ نشان میسیستم
 Dekker, 1997 .(Cardina(آورنـد  هاي متنوعی را پدید میجمعیت

et al. (1997)  بیان داشتند شخم باعث ایجاد یک روند نزولی سریع
 & Wruck(تحقیقات انجـام شـده   . گردید هرز هاي علفدر جمعیت 

Arnold, 1985; Derksen et al., 1991 ( نشان داده است که شخم
 هـرز  هاي علفحفاظتی و عملیات مدیریتی کنترل شده باعث افزایش 

هـاي  شـود، امـا از تـراکم گونـه    و چندسـاله مـی   لهباریک برگ یکسا
بنابراین بکـارگیري سیسـتم شـخم کـاهش     . شوداي کاسته می دولپه

، موجب کاهش فلور از هرز هاي علفیافته، همراه با مدیریت شیمیایی 
 ;Doucet & Hamill, 1999(گــردد اي مــیلحـاظ تنــوع گونــه 

Swanton et al., 1999) .(1996 (Murphy et al.    عنـوان نمودنـد

بوتـه در متـر مربـع و یـا کـاهش       10به  7که افزایش تراکم ذرت از 
سانتیمتر، زیست توده  55به  75هاي کاشت این گیاه از فاصله ردیف

ــوده  . را کــاهش داد هــرز هــاي علــف ــا دلیــل کــاهش زیســت ت آنه
هاي داراي تـراکم بـالا را   سیستمدر ردیفهاي باریک و  هرز هاي علف

. طح برگ و فتوسنتز گیـاه زراعـی گـزارش کردنـد    افزایش شاخص س
)1990 (Gunsolus    اظهار داشت که با تغییر فاصله ردیـف و تـراکم

تـوان  گیاه زراعی بدلیل افزایش جذب نور بوسـیله گیـاه زراعـی، مـی    
 Poggio et al. (2005). را کـاهش داد  هرز هاي علفپتانسیل رقابت 

مدیریتی و رقابت بین  و محیطیمختلف عوامل نیز گزارش کردند که 
 هـرز  هـاي  علـف جوامـع  کننده ساختار  اي تعییندرون گونهو اي گونه
  . باشد می

، جزو مهمترین عواملی هستند که جوامـع  ها علفکشبا این وجود 
بطـور  . دهنـد قرار می تأثیررا در یک نظام زراعی تحت  هرز هاي علف

کـش،  لـف هاي مختلف علف هرز نسبت به انواع مختلف عکلی گونه
 عمومـاً . دهنـد درجات متفاوتی از حساسیت و یا مقاومت را نشان می

هاي هاي حساس و یا گزینش بیوتیپاز طریق حذف گونه ها علفکش
نماینـد  اعمال می هرز هاي علفمقاوم، فشار انتخابی قوي را بر جوامع 

)Froud-Williams, 1988; Hume, 1988) .(1993 (Streibig & 
Andreasen هاي علـف هـرز   ر داشتند که کنترل شیمیایی گونهاظها

هاي مقاوم شده و در نهایت این ها و یا بیوتیپمنجر به انتخاب گونه
. شـوند موجود غالب مـی  هرز هاي علفها در جمعیت ها و بیوتیپگونه

)1988 (Froud-Williams  موجـود   هـرز  هاي علفبا بررسی جمعیت
و ذرت در رومانی نشـان  ) .Triticum aestivum L(در مزرعه گندم 

هاي زراعی پـس از  رایج در سیستم هرز هاي علفدادند که بسیاري از 
ي فنوکسی کاهش یافت، در حالیکـه جمعیـت   ها علفکشرواج کاربرد 

 Polygonum spp. ،Matricariaغیرحسـاس نظیـر    هرز هاي علف
spp.  وApera spica-venti 1985. (افزایش یافتند (Weaver   نیـز
ي پـیش از کاشـت و   هـا  علفکـش  ر داشت کـه افـزایش کـاربرد   اظها

، باعث افزایش فراوانی ).Glycine max L(زنی در ذرت و سویا  جوانه
تـر  شود که داراي بذر درشت بـوده و سـریع  هرزي میهاي علفگونه

نیز اظهار نمـود افـزایش مصـرف     Schreiber) 1992. (زندجوانه می
تیب باعث افزایش و کـاهش  کش و کاهش عملیات شخم به ترعلف

 .Derksen et al) 1995. (شـد  ).Setaria sp(علف هرز دم روباهی 
را کـاهش   هـرز  هـاي  علفجمعیت  ها تنوع که علفکشگزارش کردند 

اما . اي افزایش یافتنداده و حتی در بعضی موارد شاخص غناي گونه
 هـرز  هـاي  علفباعث کاهش تراکم  علفکشدر تمام موارد استفاده از 

  . گردید
هـاي زراعـی بـا    نظام تأثیربنابراین این آزمایش با هدف بررسی 

هاي پرنهاده، متوسط نهاده و کم نهاده هاي مختلف شامل نظامنهاده
ذرت در شـرایط آب و   هرز هاي علفاي بر تنوع، تراکم و ترکیب گونه

  .هوایی مشهد طراحی و اجرا شد



  3      هرز در ذرت هاي هاي مختلف بر تنوع، ترکیب و تراکم علفهاي زراعی با نهادهنظام تأثیر

  هـا مـواد و روش
هـاي مختلـف بـر    هاي زراعی با نهـاده نظام تأثیربمنظور بررسی 

در ذرت، آزمایشــی در   هرز هاي علفهاي تنوع، ترکیب و تراکم گونه
در مزرعـه تحقیقـاتی دانشـکده کشـاورزي      13878-88سال زراعـی  

طـول  (کیلومتري شـرق مشـهد    10دانشگاه فردوسی مشهد واقع در 
رتفاع شمالی و ا º 36 15شرقی و عرض جغرافیایی   28º59جغرافیایی 

هـاي  آزمایش در قالب طرح بلـوك . انجام شد) متر از سطح دریا 985
خـاك محـل اجـراي آزمـایش     . کامل تصادفی و با سه تکرار اجرا شد

سه نظام زراعی تیمارهاي آزمایش شامل . داراي بافت سیلتی لومی بود
هاي مصـرفی و  میزان نهاده. بودندنهاده، متوسط نهاده و پرنهاده کم

هـاي زراعـی بـر    عی بکار گرفته شده در هر یک از نظـام عملیات زرا
  . بود 1مطابق با جدول   .Alimoradi et al)2007( اساس تحقیقات

  
نهاده و پرنهاده بـه ترتیـب    هاي کمعملیات تهیه زمین، در نظام

 2نوبـت شـخم و    2(و حداکثر عملیات زراعی ) بدون عملیات(حداقل 
) یکبار شخم و یکبار دیسک(اده و براي نظام متوسط نه) نوبت دیسک

و ) تن در نظـام کـم نهـاده    30(کود دامی . میانگین این دو نظام بود
هاي کم نهاده و تن در هکتار براي نظام 15و  30به ترتیب(کمپوست 

روز پس از کاشـت   25در زمان کاشت و کود شیمیایی ) متوسط نهاده
هکتار به ترتیب  کیلوگرم در 300و  150بصورت کود اوره و به میزان (

بمنظور . ، به خاك افزوده شد)هاي متوسط نهاده و پرنهادهبراي نظام
ي پـاراکوات و  هـا  علفکـش در نظـام پرنهـاده،    هـرز  هاي علفکنترل 

و در ) قبـل از سـبز شـدن   (توفوردي به ترتیب در زمان بعد از کاشت 
. لیتر در هکتار استفاده شدند 5/1و  2مرحله پنج برگی ذرت به میزان 

در مرحله پنج برگی ذرت (کش توفوردي در نظام متوسط نهاده از علف
و وجین دستی و در نظام کم نهاده از ) لیتر در هکتار 5/1و به میزان 

  . استفاده شد هرز هاي علفوجین دستی براي کنترل 
بـذر  . انجام گردیـد  1387عملیات آماده سازي زمین در اسفندماه 

شیوه دستی در اردیبهشت ماه، روي به  704ذرت رقم سینگل کراس 
و  15، 10و  75ردیف با فواصل بین ردیف و روي ردیف به ترتیب  6

نهاده، متوسط نهاده و هاي زراعی کمترتیب براي نظام هب(سانتیمتر  20
آبیـاري بلافاصـله بعـد از کاشـت و      اولـین . کاشته شـدند ) پرنهاده
بطور یکسان در  هاي بعدي به فاصله هر هفت روز یکبار وآبیاري

سایر عملیات زراعی ذرت منطبق بر نیازهاي . تمام تیمارها انجام شد
  . رقم و عرف منطقه انجام شد

بـرداري  نمونه هرز هاي علفهاي گیري جمعیت گونهبمنظور اندازه
بعـد از  (در سه مرحله ابتداي فصل رشد، بعد از بسـته شـدن کـانوپی    

قبل از برداشت گیـاه  (صل رشد و انتهاي ف) اعمال تیمارهاي مدیریتی
هاي زراعـی بـا اسـتفاده از کـوادراتی بـه ابعـاد       در انواع نظام) زراعی

 هـرز  هـاي  علـف در ابتدا، نوع و تـراکم  . متر استفاده شدسانتی 75×75

هرز موجود در هر کـرت آزمایشـی بـه     يها علفسپس . تعیین گردید
درجـه   70تفکیک گونـه بـه آزمایشـگاه منتقـل گردیـد و در دمـاي       

. ساعت جهت تعیین وزن خشک قرار داده شـد  48سانتیگراد به مدت 
) 'H(هاي تنوع شانون از شاخص هرز هاي علفبراي تعیین میزان تنوع 

  ). Gliessman, 1990) (2و  1معادله (استفاده شد ) M(و مارگالف 
  H'= -ΣPi×Log Pi                              )                1معادله (

                                                                   
N
ni

 Pi=  
تعداد افراد گونه : niام، iفراوانی نسبی گونه : Pi: که در این رابطه

i ام وN :باشدتعداد کل افراد می.  
                                     )              2معادله ( 

LogN
S 1

 M=  
  .باشدتعداد کل افراد می: Nتعداد گونه و : S: که در این رابطه

افزارهــاي هــا و ترســیم نمودارهــا بــا اســتفاده از نــرمآنــالیز داده
Minitab-ver13  وExcel هــا بــا مقایســه میــانگین. انجــام گرفــت

 5 ، آزمـون دانکـن و در سـطح احتمـال    Mstat-cاستفاده از نرم افزار 
  . درصد انجام شد

  
  نتایج و بحث

هاي مختلف بر تراکم نسبی، تعداد هاي زراعی با نهادهاثر نظام
  هرز علف هايو وزن خشک گونه

 17هاي زراعـی ذرت،  مجموعا در الگوهاي مختلف مدیریت نظام
بـرداري  خانواده در سه مرحلـه نمونـه   13علف هرز و متعلق به  گونه

گونه جـزو   14اد گونه علف هرز مشاهده شده از این تعد. مشاهده شد
باریـک بـرگ    هـرز  هـاي  علفگونه جزو  3پهن برگ و  هرز هاي علف
هـا در مراحـل مختلـف    تـراکم نسـبی ایـن گونـه    ). 2جـدول  ( بودند
  . نشان داده شده است 2برداري در جدول  نمونه

برداري به ترتیـب  تاجریزي سیاه در مرحله اول، دوم و سوم نمونه
تـا   78/30و  80/56تا  86/36درصد،  00/75تا  09/9کم نسبی با ترا

درصد در بین تیمارهاي مختلف مدیریت نظام زراعی بیشترین  64/63
از نظـر تعـداد گونـه    . ها داشـت فراوانی نسبی را نسبت به سایر گونه

برداري، نظام کم نهاده مشاهده شده در مرحله اول، دوم و سوم نمونه
گونه بیشترین تعداد گونه را  12و  11، 8ترتیب با  بر پایه کود دامی به

مصرف کودهاي آلی و عدم مصرف  ).2جدول (به خود اختصاص داد 
هاي زراعی کم نهاده منجر به افزایش تراکم نسـبی  در نظام علفکش

در مقایسه با  در این نظام) ي پهن برگها علف خصوصاً( هرز هاي علف
در  علفکـش رسـد کـه مصـرف    همچنین بنظر می. دو نظام دیگر شد

زنـی و  هاي متوسط نهاده و پرنهاده منجر به ممانعت از جوانهسیستم
. ها شـد ها و غالب شدن تعداد کمی از گونهحذف تعداد زیادي از گونه

. هاي بیشتري تقسیم شددرحالیکه در نظام دیگر، غالبیت در بین گونه
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ه، منجـر بـه ایجـاد    در نظام پرنهاد ذرتافزایش تراکم علاوه بر این، 
که  رسیدن تشعشع به زیر کانوپی گردیداز  تانعممو تر کانوپی متراکم

شـده و در   هـرز  هـاي  علفزنی و رشد این امر نیز باعث کاهش جوانه
همچنـین بـدلیل   . نهایت تراکم نسبی آنها را در این نظام کاهش داد

ه افزایش مصرف بذر در واحد سطح و به تبـع آن افـزایش تعـداد گیـا    
در نظام  هرز هاي علفمنجر به افزایش توان رقابتی گیاه در مقایسه با 

ي در سیستم پرنهاده، توفوردکش با توجه به مصرف علف. پرنهاده شد
بنـد و یـا   هرز هفتباریک برگ و همچنین علف هرز هاي علفحضور 

زنی در محدوده زمانی بعـد از اسـتفاده از ایـن    سلمه که قابلیت جوانه
محسـوب   هـرز  هـاي  علـف دارند، مهمترین عامـل حضـور   علفکش را 

 ـ). Norozzadeh et al., 2007(شود  می طـور کلـی چنـین بنظـر      هب
رسد که اگر چه مدیریت سیستم پرنهاده بدلیل عملیات خـاکورزي   می

وسیعتر و مصرف کود شیمیایی سبب تحریک و شکستن خـواب بـذر   
ن هـرز در طـول   زنی یکنواخت گیاهـا و در نتیجه جوانه هرز هاي علف

ي به عنوان یکـی از  توفوردکش فشود، ولی مصرف علفصل رشد می
باعث کاهش  هرز هاي علفهاي بسیار موثر در تغییرات جمعیت نهاده

هاي برخی از محققین این امر با یافته. چشمگیر تراکم این گیاهان شد
بنابراین ). Milberg, 1997; Baskin et al., 2004(نیز مطابقت دارد 

هـاي متـداول در   رسد که تفاوت در ترکیب و تـراکم گونـه  نظر می هب
اي و الگوهاي مختلف مدیریت به دلیل تفـاوت در نـوع منبـع تغذیـه    

گیري و همچنین بهره هرز هاي علفهمچنین اختلاف در نوع مدیریت 
) 1992. (هـا باشـد  هاي مختلف گیـاه زراعـی در ایـن نظـام    از تراکم

Benoit et al.  ر داشتند که استفاده از کود حیوانی منجر بـه  نیز اظها
ها نشـان داده اسـت   نتایج بررسی. گردید هرز هاي علفافزایش تراکم 

منجر  هرز هاي علفبدلیل کاهش جمعیت  ها علفکشکه مصرف مداوم 
هـاي  بررسـی ). Ball, 1992(شـد   هـرز  هـاي  علـف به کاهش تراکم 

)1997 (Anderson 45ر بذر گنـدم از  نیز نشان داد که افزایش مقدا 
کیلـوگرم در هکتـار سـبب کـاهش تولیـد       73کیلوگرم در هکتار بـه  

و چـاودار  ) Coix lacryma-jobi(هاي شال تسـبیحی  بیوماس گونه
)Secale cereale (شد.  

در  هـرز  هـاي  علـف هاي زراعی بر وزن خشـک  اثر مدیریت نظام
  .)3جدول (بود ) ≥01/0p(دار برداري معنیمراحل مختلف نمونه

بــرداري بیشــترین وزن خشــک   در مراحــل مختلــف نمونــه  
، 3/315به ترتیب با (نهاده بر پایه کود دامی در نظام کم هرز هاي علف

کمتـرین میـزان وزن   . مشاهده شد) گرم بر مترمربع 4/673و  2/753
برداري در نظام پرنهـاده  در مراحل مختلف نمونه هرز هاي علفخشک 

شکل (حاصل شد ) گرم بر مترمربع 5/74و  01/5، 1/27به ترتیب با (
نهاده بر پایه کود دامی در تمامی مراحل با توجه به اینکه نظام کم). 1

را  هـرز  هاي علفبرداري بیشترین و نظام پرنهاده کمترین تراکم نمونه
نیـز   هـرز  هـاي  علفو وزن خشک ) 2جدول (به خود اختصاص دادند 
دلیـل  . رسـد د منطقی بنظـر مـی  باشد، این رونمتأثر از تراکم آنها می

در نظام پرنهاده در مقایسه با سـایر   هرز هاي علفکاهش وزن خشک 
ها عمدتا از یکطرف بدلیل کنترل شیمیایی آنهـا در طـی فصـل    نظام

هاي خاکورزي فشرده و ازطـرف دیگـر، تـراکم    رشد و اعمال سیستم
مـال  نیز بیان داشتند کـه اع  .Proost et al) 1998. (بالاي ذرت بود

. هاي حساس آنها شدو نابودي مریستم هرز هاي علفشخم باعث دفن 
آنها دلیل این امر را ممانعـت از جـذب نـور و تبـادلات گـازي بـراي       

  . زنی بذر این گیاهان بیان داشتند جوانه
  

  هاي زراعی هاي مصرفی و عملیات زراعی در نظاممیزان نهاده - 1جدول 
Table 1- Range of input intensity  

  نظام زراعی                    
                               Cropping system  

  نهاده مصرفی
Input intensity 

  کم نهاده
Low input 

  متوسط نهاده
Medium input  

  پرنهاده
High input  

  :عملیات تهیه زمین
Land preparation  

  )نوبت(شخم  -
Tillage (time) 

  ) نوبت(دیسک  -
Disk (time) 

  
-  

  
-  

  
1  

  
1  

  
2  

  
2  

  )kg ha-1(کود اوره، کود دامی و کمپوست 
Urea, manure and compost (Kg ha-1) 

30000, 30000, 0  15000, 0, 150  0, 0, 300  
  : هرز هاي کنترل علف

Weed control 
  )) نوبت(وجین دستی +شیمیایی(

 (time))Chemical+Hand weeding(  

  
2+0  

  
1+1  

  
0+2  

  



  5      هرز در ذرت هاي هاي مختلف بر تنوع، ترکیب و تراکم علفهاي زراعی با نهادهنظام تأثیر

  برداريهاي علف هرز در مراحل مختلف نمونهتراکم نسبی گونه - 2ل جدو
Table 2- Weed relative density in three sampling dates at different input intensity  

  برداريمرحله اول نمونه
First sampling date  

  هاي علف هرزگونه
 Weed species 

   
  خانواده
Family 

 سیکل رویشی
Life Cycle LIM LIC MI HI 

Amaranthus retroflexus  Amaranthaceae AB 9.80 -  12.50 -  
Chenopodium album  Chenopodiaceae AB 9.80  9.09  -  -  
Convolvulus arvensis  Convulvulaceae  PB 9.00 -  -  12.50  
Crozophora tinctoria  Euphorbiaceae AB  9.80  9.09 -  -  

Echinochloa crus-galli  Poaceae AG 16.90  37/36  12.50  -  
Hibiscus trionum   Malvaceae AB 10.90  -  12.50  -  

Portuluca oleracea  Portulaceae AB 16.90  27.27  12.50  12.50  
Solanum nigrum  Solanaceae AB 16.90 9.09  37.50  75.00  

Tribulus terrertris  Zygophyllaceae AB -  9.09 12.50  -  
  برداريمرحله دوم نمونه

Second sampling date  
Abutilon theophrasti  Malvaceae AB 5.26  -  -  -  
Amaranthus blitoides  Amaranthaceae AB 5.26 -  -  -  

Amaranthus retroflexus  Amaranthaceae AB 5.26 7.69  -  -  
Chenopodium album  Chenopodiaceae AB -  -  -  10.00  
Convolvulus arvensis  Convulvulaceae  PB 10.53  -  -  -  
Crozophora tinctoria  Euphorbiaceae AB 5.26  6.67  -  -  
Daturea stramonium  Solanaceae AB 5.26  5.64  8.85  -  

Echinochloa crus-galli  Poaceae AG 10.53  26.67  25.68  40.00  
Polygonum aviculare  Polygonaceae AB 5.26  -  -  -  
Portuluca oleracea  Portulaceae AB 5.26  13.13  8.97  -  

Solanum nigrum  Solanaceae AB 36.86  40.00  56.80  40.00  
Sonchus oleraceus Asteraceae AB -  - -  10.00  
Tribulus terrertris  Zygophyllaceae AB 5.26  -  -  -  

  برداريمرحله سوم نمونه
Third sampling date   

Amaranthus blitoides  Amaranthaceae AB -  4.35  11.77  -  
Amaranthus retroflexus  Amaranthaceae AB 4.35  4.35  -  -  

Chenopodium album  Chenopodiaceae AB -  4.35  -  -  
Convolvulus arvensis  Convulvulaceae PB -  -  5.98  9.09  
Crozophora tinctoria  Euphorbiaceae AB -  4.35  -  -  

Cyperus rotundus Cyperaceae PG 13.04  4.35  -  9.09  
Daturea stramonium  Solanaceae AB 8.70  -  -  9.09  

Echinochloa crus-galli  Poaceae AG 30.43  13.04  5.98  -  
Portuluca oleracea  Portulaceae AB 4.35  13.04  23.68  -  

Lamium amplexicaule Lamiaceae AB -  4.35  -  -  
Setaria sp.  Poaceae AG 4.35  8.34  -  9.09  

Solanum nigrum  Solanaceae AB 34.78  30.78  52.59  63.64  
Sonchus oleraceus Asteraceae AB -  4.35  -  -  
Tribulus terrertris  Zygophylaceae AB -  4.35  -  -  

  )AB: ، یکساله پهن برگAG :، یکساله باریک برگPG: ، چند ساله باریک برگ PB:چندساله پهن برگ(
(PB: Perennial broad Leaves, PG: Perennial grasses, AG: Annual grasses and AB: Annual broad Leaves) 

)LIM : ،نظام کم نهاده بر پایه کود دامیLIC :وست، نظام کم نهاده بر پایه کمپMI : نظام متوسط نهاده وHI :نظام پرنهاده(  
(LIM: Low input based on manure, LIC: Low input based on compost, MI: Medium Input and HI: High input) 
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برداري نمونهمختلف مراحل  در هرز هاي علف هاي تنوع شانون و مارگالفوزن خشک و شاخص) میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس  - 3جدول 
  هاي مختلفهاي زراعی با نهادهدر نظام

Table 3- ANOVA for weed dry weight, Margalef and Shannon indices at different sampling dates and different input 
management 

  منابع تغییر
Change 

resources 

درجه 
آزاد
  ي

DF 

  )بعگرم برمتر مر(هرز  هاي وزن خشک علف
Weed dry matter (gm-2) 

 شاخص تنوع مارگالف
Margalef index 

  شاخص تنوع شانون
Shannon index 

  مرحله اول
First 
stage 

  مرحله دوم
Second 
stage 

  مرحله سوم
Third 
stage 

  مرحله اول
First 
stage  

مرحله 
  دوم

Second 
stage  

مرحله 
  سوم

Third 
stage  

  مرحله اول
First 
stage  

مرحله 
  ومد

Second 
stage  

مرحله 
  سوم

Third 
stage  

  تکرار
Rep. 

2  199.0  789.0  15542.0  0.50  0.50  1.49  0.002  0.007  0.001 

  تیمار
Treat.   3  53305.0**  311392.0**  242857.0** 10.25**  5.54**  2.13*  0.108**  0.07**  0.045**  

  خطا
Error 

6  518.0  442.0  15033.0 0.59 0.22  0.44  0.004  0.002  0.002  
  درصد 1و  5دار در سطح احتمال معنیبه ترتیب  **و *

* and ** are significantly different at α=0.05 and α=0.01, respectively   
  

 در ذرت هـرز  هاي علفث افزایش تراکم و به تبع آن کاهش وزن خشک پرنهاده در مقایسه با نظام متوسط نهاده و پر نهاده باعاعمال مدیریت 
  ).1شکل (شد 
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LIM LIC MI HI

مرحله اول نمونه برداري   مرحله دوم نمونه برداري   مرحله سوم نمونه برداري  

  
  هاي مختلف زراعی ذرتبرداري در نظامدر سه مرحله نمونه هرز هاي علفوزن خشک  - 1شکل 

Fig. 1- Weed dry weight in three sampling dates and different input management 
)LIM : ،نظام کم نهاده بر پایه کود دامیLIC : ،نظام کم نهاده بر پایه کمپوستMI :م متوسط نهاده و نظاHI :نظام پرنهاده (  

(LIM: Low input based on manure, LIC: Low input based on compost, MI: Medium Input and HI: High input) 
  .داري ندارنددرصد تفاوت معنی 5برداري، بر اساس آزمون دانکن در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر مرحله نمونهمیانگین

Means within a group of sampling date followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
  
  

هاي تنوع شاخصهاي مختلف بر هاي زراعی با نهادهنظام اثر
  شانون و مارگالف

هـاي زراعـی ذرت در هـر یـک از مراحـل      با تغییر مدیریت نظام
بطـور   هـرز  هـاي  علـف شانون و مارگالف برداري، شاخص تنوع نمونه
در مرحلـه اول، دوم و  ). 3جـدول  (قرار گرفت  تأثیرداري تحت معنی

برداري بیشترین شاخص تنوع مارگالف در نظام کم نهاده بر سوم نمونه
و کمترین میزان آن در ) 3/3و  4/5، 3/5به ترتیب با (پایه کود دامی 

  ). 2شکل (مشاهده شد ) 6/2 و 3/2، 8/0به ترتیب با (نظام پرنهاده 
اعمال مدیریت کم نهاده بر پایـه کـود دامـی در ذرت بـه دلیـل      

درصد  100هاي علف هرز منجر به افزایش بیش از افزایش تعداد گونه
تحقیقات ). 2شکل (شاخص مارگالف در مقایسه با نظام پرنهاده گردید 
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ظام، منجر مختلف نیز نشان داده است که افزایش تعداد گونه در یک ن
شـود  هـاي تنـوع مـی   به افزایش تراکم و به تبع آن افزایش شـاخص 

)Nassiri Mahallati et al., 2001; Izsak & Papp, 2000; 
Giovanni Fontana et al., 2008 .(Salas et al. (1997)   گزارش

توانـد نحـوه واکـنش    کردند کـه نـوع و ترکیـب کـود مصـرفی مـی      
ار داده و از این طریق بر تنـوع آنهـا در   قر تأثیررا تحت  هرز هاي علف

  .باشدهاي زراعی داراي الگوي متفاوت مدیریت موثر مینظام
بیشترین میزان شاخص تنوع شانون در مرحلـه اول، دوم و سـوم   

 7/0، 5/0بترتیب با (نمونه برداري در نظام کم نهاده بر پایه کود دامی 
) 3/0و  4/0، 1/0یب با به ترت(و کمترین آن در نظام پرنهاده ) 6/0و 
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Fig. 2- Margalef index of weeds in three sampling dates and different input management  
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  .داري ندارنددرصد تفاوت معنی 5نکن در سطح برداري، بر اساس آزمون داهاي داراي حروف مشترك در هر مرحله نمونهمیانگین

Means within a group of sampling date followed by same letters are not significantly different at α=0.05. 
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Fig. 3. Shannon index of weeds in three sampling dates and different input management  
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Means within a group of sampling date followed by same letters are not significantly different at α=0.05. 
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ها نشان داده است که هر چه میـزان دسـتکاري در یـک    بررسی

باشد، نظام زراعی کمتر باشد، شاخص تنوع شانون آن نظام بالاتر می
هاي کشاورزي رایج، بدلیل دستکاري و بطوریکه شاخص شانون نظام

هاي طبیعی هاي شیمیایی در مقایسه با نظامهمچنین بکارگیري نهاده
 ,Nassiri Mahallati et al., 2001; Izsak & Papp(باشد کمتر می

هـاي زراعـی کـم    رسد که نظـام بدین ترتیب چنین بنظر می). 2000
نهــاده کــه داراي حــداقل بکــارگیري ماشــین آلات و عــدم کــاربرد  

باشـند، داراي  کش مـی تروژن و علفهاي شیمیایی اعم از کود نی نهاده
ر و بخصوص جمعیت علف هرز بالاتري در مقایسه با دو سیستم دیگ

نیز منجر به  هرز هاي علفبالاتر بودن تنوع . باشندسیستم پرنهاده می
ها در مقایسه با دو سیستم افزایش شاخص تنوع شانون در این سیستم

رشد به دلیـل عـدم بسـته بـودن     در مراحل اولیه همچنین . دیگر شد
بالاتر بود که این امـر منجـر بـه    روییده  هرز هاي علفتعداد کانوپی، 

اما گذشت زمان و بسته شدن کـانوپی  . هاي تنوع شدافزایش شاخص
هاي مختلف از طرف دیگر، سبب از یکطرف و اعمال مدیریت در نظام

زنی و رشد جلوگیري از نفوذ نور به درون کانوپی شد و به تبع آن جوانه
کاهش یافت، که این امر در نهایت منجـر بـه کـاهش     هرز هاي علف

 . ول فصل گردیدهاي تنوع در طشاخص
Poggio et al. (2004)    با بررسی جوامع علف هـرز در گیاهـان

مختلف بیان داشتند که مدیریت متفاوت گیاهان زراعی بر پایه مصرف 
این  هرز هاي علفمیزان مختلف کود و سم، باعث اختلاف در جمعیت 

توان چنین نتیجه گرفت که عناصر غذایی از همچنین می. گیاهان شد
بر روابط رقابتی علف هرز و گیاه زراعی، کیفیت و کمیت  ثیرتأطریق 

گزارش کـرد   Mahn (1984). دهدقرار می تأثیرگیاه زراعی را تحت 
که تغییر در میزان نیتروژن در دسترس بر رشد گیاه زراعـی و تـراکم   

بیان داشت کـه حتـی    Schreiber (1992). موثر است هرز هاي علف
هـاي متفـاوتی را   هرز نیز واکـنش  هاي مختلف یک جنس علفگونه

اظهـار   Yin et al. (2006). دهنـد نسبت به عناصر غذایی نشان می
 تـأثیر اي اعم از کودهاي شیمیایی و دامـی  داشتند که نوع منبع تغذیه

داري بر جوامع علف هرز نداشت، ولی نوع و مقدار عناصر غذایی معنی
 ـوارده به خاك توسط منابع مختلف تغذیه ب و تنـوع جوامـع   اي ترکی

همانگونـه کـه بیـان شـد مصـرف کودهـاي       . علف هرز را تغییـر داد 
از جمله عوامـل اصـلی    ها علفکششیمیایی بویژه کودهاي نیتروژنه و 

  . شودمحسوب می هرز هاي علفاي موثر بر تغییر ترکیب و تنوع گونه
بطور کلی بر اساس نتایج بدست آمده مشخص شـد کـه نـوع و    

بـر جمعیـت،    هرز هاي علفمصرفی و نحوه مدیریت  هايمیزان نهاده
عملیـات  . قابـل تـوجهی داشـت    تـأثیر  هـرز  هـاي  علفتراکم و تنوع 

خاکورزي گسترده و کنترل شیمیایی، مهمترین عوامل موثر در کنترل 
هـاي  رسد کـه تـداوم اسـتفاده از نظـام    بنظر می. بودند هرز هاي علف

ملیـات خـاکورزي گسـترده و    مدیریتی پرنهاده و تکیه بر استفاده از ع
منجر به کاهش تراکم، وزن خشـک و   هرز هاي علفکنترل شیمیایی 

 . شد هرز هاي علفهاي تنوع شاخص
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Effect of different input management on weed composition, diversity and density 
of corn field 

 

S. Khorramdel*, A. Koocheki and M. Nassiri Mahallati1 
 

Abstract 
In order to investigate the effects of input intensity on species diversity, composition and density of 

weeds in corn (Zea mays L.), an experiment was conducted based on a randomized complete block 
design with three replications at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad, 
Iran during the year 2009. Treatments included low input, medium input and high input systems. Low 
input received 30 tonha-1or 30 tonha-1 compost, zero tillage and hand weeding (twice). Medium input 
was based on 15 tonha-1 manure, 150 kgha-1 urea as chemical fertilizer, twice tillage operations and 2, 
4-D (1.5 Lha-1, at five leaves emergence) as an herbicide and hand weeding (once). High input 
received 300 kgha-1 urea, four tillage operations and Paraquat (2 Lha-1, after planting) and 2, 4-D (1.5 
Lha-1, at five leaves emergence). Manure and compost were applied in the planting time. Weed 
samplings were done in three stages (early, mid and late growing season). Results indicated that the 
highest and the lowest weed species diversity and density were observed in low input based on manure 
and high input systems, respectively. The highest range of weed relative density was obtained for 
black nightshade (Solanum nigrum) with 9.09-75.00%. The highest number of species was observed in 
low input based on manure. Also, management practices affected weed dry matter and diversity 
indices. The highest and the lowest amounts of weed dry matter were observed in low input based on 
manure and high input systems, respectively. In the first, second and the third stages of sampling, the 
maximum and the minimum amounts of Margalef index were observed in low input based on manure 
(with 5.3, 5.4 and 3.3, respectively) and high input systems (with 0.8, 2.3 and 2.6, respectively). In the 
first, second and the third stages of sampling, the highest and the lowest values of Shannon index were 
observed in low input based on manure (with 0.6, 0.7 and 0.5 respectively) and high input (with 0.1, 
0.4 and 0.3 respectively) systems. Weed chemical control, intensive tillage operation and high corn 
density reduced weed number and dry matter in high input only. 

 
Keywords: Management practice, Margalef index, Shannon index  
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 ها کشلفمصرف ع بر میزان) .Zea mays L(اي  تراکم و آرایش کاشت ذرت دانه تأثیر

  
  6عارفه رزازي ،5اسکندر زند ،4حمید ایران نژاد ،3باغستانی علی  محمد ،2دادي اله ایرج  ،1*منفرد صفدري   ندا

  12/10/88: تاریخ دریافت
  30/10/88: تاریخ پذیرش

  
  چکیده

در مزرعه تحقیقاتی بخش  1386زراعی ها آزمایشی در سال  کش اي در کاهش مصرف علف به منظور بررسی اثرات تراکم و آرایش کاشت ذرت دانه
هاي کامل تصادفی با چهار تکرار  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هرز موسسه گیاهپزشکی کشور، واقع در ورامین به صورت کرت هاي تحقیقات علف
تر از تراکم معمول بیش% 50و % 25ي معمول، ها ردیفه با تراکم معمول و دو ردیفه زیگزاگ با تراکم الگوي کاشت ذرت با چهار سطح تک. به اجرا درآمد

لیتر در هکتار،  6و  5، 4کیلوگرم در هکتار و ارادیکان به میزان  1کش نیز با پنج سطح مخلوط آترازین به میزان  به عنوان فاکتور اصلی و مصرف علف
کاشت و به عنوان  لیتر در هکتار به صورت پیش 6به میزان ادیکان لیتر در هکتار، ار 5کیلوگرم در هکتار و آلاکلر به میزان  1مخلوط آترازین به میزان 

تغییر الگوي کاشت ذرت از تک ردیفه با تراکم معمول . هرز بودهرز و شاهد با علفهاي شاهد شامل شاهد بدون علفکرت. فاکتور فرعی اعمال گردید
هرز به غیر از تیمار شاهد با علف. دار عملکرد دانه ذرت شدموجب افزایش معنیتر از تراکم معمول بیش% 50و % 25هاي به دو ردیفه زیگزاگ با تراکم

توان از مقادیر کاهش یافتـه  در نتیجه می. هرز نداشتداري با عملکرد دانه تیمار شاهد بدون علفکشی اختلاف معنی عملکرد دانه سایر تیمارهاي علف
کش بر تعداد ردیف دار مصرف علفمعنی تأثیرافزایش عملکرد دانه نتیجه . ها را کاهش دادکشها استفاده نمود و در نتیجه میزان مصرف علفکشعلف

  .دانه در بلال، وزن صد دانه و قطر بلال بود
  
 ، قدرت رقابتیهرز هاي علفهاي ترکیبی، تداخل کشروش کاشت، علف :کلیدي  هاي واژه

 
      1    مقدمه

ه صورت مستقیم یـا غیـر   بدون شک همه نیازهاي غذایی بشر، ب
آید و انسان همپاي افزایش جمعیـت،  مستقیم از گیاهان به دست می

هاي کشاورزي به کار گرفته تمام تلاش خود را براي افزایش فرآورده
هاي با توجه به محدودیت افزایش سطح زیر کشت، بیشتر برنامه. است

ار خـود  توسعه کشاورزي، افزایش تولید در واحد سطح را در دستور ک ـ
اند و در این میان مدیریت با هر عاملی که باعث خسـارت و  قرار داده

هاي هرز به عنوان علف. گردد، در اولویت قرار داردکاهش عملکرد می
تـرین عوامـل   هـاي زراعـی و از مهـم   ناپـذیر اکوسیسـتم  جدایی ءجز

روند و خسارت آنها دهنده تولید محصولات زراعی به شمار میکاهش
هـا باشـد   توانـد بـیش از آفـات و بیمـاري    عدم کنترل می در صورت

                                                        
  ، دانشگاه تهرانکارشناس ارشد زراعت -1
  اه تهراناعضاء هیأت علمی پردیس ابوریحان، دانشگ – 4و2
هاي هرز مؤسسـه تحقیقـات گیاهپزشـکی     بخش تحقیقات علفاعضاء هیأت علمی  -5و  3

  کشور
 اصفهانصنعتی کارشناس ارشد زراعت، دانشگاه  -6

 ) :Neda_sm@yahoo.comEmail:                     نویسنده مسئول -(* 

)Rajcan and Swanton, 2001; George, 2002 .(رغم توسعه علی
هاي اخیر و تلاش هاي هرز در طی دهههاي مدرن کنترل علفروش

هـاي  در جهت حذف این گیاهان ناخواسته از مزارع کشاورزي، علـف 
ید محصولات کشاورزي به ترین مشکلات در تولهرز همچنان از عمده

امـروزه پـس از چنـد دهـه مصـرف      ). Buhler, 2002(آیند شمار می
هـا،  ها، به دلیل بروز مشکلات متعددي نظیر افزایش هزینهکشعلف

آسیب رسیدن به گیاهان زراعی، آلودگی محـیط، ایجـاد مقاومـت در    
 ها، محققاناین مواد شیمیایی بر سلامت انسان تأثیرهاي هرز و علف

اند که تولید محصولات کشاورزي با اتکا به ایـن  به این نتیجه رسیده
هاي زیست محیطی و اثرات مخرب اکولوژیکی آلودگی مواد، به دلیل

از پایداري لازم برخوردار نیست، بنابراین بایسـتی بـه فکـر مـدیریت     
 ,.Bauman, 2001; Blackshaw et al. (هاي هرز بودپایدارتر علف

هاي هـرز مسـتلزم پرهیـز از    در مدیریت پایدار علف موفقیت). 2006
هاي یک جانبه کنتـرل ایـن گیاهـان و محـدود کـردن      کاربرد روش

هاي هرز و نیز کاهش زنی علفهاي هرز، کاهش جوانهزادآوري علف
تحقیقات نشان داده . باشدهاي هرز با گیاهان میقابلیت رقابت علف

هاي هرز موجب زراعی با علفاست که افزایش توانایی رقابت گیاهان 
 ,Mohler(شـود  هاي هرز میموفقیت بیشتر در مدیریت پایدار علف

  کشاورزي بوم شناسی نشریه
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هـاي هـرز در ذرت در درجـه اول بـه     اکنون کنترل علف هم). 2001
وجود بسیاري از ). NASS, 2002( ها وابسته استکشاستفاده از علف

حی زمینی و سط هاي زیرهاي مورد استفاده در ذرت در آبکشعلف
به اثبات رسیده و میزان این مواد شیمیایی در این منابع طبیعی از حد 

هاي کاهش یکی از راه). Mohler, 2001. (مجاز نیز فراتر رفته است
افزایش توان رقابتی گیاه زراعـی در   کش در ذرت،میزان مصرف علف

هاي زراعی، نظیر تنوع در انجام مدیریت. باشدهاي هرز میمقابل علف
هاي زراعی، قابلیت رقابت ارقام گیاهان زراعی، افزایش تراکم، بتناو

تر، کاربرد کود به صـورت نـواري،   هاي کشت باریکاستفاده از ردیف
تواند به افزایش قابلیـت  استفاده از کود سبز و نیز گیاهان پوششی می

 ,.Lemerle et al(هـاي هـرز بیانجامـد    غلبه گیاهان زراعی بر علف
هـاي  ه بهتر از تراکم و ایجاد فاصله مناسب بین ردیفاستفاد). 2001

هاي مناسب به منظور افزایش قابلیت رقابت گیاهان کاشت یکی از راه
بـا  ). Roggenkamp et al., 2000(هـاي هـرز اسـت    زراعی با علف

بهبود آرایش فضایی ذرت، جـذب نـور توسـط کـانوپی گیـاه زراعـی       
ــف  ــداخل عل ــه ت ــزایش و در نتیج ــرز اف ــاي ه ــیه ــاهش م ــد ک یاب

)Gozebenli et al., 2004 .(ــی از راه ــت ذرت در  یک ــاي کاش ه
باشد به طوري که روي طرفه ذرت می تر کاشت دوهاي باریکردیف

دو ردیف ذرت با فاصله ) مترسانتی 70 - 75(هر پشته با فاصله نرمال 
در این حالت علاوه بر اینکه فاصـله  . متر کشت گرددسانتی 20 - 25

ها نیز بـه حالـت   یابد، آرایش توزیع بوتهي کاشت کاهش میهاردیف
آرایش کاشـت   تأثیرتحقیقاتی نیز در رابطه با . شودتر میمربع نزدیک

دو ردیفه ذرت بر روي عملکرد ذرت انجام شده است که نتـایج آنهـا   
باشـد  حاکی از افـزایش عملکـرد ذرت در اثـر کاشـت دو ردیفـه مـی      

)Stewart, 2000; Finck, 2003; Gozebenli, 2004 .(  تراکم نیـز
قـرار دادن سـاختار کـانوپی از     تأثیراز جمله عواملی است که با تحت 

هـا،  هاي هوایی همچـون انـدازه بـرگ   طریق تغییر شکل اجزاي اندام
هـاي  ها و نحوه اتصال آنها به ساقه و پیـري بـرگ  گیري برگجهت
هرز خواهد شـد   هايتر کانوپی قادر به کاهش توان تداخل علفپایین

)Maddonni et al., 2001; Weiner et al., 2001.(  
هدف از انجام این مطالعه بررسی امکـان افـزایش تـوان رقـابتی     
ذرت از طریق تغییر آرایش کاشت و تراکم بوته در واحد سطح بود تا از 

ها را  کش این طریق بتوان عملکرد دانه ذرت را افزایش و مصرف علف
 . کاهش داد

  
  هاروش و مواد

در مزرعـه تحقیقـاتی بخـش     1386این تحقیق در سال زراعـی  
هرز موسسه گیاهپزشکی کشور واقع در شهرسـتان   هاي تحقیقات علف

ثانیه  31دقیقه و  19درجه و  35ورامین با موقعیت عرض جغرافیایی 
ثانیـه شـرقی و    44دقیقه و  38درجه و  51شمالی و طول جغرافیایی 

اقلـیم منطقـه بـر اسـاس     . طح دریا به اجرا درآمدمتر از س 790ارتفاع 
سازمان اطلاعات هواشناسی کشور، (بندي دومارتن خشک است  طبقه

همچنین بر اساس نتایج حاصل از تجزیه خاك، بافت خـاك  ). 1387
مین نیاز عناصر غذایی و أبراي ت. محل انجام آزمایش از نوع لومی بود

تحقیقات آب و خـاك،   هاي مؤسسه بر اساس آزمایش خاك و توصیه
و تمامی ) کیلوگرم اوره در هکتار 200بر اساس (نیمی از کود نیتروژنه 

و  300پتاسیم، به ترتیب بر اساس  آمونیوم و سولفات  هاي فسفات  کود
گرم در هکتار همراه با دیسک قبل از کاشت به خاك اضافه  کیلو 130
ذرت بـه  هشـت برگـی    -مابقی کود نیتروژنه در مراحـل هفـت   . شد

 75هـایی بـا فاصـله     سپس جوي و پشـته . صورت سرك مصرف شد
آزمـایش بـه صـورت    . متر در زمین توسط فاروئر تهیـه گردیـد   سانتی
هاي کامل تصادفی در چهـار   هاي خرد شده در قالب طرح بلوك کرت

هر واحد آزمایشی بـا عـرض سـه متـر و طـول      . تکرار به اجرا در آمد
متر سانتی 75کاشت ذرت با فاصله هشت متر مشتمل بر چهار ردیف 

بین هر تکرار . بود و بین هر دو کرت، یک ردیف حاشیه منظور گردید
گیري و تردد در آزمایش نیز فاصله دو متر به منظور تسهیل در نمونه

در ) S.C.704( 704کراس  الگوي کاشت ذرت سینگل. نظر گرفته شد
، دو )در هکتـار  بوتـه  74000(چهار سطح تک ردیفه با تراکم معمول 

، دو ردیفـه  )بوتـه در هکتـار   74000(ردیفه زیگزاگ با تراکم معمول 
بوتـه در   92500(تر از میزان توصیه شده بیش% 25زیگراگ با تراکم 

تر از میزان توصیه شده بیش% 50و دو ردیفه زیگزاگ با تراکم ) هکتار
مـاه   دخردا 10به عنوان فاکتور اصلی و در ) بوته در هکتار 111000(

فاصله بـین ردیـف و بـین بوتـه در     . اعمال گردید 1386سال زراعی 
 18و  75الگوي کاشـت تـک ردیفـه بـا تـراکم معمـول بـه ترتیـب         

فاصله بین ردیف در الگوي کاشت دو ردیفه زیگـزاگ  . متر بود سانتی
تر از بیش% 25هاي معمول، متر و فاصله بین بوته در تراکم سانتی 20

الگـوي   تر از میزان توصیه شـده ایـن  بیش% 50 میزان توصیه شده و
عامـل دوم مصـرف   . متـر بـود   سـانتی  24و  28، 36کاشت به ترتیب 

کش در پنج سطح مخلوط آترازین بـه میـزان یـک کیلـوگرم در      علف
ارادیکان به میزان چهار لیتر در هکتار، مخلـوط آتـرازین بـه    + هکتار 

زان پنج لیتر در هکتار، ارادیکان به می+ میزان یک کیلوگرم در هکتار 
ارادیکان به میزان + مخلوط آترازین به میزان یک کیلوگرم در هکتار 

شش لیتر در هکتار، مخلوط آترازین به میزان یک کیلوگرم در هکتـار  
آلاکلر به میزان پنج لیتر در هکتار و ارادیکان به میزان شش لیتر در + 

. فرعی اعمال گردیدهکتار به صورت پیش کاشتی و به عنوان فاکتور 
سمپاشی به وسیله دستگاه سمپاش پشتی مجهـز بـه دسـته و نـازل     

نـازل مـورد   . لیتر در هکتـار انجـام شـد    315پاش با مصرف آب خط
. بـار بـود   5/2اي زرد با فشـار  استفاده در این آزمایش نیز، نازل شره

و ) وجـین کامـل  (هاي کنترل نیز شامل شاهد بدون علف هـرز  کرت
به منظور بررسی عملکـرد و  . بود) کشبدون علف(لف هرز شاهد با ع

متـر   5/0عملکرد ذرت، پس از حذف یک ردیف از هر طرف و اجزاي 
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از هر یک از دو انتها هر کرت آزمایشی به عنوان اثرات حاشیه، تعداد 
میانی هر کرت برداشت  مترمربع از دو ردیف 1هاي معادل سطح بوته
امل عملکـرد دانـه و در مـورد اجـزاي     گیري شده شصفات اندازه. شد

عملکرد نیز شامل تعداد ردیف دانه در بلال، تعداد دانه در ردیف بلال، 
به منظور تعیـین عملکـرد   . طول بلال، قطر بلال و وزن صد دانه بود

هـا از روي  ها شمارش شد، سـپس دانـه  دانه هر تیمار ابتدا تعداد بلال
 75ساعت قرار دادن در آون  72بلال به دقت جدا گردیدند و پس از 

به . ها توزین و عملکرد نهایی دانه به دست آمدگراد، دانهدرجه سانتی
منظور تعیین اجزاي عملکـرد ذرت نیـز تعـداد دو بـلال بـه صـورت       

بـرداري شـده جـدا    هاي موجود در سطح نمونـه تصادفی از میان بلال
به منظـور  همچنین . گیري شدندگردید و اجزاي عملکرد مذکور اندازه

تایی به طور تصادفی از بـذرها   100دانه چهار توده  محاسبه وزن صد
جدا کرده و اندازه گرفته سپس میانگین آنها به عنوان وزن صد دانـه  

هاي حاصل از آزمایش در ابتـدا از  به منظور تجزیه داده. اعلام گردید
هـاي پـرت احتمـالی موجـود،     ، داده١طریق آزمون تجزیـه باقیمانـده  

از نرمال  ٢سپس با استفاده از آزمون نرمالیتی. سایی و حذف شدندشنا
گونـه  بودن خطاهاي آزمایشی اطمینان حاصل شد، به طوري که هیچ

هاي حاصله در نهایت تجزیه واریانس داده. نیازي به تبدیل داده نبود
آمـاري   افـزار  بـا اسـتفاده از نـرم   ) هاي حاصل از برداشت نهاییداده(
)V.9 (SAS استفاده هاي به دست آمده بامیانگین ت پذیرفت وصور 
 اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد و با استفادهدامنه آزمون چند از

 . افزار مورد مقایسه قرار گرفتند از همین نرم
 
   و بحث  نتایج

  عملکرد دانه
 تـأثیر کـش  نتایج نشان داد که الگـوي کاشـت و مصـرف علـف    

رت داشتند ولی اثـر متقابـل ایـن دو بـر     داري بر عملکرد دانه ذمعنی
تغییر الگوي کاشت ذرت از ). 1جدول (بود  تأثیرعملکرد دانه ذرت بی

تر هاي بیشتک ردیفه با تراکم معمول به دو ردیفه زیگزاگ با تراکم
بـدین  . دار عملکرد دانه ذرت شداز تراکم معمول موجب افزایش معنی

% 50و % 25هـاي  اگ با تراکممعنا که الگوهاي کاشت دو ردیفه زیگز
تر از تراکم توصیه شـده بیشـترین عملکـرد دانـه ذرت را تولیـد      بیش

در این الگوهـاي کاشـت، در نتیجـه بسـته شـدن      ). 2جدول (نمودند 
هاي  تر کانوپی و کاهش منابع محیطی قابل دسترس براي علفسریع

فزایش بسیاري از محققان نیز ا. هرز، عملکرد دانه ذرت افزایش یافت 
هاي هـرز را  جذب نور، منابع زیر زمینی و همچنین کاهش رشد علف

 Harbur and(انـد  هاي بالاتر گیاهان زراعی گزارش کـرده در تراکم
Owen, 2004 .(اند تغییر الگوي کاشـت  تحقیقات مختلف نشان داده

                                                        
1- Residual Test 
2- Normality Test 

ذرت از تک ردیفه به دو ردیفـه موجـب افـزایش عملکـرد دانـه ذرت      
 ;Stewart, 2000; Finck, 2003; Gardiol et al., 2003(شود می

Gozebenli, 2004 .(     در الگوهاي مختلف کاشـت، تیمـار شـاهد بـا
هـاي هـرز در نتیجـه    به دلیل تداخل علف) کشبدون علف(هرز  علف

کاهش منابع محیطی در دسترس ذرت کمترین کمترین عملکرد دانه 
نیز افت عملکرد ها در سایر بررسی). 3جدول (را به خود اختصاص داد 

هـاي هـرز گـزارش شـده اسـت      دانه گیاه زراعی در رقابت بـا علـف  
)Norris et al., 2001; Ali et al., 2003; Tingle et al., 2003; 

Cathcart and Swanton, 2004; Williams et al., 2006; 
Abdullah et al., 2007 .(   از سوي دیگر، به غیر از تیمار شـاهد بـا

کشـی  عملکرد دانه سایر تیمارهاي علـف ) کشعلفبدون (علف هرز 
وجـین  (داري با عملکرد دانه تیمار شاهد بدون علف هرز تفاوت معنی

دار عملکرد دانه تیمارهاي عدم تفاوت معنی). 3جدول (نداشت ) کامل
بـدین معناسـت کـه    ) به غیر از تیمار شاهد با علـف هـرز  (کشی علف

هاي هـرز و  نترل مطلوب علفکشی مورد استفاده با کتیمارهاي علف
هاي فیزیولوژیک ذرت در تداخل با دار شاخصممانعت از کاهش معنی

بـا توجـه بـه نتـایج     . هاي هرز موجب حفظ پتانسیل تولید شدندعلف
دار عملکـرد دانـه تیمارهـاي    عملکرد دانه، به دلیل عدم تفاوت معنـی 

ا استفاده هکشتوان از مقادیر کاهش یافته علفکشی، میمختلف علف
  .ها را کاهش دادکشنمود و در نتیجه میزان مصرف علف

 
  اجزاي عملکرد

 تعداد ردیف دانه در بلال 
کاشت و اثر متقابل آن  نشان داد الگوي) 1جدول (آزمایش نتایج 

داري بر تعـداد ردیـف دانـه در بـلال     معنی تأثیرکش با مصرف علف
و ) Gozebenli, 2004(سایر محققـان نیـز آرایـش کاشـت     . نداشت
ذرت را بر تعداد ردیف دانه در بلال ) Hashemi et al., 2005(تراکم 

 تـأثیر کش این در حالی بود که مصرف علف. اندگزارش کرده تأثیربی
در الگوهاي ). 1جدول (داري بر تعداد ردیف دانه در بلال داشت معنی

 ـ ) وجین کامـل (کاشت مختلف، تیمار شاهد بدون علف هرز  ل بـه دلی
هرز و افزایش دسترسی ذرت به منابع محیطـی   هاي عدم تداخل علف

اعم از نور و موادغذایی بیشترین تعداد ردیف دانه در بلال را نشان داد 
کشـی از  تعداد ردیف دانه در بلال سـایر تیمارهـاي علـف   ). 3جدول (

در سایر ). 3جدول (داري نداشت لحاظ آماري با یکدیگر تفاوت معنی
هاي هرز نیز افت تعداد ردیف دانه در بلال در رقابت با علفها بررسی

 ).Williams et al., 2006(گزارش شده است 
  

  تعداد دانه در ردیف بلال
 تـأثیر کـش و اثـر متقابـل ایـن دو     الگوي کاشت، مصرف علـف 

 et)2007( ).1جدول (داري بر تعداد دانه در ردیف بلال نداشتند معنی
al.  Abdullah  2009(و(  Razzazi    نیز گزراش کردنـد کـه الگـوي
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داري بر تعـداد دانـه در ردیـف    معنی تأثیرکش کاشت و مصرف علف
 ) 2007(و   et al.  Gozebenli)2004(بـا ایـن حـال    . بلال نـدارد 

Eskandari     گزارش کردند که در آرایش کاشـت دو ردیفـه ذرت بـه
بـلال   دلیل افزایش تشعشع درون پوشش گیاهی تعداد دانه در ردیف

باشـد و ایـن   داري بیشتر مینسبت به آرایش تک ردیفه به طور معنی
افزایش تعداد دانه در ردیف بلال را به افزایش طول بلال نسبت دادند 

)Gokmen et al,2001 .(1طور که در جـدول  در این آزمایش همان 
داري بـر طـول    معنی تأثیرنیز قابل مشاهده است هیچ یک از تیمارها 

بستگی این دو صفت تعداد دانه در شت، در نتیجه به علت همبلال ندا
 .ردیف بلال نیز تغییري نکرد

 

  وزن صد دانه
نشان داد الگوي کاشت و اثر متقابل آن ) 1جدول (نتایج آزمایش 

با . داري بر وزن صد دانه ذرت نداشتمعنی تأثیرکش با مصرف علف
صـد دانـه ذرت   داري بـر وزن  معنی تأثیرکش این وجود مصرف علف

نیز گزراش کردنـد کـه    et al.  Abdullah)2007). (1جدول (داشت 
زیـرا  . داري بر وزن صـد دانـه ذرت دارد  معنی تأثیرکش مصرف علف
داري موجب کاهش وزن صد دانـه  هاي هرز به طور معنیحضور علف

). Williams et al., 2006; Abdullah et al., 2007(شود ذرت می
) وجین کامل(لف کاشت تیمار شاهد بدون علف هرز در الگوهاي مخت

هاي هـرز و اسـتفاده ذرت از حـداکثر منـابع     به دلیل عدم وجود علف
محیطی در دسترس، بیشترین وزن صد دانه را به خود اختصـاص داد  

کشــی اخــتلاف وزن صــد دانــه ســایر تیمارهــاي علــف). 3جــدول (
آمـده در ایـن   بر خلاف نتـایج بدسـت   ). 3جدول (داري نداشت معنی

آرایش و تراکم کاشت را بر وزن صد  تأثیرها آزمایش، برخی از بررسی
 Williams et al., 2006; Abdullah(اند دار گزارش کردهدانه معنی

et al., 2007 (   و علت این امر را تغییر خصوصیات بـلال ذرت تحـت
 ;Konuskan, 2000; Gokmen, 2001(انـد  ایـن تیمارهـا دانسـته   

Norwood, 2001 .(از  هاي بیشتراند در تراکممحققان گزارش کرده
حد مطلوب به خاطر کاهش وزن هر دانه و کاهش تعداد دانه موجـود  

 ,.Gozebenli et al( یابددر بلال، وزن صد دانه ذرت نیز کاهش می
2004; Hashemi et al., 2005; Williams et al., 2006 ( علت و

 ,.Katsvairo et al(داننـد  اي میگونه این امر را تشدید رقابت درون
2002.(   

 

  هاي کاربرديکشدر الگوهاي مختلف کاشت و تیمارهاي مختلف علفو اجزاي عملکرد ذرت تجزیه واریانس عملکرد دانه  - 1جدول 
Table 1- Analysis of variance for grain yield and yield components of corn under different planting methods and different 

herbicides treatments 
 میانگین مربعات

MS 
درجه  

  آزادي
df 

  منابع تغییرات
S. O. V طول بلال 

Ear length  

 قطر بلال
Ear 

diameter  

  وزن صد دانه
100-grain 

weight  

تعداد دانه در 
 ردیف بلال

Number of 
kernels per 

row 

 تعداد ردیف 
 دانه در بلال
Number of 

kernel rows per 
ear 

 عملکرد دانه
Grain yield  

 بلوك  3 12444604.34 0.55908978 125.4526290 3.02047866 0.14034888 16.30672846
Block  

6.78411768ns 0.30216105ns 0.51811733ns 39.6727017 ns 0.42879878ns 22255181.02الگوي کاشت 3 ٭ 
Planting method  

 خطاي اول 9 4735739.9 0.91959463 124.957534 3.12729346 0.10396495 17.9068855
Error 1  

4.9021422ns 0.1701438559.753720 ٭5.29608294 ٭ns 3.221912206 ٭٭17577464.9 ٭ 
 کشمصرف علف

Herbicide 
application  

7.8083509ns 0.07209160ns 2.37374548ns 34.684276ns 1.55524554ns 1399992.2ns 18 

 ٭الگوي کاشت 
 کشمصرف علف

Planting method 
* Herbicide 
application  

 خطاي دوم 72 1195239.0 1.1541212 41.360532 2.3651566 0.06927331 6.7168434
Error 2  

 ضریب تغییرات  14.39177 7.729855 16.47332 5.541621 5.975311 12.71042
C. V. (%)  

                       .and ** : Significant at 1% and 5% levels, respectively *  .درصد 5و  1دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی : ٭٭و .٭
ns   :دارغیر معنی                          .                                                                                                                         Non significiant.. ns :   
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 در الگوهاي مختلف کاشتو اجزاي عملکرد ذرت عملکرد دانه  - 2جدول 
Table 2- Grain yield and yield components of corn under different planting methods 

 طول بلال
Ear 

length 
(cm) 

 قطر بلال
Ear 

diameter 
(cm) 

  وزن صد دانه
100-grain 
weight (g) 

تعداد دانه در 
 ردیف بلال

Number of 
kernels per 

row 

 تعداد ردیف 
 دانه در بلال
Number of 

kernel rows per 
ear 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(Kg/ha) 

  تیمار
Treatment 

19.769 a 4.25685 b  27.6124 a  37.289 a 13.7589 a  6451.5 b  
 تک ردیفه با تراکم معمول

One row planting with 
recommended density  

20.225 a 4.42500 ab  27.6611 a  39.315 a 13.8512 a  7333.4 ab  
 دو ردیفه زیگزاگ با تراکم معمول
Two rows planting with 
recommended density  

20.832 a 4.49970 a  27.8922 a  39.872 a 14.0506 a  8380.8 a  
 %25م دو ردیفه زیگزاگ با تراک

Two rows planting with 0.25 
times more than recommended 

density  

20.735 a 4.43750 ab  27.8420 a  39.685 a 13.9315 a 8220.2 a  
 %50دو ردیفه زیگزاگ با تراکم 

Two rows planting with 0.5 
times more than recommended 

density  
  .باشنددرصد نمی 5دار در تیمار بر اساس آزمون دانکن داراي اختلاف معنی اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون،

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level, according to Duncan 
Multiple Range Test. 

 

  هاي کاربرديکشدر تیمارهاي مختلف علف ذرتو اجزاي عملکرد عملکرد دانه  - 3جدول 
Table 3- Grain yield and yield components of corn under different herbicides treatments. 

 طول بلال
Ear length 

(cm) 

 قطر بلال
Ear 

diameter 
(cm) 

  وزن صد دانه
100-grain 
weight (g) 

تعداد دانه در ردیف 
 بلال

Number of 
kernels per row 

 تعداد ردیف 
 دانه در بلال

Number of kernel 
rows per ear 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(Kg/ha) 

  تیمار
Treatment 

21.0000 a 4.53750 a  28.6501 a  41.625 a 14.7813 a  8094.8 a  شاهد بدون علف هرز 
Weed-free control  

19.6536 a 4.26250 c  27.0563 b  36.000 b 13.4688 b  5238.7 b  شاهد با علف هرز 
Weedy control  

20.3125 a 4.35833 abc  27.5651 ab  38.094 ab 13.6875 b  7987.8 a  
 4+ کیلوگرم آترازین در هکتار  1

 لیتر ارادیکان در هکتار
Atrazin 1 L/ha + EPTC 

4 L/ha  

20.9375 a 4.47813 ab  28.1133 ab  40.656 ab 14.0625 ab  8083.6 a  
 5+ آترازین در هکتار کیلوگرم  1

 لیتر ارادیکان در هکتار
Atrazin 1 L/ha + EPTC 

5 L/ha  

20.5469 a 4.43438 abc  27.8157 ab  39.406 ab 13.6927 b  7998.3 a  
 6+ کیلوگرم آترازین در هکتار  1

 لیتر ارادیکان در هکتار
Atrazin 1 L/ha + EPTC 

6 L/ha  

19.6563 a 4.29063 bc  27.0686 b  37.594 ab 13.5625 b  7706.3 a  
 5+ کیلوگرم آترازین در هکتار  1

 لیتر آلاکلر در هکتار
Atrazin 1 L/ha + 
Allachlor 5 L/ha  

20.6250 a 4.47188 ab  27.9945 ab  39.906 ab 14.0313 ab  8065.9 a  6 لیتر ارادیکان در هکتار 
EPTC 6 L/ha  

  .باشنددرصد نمی 5دار در تیمار مون دانکن داراي اختلاف معنیاعداد داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آز
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level, according to Duncan 

Multiple Range Test. 
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  قطر بلال
کاشت و اثر متقابل آن نشان داد الگوي ) 1جدول (نتایج آزمایش 

 et)2007. (داري بر قطر بلال نداشتمعنی تأثیرکش با مصرف علف
al.  Abdullah  2008(و ( Mehrabi   نیز گزراش کردند که الگـوي

ایـن در حـالی بـود کـه     . داري بر قطر بلال نـدارد معنی تأثیرکاشت 
). 1جدول (داري بر قطر بلال ذرت داشت معنی تأثیرکش مصرف علف

ر الگوهاي مختلف کاشت بیشترین قطر بلال مربوط به تیمار شاهد د
در سایر گزارشـات نیـز   ). 3جدول (بود ) وجین کامل(بدون علف هرز 

داري موجب کاهش هاي هرز به طور معنیحضور علفاست که  آمده

 Khan, 2002; Ali, 2003; Williams et( شودقطر بلال ذرت می
al., 2006.( داري کشی تفاوت معنیر تیمارهاي علفقطر بلال در سای

 .)3جدول (نداشت 
 

  طول بلال
داري معنی تأثیرکش و اثر متقابل آنها الگوي کاشت، مصرف علف

 و  et al.  Abdullah)2007). (1جـدول  (طـول بـلال نداشـت     بـر 
)2009 ( Razzazi      نیز گزراش کردند کـه الگـوي کاشـت و مصـرف

  .نداردطول داري بر معنی تأثیرکش علف
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Investigating the possibility of reducing herbicide application in corn 
 (Zea mays L.) by using density and planting pattern  

 
N. S. Monfared*, I. Alahdadi, M. A. Baghestani, H. Iran nejad, E. Zand and A. Razzazi1 

 
Abstract 

In order to study the effects of corn density and planting pattern for reducing herbicide application, 
an experiment was carried out in 2007 at Varamin Research Station of Plant Protection Research 
Institute. The experimental design was a randomized complete block in a split plot arrangement with 4 
replications. Experimental factors consisted of planting patterns at 4 levels included one row planting 
on each ridge with recommended density, two rows planting on each ridge with recommended density, 
0.25 and 0.5 times more than recommended density in main plots and herbicide at 5 levels including 
Atrazin 1 L/ha plus EPTC 4, 5 and 6 L/ha, Atrazin 1 L/ha plus Allachlor 5 L/ha, EPTC 6 L/ha in 
subplots. Weed-free and weedy controls were added to treatments. Results indicated that altering 
planting pattern to two rows planting with 0.25 and 0.5 times more than recommended density 
significantly increased grain yield. Grain yield of herbicide treatments except weedy control had no 
significant difference in comparison with weed-free control. Therefore by using reduced rates of 
herbicides it is possible to  decrease herbicide application. Herbicide application had significant effect 
on number of kernel rows per ear, 100-grain weight and ear diameter and grain yield was increased.  

 
Key words: Planting method, Tankmix herbicides, Weeds interference, Competitive ability 
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  زنی چهار توده بومی کوشیا  بررسی اثرات تنش شوري بر جوانه

(Kochia scoparia L.) 
 

  2و محمد خواجه حسینی 1*سعید خانی نژاد
  9/10/88: تاریخ دریافت
  30/10/88: تاریخ پذیرش

  
  دهیچک

زنی  جوانه. مورد استفاده قرار گیردهاي شور  در جهت اصلاح خاك تواند می اي بالایی است و داراي عملکرد علوفه ،کوشیا به عنوان یک گیاه هالوفیت
هاي بومی  اي به منظور بررسی اثرات شوري بر روي توده به همین جهت مطالعه. شدي آن استترین مراحل ر و استقرار گیاهچه کوشیا یکی از حساس

بیرجنـد، سـبزوار، بروجـرد و    (تیمارهاي آزمایشی شامل چهـار تـوده   . کوشیا به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در چهار تکرار انجام شد
هاي بذري مورد  توده برنتایج نشان داد که اثر شوري . بود )دسی زیمنس بر متر 35 و 28، 21 ،14، 7، صفر(و شش سطح شوري کلرید سدیم ) اصفهان

درصد . زنی شد افزایش سطح شوري سبب بالا رفتن متوسط زمان جوانه .شوري بر روي تمام صفات مورد بررسی معنی دار بود ومطالعه و اثر متقابل توده 
هاي بذري مورد آزمایش، توده  با زیاد شدن غلظت نمک در محلول، کاهش یافت در بین توده لیو ،ر افزایشدسی زیمنس بر مت هفت شوريزنی تا  جوانه

 ـ جوانـه % 83توده بذري اصفهان نیز در این مطالعه بـا  . در سطح هفت دسی زیمنس بر متر بود ،%)100(زنی  سبزوار داراي بالاترین درصد جوانه در  یزن
هاي بذري سبزوار، بیرجند و بروجـرد بـه شـرایط شـوري      به طور کلی توده.  ترین توده به شوري شناخته شد سزیمنس بر متر حسا یهفت دس يشور

 ها را در مناطق تحت تنش توان کشت این توده می با اطمینان بیشتري ياین آزمایش در مراحل دیگر رشد انجامبا . تري نشان دادند مطلوبهاي  پاسخ
 .توصیه کرد يشور

  
  زنی  اي، متوسط زمان جوانه علوفه گیاهان :ديکلی هاي واژه

 
      1  مقدمه
بسیاري از مناطق دنیا، بویژه مناطق خشـک و نیمـه خشـک،     در

 باشد شوري یکی از موانع اصلی در تولید محصولات زراعی و باغی می
)et al., 1996 Madrid( . هاي زیر کشـت   درصد از زمین 13بیش از

شوري  تأثیراز اراضی فاریاب دنیا تحت درصد  50تا  30جهان و حدود 
میلیون هکتـار از اراضـی شـور     25در ایران خاك بیش از  .قرار دارند

 ضمن. باشد درصد کل مساحت کشور می 15است که این رقم حدود 
هاي  ها تن نمک از طریق آب آبیاري به خاك همه ساله میلیون اینکه

 Ungar, 1965 ; Mcwilliam, 1989( گردد تحت آبیاري اضافه می
; Maftrovn et al., 1989.(  

دو خصوصیت اصلی , پتانسیل اسمزي پایین و غلظت بالاي املاح
امـلاح  . باشـند  که بالقوه براي گیـاه سـمی مـی    بودههاي شور  محیط

موجود در خاك باعث کاهش پتانسیل آب در محـیط ریشـه شـده و    
                                                        

به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت و عضو هیأت علمی گروه زراعت، دانشکده  -2و1
  دانشگاه فردوسی مشهد ،کشاورزي

 ):skhaninejad@yahoo.com Email:                   نویسنده مسئول -(* 

 دچار نوعیگیاه  در نتیجه وسازند  جذب آب توسط ریشه را محدود می
هاي زیاد املاح در خاك و به  از طرفی غلظت. گردد می تنش خشکی

هایی مانند سدیم و کلـر در گیـاه ایجـاد سـمیت      دنبال آن جذب یون
 ,.Mcwilliam, 1989 ; Niu et al.,1995 ; Edvard et al)کند می

سدیم بوده   هاي شوري در طبیعت بیشتر مربوط به نمک تنش .(1996
ها ممکن اسـت   لاي این عنصر نسبت به دیگر کاتیونهاي با و غلظت

یـون کلـر نیـز    . سبب کمبود برخی عناصر غـذایی در گیاهـان شـود   
ترین آنیون محدود کننده رشد گیاهان زراعـی در منـاطق شـور     عمده

  ).Lynch & Lauchli, 1988( دباش می
هاي شوري در هنگام  ترین گیاهان به تنش ها از متحمل هالوفیت

 Kochia scoparia( کوشیا). Khan et al., 2001( هستند زنی جوانه
L (    به عنوان یک گیاه هالوفیت، مقاوم به شـوري و خشـکی اسـت و

 ,Stoppohn & Wall( کنـد تواند منبع ارزشمندي از علوفه تولید  می
عملکرد علوفه کوشیا نزدیک به یونجـه بـوده و ایـن مقـدار     ). 1993

 Rankins( کند یاز یونجه تولید میعلوفه را با نصف میزان آب مورد ن
& Smith, 1991.(  میزان پروتئین خام و خاکستر علوفه کوشیا بیشتر

مطالعات اولیه در نیومکزیکو . )Madrid et al.,1996( از یونجه است
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نشان داد که یک محصول به خوبی آبیاري و کوددهی شده کوشیا با 
 26کلی حـدود  چین در طی فصل رشد، داراي عملکرد ماده خشک  4

بالا بودن نسبت برگ به سـاقه  ). Sherrod, 1971(بود هکتار  تن در
 اهانیگ دیمهم در تول يها یژگیبرگ، از جمله و يبالا تیفیک لیبه دل

 طیدر شـرا  ایکوش ـ يبر رو قاتیتحق جینتا. رود یبه شمار م يا علوفه
ه نسبت برگ ب یافشان با آب شور نشان داد که در مرحله گرده ياریآب

 ـب نیاست که ا ریمتغ 05/1تا  کیساقه حدود   يعملکـرد بـالا   انگری
 ـگ نیبرگ در ا  ـ اهی بنـابراین  ). Soleimani et al., 2007( باشـد  یم

تواند به عنـوان یـک گیـاه     کوشیا با داشتن پتانسیل بالاي تولید، می
  .شود تولیداي ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک  علوفه

زنـی   ه تنش شوري مرحله جوانـه یکی از مراحل حساس گیاهان ب
این مرحله در تعیین تراکم بوته در واحد سطح اهمیـت زیـادي   . است
آید که بذرهاي کاشته شـده بـه    زمانی بدست می مطلوبتراکم . دارد

از سوي دیگـر یکنـواختی در   . جوانه بزنند بالاطور کامل و با سرعت 
دو تحت  زنی بستگی دارد که این سبز شدن به درصد و سرعت جوانه

و  شوري، پتانسیل آب، عناصـر غـذایی   مختلفی از جمله عوامل تأثیر
هـاي   وجود نمـک ). (Frnciois et al., 1984دماي محیط قرار دارند

ها سبب بروز  هاي ناشی از این نمک محلول و توازن آنها و مسمومیت
زنی بذر اغلب محصولات زراعـی شـده و منجـر بـه      اختلال در جوانه

زنـی   بـذوري کـه در شـرایط تـنش، جوانـه     . گـردد  کاهش تولید مـی 
هایی بـا بنیـه    در مراحل بعدي رشد، گیاهچه باشندتري داشته  مناسب

 را رویـش  تـر ایجـاد کـرده و دوره اول    اي قوي بهتر و سیستم ریشه
 اسـتقرار  افـزایش  بـه دنبـال   امـروزه محققـان  . کنند می طی تر موفق

 ; Ashraf & Waheed, 1990).دتنش هسـتن  شرایط در ها گیاهچه
Opoku, 1996)   

ترین مراحل رشـدي کوشـیا    زنی یکی از مهمترین و حساس جوانه
استقرار آن در  زنی و جوانه به دلیل کوچک بودن بذرهاي کوشیا. است
 & Jami Al-Ahmadi( باشـد  اي برخوردار مـی  از اهمیت ویژه خاك

Kafi, 2007 .(ده و کوشیا تحت شرایط مطلوب سریع جوانه ز هاي ربذ
-Jami Al). شـکافد  مـی  سـاعت  24پوسته خود را در طـی کمتـر از   

Ahmadi, 2004)   
 علوفـه در  بـه  شـدید  نیـاز  و ایـران  در علوفـه  کمبود به توجه با

شـیرین و همچنـین اسـتفاده از     آب منـابع  بودن محدود و ها دامداري
 آب شرایط به سازگار و جدید است گیاهان لازم منابع آب غیر متعارف،

 گردند، معرفی و شناسایی شور آب با آبیاري به کشور و مقاوم اییهو و
تـنش   به نسبت کوشیا بالاي مقاومت و بودن هالوفیت به با توجه لذا

گزینـه مناسـبی    توانـد  مـی  گیاه این که رسد می نظر به اینطور شوري
به همـین منظـور   . باشد خشک نیمه و خشک مناطق درجهت کاشت 

اثـر سـطوح مختلـف شـوري بـر روي       این تحقیق در جهت بررسـی 
 .هاي مختلف کوشیا به اجرا درآمد زنی توده خصوصیات جوانه

  

  ها مواد و روش
این آزمایش در دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسـی مشـهد در   

آزمایش به صورت فاکتوریـل در قالـب طـرح    . انجام شد 1388سال 
ز طریق آب تیمارهاي شوري ا. کاملا تصادفی در چهار تکرار اجرا شد

زنی بذرها اعمال، و با اضـافه کـردن کلریـد     مورد استفاده براي جوانه
ایـن تیمارهـا   . به آن در شش سطح در نظر گرفته شد) NaCl(سدیم 

دسی زیمـنس   35و  28، 21، 14، 7، )شاهد(هاي صفر  شامل محلول
هـاي   تـوده : هاي کوشیا مورد استفاده عبارت بودنـد از  بذر. بر متر بود

تهیه شده  1387، سبزوار، بروجرد و اصفهان که در سال زراعی بیرجند
. شدند گراد نگهداري می و قبل از آزمایش در دماي چهار درجه سانتی

هاي پلاستیکی بـه قطـر نـه     دیش در مرحله بعد به تعداد کافی پتري
درصد به مـدت   20سانتی متر انتخاب، و در محلول هیپوکلرید سدیم 

درون هر  .پس از شستشو با آب، خشک شدنددقیقه ضد عفونی و  15
پتري دیش یک کاغذ صافی استریل مرطوب شده با محلول آزمایش 

سپس . عدد بذر روي آن گذاشته شد 25مورد نظر قرار گرفت و تعداد 
درجـه   22± 2ها بـه انکوبـاتور منتقـل شـده و در دمـاي       دیش پتري

یري از تبخیر نیز، براي جلوگ. گراد و در تاریکی نگه داشته شدند سانتی
هـاي پلاسـتیکی قـرار داده و درب آنهـا      ها در داخل کیسه دیش پتري

 :اند از پارامترهایی که مورد بررسی قرار گرفتند عبارت. محکم بسته شد
  

  زنی  درصد جوانه -1
هـاي   بعد از شروع آزمایش هر شش ساعت یکبـار شـمارش بـذر   

ی جوانه زده محسـوب  های به هنگام شمارش، بذر. جوانه زده انجام شد
شمارش تـا  . شدند که طول ریشه چه آنها دو میلیمتر یا بیشتر بود می

هاي جوانه زده مشاهده نشده و بـه   هنگامی که افزایشی در تعداد بذر
دیش ثابـت   هاي جوانه زده در هر پتري مدت سه روز متوالی تعداد بذر

هـایی  ماند، ادامه یافت و نتیجه آخرین شـمارش بـه عنـوان درصـد ن    
 . زنی در نظر گرفته شد جوانه
  

  )MGT(١زنی  متوسط زمان جوانه -2
 بـا اسـتفاده از رابطـه زیـر تعیـین شـد      زنـی   جوانـه  متوسط زمان

)Fessehazion & Robbertse, 2008(:  




n
nd

MGT
)(  

 MGT :زنی بر حسب ساعت متوسط زمان جوانه  
 n :نه برداريزده در هر نمو تعداد بذرهاي تازه جوانه  

: dساعات پس از شروع آزمایش تعداد 
  
  

                                                        
1- Mean germination time 
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  درصد نشاهاي طبیعی -3
چـه و   زنی تعداد نشاهایی را که داراي ریشـه  در پایان دوره جوانه

اي بودند بـه عنـوان  نشـاهاي طبیعـی و      چه کاملا توسعه یافته ساقه
چه سالمی نبوده یـا دچـار حملـه     چه یا ریشه آنهایی را که داراي ساقه

یا رشد ناقصی داشتند، به عنوان نشاهاي غیـر طبیعـی    شده و ها قارچ
  .شمارش شده و ثبت گردید

از نـرم   محاسبات آماري و ترسیم نمودارهاي مربوطه با اسـتفاده 
 ها جهت مقایسه میانگین. انجام شدExcel و  Minitab ،SPSSر افزا

هایی که  دادهتجزیه واریانس . استفاده شد LSD  (p<0.05)وناز آزم
 .اي انجام شد ه صورت درصد بودند پس از تبدیل زاویهب

  
  ج و بحثینتا

زنـی در   با افزایش شوري زمان رسیدن به بالاترین درصد جوانـه 
و  7در سطوح صفر،  ).1شکل( هاي مختلف کوشیا افزایش یافت توده
ها به بالاترین  دسی زیمنس بر متر در کمتر از سه روز تمامی توده 14

توده اصفهان با وجود داشـتن  ). 1شکل(ود رسیدند زنی خ درصد جوانه
زنی در سطوح مختلف شوري، در زمان کمتري به  کمترین درصد جوانه

هـاي   تـوده   در بـذر  ).1شـکل ( زنی رسـید  بالاترین میزان درصد جوانه
دسی زیمنس بـر متـر    28و  21بیرجند، سبزوار و اصفهان در سطوح 

 .& Jami Al-Ahmadi. دپس از هفت روز نیز جوانه زنی مشاهده ش
Kafi (2006) هاي بذري کوشیا  دلیل این پدیده را تنوع زیاد در توده

گزارش کردند که سبب افزایش توان استقرار گیاه در شـرایط سـخت   
 .شود هرز میهاي  محیطی و رقابت مناسب با سایر علف

  
  یزن جوانه درصد

یافت داري کاهش  زنی بطور معنی با افزایش شوري، درصد جوانه
به ترتیب با  زنی درصد جوانه و کمترین میانگین که بیشترین طوريه ب

 حاصـل شـد  دسـی زیمـنس بـر متـر      35شوري هفـت و  در  9و  94
و شوري هفت دسی زیمنس بر ) آب مقطر(بین تیمار شاهد  ).1جدول(

با افزایش سطح شـوري از هفـت   . داري مشاهده نشد متر تفاوت معنی
در بین . )1جدول(کاهش یافت  زنی وانهجدسی زیمنس بر متر درصد 

). 2جـدول (ها نیز از این نظر اختلاف معنـی داري وجـود داشـت     توده
 49و  69با  زنی به ترتیب درصد جوانه میانگین ترین بالاترین و پایین

اثر متقابل توده ). 2جدول( بود مربوط به توده سبزوار و اصفهاندرصد 
ي سبزوار، بیرجند و بروجـرد در  ها و شوري نشان داد که در بین توده

داري وجود ندارد  سطوح صفر و هفت دسی زیمنس بر متر تفاوت معنی
در ). 2شـکل ( دار داشتند در صورتی که با توده اصفهان اختلاف معنی

 زنـی  جوانـه ها با افزایش شوري به میزان انـدکی   بسیاري از هالوفیت
 ,Steppohn & Wall (1993) .(Khan & Ungar یابد افزایش می

هـاي کوشـیا در    زنی بـذر  اي به منظور بررسی جوانه در مطالعه (1996

را در آب مقطر گزارش  زنی جوانهشرایط تنش شوري، بالاترین درصد 
مشاهده کردند که افزایش شـوري تـا    Khan et al. (2001). کردند
  کوشیا نداشته و در  زنی جوانهي بر تأثیرمیلی مولار  200

 ـ  1000شـوري    ـولار نمیلـی م  ـد زنـی  جوانـه % 24ز ی  . ده شـد ی
Steppohn & Wall (1993)  دسی زیمنس بر متر  35در شوري نیز

نتـایج متفـاوت   .هاي کوشیا مشـاهده کردنـد   را در بذر یزن جوانه% 14
هاي مختلف  هاي کوشیا به دلیل انتخاب روش بدست آمده بر روي بذر

 & Jami Al-Ahmadi( باشد و انجام آزمایش در دماهاي متفاوت می
Kafi, 2006( .  ــذر ــر روي ب ــه ب ــی ک ــالیکورنیا   در آزمایش ــاي س ه

)Salicornia pacifica (    انجام گرفت، مشاهده شد کـه بـا افـزایش
در % 55به شدت کاهش یافت به طوریکـه از   زنی جوانهشوري درصد 
 ,Khan & Weber(میلی مولار رسید 856در شوري % 3آب مقطر به 

با افزایش سطح شوري ممکن اسـت   زنی جوانهکاهش درصد  ).1986
شـوري سـبب افـزایش    . به دلیل اثرات اسمزي یا سمیت یونی باشـد 

. دهد پتانسیل اسمزي شده و میزان آب قابل دسترس بذر را کاهش می
همچنین یون سدیم سبب اختلالات غشایی و برهم خوردن تنظیمات 

 ,Khan & Ungar( شـود  اسمزي و تعادل عناصر غذایی در بذر مـی 
2001 .(Yeldirim (2006) هاي مختلف آزمایشی بر روي بذر رقم رد 
 نشوري گـزارش کـرد کـه تفـاوت بـی      هاي به تنش واکنش درفلفل 
زنی معنی دار بود و این تفاوت بیشتر ناشی  ها از نظر درصد جوانه توده

هاي  بود در صورتی که در غیاب نمک، گونه از حضور نمک در محیط
داري بـا یکـدیگر    اختلاف معنـی  زنی جوانهدرصد  مورد مطالعه از نظر

یکی دیگر از اثرات تنش شوري افزایش یون سدیم در گیـاه   .نداشتند
گیاهان مقاوم به شوري سطح یـون پتاسـیم خـود را در داخـل     . است

نسبت یون پتاسـیم بـه سـدیم    . کنند ها به مقدار زیاد حفظ می واکوئل
. م بـه تـنش شـوري اسـت    هاي شناخت گیاهان مقـاو  یکی از پارامتر

افزایش یون سدیم در خاك سبب کاهش جذب یون پتاسـیم شـده و   
در . )Hoo Kim Yeong, 1999( دهـد  ایـن نسـبت را کـاهش مـی    

روي بذر ارقام مختلف ذرت نیز گزارش شد که با افزایش  آزمایشی بر
کـاهش یافـت و    زنـی  جوانـه میلی مولار درصد  150به  50شوري از 

مچنـین نسـبت یـون سـدیم بـه پتاسـیم در       غلظت یون سـدیم و ه 
-Sadat( داري افزایش پیدا کـرد  هاي ارقام ذرت به طور معنی گیاهچه

Noori et al., 2008.(  
  

  زنی متوسط زمان جوانه
و  1/17به ترتیب با  زنی ترین و بالاترین متوسط زمان جوانه پایین

دسی زیمنس بر متـر   35ساعت مربوط به تیمار شاهد و شوري  142
افزایش  زنی با افزایش سطوح شوري متوسط زمان جوانه). 1جدول(ود ب

دسی زیمنس بر متر  21ساعت در شوري  3/45یافت به طوري که از 
  ).1جدول(دسی زیمنس بر متر رسید  28ساعت در شوري  5/131به 
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  )روز(توده کوشیا درطی زمان زنی چهار  اثر سطوح مختلف شوري بر درصد جوانه -1شکل  

Fig 1- Effect of six levels of NaCl (0, 7, 14, 21, 28 and 35 dS/m) on the trend germination percentage of four ecotypes of 
Kochia scoparia (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan) in time (day) 
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  کوشیا  زنی چهار توده درصد جوانهسطوح مختلف شوري بر  تأثیر -2شکل

Fig 2- Effect of six levels of NaCl (0, 7, 14, 21, 28 and 35 dS/m) on the germination percentage of four ecotypes of Kochia 
scoparia (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan) 
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  23      ...زنی چهار توده بومی کوشیا  بررسی اثرات تنش شوري بر جوانه

  طالعه در کوشیااثر سطوح مختلف شوري بر میانگین صفات مورد م -1جدول
Table 1- Effect of six levels of NaCl (0, 7, 14, 21, 28 and 35 dS/m) on germination percentage, mean germination time and 

normal seedling percentage of four ecotypes of Kochia scoparia (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan) 
  هاي طبیعینشا

)(%  
Normal seedlings (%)  

  متوسط زمان
  )ساعت( زنی جوانه

MGT (h) 

  زنی جوانه
(%)  

Germination (%) 

  شوري
  )دسی زیمنس بر متر(

Salinity (dS/m) 
 89 a   17.1 a   93 a 0 
 90 a  21.5 b  94 a 7  
 76 b  32.7 c   81 b 14  
 45 c  45.3 d   51 c  21 
 17 d  131.5 e  36 d  28  
 0.7 e  142 f  9 e  35  

  .باشند ینم يدار یتفاوت معن يدارا% 5در سطح  LSDآزمون  يحرف مشترك بر مبنا کیحداقل  يدارا يها نیانگیدر هر ستون م
Means in each column followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

  
  در کوشیابررسی میانگین صفات مورد مطالعه  -2جدول

Table 2- Evaluation of means germination percentage, mean germination time and normal seedling percentage of four 
ecotypes of Kochia scoparia (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan).  

 
  هاي طبیعینشا

(%)  
Normal seedlings (%) 

  متوسط زمان
  )ساعت( یزن جوانه

MGT (h) 

  یزن جوانه
(%)  

Germination (%) 

  توده
Ecotype 

 55 b  70 b  64 b بیرجند Birjand 
 59 a  90 c  69 a سبزوار Sabzevar  
 51 c  71 b  61 c بروجرد Borojerd  
 46 d   27 a  49 d  اصفهان Esfahan 

  .باشند داري نمی داراي تفاوت معنی% 5در سطح  LSDن حداقل یک حرف مشترك بر مبناي آزمو هاي داراي در هر ستون میانگین
Means in each column followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

  
هاي آزمایشی توده سبزوار و اصفهان به ترتیب داراي  در بین توده
اثـر  ). 2جـدول (بودنـد   زنی ترین متوسط زمان جوانه بالاترین و پایین

دسـی   28متقابل توده و شوري نشان داد که با افـزایش شـوري تـا    
در ). 3شـکل (افـت  یافـزایش   زنی زیمنس بر متر، متوسط زمان جوانه

هاي بروجرد و  دسی زیمنس بر متر در بین توده 14و  7سطوح صفر، 
در سطوح ). 3شکل(داري مشاهده نشد  سبزوار از این نظر تفاوت معنی

به شدت  زنی ی زیمنس بر متر متوسط زمان جوانهدس 35و  28شوري 
سـاعت   13/43این افزایش در توده سبزوار از ). 3شکل(افزایش یافت 

دسی زیمـنس بـر متـر     28ساعت در شوري  5/195به  21در شوري 
در توده اصـفهان و در   زنی کاهش متوسط زمان جوانه). 3شکل(رسید 

بـین  . بوده اسـت  یینپازنی  سطوح بالاي شوري به دلیل درصد جوانه
زنی و درصد نشاهاي طبیعی در  زنی با درصد جوانه متوسط زمان جوانه

یک توده ). 3جدول(داري وجود نداشت  توده اصفهان همبستگی معنی
 زنـی  تواند متوسـط زمـان جوانـه    بذري در شرایط تنش در صورتی می

 ـ. پایینی داشته باشد که نشاهاي طبیعی کمی را تولید کند د این فرآین
افتد و نبایـد در چنـین    در سطوح بالاي تنش شوري اتفاق می عموماً

را به عنوان تنها معیار جهـت تعیـین    زنی وضعیتی متوسط زمان جوانه
. )Fessehazion & Robbertse, 2008(کیفیت بذر در نظـر گرفـت   

زنی تمام بذور است و  زمان تقریبی براي جوانه زنی جوانه متوسط زمان
در  زنی بیشـتر بـوده و   میزان کمتر باشد سرعت جوانههرچقدر که این 

 & Elvas( کنـد  گیـاه ایفـا مـی    شرایط تنش نقش مهمی را در رشد
Copelan, 1997( .Jami Al-Ahmadi & Kafi (2006)   گـزارش

داري  دسی زیمنس بر متر تفاوت معنی 10کردند که افزایش شوري تا 
زایش شـوري از آب  کوشیا نداشت و با اف) GR(١ زنی در سرعت جوانه
از چهار  زنی دسی زیمنس بر متر متوسط زمان جوانه 30مقطر تا سطح 

زنـی نسـبت بـه     به نه روز افزایش یافت و شیب کاهش سرعت جوانه
زنی از میزان بالاتري برخوردار بود که نشان داد سـرعت   درصد جوانه

زنی از حساسیت بیشتري نسـبت بـه    زنی نسبت به درصد جوانه جوانه
نیـز   Khan et al. (2001). ایش سـطوح شـوري برخـوردار بـود    افـز 

گزارش کردند که با افزایش شـوري سـرعت جوانـه زنـی در کوشـیا      
زنی در تیمار آب مقطر مشاهده  افت و بالاترین سرعت جوانهیکاهش 

در آزمایشی هم که بر روي بذر ارقام مختلف جـو انجـام گرفـت    . شد
در . ون سدیم افزایش یافتمشخص شد که با افزایش شوري میزان ی

نتیجه سرعت و درصد جوانه زنی به طور معنی داري کاهش پیدا کرد 
                                                        
1- Germination rate 
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رسد که جایگزینی یون سدیم به جاي پتاسیم سبب کاهش  به نظر می
رشد و عدم توانایی گیاه در تنظـیم اسـمزي و در نتیجـه کـم شـدن      

 .Othman et al., 2006( .Giachetti et al( زنی باشد سرعت جوانه
  زنـی در اثـر تـنش    گزارش کردند که کاهش سـرعت جوانـه   (1987)

ممکـن اسـت بـدلیل از کـار افتـادن       Pinus pineaشـوري در بـذر   
هاي سدیم باشـد   لپیدهاي بذر در پاسخ به تنش اسمزي ناشی از یون

در . شـود  که سبب کاهش فعالیت آنزیمی چرخه گلی اکسـیلات مـی  
مشخص شد کـه   Stylosanthes humilis آزمایشی نیز بر روي بذر

زنـی بیشـتر از درصـد     اثر تنش شوري بر روي متوسـط زمـان جوانـه   
زنی بالاتر تحمل بیشتري به  هاي با سرعت جوانه زنی است و بذر جوانه

  ).Lavato et al.,1994(تنش شوري دارند 
  

  درصد نشاهاي طبیعی
طبیعی  يشاهد و هفت دسی زیمنس بر متر درصد نشاها تیماردر 
نداشتند ولـی بـا افـزایش سـطح شـوري درصـد        يدار یمعن اختلاف

بالاترین و ). 1جدول(کاهش یافت  نشاهاي طبیعی به طور معنی داري
در  7/0و  90ترین میانگین درصد نشاهاي طبیعی به ترتیب بـا   پایین

بین  در ).1جدول(دسی زیمنس بر متر مشاهده شد  35سطوح هفت و 
بـالاترین و  . عنی داري مشـاهده شـد  ها نیز از این نظر اختلاف م توده

 46و  59ترین میانگین درصد نشـاهاي طبیعـی بـه ترتیـب بـا       پایین
اثـر متقابـل تـوده و     .)2جدول(مربوط به توده سبزوار و اصفهان بود 

بیرجنـد،  هـاي   سطوح شوري نشان داد که در تیمار شاهد بـین تـوده  
توده بروجرد . )4شکل(داري وجود ندارد  بروجرد و سبزوار اختلاف معنی

بیشترین حساسیت را به افزایش سطوح شوري نشان داد به طوریکـه  
دسـی   14در شـوري  % 70بـه   7در شـوري  % 95طبیعی از  ينشاها

افزایش سطوح شـوري سـبب کـاهش    ). 4شکل(زیمنس بر متر رسید 
زنـی شـد    بیشتر روي درصد نشاهاي طبیعی نسبت به درصـد جوانـه  

. باشـد  مناسب می ١بنیهشان دهنده درصد نشاهاي طبیعی ن). 4شکل(
قادرند که در شرایط مختلف محیطی به سـرعت   بنیه بالاهاي با  بذر

بـالا   بنیـه . جوانه زده و استقرار پیدا کنند و تولید ساقه و برگ نمایند
گردد و یـک   ها در شرایط مزرعه نیز می زنی هماهنگ بذر سبب جوانه

. )De Barro, 1995(ارد رابطه مستقیم با تراکم و میـزان عملکـرد د  
. توان از روي تعداد نشاهاي طبیعی آن برآورد کـرد  را می ٢کیفیت بذر

هاي با کیفیت بالاتر، توانایی بیشتري را براي ایجاد گیاهچه سالم  بذر
در . )De Barro, 1995(و استقرار بهتر در شرایط مزرعه دارا هسـتند  

افـزایش   شد که گزارش Rorippa sylvestrisآزمایشی بر روي بذر 
شـود   چه به شکل مطلوب می چه و ساقه سطوح شوري مانع رشد ریشه

زنی درصد نشاهاي طبیعی بـه شـدت کـاهش     و در پایان دوره جوانه
                                                        
1- vigour 
2- Seed quality 

سـمیت یـونی    رسد کاهش نشاهاي طبیعی در اثر به نظر می. یابد می
سبب اخـتلال در تعـادلات هورمـونی،     است که ناشی از تنش شوري

نفوذ پذیري غشاء و  وسنتز، تنفس، تشکیل کلروفیل،سنتز پروتئین، فت
 Yamane, 2006( .Yeldirim (2006)( شـود  روابط آب در گیاه می

شوري را در مرحله جوانه زنی و تولید گیاهچـه فلفـل مـورد     تأثیر زنی
ها مشـاهده   بررسی قرار داد و بیان کرد که بیشترین حساسیت در بذر

هایی شد که توانـایی   یاهچهشده است و تنش شوري سبب افزایش گ
در صـورتی کـه در میـزان درصـد     , استقرار و رشد خـوبی را نداشـتند  

گیري درصد نشاهاي طبیعی به  اندازه. زنی کاهشی مشاهده نشد جوانه
عنوان یک پارامتر مهم در آزمایشات بذري بخصوص در مطالعاتی که 

شـود بـه حسـاب     هاي محیطی روي بذر انجـام مـی   بر روي اثر تنش
تواند تا حد زیادي میزان سـبز شـدن و اسـتقرار گیـاه در      آید و می می

 & De Barro ; Fessehazion( کنـد  بینـی مـی   مزرعـه را پـیش  
Robbertse, 2008( .  کاهش درصد نشاهاي طبیعی ممکن اسـت در

هاي محیطی، شرایط نامساعد انبـارداري، افـزایش تـنفس و     اثر تنش
استفاده از بذوري که در . )Darbos, 1995(کاهش ذخیره غذایی باشد 

کننـد سـبب عـدم     شرایط مزرعه تعداد نشاء طبیعی کمـی تولیـد مـی   
شـود   رسیدن به تراکم مطلوب و افزایش خطر در تولید محصـول مـی  

)Edvard & Bison, 1996.(  در آزمایشی بر روي کاهو مشخص شد
در . تولید نکردندسالمی را  يها از بذرهاي جوانه زده گیاهچه% 15که 

تولید کم . نتیجه درصد یکنواختی در سبز شدن نیز بسیار کاهش یافت
نشاهاي طبیعی در شرایط مزرعه سـبب کـاهش تـراکم و در نتیجـه     

 .)Darbos, 1995(کاربرد بذر بیشتر در هنگام کاشت خواهد شد 
  

  همبستگی صفات
ها به جز توده اصفهان تمامی صفات بـا یکـدیگر    در تمامی توده

درصد جوانه زنـی بـا درصـد     ).3جدول( داري داشتند همبستگی معنی
 )>01/0P(هـا همبسـتگی معنـی دار     نشاهاي طبیعی در تمامی تـوده 

داشت به طوریکه با افزایش جوانه زنی، نشاهاي طبیعی نیـز افـزایش   
ها  متوسط زمان جوانه زنی نیز به جز توده اصفهان در سایر توده. یافتند

 بیعـی داراي همبسـتگی منفـی بـود    با درصد جوانه زنی و نشاهاي ط
زنی و نشاهاي طبیعی  به عبارت دیگر با کاهش درصد جوانه ).3جدول(

تـوده بروجـرد نیـز بیشـترین     . زنی افزایش یافـت  متوسط زمان جوانه
 گیري شده دارا بود همبستگی مثبت و منفی را در تمامی صفات اندازه

  ).3جدول(
  

  گیري نتیجه
هاي کوشـیا مـورد بررسـی در ایـن      رسد که بذور توده به نظر می

بـه طـور کلـی    . آزمایش تحمل بسیار خوبی به تنش شـوري داشـتند  
زنی بهتري  هاي سبزوار، بیرجند و بروجرد داراي خصوصیات جوانه توده
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هاي بـذري مـورد آزمـایش بـا      در توده. نسبت به توده اصفهان بودند
پیـدا   زنی و درصد نشاهاي طبیعی کاهش افزایش شوري درصد جوانه

هاي کوشیا تا  توان دریافت که توده با مشاهدات بدست آمده می. کرد
زنـی   دسی زیمنس بر متر داراي پتانسیل خوبی براي جوانـه  14سطح 

توان بـا توجـه بـه شـرایط موجـود در کشـور و        هستند و احتمالا می
هـاي   مشکلات شـور شـدن آب و خـاك و همچنـین اسـتفاده از آب     

از استراتژي کاربرد چنین گیاهان مقاومی غیرمتعارف جهت کشاورزي 
  .هاي محیطی بهره جست به تنش
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Fig. 3- Effect of six levels of NaCl (0, 7, 14, 21, 28 and 35 dS/m) on the mean germination time e of four ecotypes of Kochia 
scoparia (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan) 
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scoparia (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan) 

  



  1388، سال 2، شماره 1بوم شناسی کشاورزي، جلد نشریه      26

  ضرایب همبستگی بین صفات چهار توده کوشیا -3جدول
Fig. 3- Correlation between germination percentage, mean germination time and normal seedling percentage in four ecotypes 

Kochia scoparia (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan) 
  )Esfahan(اصفهان   )Borojerd(بروجرد   )Sabzevar(سبزوار   )Birjand(بیرجند   

  صفات
parameters 

  

متوسط 
زمان 

  زنی جوانه
MGT 

نشاهاي 
  طبیعی

Normal 
seedlings 

  

متوسط 
زمان 

  زنی جوانه
MGT 

نشاهاي 
  طبیعی

Normal 
seedlings  

  

متوسط 
زمان 

  زنی جوانه
MGT  

 نشاهاي
  طبیعی

Normal 
seedlings  

  

متوسط 
زمان 

  زنی جوانه
MGT  

نشاهاي 
  طبیعی

Normal 
seedlings  

  زنی جوانه
Germination 

1  -0.835* 0.987** 1  -0.902* 0.974** 1  -0.927** 0.999** 1  0.587ns 0.997** 

متوسط زمان 
  زنی جوانه

MGT  
  

  1  -0.911*   1  -0.945**   1  -0.926**   1  0.634 ns 

  نشاهاي طبیعی
Normal 

seedlings 
    1      1      1      1  

  و غیر معنی دار% 1، % 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  nsو  **، *
*, **, significant at P levels of 0.05 and 0.01: respectively. ns, non-significant. 
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Effects of salinity on germination of four ecotypes of Kochia scoparia L. 

  
S. Khaninejad* and M. Khajeh- Hosseini1 

 
Abstract 

Production of beneficial halophytes such as kochia (Kochia scoparia) using saline waters and soils 
is one of the most sustainable methods of conservation in desert ecosystems. Kochia is one of the most 
common annual halophytes grown in Iran. Seed germination of four ecotypes of kochia in saline 
conditions was carried out using factorial based on Completely Randomized Design with four 
replicates of 25 seeds. The treatments were salinity in six levels (0, 7, 14, 21, 28 and 35 dS m-1 NaCl) 
and four ecotypes (Birjand, Sabzevar, Borojerd and Esfahan) of kochia seeds. Germination rate 
decreased as salinity increased. Up to 7 dS m-1 salinity had no significant effect on germination, but 
after that, the germination percentages and rate of germination reduced significantly. The Esfahan seed 
lot was the most sensitive ecotype to salinity with germination of %83 at 7 dSm-1. Sabzevar ecotype 

showed maximum germination percentages and the rate of germination. Birjand and Borojerd 
ecotypes had also desirable germination in saline conditions. 

 
Keywords: Forage crops, Mean germination time 
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  گیاهان کشت شده در تناوب با گندم نسبت به  برخی بررسی واکنش 

 هاي سولفونیل اوره در استان خوزستان علفکشبقایاي 
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  چکیده

گیرند، دو آزمایش  می هاي سولفونیل اوره قابل استفاده در گندم، بر روي محصولاتی که در تناوب با گندم قرار علفکشبقایاي  به منظور مطالعه اثر
ی در زراعت گندم مصرف و بلافاصله پس از برداشت علفکشتیمار  10در آزمایش اول، سال اول . در اهواز اجرا شد1386و  1385هاي  دو ساله طی سال

+ مزوسـولفورون + یدوسـولفورون ( هـاي شـوالیه   علفکـش ی بکار رفته در سال اول عبارت بودنـد از  علفکشتیمارهاي . آن ذرت کشت شد گندم به جاي
گرم در  20به مقدار  )کلروسولفورون(گرم در هکتار، مگاتن  68و  56، 42، 28به مقدار ) سولفوسولفورون( آپیروس گرم در هکتار، 400به مقدار ) پایر مفن

) سـولفورون  مت+ سولفوسولفورون( لیتر در هکتار، علفکش توتال 8/0+5/1به مقدار  )کلودینافوپ پروپارژیل+ برومایسید ام آ(تاپیک +، برومایسیدهکتار
کتار  و تیمار لیتر در ه 5/1به مقدار ) پایر مفن+ مزوسولفورون+ یدوسولفورون( لیتر مواد افزودنی همراه، آتلانتیس میلی1250به همراه  گرم در هکتار45

ها  در این آزمایش. آزمایش دوم نیز مشابه آزمایش اول بود، با این تفاوت که پس از برداشت گندم، گیاه زراعی ماش کشت گردید. علفکشبدون مصرف 
بر اسـاس نتـایج   . رفتعملکرد دانه و بیولوژیک و همچنین شاخص برداشت محصولاتی که در تناوب با گندم قرار گرفتند مورد تجزیه و تحلیل قرار گ

گرم در هکتار آپیروس  68و 56هاي مگاتن و دزهاي  علفکشبقایاي  ، زراعی ماش و ذرت در تناوب با گندم قرار گرفت بدست آمده، هنگامی که گیاهان 
ر منفی را بر ایـن  درصد کاهش محصول ذرت بیشترین اث 17و  10، 36درصد کاهش محصول ماش و  21و  24، 37مصرف شده در گندم به ترتیب با 

 اوره را بیشتر مورد توجه قرار داد و در ایـن  هاي سولفونیل علفکشرسد که باید واکنش گیاهان نسبت به بقایاي  می به طور کلی  به نظر. گیاهان داشتند
 . نمود يخصوص در آینده تحقیقات بیشتر 

  
 هرز  ، علفغلات ،دوام علفکشکش، آفت :کلیدي هاي واژه

  
    5  4  3 2  1 مقدمه

یـی   هـا  علفکش (ALS) 6سنتاز استولاکتاتهاي بازدارنده  علفکش
برگ را  برگ و باریک هرز پهن هاي که علفهستند با خاصیت انتخابی 

 در ایـران   ها علفکش ایناز مهم  خانوادهدو  .دهند قرار می تأثیرتحت 
 ـ وردآبر اسـاس بـر   .ها ها و ایمیدازولینون اوره عبارتند از سولفونیل اي ه

ها در دنیا، دو  علفکشمیلیارد دلاري  30انجام شده از مجموع فروش 
 Pang et( هاي سولفونیل اوره است علفکشمیلیارد دلار آن مربوط به 

al., 2003(.   گـرم   1000اي از یک تـا   در دامنه ي مذکورها علفکش

                                                        
  کشاورزي و منابع طبیعی خوزستانمرکز تحقیقات  -1
  هاي هرز مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور  بخش تحقیقات علف -3و2
  پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی -5و4

  ) :eszand@yahoo.com Email                      :       نویسنده مسئول -(* 
 
 
 
 

6- Inhibitors of acetolactate synthase  

گرم در هکتار  100تا  5در هکتار مصرف شده و بیشتر آنها به میزان 
سـبب   ALSهـاي   اسـتفاده از بازدارنـده   هر چند کـه . روند میبه کار 

بـه میـزان    ،مصرفی در محصولات زراعـی  علفکشکاهش مقدار کل 
در خـاك  ها  علفکش، ولی این میلیون کیلوگرم شده است 30بیش از 

پایداري آنها در خاك متغیر است، به طوري که ممکـن   بوده و فعال 
 ,Zand & Baghestani( دنهاي تناوبی را محـدود سـاز   است گزینه

2002; Mousavi et al., 2005.(  
هاي هرز مزارع  علف کنترلعلف کش براي  24در ایران تاکنون 

هایی مانند گرانستار  علفکشگندم به ثبت رسیده است که از این تعداد 
، آسرت )تربوترین+ تریاسولفورون( ، لوگران اکسترا )تریبنورون متیل(
+ یدوســولفورون(شــوالیه  ،)سولفوســولفورون( ، آپیــروس)ایمازاتــاپیر(

حـاوي  ) سـولفورون  مـت + سولفوسـولفورون (و توتال ) مزوسولفورون
  . هستند ALSترکیبات بازدارنده 
ها در خاك بسته به شـرایط   ها و ایمیدازولینون اوره دوام سولفونیل

  کشاورزي بوم شناسی نشریه
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هر چه . کند حرارت فرق می ، رطوبت و درجهpH خاك مانند مواد آلی،
درخـاك بیشـتر    علفکـش سـطحی   خاك بیشتر باشد جـذب مواد آلی 

در خـاك، وجـود     هـا  علفکـش جا که براي تجزیه ایـن   از آن. شود می
هاي گرم و مرطـوب   ها ضروري است، بنابراین در خاك میکروارگانیزم

ها  اوره خاك، بین سولفونیل pHپاسخ به . یابد عمل تجزیه افزایش می
کمتـر باشـد، پایـداري     pHچـه   هـر . کند ها فرق می و ایمیدازولینون

در صـورتی کـه پایـداري    . یابـد  ها در خاك کاهش مـی  اوره سولفونیل
 Mousavi et( دیاب افزایش می pHها در خاك با کاهش  ایمیدازولینون
al., 2005( .    وبالا بودن اسیدیته خاك، پایین بـودن درجـه حـرارت 

و پایین پذیري خاك، غرقاب بودن زمین  رطوبت خاك، کم بودن نفوذ
کـه باعـث افـزایش     بودن مقدار مواد آلی را از جمله عـواملی هسـتند  

شــوند  هــاي ســولفونیل اوره در خــاك مــی علفکــشســمیت بقایــاي 
)Friesen & Wall, 1991( . در خاك فعالنـد و    ها علفکشچون این

، ذرت، یونجــه، هــاي زراعــی ماننــد کلــزا، آفتــابگردان برخــی گونــه
 ـ عـدس  زمینی، سیب د حساسـیت زیـادي بـه آنهـا دارنـد،      و چغندرقن
 Mousavi et( در خاك نگران کننده است  ها علفکشمانده این  باقی

al., 2005; Rahman, 1989; Gunther et al., 1993; Moyer, 
1995.(  

Kelley & Peeper (2003)    هاي  علفکشبه منظور ارزیابی اثر
و سویا که مصرف شده در گندم بر روي گیاهان ذرت  رونسولفوسولفو

در تناوب با گندم کشت شده بودند، آزمایشی انجام دادنـد و بـه ایـن    
سولفوسولفورون هیچ گونه اثر سوئی  علفکشنتیجه رسیدند که بقایاي 

اي که اسیدیته خاك آن بالاتر  بر ذرت و سویا نداشت، ولی در منطقه
وم عملکرد دانه سورگ ،)گرم در هکتار 140و  70(   بود، در دزهاي بالا

ایـن محققـان     .درصد کاهش یافـت  17و  58و آفتابگردان به ترتیب 
 علفکـش اي کـه   براین عقیده اند که هنگامی که قرار است در مزرعه

سولفوسولفورون مصرف شده است،  بجز گندم گیاه دیگري در تناوب 
ــاي   ــراي بررســی خطــر بقای ــد ب ــرد بای ــرار گی ــایش  علفکــشق آزم

مشـاهده کردنـد     Shin et al. (1998).  سنجی صورت گیـرد  زیست
گرم در  72و  36، 18زهاي دسولفوسولفورون در  علفکشهنگامی که 

هکتار در گندم بکار رفت، گیاهانی مانند نخود فرنگی، جو و کلزا کـه  
در تناوب کشت شده بودنـد   علفکشماه پس از مصرف این  16و  12

ی، اسیدیته  و به مقدار بارندگ هالبته در این آزمایش بست. آسیب دیدند
 Peterson & Arnold. کرد ماده آلی خاك، میزان خسارت فرق می

اي و آفتـابگردان را بـه    واکنش ذرت، کتـان، سـورگوم دانـه    (1985)
ن مـورد آزمـایش قـرار    وسولفوسولفور علفکشماهه  24و  12بقایاي 

تـرین دز،   نتایج آزمایش نشان داد کلیه گیاهان حتی در پـایین . دادند
. خسارت دیدند علفکشماه پس از کاربرد  12در ) در هکتار گرم  17(

در این آزمایش ذرت و سورگوم حساسیت زیـادي داشـتند در حالیکـه    
پیامدهاي ناشی از بقایاي  Moyer (1995). حساسیت کتان کمتر بود

سولفونیل اوره بکار رفته در گندم شـامل کلروسـولفورون،    علفکش 5

بر  را تریاسولفورون و تریبنورون متیلمت سولفورون، تیفن سولفورون، 
با گندم مورد مطالعه قرار داد و وي محصولات قرار گرفته در تناوب ر

گـرم در   22تریاسـولفورون در مقـدار    علفکشبه این نتیجه رسید که 
روي یونجـه، کلـزا،    اثر سـوء  ،هکتار پس از گذشت یکسال از مصرف

وي معتقد . ند داشتزمینی و چغندر ق ذرت، عدس، نخود فرنگی، سیب
اوره باید راهنماي تناوبی  هاي خانواده سولفونیل علفکشاست که براي 

  .مخصوص هر منطقه تهیه نمود
ب و هـوا و  آ ،با توجه به مطالب فوق از آنجا کـه شـرایط خـاك   

کند، بنابراین  همچنین تناوب زراعی در مناطق مختلف ایران فرق می
ان زراعی کـه در تنـاوب گنـدم    گیاه ،هاي مختلف لازم است در اقلیم

هـاي   علفکـش هاي هـرز از   قرار دارند و در گندم براي مبارزه با علف
 .مورد مطالعه قرار گیرند ،شود سولفونیل اوره استفاده می

  
  ها  مواد و روش

ایــن مطالعــه بــه صــورت دو آزمــایش جداگانــه در قالــب طــرح 
به صورت  ولآزمایش ا .تکرار اجرا شد 4کامل تصادفی، با هاي  بلوك

ی علفکشتیمار  10 شاملسال اول این آزمایش  .انجام گردیددو ساله 
  :بودبه شرح زیر 

به مقـدار  ) مزوسولفورون+ یدوسولفورون(هاي شوالیه  علفکش -١
به مقدار ) رونسولفوسولفو(آپیروس  -5و  4، 3، 2در هکتار،  گرم 400
-6در هـزار،   2گرم در هکتار  به همراه سیتوگیت  68و  56، 42، 28

 + برومایسـید -7گرم در هکتـار،   20به مقدار ) کلروسولفورون(مگاتن 
 سولفوسولفورون(توتال  -8لیتر در هکتار،  8/0+ 5/1تاپیک به مقدار 

لیتـر مـواد    میلـی 1250گرم در هکتار به همراه  45)  سولفورون مت+ 
+  مزوســولفورون+  یدوســولفورون(آتلانتــیس  -9، افزودنــی همــراه

 علفکـش شـاهد بـدون   -10لیتـر در هکتـار و    5/1به مقدار ) ایرپ مفن
  ).  وجین دستی(

هاي هرز  براي این منظور زمینی که سابقه آلودگی کافی به علف
مقـدار  . کشـت شـد   چمرانانتخاب و  رقم گندم  شترایج منطقه را دا

کود بر اساس آزمایش خاك و سایر عملیات کاشت، داشت و برداشت 
 3عرض هر کرت آزمایشی گندم حداقل . جام شدطبق عرف منطقه ان

بین هر کرت نیز یک ردیف . متر در نظر گرفته شد 10متر و طول آن 
ها به صورت جداگانه آبیاري  و بـراي هـر    نکاشت منظور شد و بلوك

هر کرت به دو قسمت . بلوك نیز فاضلاب جداگانه در نظر گرفته شد
و در نیمـه   نشدمصرف  یعلفکشتقسیم شد، در نیمه بالایی آن هیچ 

در تیمار شاهد نیز همانند سایر . ی اعمال گردیدعلفکشپایین آن تیمار 
و نیمه بالا دسـت  ) وجین دستی(تیمارها نیمه پایین اعمال تیمار شد 

  .نخورده باقی ماند
در سال دوم این آزمایش پس از برداشت گندم و دقیقا در محـل  

در این . )1جدول ( کشت شددر تناوب با گندم  آزمایش سال اول ذرت
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هاي آزمایشی نیز به نحوي علامت گذاري شد که  آزمایش ابعاد کرت
شـود،   هایی که گندم آنها برداشت مـی  محصول تناوبی دقیقا در کرت

قرار گیرند و از طرف دیگر نیمه سمپاشی شده و سمپاشی نشـده هـر   
هـاي   محصول تناوبی بر اساس توصیه. کرت نیز قابل تشخیص باشد
کوددهی شد و پس از انتخاب رقم رایج  موسسه تحقیقات خاك و آب

. منطقه، عملیات کاشت، داشت و برداشت طبق عرف منطقه انجام شد
اعم از نیمه (ها  در محصولات تناوبی کلیه کرتموجود هاي هرز  علف

اي کـه   اي از کرت که در کشت گنـدم سمپاشـی شـده بـود و نیمـه     
کنتـرل  منطقـه  هـر  عـرف  میایی روش شـی طبق ) سمپاشی نشده بود

در ضمن قسمت هایی از هر کرت که در کشت گندم سمپاشی . گردید
شده بود و قسمت هایی که سمپاشی نشده بود توسط طنـاب از هـم   

  . تا نمونه گیریهاي لازم در آنها صورت گیرد شدندجدا 
با ایـن   بود،این آزمایش دقیقا شبیه آزمایش اول :  آزمایش دوم 

با گندم کشت  گیاه زراعی ماش در تناوب ر سال دوم آن تفاوت که د
   .)1جدول ( شد

هـا    علفکـش از آنجا که محصول گندم فقط براي تیمـار نمـودن   
لذا اطلاعاتی در خصوص عملکرد آن در ایـن گـزارش     ،گردیدکشت 

ثبت نشد و فقط به ثبت عملکرد محصولاتی که در تناوب قرار گرفتند 
هر کرت، عملکرد  گی،حصول نیز هنگام رسیدبراي هر م. اکتفا گردید

یکی براي قسمت سمپاشی شـده و  (مساحت یک متر مربع  ازحداقل 
  .برداشت شد) مت سمپاشی نشدهیکی براي قس

هـا   آنالیز شد و میانگین   SASبدست آمده با نرم افزار هاي  داده
در برخـی مـوارد نیـز بـراي تبـدیل      . مقایسه گردیدند LSDبا آزمون 

 .استفاده شد یلگاریتم روش ا ازه داده
  

  نتایج و بحث
 گیاه زراعی ذرت

بین تیمارهـا از نظـر   ) 2جدول (با توجه به نتایج تجزیه واریانس 
 5عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت در سطح احتمال 

  .داشتدرصد اختلاف معنی داري وجود 
فتـه در  بکـار ر  علفکـش هـاي مختلـف    مقایسه میانگین اثر تیمار

هـاي   علفکـش زراعت گندم بر عملکرد ذرت حـاکی از آن اسـت کـه    
آتلانتیس، شـوالیه، توتـال و مخلـوط برومایسـید و تاپیـک اخـتلاف       

اخـتلاف بـین   ). 3جدول (داري با شاهد سمپاشی نشده نداشتند  معنی
گرم در هکتـار    68و  56، 42، 28هاي  هاي مگاتن و دز علفکش  تیمار

ها به ترتیب  ن سمپاشی معنی دار بود و این تیمارآپیروس با شاهد بدو
ذرت را نسـبت بـه    دانه درصد عملکرد 17و  10،11، 9، 36توانستند 

بـه  ها  تمام علف کش).  3جدول (نیمه سمپاشی نشده کاهش دهند  
غیر از تیمار آتلانتیس و مخلـوط برومایسـید و تاپیـک بـر عملکـرد      

، بـه  )3جـدول  (د داشـتند  بیولوژیک ذرت اختلاف معنی داري با شاه
و  56، 68مگاتن و آپیروس در دزهاي هاي  طوري که تیمار علف کش

درصـد،   20و  21، 32، 43گرم در هکتار بـه ترتیـب بـا کـاهش      42
 ). 3جدول (بیشترین اثر منفی را بر عملکرد بیولوژیک ذرت داشتند 

کـش بـر شـاخص    علفمقایسه میانگین اثـر تیمارهـاي مختلـف    
شـان داد کـه اکثـر تیمارهـا افـزایش معنـی داري در       برداشت ذرت ن

 بنـابراین ) 3جـدول  (شاخص برداشت در مقایسـه بـا شـاهد داشـتند     
توان نتیجه گرفت که عملکرد بیولوژیک بیشـتر از عملکـرد دانـه     می

  .کاهش یافته استها  علف کش تأثیرتحت 

  
 مربوط به محصولات تناوبیهاي  مشخصات مربوط به منطقه مورد استفاده در آزمایش و ویژگی -1جدول

Table 1- Characteristics of the location and rotational crops 

 نام منطقه
location  

  بافت خاك
Soil texture 

 (%)ماده آلی خاك 
OM (%)  pH 

 محصول تناوبی اول
First rotational crop  

 محصول تناوبی دوم
Second rotational crop  

 (cultivar)رقم  (cultivar)رقم

 اهواز
Ahvaz 

 لومی -رسی -سیلتی
Silt-clay-loam 

0.5  8.1  
 )گوهر(ماش 

Mung bean 
(gohar)  

 )704سینگل کراس  (ذرت 
Maize (single cross 704) 

  
 صفات مورد مطالعه گیاه ذرت در تیمارهاي مختلف علف کش ها) میانگین مربعات(تجزیه واریانس  -  2جدول

Table2- Results of the Analysis of variance (Mean Squares) for some traits in corn 
  منابع تغییرات

S.O.V. 
  درجه آزادي

df 
 عملکرد دانه
Grain yield 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

 اشتدشاخص بر
HI 

Treatment 9 2218235* 22510019* 54.3*  
Block 3 110638ns 309085ns 2.52ns 
Error 27 85245 225031 7.84 

  عدم معنی داري: ns      درصد 5معنی داري در سطح احتمال : *
*: Significant at P = 0.05      ns: non-significant 
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 هاي بکار رفته در زراعت گندم بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت ذرت علفکشاثر  - 3جدول 

Table3- Effect of various herbicides applied to wheat on grain yield, biological yield and harvest index of the following maize 
 تیمار

Treatment 
 دز علفکش

Dose 
 عملکرد دانه
Grain yield  

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield  

شاخص 
 برداشت

HI  

درصد کاهش 
 عملکرد دانه
Grain yield 

reduction(%)  

درصد کاهش 
 لکرد بیولوژیکعم

Biological yield 
reduction(%)  

Chevalier 400 cc/ha 6537(6822)*bcd 14500(16125)c 45.59bcd 4.14ab 10.07b 
Apyros1 28gr/ha 6387(7000)cde 13400(15850)d 47.67b 8.73bc 15.4c 
Apyros2 42gr/ha 6225(6885)def 13575(16950)d 46bc 9.57c 19.87cd 
Apyros3 56gr/ha 6090(6792)ef 12475(15875)e 48.8ab6 10.24c 21.25d 
Apyros4 68gr/ha 5937(7150)f 11350(16637)f 52.43a 16.83d 31.74e 
Megaton 20gr/ha 4462(7002)g 9850(17425)g 45.33bcd 36.36e 43.42f 

Bromicid±Topik 1.5+0.8li/ha 7037(6990)a 16175(16725)ab 43.53cde 0a 3.27a 
Total 45gr/ha 6812(7015)ab 15950(17025)b 42.72cde 2.86a 6.3ab 

Atlantis 1.5li/ha 6675(6900)abc 16775(17375)a 39.8e 3.25a 3.44a 
 Control - 6950ab 16665a 41.76ed - - 

 باشد اعداد داخل پارانتز مربوط به نیمه سمپاشی نشده می*
*Numbers in the parenthesis are relevant to half non-spray 

  
 صفات مورد مطالعه گیاه ماش در تیمارهاي مختلف علف کش ها) میانگین مربعات(تجزیه واریانس  -  4جدول

Table4- Results of the Analysis of variance (Mean Squares) for some traits in mungbean 
  منابع تغیییرات

S.O.V. 
  درجه آزادي

df 
 عملکرد دانه

Grain yield 
 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

 اشتدشاخص بر
HI 

Treatment 9 121288* 866066* 24.9*  
Block 3 18422ns 122699ns 13.98ns 
Error 27 9302 47641 7.55 

  عدم معنی داري: ns   درصد 5معنی داري در سطح احتمال : *
*: Significant at P = 0.05  &   ns: non-significant 

 
گـرم در هکتـار    28هـاي بـالاتر از    آنچه مسلم است در ایران دز

آپیروس  علفکشآپیروس به ثبت نرسیده است و باید مواظب بود که 
مگاتن نیز در  علفکشضمنا . دار توصیه شده مصرف شودبه همان مق

یـک  (ایران به ثبت نرسیده و در این آزمایش فقط بـه عنـوان شـاهد   
نکته قابل توجـه در ایـن   .  در نظر گرفته شد) با بقایاي زیاد علفکش

هاي سولفونیل اوره ثبت شده  علفکشآزمایش این است که از مجموع 
توتـال،  هـاي   به غیر از علف کـش ، و قابل استفاده براي زراعت گندم

معنی دار بر  تأثیرها  تاپیک و آتلانتیس، مابقی علف کش + برومایسید
 .Moyer et al). 3جدول ( )کاهش عملکرد ذرت( عملکرد ذرت داشت

سولفونیل اوره به کاره برده شـده  هاي  اثرات مضر علف کش (1995)
نیـز   Gunther et al. (1993). در سال قبل بر ذرت را بیان نمودنـد 

 .   نتایج مشابهی را بر روي ذرت گزارش دادند
  

  گیاه زراعی ماش
بین تیمارها در عملکرد ) 4جدول (بر اساس نتایج تجزیه واریانس 

دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت ماش اختلاف معنـی داري  
 . داشتدرصد وجود  5در سطح احتمال 

بکـار رفتـه در    علفکـش  هـاي مختلـف   مقایسه میانگین اثر تیمار

هاي  علفکشزراعت گندم بر عملکرد ماش حاکی از آن است که تیمار 
گـرم در   28آتلانتیس، مخلوط برومایسید و تاپیـک، آپیـروس بـا دز    

هکتار و شوالیه اختلاف معنی داري با شاهد سمپاشی نشـده نداشـتند   
 هـاي  هاي توتال، مگـاتن و دز  علفکش  اختلاف بین تیمار). 5جدول (

ها  و این تیمار) 5جدول (آپیروس با شاهد معنی دار بود  68و  56، 42
درصد عملکرد ماش را نسبت  21و  24، 17، 37، 9به ترتیب توانستند 

مقایسه میانگین بین ). 5جدول (به نیمه سمپاشی نشده کاهش دهند 
دهنده اثرات معنی دار اکثر  تیمارها از نظر عملکرد بیولوژیک نیز نشان

گرم در  56و  28آتلانتیس و دزهاي هاي  ها به غیر از علف کشتیمار
هـاي   و علـف کـش  ) 5جـدول  (هکتار آپیروس نسبت به شاهد بودند 

درصد  16و  29گرم در هکتار به ترتیب با  68مگاتن و آپیروس در دز 
کاهش عملکرد بیولوژیک نسبت به نیمه سمپاشـی نشـده، بیشـترین    

 ).5جدول (ژیک ماش داشتند اثرات منفی را بر عملکرد بیولو
گرم در  56از لحاظ شاخص برداشت نیز بین تیمارها به غیر از دز 
) 5جـدول  (هکتار آپیروس، اختلاف معنی داري با شاهد مشاهده نشد 

  ،توان چنین استنباط کرد که تیمارهاي مختلف علف کش می از اینرو
ش دادند در عملکرد دانه و بیولوژیک ماش را تقریباً به یک نسبت کاه

صورتی که در ذرت همان طور که قبلاً اشاره شـد، کـاهش عملکـرد    
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در مجموع . قرار گرفته بود تأثیربیولوژیک بیشتر از عملکرد دانه تحت 
هاي  علفکشهاي سولفونیل اوره ثبت شده در ایران،  از بین علف کش

سوء و معنـی دار بـر عملکـرد     مگاتون و آپیروس با دزهاي بالا تأثیر
هـاي لازم را   خصوص کشاورزان باید احتیـاط  داشت، که در این ماش

   .بکار ببرند
شود که اگر قرار است  می از مجموع نتایج آزمایش چنین استنباط

هاي  علف کنترلبعد از زراعت گندم محصول ماش کشت شود، براي 
 هاي علفکشهاي سولفونیل اوره از  علفکشتوان از بین  می هرز گندم

گـرم در   28آتلانتـیس، آپیـروس بـا دز     ،ید و تاپیکمخلوط برومایس
در صورتی که قرار باشد بعـد از زراعـت   . استفاده نمود توتال هکتار و

هـاي   علفکـش گندم ذرت کشت شود، در آن صورت کـم بقایـاترین   
هاي هرز گندم عبارتنـد از مخلـوط    اوره براي مبارزه با علف سولفونیل

اگرچه مطالعات نشان داده اند . سو آتلانتی توتال ،بروماسید و تاپیک
با یکدیگر متفاوتنـد   رناك بودنمختلف از نظر خطهاي  کش که علف

ولی کوتاه بودن فاصله بین سمپاشی تا کشت محصـول تنـاوبی بـه    
اصلی آن بر فرایند  تأثیرکه (همراه شرایط اقلیمی حاکم در هر منطقه 

اسـیت  و همچنـین حس ) تجزیه و ناپدید شدن مـاده شـیمیایی اسـت   
مجموعه مهمترین عواملی هسـتند  محصول تناوبی به علف کش ها، 

را باعـث   آنکش یا آسیب پذیر بـودن   که خطر ساز بودن یک علف
  .شوند می

  
 

 هاي مختلف بکار رفته در زراعت گندم بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت ماش علفکشاثر  - 5جدول 
Table 5- Effect of various herbicides applied to wheat on grain yield, biological yield and harvest index of mung bean. 
 تیمار

Treatment 
 دز علفکش

Dose 
 عملکرد دانه
Grain yield  

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield  

شاخص 
 برداشت

HI  

درصد کاهش عملکرد 
 دانه

Grain yield 
reduction(%)  

رد درصد کاهش عملک
 بیولوژیک

Biological yield 
reduction(%)  

Chevalier 400 cc/ha 1389(1557)*ab 4507(4867)b 30.76ab 10.85b 7.44bcd 
Apyros1 28gr/ha 1437(1587)ab 4950(5235)a 29.05b 9.47b 5.44bc 
Apyros2 42gr/ha 1222(1467)cd 4385(4880)b 28.03bc 16.62c 10.2d 
Apyros3 56gr/ha 1167(1537)d 4855(5362)a 24.11c 23.77d 9.44cd 
Apyros4 68gr/ha 1152(1460)d 4227(5057)b 27.37bc 21.18cd 16.46e 
Megaton 20gr/ha 949(1505)e 3500(4935)c 27.37bc 36.9e 29.12e 

Bromicid±Topik 1.5+0.8li/ha 1444(1450)ab 4315(4327)b 33.44a 0.8a 0.28a 
Total 45gr/ha 1310(1430)bc 4460(4667)b 29.5ab 8.63b 4.49ab 

Atlantis 1.5li/ha 1415(1567)ab 5040(5282)a 28.14b 9.62b 4.6ab 
 Control - 1508a 4957a 30.5ab - - 

 باشد می اعداد داخل پارانتز مربوط به نیمه سمپاشی نشده - *
*The numbers into parenthesis are relevant to half non-spray 
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Response of some crops grown in rotation with wheat to the residues of 
sulfonylurea herbicides in Khuzestan province 

 

R. Poorazar, E. Zand*, M. A. Baghestani, H. Mansoori and R. Deihimfard1 

 
Abstract  

Maize and mungbean rotational responses to sulfonylurea herbicides applied on wheat at the 
previous year were investigated in two separated experiments at Ahvaz in 2006 and 2007. In the first 
experiment, 10 treatments of herbicides applied to wheat at the year before planting, and after wheat 
harvesting, the maize crop was planted. Treatments consisted of Chevaliar (idosulfosulfuron + 
mesosulfuron) at 0.4L/ha, Apyrus (sulfosulfuron) at 28, 42, 56 and 68 g/ha, megaton (chlorsulfuron) at 
20 g/ha, bromicide + topic ("bromoxynil + MCPA"+ clodinafop-propargyl) at 1.5+0.8 L/ha, Total 
(sulfosulfuron +mesosulfuron) at 45 g/ha, atlantis (idosulfuron + mesosulfuron ) at 1.5 L/ha and non-
treated control. The second experiment was the same as the first one, but the rotational crop following 
wheat was mungbean. Grain yield, biological yield and harvest index of rotational crops were 
analyzed. According to the result, when mungbean and maize were planted in rotation with wheat, 
residues of megaton and apyrus at 56 and 68 g/ha, had the most negative impacts on their yields. So 
that yield reduction were 37%, 24% and 21% in mungbean and  36%, 10% and 17% in maize,  
respectively. Therefore, it is needed to pay more attention to the response of rotational crops following 
wheat to residues of sulfonylurea herbicides in soil. 

 
Key words: Pesticide, Persistence of herbicide, Cereal, Weed 

 

 

                                                        
1- A Contribution from Khozestan Agricultural and Natural Resources Research Center, Department of Weed Research, Plant 
Protection Research Institute, Environmental Sciences Research Institute and Shahid Beheshti University 
(* - Corresponding author Email: eszand@yahoo.com) 

  کشاورزي بوم شناسی نشریه
  29-35 .ص ،1388 زمستان، 2شماره ، 1جلد 

Journal of Agroecology 
Vol. 1, No. 2, Fall 2009, p. 29-35 





  37      ...گیاهان کشت شده در تناوب با گندم نسبت به برخی بررسی واکنش

 
 تأثیرگره زایی، تثبیت نیتروژن و خصوصیات رشدي گیاه نخود تحت 

 نیوزیبیعلفکش متر 
 

  3و اعظم لشکري 2، رضا قربانی1*نجمه نساري

  19/9/88: تاریخ دریافت
  30/10/88: تاریخ پذیرش

  
  چکیده

 1388-89بر گره زایی و خصوصیات رشدي گیاه نخود، آزمایشی در سال زراعی) نکورس(به منظور بررسی اثرات دزهاي مختلف علفکش متریبیوزین 
فاکتورهاي آزمایش عبارت بودند . تکرار اجرا شد 4کامل تصادفی در هاي  دانشگاه فردوسی مشهد به صورت بلوك تحقیقاتی دانشکده کشاورزيگلخانه رد
 50و  25در خاك اتـوکلاو شـده و دو دز   ) درصد دز توصیه شده 125و  100، 75، 50، 25، 10( دز 6ن در یوزیبیکاربرد پیش رویشی علف کش متر: از

اثر علفکش بر وزن خشک ریشه و ساقه، نسبت ریشه به ساقه، ارتفاع و تعداد برگ نخود معنی . ندقرار گرفت یدرصد در خاك غیر اتوکلاو شده مورد بررس
و  100و کمترین مقدار در دزهاي ) بدون علفکش و تلقیح شده با باکتري(فاع و تعداد برگ در شاهد بیشترین مقدار وزن خشک ریشه و ساقه، ارت. دار شد

روند تغییرات تعداد گره و وزن خشک گره در بوته معنی . دیده شد 125و  100بیشترین نسبت ریشه به ساقه در دزهاي . درصد علفکش حاصل شد 125
تغییرات درصد نیتروژن کل بوته معنی دار بود و با . ت که این کاهش در وزن خشک گره بیشتر مشاهده شددار و با افزایش دز علفکش روند کاهشی داش

 . افزایش دز علفکش روند کاهشی داشت
  

  وماربامات، ریزوبیومیگروه تهاي  ، علفکشيات رشدیحبوبات، خصوص :يکلید واژه هاي
 

   ٤   3 2 1   مقدمه
 تـامین پـروتئین گیـاهی    منبـع از غـلات بزرگتـرین    بعد حبوبات

کـم توقـع بـودن، گیـاهی     در بین حبوبات، نخود به دلیـل  . باشند می
مدیریت علف هرز در تولید . است و جو زراعی با گندم درتناوبمناسب 

هاي هـرز در مـزارع و عـدم     وجود علفنخود همیشه اهمیت داشته و 
 ,.Bagheri et al) شـود  کنترل آنها سبب کاهش شدید محصول می

 استفاده متعددهاي  هرز نخود از روشهاي  براي کنترل علف. (1376
. داشت موثر اسـت هاي  ها در کاهش هزینهد و کاربرد علفکشوشمی

اما عوامل متعدد خاکی، تغذیه اي و زنـده در تشـکیل گـره و تثبیـت     
ژن طی رشد گیاه در شرایط مزرعه موثر اسـت و از ایـن طریـق      نیترو

 ـتثب. گیـرد  مـی  قرار تأثیرنیتروژن تحت  مزایاي تثبیت بیولوژیکی ت ی
 ـ یانواع مختلف يدارا یستیتروژن به روش همزین باشـد کـه از آن    یم

اهان خـانوادة  یوم با گیزوبیر يها يباکتر یستیتوان به همز یجمله م
هـاي جـنس    در همزیسـتی حبوبـات بـا بـاکتري     .حبوبات اشاره کرد

                                                        
 
 

دانشـجوي کارشناسـی    ،عضو هیـأت علمـی   به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد، -3و 2، 1
  ارشد گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد 

 :n.nesary@gmail.com Email         :            نویسنده مسئول -(* 
4- Sencor 

تثبیت شده به مصرف علاوه بر این که بخش اصلی نیتروژن  مریزوبیو
 Bordeleau(شود  رسد، خاك نیز از لحاظ نیتروژن تقویت می گیاه می

& Prevost, 1994.(  
هاي  يح بذر یا خاك با باکتریاند که با تلقمنابع متعدد نشان داده

 ـا. ش یافته اسـت یتروژن، عملکرد نخود افزایت کننده نیتثب  ن عمـل ی
نـه بـر   یار هزیکه بس نیتروژن يتواند سبب کاهش مصرف کودها می

ش عملکـرد بقـولات   یافـزا ). Bhuian et al, 2008(هسـتند، شـود   
تـروژن در  یت کننده نیتثبهاي  سمیکروارگانیح با میمختلف پس از تلق

ن یها نه تنهـا تـأم  سمیکروارگانین میا. موارد متعدد گزارش شده است
 تروژن خـاك را بـه  یت نیاه هستند، بلکه وضعیگ يتروژن برایکننده ن

 حل کننده فسفات بهبود يهاسمیکروارگانیب با میا در ترکیتنهایی و 
علفکش هایی که در نمو ریشه یا ). (Zaidi et al., 2003 بخشند  می

ساختن کلروفیل اثر گذارند، همزیستی را نیز ممکن اسـت بـه شـدت    
ها بر غده زایـی و تثبیـت نیتـروژن در    علفکش. قرار دهند تأثیرتحت 

منفی دارند و این اثر بسته به حساسیت گونه و علفکش  تأثیرحبوبات 
 ). Parsa & Bagheri, 1387(به کار رفته متفاوت است 

هاي گـره گـزارش شـده    اثر بازدارنده تعدادي علفکش بر باکتري
 ).Hernandez et al, (1999) ; Singh & Wright, (2002)(است 
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 Eberbach & Douglas (1989)  سـیت،  گزارش کردنـد کـه گلایفو
ــال و   ــولفورون در دز نرم ــوات و کلروس ــاراکوات، دیک ــر دز  10پ براب

 .Rhizobiumپیشنهادي مزرعه قابلیـت بقـاي بـاکتري همزیسـت     
trifoli بطور مشـابه پنـدیمتالین، ایزوپروتـرون و    . دهند می را کاهش

در  Mesorhizobium ciceriبطور معنـی داري بقـاي    ١فلوکلورالین
 .(Amail, 2002)داد روز آزمایش کاهش  5طول 
شه یبرگ مصرف و ر يمارهایت يافت کننده یدر يایاهان لوبیگ

انـدازه   يساعته بـرا  6 یبنتازون در فاصله زمان 8/1زان یمصرف به م
د کربن مـورد  یاکس يتروژن و سرعت تبادل دیت نیت تثبیظرف يریگ

اسـتفاده از   )..(Norris & Phillips, 1978  مطالعـه قـرار گرفتنـد   
شتر سرعت تبادل و یب یبنتازون منجر به ممانعت کنندگ يبالا ریمقاد
 ـا یممانعت کننـدگ . تروژن شده استیت نیت تثبیظرف نـد  ین دو فرآی

ج نشان داده اسـت کـه ممانعـت    ینتا. مثبت با هم داشتند یهمبستگ
بنتـازون   تأثیرم تحت یتروژن به طور مستقیت نیت تثبیظرف یکنندگ

ت ی ـن فعالیتـأم  يفسفر برا یم دسترسیر مستقینبود، اما به صورت غ
  . شه را محدود کردیرهاي  گره

مصرف اکسی فلورفن و اگزادیازون در مقادیر توصـیه شـده، بـر    
همچنـین  . گذارنـد  مـی  زیادي تأثیرزایی و تثبیت نیتروژن عدس  گره

 25/0کیلـوگرم در هکتـار پنـدیمتالین و     25/1تـا   75/0هـاي   غلظت
ریبیوزین گره زایـی و فعالیـت نیتروژنـاز    کیلوگرم در هکتار مت 75/0تا

 ,Parsa & Bagheri)قـرار داده اسـت    ثیرأتنخود را به شدت تحت 
 بـا همزیستی ریزوبیوم  روزین بیکاربرد متریب تأثیر یدر بررس). 1387
تلقیح  Rhizobium leguminosarum يباکتر با عدس ، بذورعدس

کاشـت بـر روي   روز بعـد از   13و  8کش متریبوزین در  و علف ندشد
روز بعد از کاشت اثـر   8کاربرد متریبوزین در . برده شد محصول بکار

هاي هوایی و  داري روي وزن گیاه، تعداد گره، رشد اندام معنیو منفی 
 پس روز 10تا  5. (Sprout et al, 1992)  فعالیت احیاء استیلن داشت

اثرات  گیاه شروع به رشد مجدد و جبران این ،کش علف این از کاربرد
 .بار اندك بود روز بعد از کاشت اثرات منفی زیان 13بطوریکه در  ،کرد

هاي هوایی بـه   برده شده بر روي اندام از علف کش بکار% 2کمتر از 
بنابراین کاربرد متریبوزین . زمینی انتقال داده شده بودزیر هاي  قسمت

سـی  در برر. اثر غیر مستقیمی بر تشکیل گره و تثبیـت نیتـروژن دارد  
هـاي  دیگري مشاهده شد که رشد ریزوبیوم با افزایش غلظت علفکش

بر اثر کاربرد . ابدی می سیمازین و پرومترین به طور معنی داري کاهش
سیمازین تولید غده بطور قابـل ملاحظـه اي کـاهش یافـت و لـوگ      
. هموگلوبین در گیاهانی که با سیمازین تیمار شده بودند توسعه نیافت

با پرومترین تیمار شده بودند تثبیت نیتروژن افـزایش  در گیاهانی که 
 Kao(باعث ممانعت از تثبیت نیتروژن شد % 100یافت، اما سیمازین 
& Wang, 1981 .( نوع علفکش مختلف در مرحله  6در عدس کاربرد

                                                        
1- Fluchloralin  

اکسـی  هاي  قبل از سبز شدن گیاه در مزرعه نشان داد که علف کش
دیازون موجب کاهش تعداد گره، فلورفن، لینوران، متریبیوزین و اکسی

در این . کاهش وزن خشک گره و کاهش فعالیت آنزیم نیتروژناز شدند
 Rhizobium leguminosarum آزمایش زمانیکه بذور بـا بـاکتري   

 ,Sandhu et al)تلقیح شدند، خسارت علفکش کمتر مشـاهده شـد   
1991).   

لازم جدید براي مزارع حبوبـات  هاي  از آنجاییکه شناخت علفکش
رسـد و بـا اطلاعـات کـافی در مـورد اثـرات اسـتفاده از         مـی  به نظر

ن، میزان خسارت احتمـالی  یوزیبیپیش رویشی مانند مترهاي  علفکش
 ـآنها به گیاه زراعی و اثر آنها بر گره زایی حبوباتی نظ ر نخـود، ایـن   ی

ن در دزهاي یوزیبیعلفکش متر تأثیرو مقایسه  یبررس مطالعه با هدف
ولید و رشد گره و میزان تثبیت نیتروژن و از طرفی تعیین مختلف بر ت

 تـأثیر همچنـین  . دزهاي مناسب این علفکش براي نخود انجـام شـد  
ژیک در کاهش خسارت علفکش، هـدف دیگـر ایـن     کاربرد کود بیولو

 .تحقیق بوده است
 

  مواد و روش ها
این آزمایش در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد در مهر 

درجـه   27درجـه و حـداکثر دمـاي     18بـا حـداقل دمـاي     1388ماه 
کامل تصادفی هاي  آزمایش به صورت طرح بلوك. گراد اجرا شد سانتی

ن در یوزیبیتیمارها شامل کاربرد علف کش متر. تکرار انجام شد 4در 
در ) درصد دز توصیه شده 125و  75/0،100، 50/0، 25/0، 10/0(دز 6

) دقیقه 30درجه به مدت  120ر دماي مرحله د 2(خاك اتوکلاو شده 
درصد در خاك غیر اتوکلاو شده هم بودنـد،   50و  25و فقط دزهاي 

شاهدهاي آزمایش شامل بذور تلقیح شده، بذور تلقیح نشده در خـاك  
، بـر روي رقـم   )بدون اعمال علفکـش ( اتوکلاو شده و اتوکلاو نشده 

ILC482 دو مرحلـه در   خاك: نخود بودند، در تیمارهاي اتوکلاو شده
زان دز یم. دقیقه قرار گرفت 30درجه سانتی گراد به مدت  120دماي 

تر آب یل 400گرم در هکتار در  750ن، یوزیبیتوصیه شده علفکش متر
 ـولوژیلـوگرم کـود ب  یک کیهر (بذر نخود با نسبت مشخص . بود ک ی

) لوگرم بذر نخـود یک 80 يبرا  Mesorhizobium ciceriحاوي گونه
تعداد ده عدد بـذر  . اریک با باکتري ریزوبیوم تلقیح شدنددر محفظه ت

اتـوکلاو شـده   ) شـنی  -لـومی (کیلویی حاوي خاك  3هاي در گلدان
حاوي خـاك اتـوکلاو نشـده از بـذور     هاي  کشت شدند و براي گلدان

سپس سمپاشی در دو روز بعد از کشت و قبل . تلقیح نشده استفاده شد
بـا بشـر   هـا   یاري براي همه گلدانآب. ها اعمال شداز سبز شدن نخود

مدرج و با نسبت برابر انجام شد، بطوریکه خاك همـواره در ظرفیـت   
ده روز بعد از سـبز شـدن بـا قطـع     . زراعی از نظر رطوبت قرار داشت

اضافی از هاي  بوته در هر گلدان حفظ شده و بوته 4اضافی، هاي  بوته
قبـل از شـروع   روز بعد از سبز شدن و  35در . سطح خاك قطع شدند
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نخود از محیط خاك جـدا شـده و پـس از شسـته     هاي  گلدهی، ریشه
سـپس اجـزاي   . و ارتفاع گیـاه اقـدام شـد   ها  شدن جهت شمارش گره

ساعت منتقل شده و  48درجه به مدت  70مختلف گیاه به محیط آون 
. بعد وزن خشک اندام هوایی، ریشه و گره به تفکیک تیمار تعیین شد

. ز از جهت رنگ گره مـورد بررسـی قـرار گرفـت    ین ها فعال بودن گره
ژن تثبیت شده در گیاه در همـه تیمارهـا از طریـق روش     میزان نیترو

نتایج توسـط   Iswaran & Marwah, 1980) .(کجلدال بدست آمد 
درصد بـا   5آنالیز و مقایسه میانگین در سطح احتمال   SASنرم افزار

 Excelها توسط نرم افزار رآزمون چند دامنه اي دانکن بررسی و نمودا
 .رسم شدند

  
  ج و بحثینتا

  اثر علفکش بر وزن خشک ریشه و اندام هوایی نخود 
اثر علفکش بر وزن خشک ریشه نخود معنـی دار بـود و موجـب    
کاهش وزن خشک ریشـه نخـود و انـدام هـوایی گردیـد، بطوریکـه       

غلظـت توصـیه شــده   % 125و  100کمتـرین وزن خشـک در تیمــار   
هر چند منابعی وجود دارنـد  ). 1شکل(ن حاصل شد یوزیبیرعلفکش مت

که بیانگر این هستند که استفاده از کود بیولوژیک و تلقیح بذور باعث 
، اما )Anderson et al., 2004 ( افزایش وزن خشک گیاه شده است 

نتایج این آزمایش نشان داد که تلقیح بذور اثـر معنـی داري بـر وزن    
ن یوزیبیدرصد توصیه شده متر 50و 25دزهاي  ریشه و اندام هوایی در

اثـر   Wright & Singh (2002 ,1999)آزمایشـات  . نداشـته اسـت  
سیمازین، پرومترین و /تریبوتیلازین، تریتازین/هاي تیریبوترینعلفکش

بنتازون را در دزهاي پیشنهادي مزرعـه اي بـر رشـد نخـود فرنگـی      
ولیـد ریشـه و   تهـا   سنجیدند و گزارش کردند که همه ایـن علفکـش  

بعلاوه گـزارش شـده اسـت کـه     . دهند می هوایی را کاهشهاي  اندام
کاهش رشد گیاهان تیمار شده با علفکش نه تنها ناشی از اثرات غیـر  

نبود، بلکه به علت اثرات مستقیم علفکـش  ها  مستقیم آن بر ریزوبیوم
  ).   Wright, 2002 &Singh(بر گیاه نخودفرنگی بوده است 

در  يپیشنهادي علفکش اختلاف معنی دار% 25دز  بطور کلی در
وزن خشک نسبت به شاهد تلقیح شده مشاهده شد که این نشـان از  

در کاربرد . و بیشتر است% 25ن در مقادیر یوزیبیخسارت علفکش متر
 ١مختلف براي نخود گزارش شده است که متابنتیازورونهاي  علفکش

وزن  a.i. kg g-1 75/3و  5/7هـاي   و تریبوترین به ترتیب در غلظت
خشک ریشه و بوته را کاهش دادند، اما لینوران تنها وزن خشک ریشه 

% 10در آزمایشی دیگر . (Saghir Khan et al., 2006) را کاهش داد
) ریشه و اندام هوایی(غلظت توصیه شده کلروسولفورون، بیوماس گیاه 

هش و تراکم طولی ریشه نخـود را کـاهش داد، در نتیجـه باعـث کـا     

                                                        
1- Methabenzthiazuron 

 Anderson et(بیوماس ریشه و توانایی گیاه در جذب مواد غذایی شد 
al., 2004.(  

  
  اثر علفکش در تغییرات نسبت ریشه به ساقه

افزایش دز علفکش موجب افزایش معنی دار نسبت ریشه به ساقه 
دلیل احتمالی موضوع این است که رشد گیاه در دزهاي . در نخود شد

متوقف شده و از بـین رفتـه اسـت و بـا     علفکش زودتر % 50بیشتر از 
توجه به اینکه در مراحل اولیه رشد این نسبت در گیاه بیشتر اسـت و  

محیطـی نسـبت   هـاي   تنش تأثیربطور کلی معمولا در گیاهان تحت 
 ,Kafi & Mahdavi damghani(یابـد   مـی  ریشه به ساقه افـزایش 

1379 .( 
  

  اثر علفکش بر ارتفاع نخود
تغییـرات ارتفـاع معنـی دار بـود، بطوریکـه      اثر علفکش بر رونـد  

% 125و  100بیشترین ارتفاع در شاهدها و کمترین ارتفاع در دزهاي 
نـابودي زودتـر    توقف رشد و علفکش حاصل شد که احتمالا به دلیل

  .گیاهان در دزهاي مذکور بوده است
در آزمایشات دیگري نیز کاهش ارتفاع گیاه نخود در اثـر کـاربرد   

گرم در هکتار گزارش شده  75با نسبت  ٢یزوکسافلوئولپیش رویشی ا
 (Datta et al., 2009) است 

  
  اثر علفکش بر تعداد برگ

اثر علفکش در دزهاي مختلف معنـی دار و داراي رونـد کاهشـی    
در گیاهان شاهد و کمتـرین تعـداد    تعداد برگبود، بطوریکه بیشترین 

به ذکـر اسـت   لازم . علفکش حاصل شد% 125و  100هاي  آن در دز
که کاهش تعداد برگ به علت خسارت شدید علفکش و نابودي گیـاه  

  .در مراحل اولیه رشد است
در  تثبیـت نیتـروژن  هـاي   روند تغییرات تعداد و وزن خشک گـره 

مختلف علفکش معنی دار و با افزایش مصرف علفکش هاي  حضور دز
خشک  بیشترین تعداد و وزن. کاهش یافتندها  تعداد و وزن خشک گره

گره در شاهد تلقیح شده و کمترین تعداد و وزن خشک در شاهد خاك 
). 4شـکل (علفکش حاصـل شـد   % 125و  100اتوکلاو شده و دزهاي 

. علفکش قـرار گرفـت   تأثیروزن خشک گره بیشتر از تعداد گره تحت 
بـا افـزایش دز علفکـش    هـا   بعبارتی روند کاهش در وزن خشک گره

روي عدس، نیز روند افزایش  مزرعه اي در آزمایشات. بیشتر دیده شد
در گیاهان تلقیح شده با ریزوبیوم مشاهده ها  تعداد و وزن خشک گره

بیشترین کاهش را در کـاربرد علفکـش    در این آزمایشات. شده است
   .(Sandhu et al., 1991) متریبیوزین و اکسی دیازون مشاهده کردند

 ـ  ،در آزمایشات مشابه دیگري روي عدس داد گـره در  کـاهش تع
                                                        
2- Isoxaflutole 
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کیلوگرم در هکتار گزارش شده  1حضور علفکش متریبیوزین با نسبت 
با این حال اثر علفکش بر گیاهان تلقیح شده کمتـر از گیاهـان   . است

در آزمایشی دیگـر مشـاهده   . (Islam, 1982)تلقیح نشده بوده است 
شد که کلروپروموران، متابنزتیازورون و ایزوپروتـوران بـه ترتیـب بـا     

کیلوگرم ماده موثره در هکتار اثر منفی بر گـره   2و  5/2، 5/1ر مقادی

هـاي مـذکور باعـث    اما کاربرد مقادیر بالاتر علف کش. زایی نداشتند
در نخود فرنگی، کاربرد علفکش پیش . شدها  کاهش تعداد و وزن گره
گرم در هکتار و متابنزیتازورون به مقدار 75/0رویشی لینوران به مقدار 

 & Parsa(را کاهش داده است ها  هکتار تعداد و وزن گره گرم در 3/1
Bagheri, 1387.(  
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  نیوزیبیمختلف علفکش مترهاي  تغییرات نسبت ریشه به ساقه در دز -2شکل

: 2خاك تلقیح شده با کود بیولوژیک بدون مصرف علفکش و اتوکلاو شده، شاهد: 1شاهد) . p<0.05(نشانگر وجود اختلاف معنی دار است ها  عدم وجود حروف مشترك در تیمار 
دز علفکش در خاك اتوکلاو نشده و :  -%50و  - %25. خاك تلقیح نشده، بدون علفکش و اتوکلاو نشده: 3توکلاو شده و شاهدخاك تلقیح نشده و عدم مصرف علفکش در خاك ا

  .خاك اتوکلاو شده و بذور با کود بیولوژیک تلقیح شده اندها  تلقیح نشده و در سایر تیمار
Fig 2- Effect of herbicide dose on root/shoot ratio changes of chickpea  

Means by the uncommon letters are significantly different according to a Duncanʼs test (p<0.05). Control 1 is  the outoclave and 
inoculate soil by biological manure without herbicide, control 2 is the outoclave soil without inoculation and herbicide and control 3 
is the not outoclave, inoculate soil and without herbicide. 25 and 50% are herbicide rate at the not outoclave, inoculate soil. At the 

other treatment, soil has outoclaved and seeds inoculated by biological manure. 
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  گیاه نخود) ب(هوایی هاي  و اندام) الف(مختلف علفکش سنکور بر وزن خشک ریشه هاي  اثر دز -1شکل
: 2شده با کود بیولوژیک بدون مصرف علفکش و اتوکلاو شده، شاهدخاك تلقیح : 1شاهد) . p<0.05(نشانگر وجود اختلاف معنی دار است ها  عدم وجود حروف مشترك در تیمار 

دز علفکش در خاك اتوکلاو نشده و تلقیح % : 50و % 25. خاك تلقیح نشده، بدون علفکش و اتوکلاو نشده: 3خاك تلقیح نشده و عدم مصرف علفکش در خاك اتوکلاو شده و شاهد
  .با کود بیولوژیک تلقیح شده اند خاك اتوکلاو شده و بذورها  نشده و در سایر تیمار

Fig 1- Effect of herbicide rates on root (A) and shoot (B) dry weight of chickpea.  
Means by the uncommon letters are significantly different according to a Duncanʼs test (p<0.05). Control 1 is  the outoclave and 

inoculate soil by biological manure without herbicide, control 2 is the outoclave soil without inoculation and herbicide and control 3 is 
the not outoclave, inoculate soil and without herbicide. 25 and 50% are herbicide rate at the not outoclave, inoculate soil. At the other 

treatment, soil has outoclaved and seeds inoculated by biological manure. 
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  مختلف علفکشهاي  گیاه در دزتغییرات ارتفاع  -3شکل

خاك تلقیح : 3خاك تلقیح نشده و عدم مصرف علفکش در خاك اتوکلاو شده و شاهد: 2خاك تلقیح شده با کود بیولوژیک بدون مصرف علفکش و اتوکلاو شده، شاهد: 1شاهد 
خاك اتوکلاو شده و بذور با کود بیولوژیک تلقیح ها  نشده و در سایر تیمار دز علفکش در خاك اتوکلاو نشده و تلقیح:  -%50و  -%25. نشده، بدون علفکش و اتوکلاو نشده

  .اند شده
Fig 3- Effect of different herbicide doses on chickpea height.  

Means by the uncommon letters are significantly different according to an Duncanʼs test (p<0.05). Control 1 is the outoclave and 
inoculate soil by biological manure without herbicide, control 2 is the outoclave soil without inoculation and herbicide and control 3 
is the not outoclave, inoculate soil and without herbicide. 25 and 50% are herbicide rate at the not outoclave, inoculate soil. At the 

other treatment, soil has outoclaved and seeds inoculated by biological manure. 
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  اثر دزهاي مختلف علفکش بر تعداد برگ در نخود  - 4شکل 

خاك تلقیح : 3خاك تلقیح نشده و عدم مصرف علفکش در خاك اتوکلاو شده و شاهد: 2خاك تلقیح شده با کود بیولوژیک بدون مصرف علفکش و اتوکلاو شده، شاهد: 1شاهد
خاك اتوکلاو شده و بذور با کود بیولوژیک تلقیح ها  اك اتوکلاو نشده و تلقیح نشده و در سایر تیماردز علفکش در خ:  -%50و  -%25. نشده، بدون علفکش و اتوکلاو نشده

  .اند شده
Fig. 4- Effect of herbicide doses on number of leaves in chickpea.  

Means by the uncommon letters are significantly different according to an Duncanʼs test (p<0.05). Control 1 is  the outoclave and 
inoculate soil by biological manure without herbicide, control 2 is the outoclave soil without inoculation and herbicide and control 3 
is the not outoclave, inoculate soil and without herbicide. 25 and 50% are herbicide rate at the not outoclave, inoculate soil. At the 

other treatment, soil has outoclaved and seeds inoculated by biological manure. 
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  در بوته در دزهاي مختلف علفکش) ب(و وزن خشک گره ) الف(روند تغییرات تعداد گره  -5شکل
: 2خاك تلقیح شده با کود بیولوژیک بدون مصرف علفکش و اتوکلاو شده، شاهد: 1شاهد) . p<0.05(نشانگر وجود اختلاف معنی دار است ها  عدم وجود حروف مشترك در تیمار 

دز علفکش در خاك اتوکلاو نشده و :  -%50و  - %25. خاك تلقیح نشده، بدون علفکش و اتوکلاو نشده: 3رف علفکش در خاك اتوکلاو شده و شاهدخاك تلقیح نشده و عدم مص
  .خاك اتوکلاو شده و بذور با کود بیولوژیک تلقیح شده اندها  تلقیح نشده و در سایر تیمار

Fig 5- Effect of herbicide doses on number (A) and dry weight (B) of nodules per plant  
Means by the uncommon letters are significantly different according to an Duncanʼs test (p<0.05). Control 1 is  the outoclave and 

inoculate soil by biological manure without herbicide, control 2 is the outoclave soil without inoculation and herbicide and control 3 is 
the not outoclave, inoculate soil and without herbicide. 25 and 50% are herbicide rate at the not outoclave, inoculate soil. At the other 

treatment, soil has outoclaved and seeds inoculated by biological manure.  
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  تغییرات درصد نیتروژن کل بوته در دزهاي مختلف علفکش -6شکل

: 2خاك تلقیح شده با کود بیولوژیک بدون مصرف علفکش و اتوکلاو شده، شاهد: 1شاهد) . p<0.05(نشانگر وجود اختلاف معنی دار است ها  عدم وجود حروف مشترك در تیمار 
دز علفکش در خاك اتوکلاو نشده و :  -%50و  - %25. خاك تلقیح نشده، بدون علفکش و اتوکلاو نشده: 3ه و شاهدخاك تلقیح نشده و عدم مصرف علفکش در خاك اتوکلاو شد

  .خاك اتوکلاو شده و بذور با کود بیولوژیک تلقیح شده اندها  تلقیح نشده و در سایر تیمار
Fig. 6- Effect of herbicide doses on nitrogen percentage in chickpea plants.  

Means by the uncommon letters are significantly different according to an Duncanʼs test (p<0.05). Control 1 is  the outoclave and 
inoculate soil by biological manure without herbicide, control 2 is the outoclave soil without inoculation and herbicide and control 3 
is the not outoclave, inoculate soil and without herbicide. 25 and 50% are herbicide rate at the not outoclave, inoculate soil. At the 

other treatment, soil has outoclaved and seeds inoculated by biological manure. 
  

گـرم در هـر واحـد آزمـایش روي     میلی 4و  2فلورادیفن به مقدار 
ي  نداشـت، امـا تولیـد و رشـد آنهـا را      تأثیرگره هاي  تشکیل آغازین

کاهش داد و غلظت لوگ هموگلوبین و کارایی تثبیت نیتروژن تحـت  
میزان ). Parsa & Bagheri, 1387( کاربرد علفکش قرار گرفت تأثیر
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درصد  50دز فقط تا ) رنگ صورتی گره(گره فعال با مشاهدات بصري 
کمتر شده و اندازه آنها ها  علفکش مشاهده شد و در دزهاي بالاتر، گره

اخـتلاف وزن خشـک   . کوچک شد و یا اصلا گـره اي تشـکیل نشـد   
ها و در دزهاي مختلف معنی دار نبود و تنها اختلاف بین شاهدها  گره

  ).5شکل (هاي علفکشی معنی دار شد نمونه
  

در بوتـه در دزهـاي مختلـف    روند تغییـرات درصـد نیتـروژن    
  علفکش

مورد بررسی قرار % 75روند تغییرات درصد نیتروژن کل بوته تا دز 
مختلف نسبت به شاهد بدون علفکش معنی دار هاي  گرفت که در دز

هاي  بیشترین درصد نیتروژن در شاهد تلقیح شده و کمترین در دز. شد
ه کـاهش درصـد نیتـروژن کـل گیـا     . علفکش حاصل شد% 75و  50

احتمالا به علت کاهش وزن خشک ریشه و کمتر شـدن جـذب مـواد    
نیز  Mallik & Tesfai (1985)آزمایشات  .بوده استها  توسط ریشه

برابر  5متریبیوزین و آلاکلر و هاي  نشان داد که دز پیشنهادي علفکش
زایـی،   ها موجب کاهش معنـی دار در گـره  دز پیشنهادي این علفکش

به هـر  . ز و محتوي نیتروژن در سویا شده استفعالیت آنزیم نیتروژنا
ها موجب کاهش سطح برگ و درنتیجه کم شدن حال کاربرد علفکش

تواند نیتروژن کل تثبیت شده  می سرانجامها  مواد فتوسنتزي براي گره
آزمایشـات زیـادي اثـر    . (Walley et al., 2006)را کـاهش دهـد   

ر غیر مستقیم آن بـر  علفکش بر تثبیت زیستی نیتروژن را از طریق اث
 ,.Abd-Alla et al بر فتوسنتز دانسته انـد  تأثیررشد گیاه و درنتیجه 

2000) ; Rennie & Dubetz, 1984; (Sprout et al., 1992. 
  

  خلاصه
 ـبیدرصد دز توصیه شده علفکـش متر  25دزهاي بالاتر از  ن یوزی

ک با این وجود، کاربرد کود بیولوژی. موجب خسارت به گیاه نخود شد
درصد مورد مقایسه قرار گرفـت کـه نتـایج     50و  25تنها در دزهاي 

کنـد،   مـی  نشان داد که کود بیولوژیک اثرات مضر علفکش را تعـدیل 
باید توجه داشت که اثر . هرچند که در مواردي اختلاف معنی دار نشد

ها در گیاهان تحت شرایط کنترل شده گلخانه نمود بیشتري علفکش
 به دلیل جثه ضعیفتر گیاهان در گلخانه است و داشت که این احتمالا

احتمالا دز خسارت زا تحت شرایط مزرعه اي میزان بـالاتري خواهـد   
هـاي   کـش  هاي موجود در زمینه اثرات آفـت  به طور کلی گزارش .بود

هـا نشـان    کـش  هـا و قـارچ   کـش  ها، حشره کش مختلف به ویژه علف
تلـف حساسـیت   هاي مختلف و صـفات گیـاهی مخ   دهند که گونه می

ها  کش منفی علف تأثیردهند و عموماً  ها نشان می کش متفاوتی به آفت
 تـأثیر ها و  کش ها نیز بیشتر از قارچ کش ها، حشره کش بیشتر از حشره

رویشی  هاي پس کش هاي پیش از کاشت بیشتر از علف کش منفی علف
فی من تأثیربعلاوه با افزایش دز مصرف، ). Abasi et al., 1384(است 

بنـابراین بـا توجـه بـه اهمیـت تثبیـت       . یابـد  افزایش مـی ها  علفکش
بیولوژیک نیتروژن در کاهش نیـاز بـه مصـرف کودهـاي نیتروژنـه،      

در . رسـد  هـا ضـروري بنظـر مـی     اي غیر از علفکـش  استفاده از نهاده
هاي کنتـرل زراعـی و بیولوژیـک بـه      هاي اخیر استفاده از روش سال

هـرز بسـیار مـورد    هاي  مبارزه با علف عنوان جایگزینی مناسب براي
 .توجه قرار گرفته است

  
  قدردانی

هـاي آقایـان دکتـر گلـدانی     ها و همکاريبدینوسیله از مساعدت
 مسئول گلخانه تحقیقـاتی و مهنـدس چیـت بنـد تشـکر و قـدردانی      

همچنین از شرکت فناوري زیستی مهر آسیا جهت تهیه کود . شود می
  .شود می بیولوژیک نخود تشکر
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Nodulations, nitrogen fixation and growth characteristics of chickpea under 
metribuzin herbicide application 

 
N. Nesari*, R. Ghorbani and A. Lashkari1 

 
Abstract 

In order to study the effects of herbicide rates of metribuzin on nodulations and growth 
characteristics of chickpea, a series of experiments were carried out at research greenhouses of 
Ferdowsi University of Mashhad during 2009 in a randomized complete block design with four 
replications. Studied factors were: different doses of metribuzin herbicide (10- 25- 50- 75- 100- 125 
percent of recommended dose) in autoclaved soil and two doses of 25 and 50 percent in un-autoclaved 
soil. The highest dry weight of root and shoot, height and leaf number was in no herbicide and 
inoculated control and lowest rate gained at 100 and 125 percent of herbicide doses. The highest 
root/shoot rate gained at herbicide doses of 100 and 125 percent. The changes trend of nodule number 
and dry weight per plant were significant (p<0.05) in different treatments and reduced with increasing 
herbicide doses. The total nitrogen percentage had a significant reduction trend with increasing 
herbicide dose. 

 
Keywords: Pulse, Legume, Cicer arietinum L., Rhizobium, Herbicide, Metribuzin 
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  لومینیمآگندمیان وحشی به سمیت  مقاومتارزیابی 

 ي اسیديمرغزارهادر 
 

 3و جرج برتونی 2پابلو کروز ،1*وحید پوزش

  
  چکیده

م ینیآلـوم  يری، حـل پـذ   pH۵ در. اسـت  يو علوفه ا یاهان زراعیعامل محدودکننده عملکرد گ نخستینم، ینیت آلومی، سميدیاس هاي خاكدر 
 يمرغزارهـا  یان وحشیان گندمیم مینیسه مقاومت به آلومین کار مقایموضوع ا .گردد می دایشه هویط ریدر مح یافته و به صورت فاکتور سمیش یافزا
 ـ بعـلاوه،  .بـود  ییم در محلـول غـذا  ینیآلـوم  سمیت اه و مقاومت بهیگ يکارکرد یگژیان ویرابطه م یابیو ارز يدیاس  Lolium﴿تـه حسـاس   یک واری

perenne﴾ یتفاوت بزرگ )شهیر يدرازا ٪50ش کاه(م ینیآلوم یبحران آستانه و شهیر ینسب گیري طول اندازه با .در نظرگرفته شده بود به عنوان شاهد 
 perenne Lolium  ،Molinia coerulea، Holcusهاي  ي گونهبرا   50{+Al 3}یبحران آستانه .تست شده دیده شدهاي  گراسهاي  ان گونهیم

lanatus   و Danthonia  decumbensـبترت   ـم يچ گونـه رابطـه ا  یه ـ. کرمـول بودنـد  یم 26 ،14 ،13 ،3بی  ـم یگ ـژیان وی ده خشـک  زان مـا ی
در  يشـتر یبهـاي   یسته بررسیکم، شا  LDMCکیبا و  Al تیسم مقاوم به Holcus lanatusگونه  .دا نشدیپ Al  و مقاومت به  (LDMC)برگ

نـه  یتوانـد در زم  مـی  بـالا   LDMCبـا  و مینیآلـوم  با مقاومت بالا بـه سـمیت   D. Decumbens گونه .باشد ها می دام يآن برا یت خوراکیفیمورد ک
 .واقع شود مورد بررسی بیشتر ،شیدر برابر فرسا يدیاس یلیخ هاي خاكمانند حفاظت از  يگرید يکاربردها یم ونیمقاومت به آلومهاي  مزیمکان

 
 زان ماده خشک برگ     یم، مرغزار، مینی، آلوميدیاس هاي خاكان، یگندم:  يدیکل هاي واژه

 
     1 مقدمه

 ،یل کشـت پتانساراي هاي د خاكشتر از پنجاه درصد یدر جهان ب
 ـپد نیا. ﴾Foy, 1992 ﴿هستند  يدیاس هاي خاك باعـث   یع ـیطب دهی

و گسـترش   يمرغـزار هـاي   کاهش تنوع گونـه  ،اهیرشد گ تیمحدود
 ;Roem and Berendse, 2000﴿د گرد یبا عملکرد کم م ییگونه ها

Austrheim et al., 2005﴾.  زیـرین  هـاي   اسیدي شدن توسط لایـه
اسـیدي و کودهـاي آمونیـوم    هـاي   بـا بـاران   خاك گسترانده شـده و 

اسیدیته مرتبط با یونهاي  ،هاي اسیدي آلی در خاك. یابند می گسترش
+H  آور است براي گیاهان زیان﴿Kid and Proctor, 2001﴾ . به هر

اثـرات نـامطلوب غیـر مسـتقیم      ،هـاي اسـیدي معـدنی    حال در خاك
 ،آهن و کمبود فسفر منگنز و ،آلومینیم اسیدیته بیشتر مربوط به سمیت

 ,Von Uexküll and Mutert﴿باشـد   مـی  منیزیم و پتاسیم ،کلسیم
انـدازه  ﴿ مینیلـوم آ اثـر سـمیت   ،در میان این اثرات نـامطلوب . ﴾1995

از همـه  اغلب  ﴾ { +Al 3 }  اشیی ایمیش تیفعال قیاز طر شده يریگ
معـادل   pHدر   Al تیفعال .﴾Hocking, 2001﴿باشد  می تر ریچشمگ

چشمگیر از به طور  1/4 تا 5/0معادل  pHنزدیک صفر بوده و از  5/5

                                                        
اـي   مرکز ملی پـژوهش  – انستیتو ناسیونال پلی تکنیک تولوزهیأت علمی  اعضاء ۔3و 2، 1 ه

  فرانسه ،تولوزان ۔کستنه  ،زراعی
 ):vahid.poozesh@gmail.com Email :                  نویسنده مسئول -(*

 .﴾Kinraide, 1991, 2003﴿د ابی می افزایش میکرومول 150تا  1
عامل محدود کننـده  عنوان به  تواند می مینیت آلومیسم ،بنابراین

 ,.Mengel et al( مطـرح شـود   يدیاس ـ هـاي  خاكاهان در ید گیتول
م مورد ینیت آلومیاز سم يادیز يژولویزیفهاي  جنبه یبه تازگ .)2001
 ,.Mengel et al., 2001 ; Kochian et al).انـد قرار گرفته یبررس

بــویژه  Alلیگانــد هــاي  و غلظــتCa و Mgهــاي  غلظــت  (2005
 سمیت ،آنیونی اسیدهاي آلی محلولهاي  و فرمها  سولفات ،ها فسفات

ارزیـابی  . ﴾Ritchie, 1995﴿دهنـد   مـی  قـرار  تـأثیر را تحت  مینیآلوم
از طریق تعیین پارامترهاي  Alدر محلول خاك و سمیت   Al تیفعال

در . باشد می سخت و مشکل ،معمول اندازه گیري شده در آنالیز خاك
 pH از طریـق انـدازه گیـري مقـدار      مینیت آلومیسم ،بیشتر حالت ها

در محلول خاك  Ca  ̸ Alغلظت آلومینیم مبادله پذیر و نسبت   ،خاك
 ,Houdijk et al., 1993 ; Roem and Berendse(شود  می برآورد
2000(. 

شـوند   مـی  در محلول خاك بندرت تعیین یا محاسـبه  Al تیفعال
)Kinraide, 2003 Kid and Proctor, 2001 ;(.  مقاومت گیاهان به

 مینیآلوم تیفعالاز طریق  ﴾Kochian et al ., 2005﴿ مسمیت آلومینی
 {Al 3+}50 شود که در آن بیومس بخش هـوایی یـا    یم يریاندازه گ
و یـا طـول    ﴾Wheeler et al ., 1992 ; Wheeler, 1995﴿ شـه یر

 کـاهش  ٪50تـا   )Wright et al., 1987 ;Kinraide, 2003(ریشه 
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ت یسـم  يری ـن شـاخص در انـدازه گ  ین و آسـانتر یعتریسـر . یابند می
رشـد   یاهان، سـنجش بازدارنـدگ  یت در گیبه سم يداریم و پاینیآلوم

 يهـا  ین شاخص به گونها .)Nawrot et al., 2000(است هاي  شهیر
 ,Delhaize( دارد ینش شده و ارقام مختلف آنها مانند گندم بستگیگز

 50تا  1 علفی ازهاي  گونه  میان Al مقاومت  تغییرپذیري در .)1993
  .شوند می گسترده  50{+Al 3} میکرو مول

اهـان  یاز گ عـداد کمـی  تنها بـراي ت  50{+Al 3}به هر حال مقدار 
 ,. Wheeler et al﴿شده است  منطقه معتدله شناخته مرغزارها یعلف

1992 ; Wheeler, 1995﴾ .ها  در بعضی گونه بعلاوه﴿Rye grass, 
1-5 µM {Al 3+}50 ﴾  یک تغییرپذیري درون گونه اي در مقاومت به

 ,Wheeler et al ., 1992 ; Wheeler﴿ اسـت دیده شـده   مینیآلوم
1995﴾.  
استفاده از کود آهک  يدیاس هاي خاكبهبود  ين روش برایبهتر  

بـه هـر حـال    . باشـد  مـی  در دراز مـدت  pH افـزایش دهنـده  بعنوان 
 يگـر ین دیگزیجـا  هـاي  روشبـوده و   یمتیروش گران ق یده آهک

 ـم وجود دارینیت آلومیته و سمیدیهمچون کاربرد ارقام مقاوم به اس  دن
)Bennet, 1995( .م ینیت آلـوم یسـم بـه  اخت مقاومـت  به علاوه شن

 يهـا و مرغزارهـا   چراگـاه  يدیاس هاي خاكدر  گیاهان علفی وحشی
توانـد   میآهک  کود عملکرد ت خاك ویدرجه سم یابیارز يپهناور برا

 چنـد  و ین شناخت به چندگونه وحشیحاضرا حال در .مفید واقع شود
 ـ نش شـده محـدود  یگـز  يا ان علوفـه یگنـدم  از یرقم زراع  شـود  یم

)Wheeler et al., 1992( . ت یمقاومـت بـه سـم    ،ایـن آزمـایش  در
، مـورد  ییغـذا هـاي   درمحلـول  کشت شده ،یان وحشیم گندمینیآلوم

 شـاهد بـه عنـوان    1گراس ير اصلاح شده رقم قرارگرفته و با یبررس
هدف از این پـژوهش آنـالیز مقاومـت بـه آلـومینیم       .سه شده اندیمقا

با صفات گیاهی بوده تا بتـوان از   و رابطه آن مرغزارهاگیاهان علفی 
هـاي اسـیدي درجـه سـمیت      علفی در خاكهاي  طریق فراوانی گونه

 . را تشخیص داد مینیآلوم
  

  ها مواد و روش
ــه  ــن مطالع ــراس  يردر ای  Lolium perenne L., CV(گ

Clerpin( مختلـف  یان وحشیو گندم ﴿Danthonia decumbens 
L., Holcus lanatus L., Molinia coerulea L.,﴾  هـاي  خاكدر 

 ـا .واقع شده اند یمورد بررس يدیاس بـا   ییهـا  در گـروه هـا   ن گونـه ی
 انـد  شده يزان ماده خشک طبقه بندیمختلف به لحاظ م هايکارکرد

)Garnier et al., 2001(.  هـاي   گونـهH. lanatus و L. perenne 
با راهبرد اشغال کننده و سـرعت رشـد    ییگونه ها( Aمتعلق به گروه 

وابسته به   .M. coerulea D  و decumbensهاي  بوده و گونه )ادیز

                                                        
1- Rye grass 

 )و سرعت رشد کم یاشغال ریبا راهبرد غ ییگونه ها(  C وDهاي  گروه
ه اندازه یم بر پاینیآلوم بهمقاومت  .)Poozesh et al., 2005( باشند می

ک محلول یدر  کشت شدههاي  اهچهیجوان گهاي  شهیطول ر يریگ
 کرومـول  یم 160و  80 ،0،40هـاي   و با غلظت 2مباغلظت ک ییغذا

AlCl3 ند ده شـد یسـنج)Wenzl et al., 2003(. ـفعال  بـا   +Al3 تی
 ـگ ن شـاخص انـدازه  یبهتـر   { +Al 3 }علامـت  ت یغلظـت سـم   يری

 ,.GEOCHEM 2.0  )Parker et al با  +Al3تیفعال .است مینیآلوم
 ـپاهاي  ثابت يریبابکارگ )1987  و Nordstrom & May﴾1989﴿داری

 ـ  Al(OH)3 يریحـل پـذ  هاي  بیضر  ﴾1989﴿شـده توسـط    یمعرف
Kinraide & Parker محاسبه شده است.  

 با افزودن 2/4 ٠٫١±در pH  ه شده ویوسته تهویبطور پها  محلول
HCl   ي، بـذرها بـرا  یسـطح  یپس از گندزدائ. نگه داشته شده بود 
 5 تـا  3 گونهي هر برا .قرار داده شدند يشه ایدر ظروف ش ینزجوانه 

متر در یسـانت 1افته تا حـدود  یتوسعه  یشه اصلیکنواخت با ریاهچه یگ
ساعت روز 14 ،يدوره نور(د متفاوت و در اتاق رش ییغذاهاي  محلول

گراد یدرجه سانت 18گراد در روز و یدرجه سانت25ساعت شب، دما 10و 
 ییهـا  گونـه ( 14پـس از  ها  اهچهیبرداشت گ. قرار داده شدند) در شب

 یباسرعت رشـد نسـب   ییگونه ها(روز  21ای )کم یرشد نسب باسرعت
و دو بخش ریشه و  انجام گرفت مینیمختلف آلومهاي  در غلظت )ادیز

  .ساقه از هم جدا شدند
رنـگ   تلن بـنفش یاسکن نمودن در م براي رنگ ریزي وها  شهیر
 WinRhizo  با کمک نرم افزارها  شهیکل ر طول و سپس فتهگرقرار 

( Regent Instruments Inc., Quebec, Canada)  ـانـدازه گ   يری
براي هر گونه و تیمار از ادغام سه تکرار مختلف بدست ها  داده .شدند

  .آمد
ــول  ــب ط ــه یر ینس ــانیگش  RRE= Relative root) اه

elongation)  بـر اسـاس درصـد طـول     کـه   مینیآلـوم مار شده با یت
  50{+Al 3}مینیآلـوم شود وآسـتانه فعالیـت    می بیان شاهدهاي  شهیر

 ﴾RRE ﴿ اهانیگشه یر ینسب طول  ٪50کاهش  محاسبه شده برپایه
محاسـبه   Wenzl et al.(2001)ي بر مبنـا نسبت به شاهد، همگی  

به صـورت زیـر بـرآورد       50{+Al 3}و  RREبطور خلاصه . شده اند
  : شده اند

 
 ـم RL ،مینیآلومطول ریشه در تیمار   RLAlکه در آن    نیانگی

 در شهیطول ر نیانگیم  RL0 ،مینیسطح آلوم نیدر بالاتر شهیطول ر
به عنـوان    L.  Perenneگونه  µM Al﴾   .RRE 0﴿محلول کنترل 

 Weibullبامعادلـه   {Al}بـه  RREواکنش . شاهد در نظر گرفته شد
 .﴾Kinraide & Parker, 1989﴿متناسب شده بود 

 

                                                        
2- Low nutrient solution LN 



  49      ...لومینیمآگندمیان وحشی به سمیت   مقاومتارزیابی 

ر اساس ب  b و  aتجربی هاي  بر پایه مقدار   50{+Al 3}فعالیت  
  .فرمول زیر محاسبه شدند

 
 

  نتایج و بحث
 مشاهده شده مختلفهاي  انگر واکنشیانمها  یمنحن  ،1در شکل

 ير. باشند می در رابطه با طول نسبی ریشه نسبت به سمیت آلومینیم
ضـعیف و   رشـد  ﴾’L.  Perenne ‘Clerpin﴿ گـراس اصـلاح شـده   

 Al}  در سـطح  ٪11برابر  RRE﴿ استنشان داده  مقاومت کمی را
3+} µM 22﴾ .مانند یوحشهاي  گونه ،H. lanatus ،M. coerulea 

و سرعت رشـد نسـبی قابـل     ک مقاومت بالای     D. decumbensو
 ﴿بـه نمـایش گذاشـتند     مینیآلوم میکرومول 22در سطح  توجه اي را

RRE 59و  ٪38 36،٪ بیبترت﴾٪.  
را شناسایی ها  توان دو گروه از گونه می µM 43 {+Al 3}در سطح

 .M. Coerulea  ,  H ﴿و مقـاوم   ﴾ L.  Perenne ﴿حسـاس  ؛نمـود 
Lanatus وD. Decumbens ﴾ .مینیآلوم تیفعال آستانه {Al 3+}50  

با  بیبترت کند که می را به طور مختصر بیانها  ان گونهیتفاوت ماین 
  .L  يبـرا  50{+Al 3}  کرمـول یم 26و  14 ،13 ،3 میانگین ریمقاد

Perenne ,M. Coerulea  ,   H. LanatusوD. Decumbens   
 ـا ير بدست آمده بـرا یمقاد .﴾2شکل  ﴿ نشان داده است ن ارقـام بـا   ی

 .L يبـرا  Wheeler et al. (1992)انجـام گرفتـه توسـط      يکارها

Perenne   وH.  Lanatus  ﴿ــب بترت ــا  2ی ــا  10و  5ت  20ت
م، یدان می که ییتا جا .باشند می سهیقابل مقا ﴾  50{+Al 3}کرومولیم

 .Mم ینیمقاومـت بـه آلـوم    يدر منابع بـرا  یقیروشن و دقهاي  داده
Coerulae و  D. Decumbens وجود ندارد.  

Decumbens  گروه از  C و M. Coerulae  گروه از  D ب یبترت
 .A  ،H در گروه .)1جدول (د باشن می مینیمقاوم و مقاوم به آلوم یلیخ

lanatus   مقـاوم وL. Perenne    همچنـین بیشـتر    .حسـاس اسـت
 ییها یژگیو)  D. Decumbens و M. Coerulea(هاي مقاوم  گونه

 ماده خشک برگ قدارم( راهبرد غیر اشغالی یا حفظی نشان میدهندبا 
 ﴾N , P﴿ کـم  یمعمـولن بـارده  ). بالا و سرعت رشـد نسـبی پـایین   

را براي ) حفظی(راهبردي  یژگیو نیاست چن ممکن يدیاس يها خاك
  .هاي مقاوم توجیه پذیر کند این گونه

ا حساسیت بـالاي  ب Al µM22در حضور  L. Perenneرشد کم 
. ﴾ µM; Wheeler et al., 19920̵6  {Al 3+ } 50 ﴿آن مطابقت دارد 

هاي اسیدي بـا   همساز با حضورش در خاك  M. coeruleaمقاومت 
بـه   مقاومـت  .﴾Houdijk et al., 1993﴿ است Ca ̸ Al يبالانسبت 

 Antuna et al.,(1980)هـاي   با مشاهدهD. decumbens م ینیآلوم
 Danthoniaهاي خویشاوند  گونه مقاومتاسیدي و با هاي  ر خاكد

linkii  مطابقت دارد﴿Crawford & Wilkens, 1997﴾ .  
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Fig. 1-  Relative root elongation response to {Al 3+} 
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Fig. 2- Comparison of Al resistance quantified with {Al 3+}50  (mean ± SE). 
 

 )LDMC(با  گنجایش ماده خشک برگ ها  در برابر رده بندي کارکردي گونه) 50 { +Al 3}(مقاومت به آلومینیم  - 1جدول 
Table 1- Al resistance versus  species  functional classification with leaf dry matter content LDMC. (growth chamber LDMC 

was measured after 60 days of growth; values are mean ± SE ) 
nom LDMC 

(mg.g-1) groupes fonctionnels {Al 3+ } 50 
H. lanatus 147 ±  7 A 14 ± 8 
L. perenne 143 ±  6 A 3 ± 10 

D. decumbens 224 ± 3 C 26 ± 6 
M. coerulea 287 ± 10 D 13 ± 4 

  
و هـا   م گونـه ینیان مقاومت به آلـوم یم يا چ گونه رابطه سادهیه

 )LDMC(بـرگ   زان ماده خشکیم صفت يآنها بر مبنا يطبقه بند
نبود چنین رابطه اي ممکن است مربوط به  ،نتیجه اینکه .وجود ندارد

در . باشـد C 3 علفـی  هاي  دامنه محدود تغییر پذیري صفات در گونه
و ها  بوته ،C4دیگر مانند گیاهان علفی  گیاهیهاي  نظر گرفتن گروه

    .درختان ممکن است که چنین رابطه هایی را به اثبات برسند
م و پربـارده،  ینیمقاوم به آلوم H. lanatus  گونه ،یاز لحاظ زراع

 ـفیتر در مورد کژرف هاي  یسته بررسیشا مناسـب   یخـوراک هـاي   تی
 یبا بارده یندمگونه گD. decumbens  .باشد می یاهلهاي  دام يبرا

 ـمف ينشان دهنده گونـه ا  م،ینیمقاوم به آلوم یلیکم تر و خ  يد بـرا ی
 مقاومـت بـه  هـاي   زمیچـون مکـان   یینه هایشتر در زمیبهاي  یبررس

 يدیاس ـ یلیخ هاي خاك يچون نگه دارهم يگریم و موارد دینیآلوم
 .باشد می شیدر برابر فرسا

  
  سپاسگزاري

ی در این کـار یـار و یـاور مـا     در اینجا از همه کسانی که به نوع
همچنین از آقـاي داویـد پـارکر از    . کمال سپاسگزاري را داریم ،بودند

دانشگاه کالیفرنیا که به نحوي براي ما امکـان اسـتفاده از نـرم افـزار     
GEOCHEM 2.0 را فراهم نمود. 
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Evaluation of resistance to Al toxicity in wild graminae of acid meadows 

 

V. Poozesh*, P. Kerooz and J. Yertoni1 

 
Abstract 

In acid soils, aluminium toxicity is the primary factor limiting crop and forage production. At soil 
pH < 5.0, Al solubility increases and Al appears to be rhizotoxic. The objectives of the present study 
were to compare Al tolerance among wild graminae of acid meadows and to evaluate the relation 
between a plant functional trait and the Al resistance, in nutrient solution. In addition, a sensitive 
Lolium perenne variety was included as a control. There was a great difference among the 
graminaceous  species  tested, when compared by relative root elongation and critical Al activity 
corresponding to 50% root elongation reduction. The {Al 3+}50  activities were 3,  13 ,  14  et  26    
µM  for Lolium perenne, Molinia coerulea, Holcus lanatus and Danthonia  decumbens,  respectively.  
No relation was found between the functional trait leaf dry matter content  (LDMC) and Al resistance. 
Holcus lanatus, tolerant to Al toxicity, with a low LDMC, would deserve a further study of its 
nutritional qualities for cattle.  The very tolerant D. decumbens, with a high LDMC, would present an 
interest for a later study of the mechanisms of tolerance to Al and possibly, for other applications like 
the protection of the very acid soils against erosion. 

 
Keywords:  Grass, Aluminium, Acid soils, Meadows, Leaf dry matter content (LDMC)  
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اثر محلول پاشی سطوح مختلف  اسید هیومیک بر خصوصیات رشدي، عملکرد و اجزاء 

  رقم پیشتاز) .Triticum aestivum. L(عملکرد گندم 
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  چکیده

ویژه گندم به علت داشتن بیشترین سطح زیر کشت و مصرف در کشور از اهمیت ویژه اي برخوردار اسـت و   افزایش عملکرد محصولات زراعی، به
 ،دماسید هیومیک به عنوان یک اسید آلی حاصل از هوموس و سایر منابع طبیعی، بدون اثرات مخرب زیست محیطی جهت بالا بردن عملکرد دانه در گن

به منظور بررسی اثر اسید هیومیک بر رشد و عملکرد گندم، آزمایشی به صورت فاکتوریل  .د موثر واقع شودتوان می ر محیطیبه خصوص در شرایط متغی
تیمارها شامل اسید هیومیـک در  . اجرا شد 1387در قالب طرح کاملا تصادفی در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد در سال 

نتـایج   . بـود ) ور برگ پرچمی و گرده افشانیپنجه زنی، ساقه رفتن، ظه(زمان محلول پاشی  4و ) ی گرم در لیترمیل 300و  200، 100، 0( چهار سطح 
معنی تر وخشک اندام هوایی، سطح برگ، ارتفاع ساقه و عدد کلروفیل متر مختلف بر وزن هاي  محلول پاشی اسید هیومیک در زمانمتقابل  نشان داد اثر

میلی گرم در لیتر اسید هیومیک  در زمـان   300اندام هوایی و سطح برگ و ارتفاع ساقه از محلول پاشی با غلظت و خشک  بیشترین وزن تر. داري بود
میلـی گـرم در لیتـر اسـید      200و با غلظت برگ پرچم ظهور برگ پرچمی به دست آمد و بیشترین عدد کلروفیل متر مربوط به محلول پاشی در زمان 

بهتـرین  . میلی گرم در لیتر به ترتیب بیشترین وزن بیولوژیک و وزن دانه را به خود اختصـاص داد  300و  200در غلظت  اسید هیومیک . هیومیک بود
و  200هـاي   زمان محلول پاشی براي رسیدن به بیشترین وزن سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه مرحله ظهور برگ پرچمی بود و بین غلظـت 

میلی گرم در لیتر  300کمترین درصد سنبلچه نابارور نیز از محلول پاشی با غلظت . ر در غالب صفات تفاوت معنی داري دیده نشدمیلی گرم در لیت 300
 . اسید هیومیک و در زمان ساقه روي به دست آمد

  
  عملکرد، اسید هیومیک، گندم: کلیديهاي  ژه  وا

  
     1  مقدمه

 ـ دم از طریـق افـزایش   از آن جا که امروزه افزایش در عملکرد گن
سطح زیر کشت تقریبا غیر ممکـن اسـت بنـابراین بهبـود در اجـزاي      

. تواند راهی مفید در جهت بالا بردن عملکرد گنـدم باشـد   می عملکرد
مرحله زایشی در گندم که نتیجه آن تولید دانه است، مهمترین بخش 

به دهد زیرا عملکرد و کیفیت دانه عمدتا  می از زندگی گیاه را تشکیل
در این مرحله بعـد از گـرده افشـانی و قـرار     . این مرحله بستگی دارد

سطح مادگی، دانه گرده جوانه زده در ) زنده(گرفتن دانه گرده مناسب 
داخلی خام، لقـاح  هاي  و با رشد لوله گرده و عبور از فضاي بین سلول

افـزایش عملکـرد   . ( perkasem et al., 1993)گیـرد   مـی  صـورت 

                                                        
به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد و عضو هیأت علمـی گـروه زراعـت، دانشـکده      -2و  1

 دانشگاه فردوسی مشهد ،کشاورزي
 ) :Khazaie41@Yahoo.Com Email                   : نویسنده مسئول -* (

 یکی از اهداف مشترك متخصصین اصلاح نباتـات  محصولات زراعی
 باشد و افزایش عملکرد گندم به دلیل مصرف زیاد این ماده غذایی می

بنابراین استفاده از انـواع کودهـاي   . اي بر خوردار است از اهمیت ویژه
طبیعی و از جمله اسید هیومیک بدون اثرات مخرب زیسـت محیطـی   

به خصـوص در شـرایط متغیـر     جهت بالا بردن عملکرد دانه در گندم
تواند مثمر ثمر واقع شود، لذا از اسید هیومیک بـه عنـوان    محیطی می

 ,Hasanzade Daluie  (شـود  ی دوستدار طبیعت نام برده میکود آل
1994; Samavat & Malakuti, 2005 ( .    مقـادیر بسـیار کـم از

اسیدهاي آلی به دلیل وجـود ترکیبـات هورمـونی اثـرات مفیـدي در      
 Samavat) بود کیفیت محصولات کشاورزي دارند ایش تولید و بهافز

& Malakuti, 2005)  .   ترکیبات هوموسی مواد آلـی، داراي دو نـوع
اسید هیومیک و اسید فولویک و جزء هومین هاي  اسید آلی مهم به نام

هستند که از منابع مختلف نظیرخاك، هوموس، پیت، لیگنیت اکسـید  
 ـ... شده، زغال سـنگ و   شـوند و در انـدازه مولکـولی و     مـی  تخراجاس
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 (Sebahattin & Necdet, 2005) . ساختار شیمیایی متفاوت هستند
کیلو دالـتن سـبب تشـکیل     300-30اسید هیومیک با وزن مولکولی 

کمپلکس پایدار و نامحلول با عناصر میکـرو گردیـده و داراي درصـد    
هاي فولویک باشد ولی اسید کربن بیشتري نسبت به اسید فولویک می

هاي کربوکسـیل اسـید فولویـک     میزان گروه. اکسیژن بیشتري دارند
 ;Samavat & Malakuti, 2005) بیشـتر از اسـید هیومیـک اسـت    

Michael, 2001) .   (1985 )  Kausar & Azam   طـی آزمایشـی
میلی  54روي گندم دریافتند که محلول پاشی اسید هیومیک به میزان 

افـزایش در مـاده   %  22در طـول ریشـه و   افزایش % 50گرم در لیتر،
خشک را به همراه داشت و همچنین جذب نیتـروژن هـم در حضـور    

محققین در یک آزمایش  .اسید هیومیک افزایش معنی داري نشان داد
عملکرد یولاف  و  گلخانه اي اثر اسید هیومیک را بر وزن تر و خشک

اسید هیومیـک  میلی گرم  100بررسی کردند و دریافتند که با کاربرد 
به ازاي هر گلدان وزن تر و خشک گیاه به طور معنی داري افـزایش  

  padem et al. (1999) . (Mishra & Srivastava, 1988) یافـت 
در بررسی اثر محلول پاشی  اسید هیومیک روي صفاتی مانند ارتفـاع  
ساقه، تعداد برگ، وزن تر ساقه، وزن خشک ساقه و ریشـه و تجمـع   

NPK بادمجان و فلفل دریافتند که قطر ساقه، هاي  یاهچهدر برگ گ
، وزن تر ساقه، وزن خشک ساقه و ریشه به طـورمعنی  ها  تعداد برگ

فلفل و بادمجـان  هاي  داري با کاربرد اسید هیومیک بر روي گیاهچه
محققین اثر مواد هیومیکی را بر گیاه بنت گراس بررسی .افزایش یافت

مواد هیومیکی به میـزان معنـی داري    کردند و دریافتند کاربرد برگی
افـزایش داد و همچنـین سـبب    هـا   در بـرگ ها  غلظت آنتی اکسیدان

 شدها  و جذب یونها  افزایش در فتوسنتز، تنفس، سنتز نوکلئیک اسید
Schmidt & Zhang, 1998) ( .   در بررسی گلخانه اي انجـام شـده

در هـا   گتوسط محققین در اثر مواد هیومیکی بر محتوي کلروفیل بر
هـاي   گندم، نشان داده شد که اسپري برگی اسید فولویک روي بـرگ 

 شـد هـا   گندم سبب افزایش معنی داري در محتـوي کلروفیـل بـرگ   
(Zudan, 1986)        با انجـام یـک آزمـایش در شـرایط کنتـرل شـده

ملکرد ذرت و ع مشخص شد که با کاربرد مواد هیومیکی وزن خشک
در  .فزایش معنی داري یافـت ا (Shariff, 2002)یولاف هاي  گیاهچه

آزمایشی اثر محلول پاشی اسید هیومیک و نیتروژن بـر گنـدم دوروم   
نتایج نشان داد کـه اسـید هیومیـک سـبب     . مورد بررسی قرار گرفت

همچنـین  . افزایش معنی داري در وزن خشک ساقه و ریشه گندم شد
ین دانه نتایج نشان داد که عملکرد دانه، باروري سنبله و محتوي پروتئ

در هر دو تیمار افزایش یافت که این افزایش در محلول پاشی نیتروژن 
همچنین اسـید  . با اسید هیومیک به صورت همزمان بسیار بیشتر بود

هیومیک با افزایش فعالیـت آنـزیم رابیسـکو سـبب افـزایش فعالیـت       
 .Karkut et al   (Delfine et al. 2005).فتوسـنتزي گیـاه شـد    

هاي  غلظت بر عملکرد و کیفیت میو 5ر در  د هیومیکاثر اسی (2008)
فلفل به صورت تیمار برگی و خاکی بررسی کردند و دریافتنـد اسـید   

کـاهش  . نداشـت هـا   هیومیک اثر معنی داري را بر طول و قطر میـوه 
با کاربرد اسید هیومیک به هـر دو طریـق افـزایش    ها  میزان قند میوه

معنی داري در محتوي کلروفیل همچنین اسید هیومیک به طور . یافت
 bموثر بوده و اثر خود را به طور اساسی بر محتوي کلروفیـل  ها  برگ

میلی لیتر در لیتر اسید هیومیک چـه بـه    20مقادیر . داشتها  در برگ
صورت محلول پاشی و چه اعمال خاکی بیشترین محتـوي کلروفیـل   

ري وزن همچنین اسید هیومیک به طور معنی دا. را سبب شدها  برگ
در مطالعـه اي  . میوه و عملکرد کل را نسـبت بـه شـاهد افـزایش داد    

اثر اسـید هیومیـک را  روي    Sangeetha et al. (2006) گلخانه اي 
لیت جذب عناصر غذایی خـاك و عملکـرد پیـاز بررسـی کردنـد و      باق

کلیوگرم در هکتار اسید هیومیـک بـه همـراه     20دریافتند که کاربرد 
NPK درصد افزایش در جذب  12کرد پیاز را به همراه ، بیشترین عمل
NPK بررسی اثر محلول  هدف از اجراي این آزمایش. به همراه داشت

پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات رشدي، عملکرد و اجزاي عملکـرد  
گندم و شناخت بهترین مرحله رشدي در پاسخ بـه اسـید هیومیـک و    

   .موثرترین غلظت اسید هیومیک بر این صفات بود
  

  ها مواد و روش
ــایش در ســال   ــن آزم ــاتی دانشــکده   1387ای ــه تحقیق درگلخان

کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، به صورت فاکتوریل در قالب طرح 
دماي گلخانه در طـی دوره  .  تکرار اجرا شد 3بلوك کامل تصادفی با 

ــایش،  ــانتیگراد در روز و ) 22±2(آزم ــه س ــه )  18 ±2(  درج درج
گندم رقم پیشتاز در این آزمایش اسـتفاده شـد   . بود سانتیگراد در شب

زودرس، متحمـل   که تیپ رشدي بهاره، رنگ دانه زرد روشن و نسبتاً
به خشکی آخر فصل و ریزش، مقاوم بـه خوابیـدگی، مناسـب بـراي     

سانتی متر و وزن هـزار دانـه    92مناطق معتدل با متوسط ارتفاع بوته 
میلی  300و 200، 100، 0ت غلظ 4اسید هیومیک در . گرم بود 5/44

پنجـه زنـی، سـاقه    ( گرم در لیتر و در چهار مرحله رشد گندم شـامل  
از پـودر  . اعمـال شـد  ) رفتن، ظهـور بـرگ پرچمـی و گـرده افشـانی     

جهـت  ) اسید فولویـک  % 20اسید هیومیک و % 80حاوي (هیومکس 
 2هاي  بذور گندم در گلدان. اعمال تیمار اسید هیومیک استفاده گردید

آبیـاري  . گیاه در هر گلـدان نگهـداري شـد    3لوگرمی کشت شد و کی
یک روز در میان با حفظ رطوبت در حد ظرفیت زراعـی، بـه   ها  گلدان

خاکبرگ : رس: خاك مورد استفاده شامل ماسه. روش وزنی انجام شد
با بافتی متوسط بود که پـس از نمونـه گیـري و      5/0: 1:1به نسبت 

 .رش شدآنالیز خاك به این شرح گزاانتقال به آزمایشگاه نتایج 
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  نتیجه آنالیز نمونه خاك - 1ل جدو
   Table 1- Result of soil analyze                          

 
 
pH 

  هدایت الکتریکی
Electrical conduction 

ds/m  

  ازت 
Nitrogen 

% 

  فسفر
Phosphor 

% 

  پتاسیم
Potassium 

% 
7.4 8.96  0.012 5.6 63  

  

  )میانگین سه مرحله رشدي( مختلف اسید هیومیک بر خصوصیات رشدي گندم هاي  اثرغلظت -2جدول
Table 2- Effect of humic acid on wheat growth features   

  سطح برگ
 سانتیمتر مربع(

  )در گیاه
Leaf area 

(Cm2/plant) 

  ارتفاع ساقه
  )سانتیمتر(

Shoot height 
(Cm) 

  وزن تر اندام
  میلی گرم( هوایی

  )در گیاه
Shoot wet weight 

(mgr/plant) 

  میلی گرم(وزن خشک اندام هوایی
  )در گیاه

Shoot dry weight 
(mgr/plant) 

  )میلی گرم در لیتر(اسید هیومیک
Humic acid (mg/l) 

13.570c 17.260b 641.00d 174.00d 0 
19.170b 18.390b  810.00c  224.00c  100 
21.040ab  21.150a 1034.00b 286.00b  200 
22.190a 21.940a 1439.00a  297.00a  300 

  .تفاوت معنی دار ندارند% 5داراي حداقل یک حرف مشترك در سطح احتمالهاي  در هر ستون، میانگین                            
                 The differences between mean values indicated by different letters are significant (p<0.05) 

  
برگ پرچمی و  پنجه زنی، ساقه رفتن، ظهور(در هر دوره رشدي 

بـا کودپـاش   مشـخص  هـاي   ، اسید هیومیک در غلظت)گرده افشانی
 10،)تخریبیهاي  نمونه( ها  سري گلدان محلول پاشی شد و در دستی

انـدازه   Spadروز پس از محلول پاشی عدد کلروفیل متر بـا دسـتگاه   
تخریب و جهت اندازه گیري صـفات وزن  ها  سپس نمونهگیري شد و 

و ارتفاع ساقه به آزمایشـگاه منتقـل    برگ خشک اندام هوایی و سطح
در بسـته بـه   هاي  جهت جلوگیري از تبخیر در پلاستیکها  نمونه. شد

آزمایشگاه منتقل شد و پس از اندازه گیري وزن تر به روش تـوزین و  
درجـه   70آون در دمـاي  بـا دسـتگاه سـطح بـرگ، در      بـرگ سـطح  

ساعت خشک شده و سپس وزن خشـک بـه    48سانتیگراد و به مدت 
جهـت  هـا   نمونـه  سري بـاقی مانـده از  . روش توزین اندازه گیري شد

بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد تا پایان دوره رشد گیاه باقی گذاشته 
در  NPKبا توجه به نتیجه آنالیز خاك قبل از کشت میزان کمبود . شد
ك بر اساس نیاز کودي گندم محاسبه و مقادیر مشخص از کود بـا  خا

به منظور رفع کمبودهاي مشاهده شـده  و همچنین  خاك مخلوط شد
در گیاه که واضح ترین آن در طول دوره آزمایش کمبود ازت بـود در  

ه اولـین  به همرا 20:20:20به نسبت  NPKزمان پنجه زنی گیاه کود 
حلول پاشـی شـد و دومـین محلـول     م محلول پاشی اسید هیومیک، 

 12:12:36در زمان توسعه  برگ پرچم گیاه  و با نسبت   NPKپاشی
تخریب و جهت اندازه گیري ها  پایان دوره آزمایش نمونهدر . انجام شد

تعداد دانـه در  صفات شامل وزن خشک اندام هوایی به روش توزین،  
و  )تـوزین ( هـزار دانـه   سـنبله و وزن   وزناز طریق شمارش و ه سنبل

  . به آزمایشگاه منتقل شد  چه نابارورلسنب درصد
بـا اسـتفاده از   ها  حاصل از اندازه گیريهاي  تجزیه واریانس داده 

و مقایسـات میـانگین بـا     MINITAB و  -C  MSTATنـرم افـزار   

  .گرفت درصد انجام 5 اطمینانآزمون دانکن در سطح 
  

  نتایج و بحث
ر خصوصیات رشدي بخـش  اثرمحلول پاشی اسید هیومیک  ب

  هوایی
نتایج آزمایش پس از سه مرحله تخریب نشـان داد کـه محلـول    
پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات رشـدي و مورفولـوژي گنـدم اثـر     

گرم در  میلی 300اثر غلظت ). 2جدول ) ( >05/0p(معنی داري داشت 
لیتر اسید هیومیک در تمامی صفات اندازه گیري شـده از جملـه وزن   

معنی دار بود  و سطح برگ  وزن تراندام هوایی، ارتفاع ساقهخشک و 
گرم  میلی 300غلظت  در صفات مذکور از ها  یشترین میانگین دادهو ب

بدست آمد و با کاهش غلظت اسید هیومیک از در لیتر اسید هیومیک 
 .میلی گرم در لیتر اثر افزایشی بر صفات کاهش پیدا کرد 100به  300

نشان داد که محیط کشت پیت حـاوي   ققینمح نتایج آزمایشات
ي گوجـه فرنگـی و   ها  سطوح مختلف اسید هیومیک بر رشد گیاهچه

 50رشد برگ، ساقه و ریشه با کاربرد مقادیر . بادمجان موثر بوده است
گوجـه  هـاي   میلی لیتر اسید هیومیک در لیتر آب در گیاهچـه  100و 

ید هیومیـک در هـر   میلی لیتر اس 150و  100، 50فرنگی و با کاربرد 
 لیتر آب در بادمجان نسبت به گیاهان شاهد افزایش معنی داري داشت

(Dursun & Guvence, 2000) .  طی آزمایشی روي گندم محققین
% 50میلـی گـرم در لیتـر،    54دریافتند که اسید هیومیـک بـه میـزان    

افزایش در ماده خشـک را بـه همـراه    %  22افزایش در طول ریشه و 
ین جذب نیتروژن هم در حضور اسید هیومیک افزایش داشت و همچن

ــان داد ــی داري نشـ   Kausar & Azam, 1985).  (معنـ
mallikarjuna et al. (1987) کیلـوگرم در   30نشان دادند که مقدار
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هکتار اسید هیومیک به طور معنی داري عملکرد ماده خشک ریشه و 
مقـدار بیشـتري   به  ساقه را افزایش داد که البته نسبت ریشه به ساقه

  افزایش نشان داد 
هـاي   غلظـت اثـر متقابـل   نتایج آزمایش همچنین نشان داد که  

مختلف اسید هیومیک در سه زمان محلول پاشی بر صفاتی چون عدد 
 برگاندام هوایی و سطح  و خشک  کلروفیل متر، ارتفاع ساقه، وزن تر

برگ  اسید هیومیک  بر عدد کلروفیل متر). 3 جدول(شد معنی داري 
نتـایج نشـان داد کـه    ). p >05/0( داشـت   تـأثیر به طور معنی داري 

میلی گرم در  200از غلظت ) 35/39(بیشترین عدد کلروفیل متر برگ 
لیتر اسید هیو میک و محلول پاشی در زمان ظهور برگ پرچمـی بـه   

میلی گرم در لیتـر   300و  200هاي  غلظت بین ). 3جدول(دست آمد 
حل ساقه رفتن و ظهور بـرگ پرچمـی بـر ایـن     اسید هیومیک در مرا

بـین سـطوح مختلـف اسـید     . اختلاف معنی دار وجـود نداشـت  صفت 
اخـتلاف  در صـفت مـذکور   ها  هیومیک و محلول پاشی در سایر زمان

این نتیجه با نتایج محققین مطابقت  ).3جدول(معنی داري دیده نشد 
 ـ    Sladky & Tichy  (1959) به طوریکه. داشت ر اثـر  دربررسـی ب

گیاه گوجه فرنگی کشت ها  هیومیکی روي محتوي کلروفیل برگ مواد
درصد  63یافته در محلول غذایی دریافتند که اسید هیومیک به میزان 

را هـا   درصـد  غلظـت کلروفیـل بـرگ     69و اسید فولویک به میـزان  
در بررسی گلخانه اي انجام شده توسط محققـین در اثـر   . افزایش داد

در گندم، نشان داده شد که ها  محتوي کلروفیل برگ مواد هیومیکی بر
گندم سبب افزایش معنـی  هاي  اسپري برگی اسید فولویک روي برگ

 (Zudan, 1986).شد ها  داري در محتوي کلروفیل برگ
محلول پاشی اسـید هیومیـک در طـی    نتایج همچنین نشان داد 

. >p)01/0(دوره رشد اثر معنی داري بر ارتفاع ساقه در گنـدم داشـت   

بهترین زمان محلول پاشی، ظهور برگ پرچمی بود که در ایـن دوره  
به ترتیب ) سانتی متر 74/27و  78/27( رشدي بیشترین ارتفاع ساقه 

میلی گرم در لیتر اسید هیومیک به دسـت آمـد    300و  200از غلظت 
بین زمان محلول پاشی در مرحله ساقه رفتن و ظهور برگ ). 3جدول(

میلی گرم در لیتر  100غلظت . عنی داري دیده نشدپرچمی اختلاف م
زمـان ظهـور بـرگ پرچمـی      طیاسید هیومیک هم در محلول پاشی 

ه روي  نیز بیشترین ارتفـاع  در مرحله ساق. بودها  موثرتر از سایر زمان
و  200هـاي   از غلظـت ) سانتی متر 44/25و  61/24(به ترتیب ساقه 
ون اختلاف معنی دار به دست میلی گرم در لیتر اسید هیومیک بد 300
کمترین اثر اسید هیومیک بر ارتفاع ساقه در مرحلـه پنجـه زنـی    . آمد

دیده شد که در این مرحله نیز بین سـطوح مختلـف اسـید هیومیـک     
تفاوت معنی داري وجود نداشت ولی بـین کـاربرد اسـید هیومیـک و     

نیز  شاهد تفاوت معنی دار بود به طوریکه اسید هیومیک در این مرحله
به طور معنی داري  نسبت بـه شـاهد شـد    ساقه سبب افزایش ارتفاع 

 Fernandez-Escobar  .et  در تایید نتایج به دست آمده،). 3جدول(
al. (1996)   در بررسی اثر کاربرد برگی مواد هیومیک استخراج شـده

زیتون در گلخانه دریافتند که کاربرد هاي  از لئوناردیت بر رشد گیاهچه
ید هیومیک در گیاهان آبیاري شده با آب فاقد هرگونه عناصر برگی اس

معدنی آبیاري، رشد ساقه را به طور معنی داري تحریک کـرد امـا در   
گیاهانی که با محلول غذایی تغدیه شده بودند افزایش در رشد ناشی از 

ن در آزمایش مزرعـه اي نیـز   به دنبال آ. واد هیومیکی دیده نشداثر م
برگی مواد هیومیکی استخراج شده از لئوناردیـت   د ردیده شد که کارب

هـاي   هن را در برگآ رشد ساقه و انباشتگی پتاسیم، منیزیم، کلسیم و
تـوي نیتـروژن   در حالی کـه بـر مح   ،زیتون افزایش دادهاي  گیاهچه

  .بود تأثیربی ها  برگ
  

  گندم مان محلول پاشی اسید هیومیک بر خصوصیات رشديز 3غلظت و   4اثر - 3جدول 
   Tabale 3- Effect of humic acid and foliar application times on wheat growth features              

  برگسطح 
سانتی متر مربع در (

 )گیاه
Leaf area 

(Cm2/plant) 

وزن خشک اندام 
  )میلی گرم درگیاه (هوایی

Shoot dry weight 
(mg/plant)  

وزن تر اندام 
  هوایی

م میلی گر( 
 )درگیاه 

Shoot wet 
weight 

(mg/plant) 

  ارتفاع ساقه
  )سانتیمتر(

Shoot 
height 
(cm) 

  عدد کلروفیل
  متر

Cllorophyl 
content 
(spad)  

  زمان محلول پاشی
Foliar application 

time 

میلی گرم (اسید هیومیک
  )در لیتر

Humic acid (mg/l) 
 

12.09f 131.00f 568.00k 8.38e 32.70c Tillering 
0 12.51f 168.00f 571.00j 15.61d 25.50e Shooting 

16.11cdef 223.00d 784.00g 19.64c 29.60d Flag leaf 
14.09ef 153.00e 632.00i 12.28d 32.52c Tillering 

100 18.28cd 277.00e 831.00f 23.25b 33.58bc Shooting 
25.15b 242.00c 939.00d 24.45ab 32.20bc Flag leaf 
20.45bc 230.00de 920.00e 14.40d 32.80c Tillering 

200 18.94cd 296.00c 998.00c 24.61ab 34.60bc Shooting 
23.73ab 332.00b 183.00l 27.78a 39.35a Flag leaf 
15.60def 221.00d 782.00h 12.65d 35.32bc Tillering 

300 23.85ab 311.00b 1586.00b 25.44ab 34.87bc Shooting 
27.14a 359.00a 1949.00a 27.74a 36.17b Flag leaf 
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داد که اثر محلول پاشی اسید هیومیک در سه مرحله  نتایج نشان
ــر ــر وزن ت ــدام هــوایی معنــی دار شــد  و خشــک رشــدي گنــدم ب   ان

)05/0< p( . ظهور برگ پرچم  اسید هیومیک در مرحله تأثیربیشترین
و پـس از  در لیتر اسید هیومیک دیده شد  میلی گرم 300و در غلظت 

ساقه هیومیک در مرحله  میلی گرم در لیتر اسید 300آن محلول پاشی 
با کاهش غلظـت اسـید هیومیـک     ).3جدول( موثر بودبیشترین  روي

اثرات سودمند آن نیز کاهش یافت همچنین محلول پاشـی در سـایر   
در صفات مـذکور  ها  چندانی بر افزایش میانگین داده تأثیرنیز ها  زمان

در مرحله پنجه زنی نیز تفاوت بـین سـطوح مختلـف اسـید     .  نداشت
ومیک و شاهد معنی دار بوده به طوري که محلول پاشـی در ایـن   هی

و  دوره با اسید هیومیک نسبت به شـاهد سـبب افـزایش در وزن تـر    
اندام هوایی در هـر   و خشک کمترین وزن تر. خشک اندام هوایی شد

غلظت اسید هیومیک  مربوط به شاهد بود  3مرحله رشدي و در هر  3
در محلول پاشی گیـاه گوجـه   Sladky & tichy( 1959) ). 3جدول (

میلی گرم در لیتر اسید هیومیک دریافتنـد کـه    300فرنگی با محلول 
وزن تر و خشک ساقه افزایش یافت همچنین آنها دریافتند که کاربرد 

هـا   د شدن رشد و بدشکل شـدن بـرگ  بیشتر سبب محدوهاي  غلظت
ه با انجام یک آزمایش در شرایط کنترل شده مشخص شد ک. شود می

هـاي   ملکـرد ذرت و گیاهچـه  ع  با کاربرد مواد هیومیکی وزن خشک
در آزمایشی اثـر   .(Shariff, 2002) فزایش معنی داري یافتیولاف ا

محلول پاشی اسید هیومیک و نیتروژن بر گندم دوروم مـورد بررسـی   
نتایج نشان داد که اسید هیومیک سـبب افـزایش معنـی    . قرار گرفت

 .Delfine et al). ریشـه گنـدم شـد   داري در وزن خشـک سـاقه و   
2005)   

محلـول پاشـی اسـید      تـأثیر در بررسـی   همچنـین  نتایج آزمایش
هیومیک در طی دوره رشد بر سطح برگ گندم نشـان داد کـه اسـید    

معنـی   تـأثیر درصـد   1هیومیک بر صفت مورد نظر در سطح احتمال 
با محلول پاشـی در مرحلـه ظهـور     برگبیشترین سطح  .تداري داش

میلی  300و  200، 100هاي  گ پرچمی به دست آمد که بین غلظتبر
گرم در لیتر اسید هیومیک اختلاف معنـی داري وجـود نداشـت ولـی     

  بیشـترین  ،سانتی متر مربـع  14/27میلی گرم در لیتر با  300غلظت 
در مرحلـه سـاقه رفـتن    . میانگین سطح برگ را به خود اختصاص داد

در لیتـر اسـید هیومیـک مـوثرتر از     میلی گـرم   300محلول پاشی  با 
میلی گرم در لیتر بود که اختلاف با شاهد نیز  200و  100هاي  غلظت

میلی گرم در لیتر  اسید  200در مرحله پنجه زنی غلظت . معنی دار بود
بـه طـور کلـی    ) . 3جـدول  (هیومیک از دو غلظت دیگر موثرتر بـود  

میـک در ایـن   توان گفت که موثرترین زمان و غلظـت اسـید هیو   می
میلـی   300و  200هـاي   صفت به ترتیب ظهور برگ پرچمی و غلظت

نشان داد که اسپري  محققین  نتایج. گرم در لیتر اسید هیومیک بودند
برگچه اي با ترکیبات آلی اثر  2برگی گیاه لوبیا چشم بلبلی در مرحله 

برگهاي تیمار شـده انبـوه تـر و    . معنی داري را بر رشد رویشی داشت
ابتر و رنگ سبز تیره تري را داشـتند کـه بـه فعالیـت فتوسـنتزي      شاد

اي  همچنین گیاهـان تیمـار شـده رشـد میـانگره     . بالاتري منتهی شد
بالایی داشتند که در نتیجه وزن خشک برگ، ساقه و وزن خشک گیاه 

اسپري برگـی بـا ترکیبـات آلـی مانـدگاري      . درنهایت افزایش داشت
ش داده و در نتیجـه جـذب عناصـر    را روي سطح برگ افـزای ها  قطره

  (Astaraei et al., 2008).  غـذایی توسـط گیـاه افـزایش یافـت     
padem et al (1999)     در بررسی اثر محلـول پاشـی اسـید هیومیـک

روي صفاتی مانند ارتفاع ساقه، تعداد برگ، وزن تر ساقه، وزن خشک 
جان و فلفـل  بادمهاي  در برگ گیاهچه NPKساقه و ریشه و تجمع 

، وزن تر ساقه، وزن خشک ساقه افتند که قطر ساقه، تعداد برگ هایدر
معنــی داري بـا کــاربرد اسـید هیومیــک بــر روي    و ریشـه بــه طـور  

 .فلفل و بادمجان افزایش یافتهاي  گیاهچه
  

  اثر محلول پاشی اسید هیومیک  بر عملکرد و اجزاي عملکرد
ري بـر  معنـی دا  تأثیرنتایج آزمایش نشان داد که اسید هیومیک 

اسـید هیومیـک   ). 4جـدول (عملکرد و اجزاء عملکرد در گندم داشـت  
بـین   .شـد بیولوژیک و عملکرد وزن دانه در بوتـه  سبب افزایش وزن 

مـورد انـدازه گیـري     اتاسید هیومیک با شاهد در مورد صـف  کاربرد 
و  تعـداد دانـه  بیشترین وزن بیولوژیک، . شد اختلاف معنی داري دیده

میلـی   300 و 200هـاي   از غلظتتلاف معنی دار بدون اخ وزن سنبله
در ها  کمترین میانگین داده د هیومیک به دست آمد وگرم  در لیتر اسی

میلی  100صفات مورد نظر از شاهد به دست آمد بین شاهد و غلظت 
وزن دانه . گرم در لیتر اسید هیومیک هم تفاوت معنی داري دیده نشد

شابه داشته و موثرترین غلظت اسید در گیاه و وزن هزرا دانه روندي م
اسید هیومیـک  . میلی گرم در لیتر بود 300هیومیک در این دو صفت 
به طوري  ،نابارور نیز اثر مثبت داشتهاي  همچنین بر درصد سنبلچه

درصد به ترتیب از  30/17و  49/19سنبلچه نابارور  درصد  که کمترین
 ـ 300و  200غلظت  ک بـدون اخـتلاف   میلی گرم در لیتر اسید هیومی

مربوط به شـاهد بـود   %) 55(معنی دار به دست آمد و بیشترن درصد 
 ). 4جدول(

نتایج آزمایشات محققین در تایید نتایج بـه دسـت آمـده از ایـن     
ملکرد و اجزاي اثر اسید هیومیک بر ع آزمایش نشان داد که در بررسی

تا  5/0 دریافت که اضافه کردنSharif (2002) عملکرد گندم و ذرت 
کیلوگرم درهکتار اسید هیومیک  به ترتیب عملکرد دانه و عملکـرد   1

 5/0اضافه کردن . داد ي ماده خشک گندم و ذرت را افزایش معنی دار
درصد نسبت بـه   25کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک عملکرد دانه را 

محتوي نیتروژن و  مشخص شد که س از برداشت نیزپ. شاهد بالا برد
این دو گیاه  تیمار شده بـا اسـید هیومیـک    هاي  در اندامفسفر موجود 

این اثرات سودمند اسید هیومیک از طریق . داشتافزایش معنی داري 
قدرت  کلات کنندگی عناصر غذایی و اثر بر خصوصیات بیولوژیکی و 

کـم و در  هاي  اسید هیومیک در غلظت .شدفیزیولوژیکی خاك  ظاهر
  .عملکرد داشت ثر مطلوبتري برا NPKکنار سایر کودها از جمله 
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  اسید هیومیک بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم مختلف هاي  غلظت اثر - 4جدول 

 Table 4- effect of humic acid on yield and yield component of wheat                   
درصد سنبلچه 

  نابارور
No prolific  

spiklet 
present 

  

  دانههزار  وزن 
  )مگر(

Seed thousand 
weight 

(g) 

  وزن دانه
  )در گیاه گرم(

Seed 
whieght 
(g/plant) 

  وزن سنبله
  )گرم در گیاه(

Spike 
weight 

(g/ plant) 

  تعداد دانه در
  سنبله

Seed number 
in 

spike 

  وزن بیولوژیکی
 )گرم در گیاه(

Biological 
weight 

(g/plant)  

 اسید هیومیک
  )میلی گرم در لیتر(

Humic acid 
(mg/l) 

  
 

55.020c 31.040b 0.651c 0.817b 21.580b 1.523c 0 
30.960b  39.650b  0.931b 1. 227ab  23.830b  2.017bc  100  
17.300a 35.670b  0.949b 1.567a  29.190a  2.709a 200  
19.490a 40.670a  1.117a 1.591a  27.820a  2.574ab 300  

  .تفاوت معنی دار ندارند% 5ک حرف مشترك در سطح احتمالداراي حداقل یهاي  در هر ستون، میانگین  
The differences between mean values indicated by different letters are significant (p<0.05)  

  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 100 200 300
اسید ھیومیک (میلی گرم در لیتر)

humic acid (mg/l)

رم)
(گ

ل 
ـنب

 س
زن

و
sp

ilk
e 

w
ei

gh
t (

gr
)

tillering
shooting 
flag leaf
pollination

b

ab ab ab
ab

ab ab
ab

a

ab
a

a

ab
a

a

ab

  
  اثر اسید هیومیک و زمان محلول پاشی بر وزن سنبله گندم - 1شکل 

Fig.  1- Effect of humic acid and foliar application on spike weight in wheat 
 

 و زمـان  اسـید هیومیـک   متقابل  نشان داد که اثر آزمایش نتایج
بهترین غلظت ). >p 01/0( شد حلول پاشی بر وزن سنبله معنی دارم

 رم در لیتر بدون اختلافی معنی دار میلی گ 300و  200اسید هیومیک 
ر بـرگ  بیشترین وزن سنبله از محلـول پاشـی در زمـان ظهـو    . بودند

میلی گرم در لیتر اسـید هیومیـک و محلـول     300پرچمی  با غلظت 
میلی گرم در لیتـر اسـید     200پاشی در زمان گرده افشانی با غلظت 

محلول پاشی در دو زمان پنجه زنی ).  1شکل (هیومیک به دست آمد 
میلی گرم در لیتر اسید هیومیـک   200و ظهور برگ پرچمی با غلظت 

. عنی دار از نظر آماري همان نتایج را بدنبال داشتنیز بدون اختلاف م
مربوط به شاهد بود که  بین شاهد و غلظـت  ها  کمترین میانگین داده

میلی گرم در لیتر اسید هیومیک تفاوت معنی داري وجود نداشت  100
بنابراین با توجه به نتایج به دست آمده بـراي رسـیدن بـه    ). 1شکل (

گرم  میلی 200شتر محلول پاشی با غلظت سنبله هایی با وزن نهایی بی

باشد چون هـم بـا    می در لیتر اسید هیومیک در زمان پنجه زنی بهتر
مصرف اسید هیومیک کمتر توجیه اقتصادي داشته و هم با توجـه بـه   
زمان محلول پاشی ورود به مزرعه و عمل محلول پاشـی بـه آسـانی    

ی در این زمـان  و اگر بنا به دلایلی محلول پاش. صورت خواهد گرفت
امکان پذیر نشد بهتر است در زمان توسعه کامل برگ پرچم با غلظت 

میلی گرم در لیتر اسید هیومیک براي حصول بهترین نتیجه اسید  300
 . هیومیک محلول پاشی شود

تعداد دانه در گیاه یکی دیگر از اجزا عملکرد در گنـدم اسـت کـه    
نتایج آزمایش . اهد شدافزایش آن سبب افزایش نهایی در عملکرد خو

نشان داد که اسید هیومیک اثر معنی داري بـر تعـداد دانـه در سـنبله     
از محلـول پاشـی   ) عـدد  33(بیشترین تعـداد دانـه   ). >01/0p(داشت 
میلی گرم در لیتر اسید هیومیک در زمان گرده افشانی به  200غلظت 

مان یتر در زمیلی گرم در ل 200پس از آن غلظت . )2شکل ( دست آمد



  59      ...اثر محلول پاشی سطوح مختلف  اسید هیومیک بر خصوصیات رشدي

میلی گرم در لیتر اسید هیومیـک در زمـان     300پنجه زنی و غلظت 
مـذکور بـه   را در صـفت  ها  ظهور برگ پرچمی بیشترین میانگین داده

) دانـه در گیـاه   99/18(  ها  میانگین داده کمترین. خود اختصاص داد
هـاي   محلول پاشـی در زمـان  . مربوط به شاهد و زمان پنجه زنی بود

میلـی گـرم در لیتـر اسـید      300افشانی با غلظـت  پنجه زنی و گرده 
میلی گرم در لیتر  200هیومیک و زمان ظهور برگ پرچمی با غلظت 

اسید هیومیک تفاوت معنی داري از نظر آماري نداشتند ولی اخـتلاف  
دار  میلی گرم در لیتر اسید هیومیک و شاهد معنی 100با غلظت ها  آن

الاتري را در صفت مورد نظر بـه  میانگین داده بها  بود و نسبت به آن
بنابراین بهترین غلظت اسـید هیومیـک   ). 2شکل (خود اختصاص داد 

میلی گرم در لیتـر و   200توان  می براي رسیدن به تعداد دانه بیشتر را

  . درصد پنجه زنی دانست 50بهترین زمان محلول پاشی را مرحله 
باشـد   می آخرین و مهمترین جزء عملکرد در گندم وزن هزار دانه

نتایج آزمایش نشان داد که اثر محلول پاشی اسید هیومیـک در طـی   
).  >p 05/0(بر وزن هزار دانه گندم اثر معنی داري داشـت    دوره رشد

بیین سطوح مختلف اسید هیومیک و شاهد اختلاف معنی داري دیـده  
اسید هیومیک بر وزن هزار دانه گنـدم از محلـول    تأثیربیشترین . شد

میلی گرم در لیتر اسید  300مرحله گرده افشانی و با غلظت پاشی در 
بین سایر سطوح اسید هیومیک و محلول پاشی . هیومیک به دست آمد

در سایر مراحل رشدي اختلاف معنی داري از نظر آماري دیـده نشـد   
ولی به هر حال محلول پاشی اسید هیومیک سـبب رسـیدن بـه وزن    

  ).3کلش( هزار دانه بالاتري در گندم شد 
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  اثر اسید هیومیک و زمان محلول پاشی بر تعداد دانه در گندم -2شکل

Fig. 2- Effect of humic acid and foliar application time on seed number in wheat 
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  اثر اسید هیومیک و زمان محلول پاشی بر وزن هزار دانه گندم -3شکل

Fig. 3- Effect of humic acid and foliar application time on seed thousand weight in wheat 
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  اثر اسید هیومیک و زمان محلول پاشی بر درصد سنبلچه نابارور گندم -4شکل

Fig.  4- Effect of humic acid and foliar application time on non- prolific spiklet in wheat 
  

شی آن در طی دوره نتایج نشان داد که اسید هیومیک و محلول پا
).  >05/0p(رشد اثر معنی داري بر درصد سنبلچه نابارور گندم داشت 

جا که کمترین درصد سنبلچه نابارور در سـنبله صـفت مطلـوبی    از آن
شود نتایج نشـان داد کـه    می براي افزایش عملکرد در گندم محسوب

میلی گرم در لیتر اسید  300کمترین درصد از از محلول پاشی غلظت 
درصـد ظهـور بـرگ پرچمـی بـه دسـت آمـد         50یومیک در مرحله ه
میلی گرم در لیتـر    300پس از آن محلول پاشی با غلظت ). 4شکل(

 200اسید هیومیک در مراحل ساقه رفتن و گرده افشانی و با غلظـت  
گرم در لیتر در مرحله گرده افشانی منجـر بـه حصـول کمتـرین      میلی

ین تعداد سنبلچه نابارور مربوط بـه  بیشتر. سنبلچه نابارور در گیاه شد
گرم  میلی 100محلول پاشی اسید هیومیک با غلظت . تیمار شاهد بود

در لیتر نیز سبب کاهش درصد سنبلچه نابارور در گیاه نسبت به شاهد 
درصـد   50محلول پاشـی در مرحلـه    ازخود را  تأثیرشد که بیشترین 
دست آمده  مـوثرترین   بنابراین با توجه به نتایج به. پنجه زنی داشت

زمان محلول پاشی براي رسیدن به کمترین درصد سنبلچه نابارور در 
میلـی گـرم در لیتـر اسـید      300گیاه مرحله گرده افشانی و با غلظت 

  ).4شکل( باشد می هیومیک
. بسیاري از دانشمندان مطابقت داردهاي  با یافته این تحقیقنتایج 

 Brownell et al. (1987)مایش مزرعـه اي اثـر ترکیـب    در یک آز
هیومیکی استخراج شده از لیگنیت اکسید شده را بـر عملکـرد گوجـه    

فرنگی، پنبه و انگور بررسی کردنـد و دریافتنـد کـه اسـید هیومیـک       
 11و  10متوسط عملکرد گوجه فرنگی و پنبه را به ترتیب به میـزان  

 افـزایش داد و همچنـین در  ) عـدم تیمـاردهی  (درصد نسبت به شاهد 
درصد نسبت به شـاهد   70تا  3ارقام مختلف انگور افزایش عملکرد از 

درصد نیز سبب  10سیب زمینی با محلول هاي  تیمار غده. گزارش شد
درصد نسبت به شاهد شد و هر دو  40تا  30افزایش عملکرد به میزان 

تیمار سیب زمینی با اسید هیومیک سبب افزایش معنی داري در تعداد 

در  (Crowford et al.,1968)سیب زمینـی شـد   اي ه و کیفیت غده
 را  آزمایشی اثر محلول پاشی اسید هیومیک و نیتروژن بر گندم دوروم

ه و عملکـرد دانـه، بـاروري سـنبل    که  داد و دریافتمورد بررسی قرار 
محتوي پروتئین دانه در هر دو تیمار افزایش یافت که این افزایش در 

یومیک بـه صـورت همزمـان بسـیار     محلول پاشی نیتروژن با اسید ه
همچنین اسید هیومیک با افزایش فعالیت آنـزیم رابیسـکو   . بیشتر بود

 شد  و در نتیجه افزایش عملکرد  سبب افزایش فعالیت فتوسنتزي گیاه
.(Delfine et al., 2005)      نتـایج  آزمایشـات در بررسـی اثـر اسـید

ه و تعداد سنبله هیومیک بر روي گندم نشان که تعداد دانه، ارتفاع گیا
. از صفاتی بودند که بیشترین پاسخ را به اسید هیومیک نشـان دادنـد  

، هیبرید مورد )شرایط تنش( کشت دیر هنگام هاي  همچنین در تاریخ
آزمایش میانگین عملکرد پایین تري را نسبت به شرایط مطلوب داشت 

 .(ulukan, 2008)  Jones et al. (2004)ر در آزمایشی در بررسی اث
اسید هیومیک  بر عملکرد گنـدم بهـاره دریافتندکـه اسـید هیومیـک      
دسترسی به فسفر و سایر عناصـر غـذایی را افـزایش داد و همچنـین     

البته نتـایج نشـان داد کـه    . سبب افزایش معنی داري در عملکرد شد
افزایش غلظت اسید هیومیکی مصرفی سـبب کـاهش دسترسـی بـه     

ی داري بر عملکرد نداشـتند و اسـید   فسفر و مقادیر خیلی بالا اثر معن
نتـایج آزمایشـات   . هیومیک بهترین اثر را در مقادیر پایین نشـان داد 

و مثبتـی را بـر رشـد و    نشان داد که اسید هیومیـک اثـرات مسـتقیم    
 ,Vaughan) نخود، (Vaughan & Linehan, 2004)عملکرد گندم 

 .Aydin et al .داشت (valdrighi et al, 1996) سنی و کا (1974
اثر هومات پتاسیم را بر میزان ماده خشک، ترکیب عناصر و  (1999)

نتایج نشان . جذي عناصر غذایی در ذرت و آفتابگردان بررسی کردند
داد که اثر هومات پتاسیم بر محتوي ماده خشک، عملکـرد و سـاخت   

بـه طـور کلـی در ایـن     . عناصر ضروري در هر دو گیاه معنی دار بود
ت اسید هیومیک در رسیدن به بالاترین خصوصیات تحقیق بهتر غلظ
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رشدي گیاه از جمله وزن تر و خشک  انـدام هـوایی، ارتفـاع سـاقه و     
تـوان   مـی  میلی گرم در لیتر بود و 300و 200سطح برگ غلظت هاي

مختلف اسید هیومیک بر صفات اندازه گیري هاي  گفت که اثر غلظت
ا در عملکـرد و اجـزاي   شده بیشتر از اثر زمان محلول پاشی بـود زیـر  

میلی گرم در لیتر  300و  200هاي  عملکرد نیز در بیشتر صفات غلظت

اسید هیومیک بدون اختلاف معنی دار موثر بوده و پراکندگی نتایج در 
 با این حال با نگاهی به غالب صـفات . زمان محلول پاشی بیشتر بود

از آن  ظهور برگ پرچمی و بعـد  هاي  توان نتیجه گرفت که زمان می
ساقه روي از اهمیت بیشـتري در کـاربرد اسـید هیومیـک برخـوردار      
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The Effect of foliar application with humic acid on growth, yield and yield 
components of wheat (Triticum aestivum L.) 

 

S. Sabzevari and H.R. Khazaei*1  
 

Abstract 
Wheat crop, considering its high planting area and consumption at national scale, demand a regular 

yield increase. Humic acid, as an organic acid obtained from humus and organic sources without any 
environmental destructive effects, improves wheat yield particularly in variable environment 
conditions. In order to evaluate the effects of different levels of humic acid on shoot and wheat yield, 
an experiment was conducted in 2008 at research greenhouse, Faculty of Agriculture, Ferdowsi 
university of Mashhad. A completely randomized block design with three replications was used with 
factorial combination of humic acid concentrations (0, 100, 200, 300 mg/l) and four foliar application 
times (tillering, stem elongation, flag leaf appearance and anthesis). The results showed that the effect 
of foliar application of humic acid at different times was significant for shoot dry and fresh weights, 
leaf area, shoot length and chlorophyll content. The highest shoot dry and fresh weights, leaf area and 
shoot height obtained from foliar application of 300 mg/l humic acid concentration at flag leaf 
appearance time; and maximum chlorophyll content was obtained at 200 mg/l humic acid at flag leaf. 
The highest biological and seed weight was obtained at 200 and 300 mg/l humic acid. The most 
effective time for foliar application to reach maximum spike length and weight, spiklet number, seed 
number and seed thousand weight was flag leaf emersion time. The lowest percentage of non-prolific 
spiklet obtained  at  300 mg/l humic acid concentration at stem elongation time.    
 

Keywords: Humic acid, Wheat, Yield 
 

                                                        
1- A Contribution from Dept. of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad  
(* - Corresponding Auhtor Email: Khazaie41@Yahoo.Com ) 

  کشاورزي بوم شناسی نشریه
  53-63 .ص ،1388 زمستان، 2شماره ، 1جلد 

Journal of Agroecology 
Vol. 1, No. 2, Fall 2009, p. 53-63 





  65      ...اثر محلول پاشی سطوح مختلف  اسید هیومیک بر خصوصیات رشدي

 
  مختلف باکتریایی و قارچی بر روي آزادسازي پتاسیم خاكهاي  جمعیتاثر 

  
  3و محمد حسین ارزانش 2اسماعیل دردي پور ،1*اکرم فرشادي راد

  5/10/88: تاریخ دریافت
  30/10/88: تاریخ پذیرش
  

 چکیده
و ها  برخی باکتري ها، قارچ ها، مخمرها، جلبک مختلف شاملهاي  گانیزممیکرو ار .است ضروري و پر مصرف براي گیاهان پتاسیم یکی از عناصر

سیلیکاتی موجود در خاك را تجزیه کرده و عناصري چون پتاسیم، فسفر، آهن، روي و سیلیسیم را آزاد کنند که در این هاي  قادرند کانیها  نیز گلسنگ
آزمایش به صورت . بر آزادسازي پتاسیم انجام شد میکروبیهاي  جمعیت تأثیرتحقیق حاضر با هدف بررسی  .داز اهمیت بیشتري برخوردارنها  میان باکتري

 يبـاکتر  دو جـنس  تیمـار شـامل ترکیبـات مختلـف     12به این منظور . تکرار انجام گرفت 3فاکتور با  2فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی شامل 
)Azospirillum lipoferum و  Azotobacter chrococoum(  قـارچ دو جـنس  و ) Asperigilus nigerو Trichoderma hazarum ( بـه 

تلقیح خاك با  تأثیرنتایج نشان داد، . عصاره گیري پتاسیم با استات آمونیوم انجام گردید )روز 30و  20، 10، 0(  زمان مختلف 4خاك تلقیح شد و در طی 
 6وانسـت حـدود   ت Azotobacter chrococoum) (،B1 ارتیمبه طوري که  دباکتري و تیمار باکتري و قارچ در آزادسازي پتاسیم بیشترین مقدار بو

روز پس از تلقیح در  30زمان در به طوري که  یافت،با گذشت زمان میزان آزادسازي افزایش  د ودرصد از پتاس خاك را به فرم قابل جذب گیاه تبدیل کن
  .تواند جایگزین مناسبی براي کودهاي شیمیایی باشد یم بدین ترتیب کود بیولوژیک پتاسیمی. تمامی تیمارها بیشترین میزان پتاس آزاد شد

  
  پتاسیم قابل استفاده، باکتري، قارچ: يکلید واژه هاي

  
   1   مقدمه

باشـد کـه    مـی  پتاسیم یکی از عناصر اصلی مـورد نیـاز گیاهـان   
بسیار مهمی در فتوسنتز، تقسـیم سـلولی و رشـد، سـاختن     هاي  نقش

و در اقتصـاد آب بـراي گیـاه     ها، کمیت و کیفیت محصولات پروتئین
نـوع آنـزیم ضـروري     60این عنصر که براي فعالیـت بـیش از   . دارد

، کربوهیدرات ها، ساخت پروتئین، نیتروژنشناخته شده، در متابولیسم 
انتقال مواد غذایی در گیاهان نقش بسـیار   چنیننشاسته، چربی و هم

طـور  پتاسـیم بـه   . (Saber & Zanaty, 1981) کنـد  مـی  مهمی ایفا
 درصـد از خـاك را تشـکیل    2/1درصـد از لیتوسـفر و   85/2متوسـط  

پتاسیم در خاك به چهار صورت، محلول، تبادلی، تثبیت شده . دهد می
درصد پتاسیم به شکل ساختمانی  90یش از ب  .و ساختمانی وجود دارد

درصـد و پتـاس    10تا  1پتاس تثبیت شده حدود  .در خاك وجود دارد
. دهند می درصد از پتاس کل را به خود اختصاص 2تا  1تبادلی حدود 

درصـد از پتـاس تبـادلی را بـه خـود       2تا  1حدود  بخش محلول نیز

                                                        
 ارشد و عضو هیأت علمی گروه خاکشناسی، دانشگاه کارشناسی به ترتیب دانشجوي -2و  1

  علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان
 ) Email: Farshadirad@gmail.com:                       نویسنده مسئول -(*

هاي  شکل میاناز  (Martin & Sparks, 1985).  دهد می اختصاص
مختلف پتاسیم، شکل محلول و تبادلی آن قابل استفاده گیاه هستند و 

لذا به منظـور تـأمین   ، باشند می غیر قابل استفاده اًتقریبها  بقیه شکل
هـاي   پتاسیم مورد نیاز گیاه، این عنصر بایستی بـه طریقـی از شـکل   

ــه شــکل  ــول تبــدیل هــاي  تثبیــت شــده و معــدنی ب ــادلی و محل تب
براسـاس مطالعـات انجـام شـده غالـب        (Haby et al, 1990).دشو

لسـی  هاي  خاك. باشند می استان گلستان داراي منشا لسیهاي  خاك
حضـور  . دشـون  مـی  جهـان محسـوب  هـاي   یزترین خاكجزء حاصلخ

میکایی در اندازه سیلت و رس یک ذخیـره مناسـب بـراي    هاي  کانی
کند و به دلیل غالب بـودن رس ایلیـت بیشـتر     می پتاسیم گیاه فراهم

. دگـرد  مـی  پتاسیم خاك یا کود پتاسیمی افزوده شده به خاك تثبیت
اما استفاده  ،گذارند تأثیر فرآیندهاي مختلفی بر قابلیت استفاده پتاسیم

کننده سیلیکات به دلیل راحتی اسـتفاده و   حلهاي  از میکروارگانیسم
 Fallah).ند تواند نقش خوبی در تغذیه گیاه داشته باش می هزینه کم

& Khavarzi, 2002) 
مختلف شامل باکتري ها، قارچ ها، مخمر ها، هاي  میکروارگانیسم

را تجزیه کرده و عناصري ها  سیلیکات قادرندها  و نیز گلسنگها  جلبک
چون پتاسیم، فسفر، آهن، روي و سیلیسیم را آزاد کننـد کـه در ایـن    
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. (Shady, 1984 )نـد  از اهمیـت بیشـتري برخوردار  هـا   میان باکتري
)1960( Chen & Chen      هـاي   نشان دادند کـه بـا کشـت بـاکتري

یم در محیط پتاسیم دار خاك غلظت پتاسهاي  سیلیکاته همراه با کانی
بـه   et al. (1984)  Monib.  درصد افـزایش یافـت   87تا  25ریشه 

سـیلیکاته بـر دو کـانی ارتـوکلاز و میکـا      هـاي   باکتري تأثیربررسی 
قادر به آزاد کـردن عناصـر   ها  پرداختند و نشان دادند که این باکتري

بـا کشـت     Lian (1998) .هسـتند ها  سیلیسیم و پتاسیم از این کانی
درصـدي در   16تـا   8سیلیکاتی در حضور میکا افـزایش  هاي  باکتري

سـیلیکاتی بـازدهی یـا    هـاي   بـاکتري . پتاسیم محلول را گزارش کرد
بـه   .ددهن می قابلیت دسترسی کودهاي پتاسیمی را براي گیاه افزایش

عنوان مثال مصرف سولفات پتاسیم در خاك تلقیح شـده بـا بـاکتري    
 1/21تثبیت پتاسیم بعد از سه روز شود که میزان  می سیلیکاتی، باعث

 Rongchang)د درصد از شاهد کمتر باش 5/37درصد و بعد از ده روز
et al., 2005) .Sheng (2005)   با اضافه کردن باکتريBacillus 

edaphicus    به خاك پنبه و کلزا در یک آزمایش گلدانی بـه ترتیـب
یشه و اندام درصد در وزن خشک ر 21تا  19درصد و 24تا  19افزایش 

درصد و  34تا  31همچنین مقدار پتاسیم در پنبه . هوایی مشاهده کرد
تلقـیح بـا   . درصد نسبت به شاهد افزایش نشان داد 31تا  28در کلزا 

آنهـا  . باکتري همچنین موجب افزایش مقدار ازت و فسفر در گیاه شد
به جذب بیشتر عناصر غذایی به وسیله گیاهان تلقیح شده با باکتري را 

در نزدیک ریشه گیاه توسط ) اکسین( رشد گیاههاي  تولید تنظیم کننده
باکتري نسبت دادند که این امر باعث توسعه رشد ریشـه و در نتیجـه   

 ) Fang & Yan. شـود  مـی  جذب بهتر آب و عناصر غذایی از خاك
را بر روي کانی ایلایت  Bacillus edaphicusباکتري  تأثیر  (2006

آنها مشاهده کردنـد در نتیجـه ترشـح پلـی     . کردند و فلدسپار بررسی
و اسیدهاي آلی میـزان پتـاس آزاد شـده از هـر دو کـانی      ها  ساکارید

آنها در یک آزمایش گلدانی گندم را در خاکی که حاوي . افزایش یافت
پتاس قابل استفاده کمی بود، کشت و این باکتري را به خاك تلقـیح  

وزن خشک ریشـه و انـدام هـوایی    نتایج آنها یک افزایش در . کردند
دهد که  می مطالعات مختلف نشان. گندم نسبت به شاهد را نشان داد

 تأثیررشد محصولات در شرایط اقلیمی، خاك و دماهاي مختلف تحت 
گیرند حداکثر عملکرد گیاه و شرایط بهینه رشد باکتري تلقیح  می قرار

وفقیت تلقـیح  این عوامل هستند که میزان م تأثیرشده به خاك تحت 
ــرل ــی را کنتـ ــد  مـ  & Egamberberdiyeva).  (2003کننـ
Hoflich,قـادر بـه هوادیـده کـردن فازهـاي معـدنی و       هـم  ها  قارچ

 ,.Glowa et al, 2004; Yuan et al) آزادسـازي پتاسـیم هسـتند   
2000) .Lian et al. (2008) هاي پتاسیمی  آزاد شدن پتاسیم از کانی

. مورد بررسـی قـرار دادنـد    Aspergillus fumigatusرا توسط قارچ 
نتایج یک همبستگی مثبت بین افزایش آزادشدن پتاسـیم از فازهـاي   

 et al. (2004). در محیط آزمایش را نشـان داد  pHمعدنی و کاهش 
Yuan  دلیل سرعت بالاي پروسه جذب پتاس به وسیله گیاهان مورد

یکورایزا رسی توسط اکتـو مـا  هاي  آزمایش را آزاد شدن پتاس از کانی
اخیر در دنیا، به دلیل رشـد روز افـزون   هاي  در طول سال. عنوان کرد

جمعیت، تولید مواد غذایی و مصـرف کودهـاي شـیمیایی بـه تـدریج      
شیمیایی هاي  با توجه به هزینه هنگفت تولید کود. تافزایش یافته اس

و اثرات زیان بار زیست محیطی آنها لازم است متخصصین زراعت در 
 ـ ا از طریـق بـه کـار گیـري کودهـاي بیولوژیـک در جهـت        تمام دنی

هـدف از انجـام ایـن تحقیـق بررسـی       د حاصلخیزي خاك اقدام کنن
تلقیح جوامع مختلف باکتریایی و قارچی بر روي آزادسازي پتاسیم تأثیر
  .بوده است خاك

  
 مواد و روش ها

واقـع در   در ابتدا نمونه برداري از خاك منطقه آقچـه لـی سـفلی   
لسـی  هاي  از سري خاك( Typic Haploxeralf) ان رود شمال گرگ

و طـول    37 °17 ́ 3/22 ´´با عرض جغرافیایی استان گلستانغالب 
 )يسـانتی متـر   30تا  0(اكاز سطح خ 55° 13́ 6/10 ´´جغرافیایی
نمونه خاك پس از هواخشک شدن و عبـور از الـک دو     .تانجام گرف

خصوصـیات فیزیکـو    برخـی  . میلی متري به آزمایشگاه منتقـل شـد  
بافـت خــاك بــه روش  . شـیمیایی خــاك مــورد مطالعـه تعیــین شــد  

 ,Page(و هدایت الکتریکـی بـه روش گـل اشـباع      pHهیدرومتري، 
 pH= 2/8ظرفیت تبادل کاتیونی به روش استات سدیم بـا  ).  1982

)Chapman, 1965(     کربن آلی به روش اکسیداسـیون تـر بـا اسـید ،
ــر  ــا ف ــر کــردن ب  &Nelson)و آمونیــوم ســولفات کرومیــک و تیت

Sommers,1982) پتاسیم قابل اسـتفاده خـاك بـه    . اندازه گیري شد
ــد) et al., 1982) Knudsenروش  ــدازگیري ش ــاکتري. ان ــا  ب و ه
مـورد اسـتفاده در ایـن تحقیـق از آزمایشـگاه بیولـوژي و       هـاي   قارچ

بیوتکنولوژي خاك مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعـی اسـتان   
میلـی لیتـر    250آزمایش در محیط ارلـن مـایر    .ن تهیه گردیدگلستا

گرم خـاك وزن و در   50به این ترتیب که . استریل شده انجام گرفت
 سپس .هر ارلن توزیع شد و رطوبت خاك به حد ظرفیت مزرعه رسید

میلی لیتر از سوسپانسیون باکتري یا قارچ موردنظر به خاك تلقیح  یک
روبی در سوسپانسیون تلقـیح شـده بـه    به طوري که جمعیت میک. دش
بـر   plate count جمعیت میکروبی بـه روش . بود ml  /106×1كخا

مـورد  هـاي   در انتخاب بـاکتري و قـارچ  . تعیین شد RCروي محیط 
مطالعه سعی شد از گونه هایی که توانایی تولید اسید در محیط را دارا 

ب طرح کاملا آزمایش به صورت فاکتوریل در قال. ودهستند استفاده ش
فاکتور اول شامل . تکرار انجام شد سهتصادفی شامل دو فاکتور و در 

 :B2: Azospirillum lipoferum B1تیمارهاي مختلف از بـاکتري 
Azotobacter chrococoum)  (ــارچ  F2: Trichoderma(و ق

hazarum F1: Asperigilus niger (  بود که به خاك تلقـیح شـدند .
 ,B1, B2, B1B2, B1F1, B1F2, B2F1 ازتیمار عبارت بودند  12
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B2F2,F1, F2, F1F2, B1B2F1F2 :      و تیمـار شـاهد کـه شـامل
هاي  فاکتور دوم شامل زمان .خاك بدون تلقیح با باکتري یا قارچ بود

پس از ي مونه بردارن .بود) زرو 30و  20، 10، 0( قیح مختلف بعد از تل
هـاي   نمونه .تگرفروز پس از تلقیح خاك انجام  30و  20، 10تگذش

خاك هواخشک شدند و سپس عصاره گیري از خاك به وسیله استات 
توسط دستگاه ها  انجام و مقدار پتاسیم خاك  =7pHنرمال،  1آمونیوم 

  XRDانی شناسی خـاك توسـط دسـتگاه    ک. دفلیم فتومتر قرائت ش
تجزیـه و تحلیـل   در نهایت  ).Kitric & Hope, 1964( تانجام گرف

و مقایسـه میـانگین     SASرتوسط نـرم افـزا   ،دست آمده بههاي  داده
  .انجام شد ٪5در سطح اطمینان  LSDآزمون  ها توسطداده

  
 نتایج و بحث

رسـی  بر اساس نتایج بدست آمده خاك مورد مطالعه داراي بافت 
میلی گرم بـر   270مقدار پتاسیم خاك  .باشد می قلیایی   pHو سیلتی

استان  بدست آمده از مطالعه خاکهايکه بر اساس نتایج  کیلوگرم بود
این عنصر در خـاك   )میلی گرم در کیلوگرم 290( نزدیک حد بحرانی

  ).1جدول(  است
فـاکتور اول کـه    تأثیر) 2جدول ( بر اساس نتایج تجزیه واریانس

باشـد و فـاکتور دوم    مـی  شامل تیمارهاي مختلف باکتریایی و قارچی
ح و همچنـین اثـر متقابـل    عصاره گیري پس از تلقیهاي  شامل زمان

در بین تیمارهاي به . ددرصد معنی دار ش یکفاکتورها در سطح  میان
را در  تـأثیر بیشـترین   )B1(کار رفته تیمار تلقیح خـاك بـا ازتوبـاکتر   

پـس از آن تیمارهـاي   . آزادسازي پتاسیم قابل جذب خاك نشـان داد 
آزوسپریلوم  تلقیح خاك با باکتري آزوسپیلوم، تیمار ترکیب ازتوباکتر و

کـم  ). 1شـکل  (گرفتنـد و تیمار ترکیب دو جنس باکتري و قارچ قرار 
 بودن پتاس آزاد شده توسـط تیمـار هـایی کـه قـارچ حضـور دارد را      

  .توان به متابولیسم بالاي آن مربوط دانست می
هـاي   نتایج حاصل از بررسی میـزان پتاسـیم آزاد شـده در زمـان    

که با گذشت زمان  بوداز آن  عصاره گیري پس از تلقیح حاکیمختلف 
روز پـس از   30زمان در به طوري که  یافت میزان آزادسازي افزایش

هاي  بین زمان. تلقیح در تمامی تیمارها بیشترین میزان پتاس آزاد شد
روز پس از تلقیح از لحاظ آماري اختلاف معنی داري وجـود   20و  10

د ر پتاسیم آزاد شروز پس از تلقیح کمترین مقدا 10نداشت و در زمان 
  ).2شکل (

در خـاك مـورد مطالعـه     قابـل اسـتفاده   متوسـط میـزان پتاسـیم   
mg/kg270 ر بود و تیماB1(Azotobacter chrococoum) نسته توا

درصد از پتاس خاك را به فرم قابل جذب گیـاه تبـدیل    6است حدود 
دهـد ازوسـپریلوم توانسـته     می این اولین گزارش است که نشان .کند

ــت پت ــد   اس ــیلیکاتی آزاد نمای ــانی س ــیم را از ک ــایی   .اس ــا توان ام
Azotobacter chrococoum   ــراي آزادســازي پتاســیم از کــانی ب

ارتوکلاز به اثبات رسیده است به طوري که این باکتري توانسته است 
 ـ 7د هفته حدو 2در مدت د درصد پتاسیم موجود در ارتوکلاز را آزاد کن

et al, 1981) Mishustin.(  
  

  
  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك -1ولجد

Table1- Soil physical and chemical characteristics. 
  بافت

Texture  pH 
پتاسیم تبادلی 

)(mg/Kg  
Exchangeable K 

  (%)ماده آلی
Organic 
matter 

ظرفیت تبادل 
  cmol/Kg)(کاتیونی

CEC 

  کانی غالب خاك
Dominant soil 

mineral 
  رسی سیلتی
Silty clay 

  میکا  25  1.62  270  8.4
Mica 

  
  خاك آزادسازي پتاسیمبر روي تجزیه واریانس نتایج  -2لجدو

Table2- Result of variation analysis on release of soil potassium  
  منابع تغییر

Source of variation 
  درجه آزادي

df 
  پتاسیم قابل استفاده خاك

Soil utilizable K 
 Time  3 **2520.45  زمان

  تیمارهاي بیولوژیک
Biological treatments  11  ** 654.91  

  تیمارهاي بیولوژیک×زمان 
Time*Biological Treatment 

33 ** 139.22 

 Error 96 4.05  خطا
  Total 143کل  
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  LSDمونمقایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف باکتریایی و قارچی بر آزادسازي پتاسیم  خاك بر اساس آز -1شکل

Fig. 1- Mean comparision of different treatments effect of bacterial and fungal on release of soil potassium with LSD test 
 

 
  LSDبر اساس آزمون مقایسه میانگین اثر زمان بر آزادسازي پتاسیم  -2کلش

Fig 2- Mean comparison of time effect on release of soil potassium with LSD test 
 

توان گفت که در صـورت تلقـیح    می تحقیق نتایج اینبا توجه به 
حداقل  ،مختلفهاي  فوق در کنار گیاهچههاي  خاك با باکتري و قارچ

کـود  . از این طریق قابل تـأمین اسـت  ها  قسمتی از نیاز پتاسیمی آن
بـه   اخیر توسط محققـین چینـی  هاي  بیولوژیک پتاسیمی که در سال

عرصه تولید انبوه گام نهاد، پتاسیم موجـود در خـاك را بـا سـرعت و     
استفاده از این کود براي  .دهد می سهولت بیشتري در اختیار گیاه قرار

نتایج مثبتی را  غیره و نوع محصول مانند گندم، برنج، ذرت 20بیش از 
به طوري که میانگین افزایش محصـول در گیاهـان   . نشان داده است

درصد  20-30درصد و در سبزیجات 10-25درصد، صنعتی 10ي دانه ا
  ).Rongchang & Feniting, 1995(  است بوده

ایلایت، هاي  نتایج کانی شناسی خاك مورد مطالعه نشان داد کانی
کلرایت، اسمکتایت و کائولینایت به ترتیب بیشترین مقدار را در خاك 

این  .است 2:1 کاتایلایت یک کانی فیلوسیلی. دادندبه خود اختصاص 
آزاد شدن . دکن می کانی براي برقراري تعادل بار از یون پتاسیم استفاده

پتاسیم از این کانی محدود به حل شدن این کانی نیست و بـه طـور   
تواند یک مکانیسـم آزادشـدن    می ساده در شرایط اسیدي واکنش زیر

 ):Feigenbaum & Shainberg, 1975( پتاسیم از ایلایت باشد
KAl2(Si3Al)O10(OH)2+H++9H2O   
 3Al(OH)3+3H4SiO4(aq)+K+ 

بر حسب نوع میکـرو ارگانیسـم   ها  تجزیه سیلیکاتهاي  مکانیسم
ولی اساسا ایـن فرآینـد در نتیجـه تـأتیر      است، تجزیه کننده متفاوت

که از  شود می انجامها  متابولیک این موجودات روي کانیهاي  فرآورده
توان به ترشحات پلـی سـاکاریدي، اسـیدهاي     می مهمترین انواع آنها

 (2002د متابولیک اشاره کرهاي  آلی، اسیدهاي معدنی و سایر فرآورده
(Fallah & Khavarzi,.    ــود در ــر موج ــا عناص ــحات ب ــن ترش ای

دهند کـه   می واکنش داده و تشکیل پیوندهاي پیچیده ايها  سیلیکات
باعث انتقال آنها منجر به آزاد شدن عناصر از شبکه کریستالی شده و 

اسیدهاي آلی در آزادسازي پتاسیم به  تأثیر. دشون می به محلول خاك
شود که  می ت دادهنسب  +Hتشکیل کمپلکس با این عناصر و آزادشدن 

 ,et al(دشـون  هـا مـی   از این طریق باعث تسهیل در هوادیدگی کانی
2008 Lian.(  

آن قابل  مختلف پتاسیم، شکل محلول و تبادلیهاي  از بین شکل
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 ، باشند می غیر قابل استفاده تقریباًها  استفاده گیاه هستند و بقیه شکل
لذا به منظور تأمین پتاسیم مورد نیاز گیـاه، ایـن عنصـر بایسـتی بـه      

تبـادلی و  هـاي   تثبیت شده و معـدنی بـه شـکل   هاي  طریقی از شکل
ــو ــدیل ش ــول تب ــانیزممیکــرو ار. دمحل ــاي  گ ــفمخه ــد تل ــا  قادرن ب

سیلیکاتی موجود در خاك را تجزیـه  هاي  کانی مختلف،ي ها مکانیسم

تحقیقـات   1988دانشمندان چینی از سال . درا آزاد کنن پتاسکرده و 
آغاز کردنـد و  ها  اي را در زمینه جداسازي این میکرو ارگانیزم گسترده

کودي تحت عنوان کود بیولوژیک پتاسیمی تهیه کردند که با توجه به 
شیمیایی و اثرات زیان بار زیست محیطی آنها هاي  هزینه بالاي کود

  . تواند جایگزین مناسبی براي آنها باشد می کود بیولوژیک
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Effect of different bacterial and fungal populations on release of soil potassium 

 

A. Farshadirad* , E. Dordipour and M. H. Arzanesh1 
 

Abstract 
Potassium is an essential plant macronutrient. Various microorganisms including bacteria and 

fungi, algae, yeast and mosses are able to decompose silicate minerals and to dissolve nutrient such as 
K, Fe, Zn and Si. Aamong them bacteria are more important. The aim of this study was to determine 
the ability of microbial populations for releasing soil potassium. This study was carried out as a 
factorial experiment in completely randomized design including two factors, with three replications. 
To do so, 12 treatments including full combination of two bacterial geniuses (Azospirillum lipoferum 
and Azotobacter chrococoum) and two fungal geniuses (Asperigilus niger and Trichoderma hazarum) 
were inoculated into soil and the potassium was extracted by NH4oAc over four different times (0, 10, 
20 and 30 days). Results indicated that the quantity of K released by soil inoculation with bacteria and 
bacteria plus fungi treatments, so that the treatment B1 (Azotobacter chrococoum) could covert about 
6% of the soil potassium to available form by plants and released potassium content increased with 
elapsing of time. In all treatments, the most quantity of potassium was released 30 days after 
inoculation. Thus the biological potassium fertilizers can be a good substitute for chemical fertilizers. 

  
Keywords: Potassium, Bacteria, Fungi 
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 بر تراکم و زیست توده علفهاي هرز جو اثر آفتابدهی و مالچ کاه
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  چکیده

بهمین  .هاي هرز وجود دارد هاي جایگزین براي کنترل علف ها، تمایل شدیدي براي توسعه روش کشامروزه بدلیل مشکلات ایجاد شده توسط علف
شـکده کشـاورزي   در مزرعه تحقیقاتی دان 1386-87بررسی اثر آفتابدهی و مالچ کاه جو بر جمعیت علفهاي هرز، آزمایشی در سال زراعی ، براي منظور

تیمار آفتابـدهی  . هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد هاي خرد شده و در قالب بلوك این آزمایش بصورت کرت. دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد
 ـ 600و  300، 0(در کرت اصلی و مقادیر مختلف مالچ کـاه جـو   ) آفتابدهی با نایلون شفاف و نایلون سیاه و بدون پوشش نایلون( در ) رم در مترمربـع گ

نتایج نشان داد . برگ یکساله بودندپهن هرز شناسایی شدند که عمدتاًگونه علف 17هاي هرز مزرعه،  با مطالعه جمعیت علف. هاي فرعی قرار گرفتند کرت
پس از اعمـال  . داري کاهش دادروز پس از جمع آوري صفحات نایلون بطور معنییک که آفتابدهی با نایلون شفاف و سیاه جمعیت علفهاي هرز را در 

کاربرد مالچ . داري نسبت به شاهد کاهش یافتمالچ کاه، مشاهده شد که تراکم و زیست توده علفهاي هرز در تیمار آفتابدهی با نایلون شفاف بطور معنی
، ولی زیست توده علفهاي هرز در انتهاي فصـل در  داري بر تراکم علفهاي هرز نداشت که به مقادیر پایین کاه بکار رفته نسبت داده شدمعنی تأثیرکاه، 

اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر زیست  . درصد نسبت به شاهد کاهش یافت 90/52و  31/48گرم کاه در متر مربع به ترتیب  600و  300تیمارهاي 
هاي آفتابـدهی   وریکه کمترین زیست توده علفهاي هرز در کرتروز پس از اعمال مالچ کاه معنی دار بود، بط 90گیري توده علفهاي هرز فقط در نمونه

  .شده با نایلون شفاف و بدون پوشش مالچ  مشاهده شد
  

  صفحات پلی اتیلن، بقایاي گیاهی، دگرآسیبی: يکلیدواژه هاي 
 

     1  مقدمه
هاي کشـاورزي فشـرده همـراه بـا افـزایش انـرژي       رواج سیستم

ها  کشا از طریق مصرف علفمصرفی براي کنترل علفهاي هرز عمدت
رویه این سموم شیمیایی نه تنها مشکلاتی را در مصرف بی. بوده است

مدیریت علفهاي هرز ایجاد نموده است، بلکه براي سلامت انسـان و  
علاوه بر این، افزایش هزینـه  . محیط زیست مشکل آفرین شده است

 ـ ها، کاهش دسترسی به علفنهاده اي کشهاي جدید و مقاومـت علفه
هاي رایج تولید محصول را کاهش کشها، پایداري سیستمهرز به علف

مین دلیل استفاده از روشهاي ه به). Conley et al., 2001 (دهند می
غیر شیمیایی و سازگار با محیط زیست براي کنترل علفهاي هرز رو به 

توان به مالچ بقایـاي گیـاهی و   از جمله این روشها می. گسترش است
  .اشاره کرد آفتابدهی

کاربرد بقایاي گیاهان زراعی علاوه بـر تعـدیل نوسـانات دمـاي     
خاك، کاهش رواناب، افزایش نفوذ پذیري و بهبود وضعیت ساختمان 
                                                        

به ترتیب دانشجوي دکتري، اعضاي هیـأت علمـی گـروه زراعـت، دانشـکده       -4و  3، 2، 1
  مشهد کشاورزي، دانشگاه فردوسی

  )Email: rasgarpour@gmail.com:                       نویسنده مسئول -(* 

گردند و با خواص آللوپاتی خاك باعث افزایش عملکرد گیاه زراعی می
 ,.Bilaliset al(تواند باعث کاهش خسارت علفهاي هرز شوند بالا می

2003; Dhima et al., 2005; Machado, 2007  .(   مـالچ، رشـد
بـه خـاطر    امر عمدتاًدهد که این هرز را کاهش میهاي علفگیاهچه
نور است که با تولید یک لایه خفه کننده موجب کاهش نفوذ کاهش 

اثـر شـیمیایی   ). Ataure Rahman et al., 2005(شـود  فتوسنتز می
توسط یبی، تولید مواد سمی مالچ بر کنترل علفهاي هرز شامل دگرآس

 ,Kember(باشـد  خـاك مـی   pHو تغییر  ي تجزیه کنندهها میکروب
1973; Elliot et al., 1978.(   ثابت شده که بقایا اثر بیشـتري روي

علفهاي هرز یکساله بذر ریز نسبت به علفهاي هرز چند سـاله دارنـد   
)Blackshaw et al., 2001 .(دار محققین گزارش کردند که جو، چاو

و تریتیکاله داراي توانـایی آزاد سـازي مـواد فیتوتوکسـین در محـیط      
زنـی و  هستند که استفاده از آنها به عنوان مالچ گیاه پوششی از جوانه

ــت      ــرده اس ــوگیري ک ــویا جل ــرز در ذرت و س ــاي ه ــتقرار علفه اس
)Kobayashi et al., 2004; Dhima et al., 2006 .(  گزارشاتی نیـز

کاه علفهاي هرز را بطور موثري  کنترل نکرده یا وجود دارد که مالچ 
تجزیه بقایاي گیاهـان  . باعث افزایش جمعیت علفهاي هرز شده است

ممکن است سبب آزاد شدن مواد شـیمیایی شـود کـه سـبب     پوششی 
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رطوبت بالاي موجود در . زنی بعضی علفهاي هرز گرددتحریک جوانه
هاي هـرز   تراکم زیاد علفتواند دلیل هاي پوشیده با بقایا نیز می خاك
  ). Burgos & Talbert, 1996(باشد 

آفتابدهی یک تیمار پیش کاشت غیر شیمیایی و سازگار با محیط 
هاي گـرم بـراي کنتـرل بیماریهـاي      در اقلیم زیست است که معمولاً

ــی   ــرار م ــورد اســتفاده ق ــرز م ــاي ه ــاکزي و علفه ــاهی خ ــرد گی گی
)Grunzweig et al., 1999; Johnson et al., 2007  .(  در ایـن

راهکار علفهاي هرز یکساله، بطور مـوثري کنتـرل شـده، در حالیکـه     
امـروزه  . کنترل علفهاي هرز چند ساله بسته به گونـه متفـاوت اسـت   

ترین ماده مورد استفاده براي آفتابـدهی، صـفحات پلاسـتیک    متداول
پلـی   با این وجود، در بعضی مـوارد صـفحات  . اتیلن شفاف هستندپلی

پلاستیک تیره که . یلن تیره با موفقیت مورد استفاده قرار گرفته استات
شود، خاك را مانند پلاستیک شفاف گرم اغلب بعنوان مالچ استفاده می

ایـن  . کند و اثر اصلی آن بر علفهاي هرز کاهش رشد آنها اسـت نمی
هاي کشاورزي ارگانیک بـراي کنتـرل آفـات مـورد     روش، در سیستم
است و در مرحله تغییر از سیستم تولید رایج به تولید  توجه قرار گرفته

 ,.Johnson et al(ارگانیک نیـز مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت       
2007.(& Lustosa  Marenco )2000 (    مشـاهده کردنـد کـه وزن

 89/0گرم در متر مربع در کرت شاهد به  9/11خشک علفهاي هرز از 
  .فتابدهی کاهش یافتهفته آ 9گرم در متر مربع در کرتهاي با 

هدف از این تحقیق، ارزیابی اثر آفتابـدهی و مـالچ کـاه جـو بـر      
 .جمعیت علفهاي هرز در شرایط آب و هوایی مشهد بود

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه تحقیقـاتی دانشـکده     1386-87این آزمایش در سال 
کیلومتري جنوب شرقی مشهد  10کشاورزي دانشگاه فردوسی واقع در 

دقیقه شمالی و طول جغرافیـایی   15درجه و  36غرافیایی با عرض ج(
 985دقیقـه شـرقی و ارتفـاع     28درجـه و   59و طول جغرافیایی  59

آب و هواي آن براسـاس روش آمبـرژه    .اجرا شد) متري از سطح دریا
وضیت درجه حرارت و بارنـدگی مشـهد طـی     .باشدسرد می خشک و

بافت خاك لوم، درصد  .نشان داده شده است 1دوره آزمایش در شکل 
  .بود 5/7و  33/1آن به ترتیب  pH کربن آلی و

هـاي خـرد شـده و در قالـب طـرح       این مطالعـه بصـورت کـرت   
تیمارهـاي  . آمـد هاي کامل تصادفی با سـه تکـرار بـه اجـرا در     بلوك

عـدم  (آفتابدهی شامل آفتابدهی با نایلون شفاف، نایلون تیره و شاهد 
 0و مقادیر مختلف مالچ کاه جو شامل هاي اصلی  در کرت) آفتابدهی

. گرم در متر مربع در کرتهاي فرعی قرار گرفتند 600و  300، )شاهد(
آماده سازي  86در مرداد سال . متر مربع بود 7×3ابعاد کرتهاي اصلی 

قبـل از کشـیدن    .بستر با انجام شخم و تسطیح زمین صورت گرفت
وبت خاك به حـد  و وقتی رط صفحات پلاستیک، زمین آبیاري گردید

ظرفیت زراعی رسید، نایلونها روي بسترها کشیده و لبه آنها در خاك 
 8سـپس در  . آوري شـد هـا جمـع   شش هفته بعد نـایلون . قرار گرفت

مهرماه مقادیر مختلف مالچ کاه جو بطور یکنواخـت روي بسـترها در   
هاي هـرز   گیري از جمعیت علفنمونه. هاي مربوطه پخش شدند کرت

در هر کـوادرات  . سانتی متر در هر کرت انجام شد 25×25ت با کوادرا
سپس براي . هاي هرز به تفکیک گونه شناسایی و شمارش گردید عفل

یـک روز پـس از   . تعیین وزن خشـک بـه آزمایشـگاه منتقـل شـدند     
روز پــس از  250و  190، 150، 90، 60هـا و نیـز    آوري نـایلون  جمـع 

  . اي هرز انجام گردیدکاربرد مالچ کاه نمونه برداري از علفه
مقایسـه  . تجزیه شـدند  MINITABافزار ها با استفاده از نرمداده
اي دانکن انجام و نمودارها با ها با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین

 .رسم شدند Excelافزار استفاده از نرم
  

    نتایج و بحث
ري آواثر آفتابدهی بر تراکم علفهاي هرز در یک روز پس از جمع

ملاحظـه   2همانگونه که در شکل . بود) ≥p 01/0(دار ها معنی نایلون
بوتـه در متـر مربـع بیشـترین تـراکم       12/30شود تیمار شاهد بـا  می

در زیر نایلون . ها داشت آوري نایلونعلفهاي هرز را در روز پس از جمع
در زیـر  . هرزي رشـد نکـرد  تیره بدلیل عدم نفوذ نور، هیچ گونه علف

زنـی  شفاف، بدلیل افزایش دما و حفظ رطوبت خاك، جوانه پلاستیک
اویارسـلام و خرفـه بـه    . بذور خرفه و رویش اویارسلام تحریک شـد 

 .هستند که تحمل بالایی به گرما دارند CAMو  C4ترتیب از گیاهان 
هاي علفهاي هرز رویش یافتـه در  نام و خصوصیات عمومی گونه

. ارائه شده است 1ش در جدولمزرعه تحت بررسی در طول دوره آزمای
شود، علفهاي هـرز رویـش یافتـه عمـدتا از     همانطور که ملاحظه می

هاي هرز غالب مزرعه شامل خاکشـیر   علف. برگ بودندهاي پهنگونه
  .تلخ، شاه تره و خاکشیر ایرانی بودند

گیریهـا بجـز   اثر آفتابدهی بر تراکم علفهاي هرز در تمـام نمونـه  
روند تغییرات تراکم  3در شکل . بود) ≥p 05/0( دارآخرین نمونه معنی

  .علفهاي هرز در تیمارهاي مختلف آفتابدهی نشان داده شده است
به دلیل از بین رفتن علفهاي هرز در اثر سرماي شـدید زمسـتان   

تراکم علفهاي هرز در هـر سـه تیمـار، در طـول زمسـتان رونـد       ، 86
از اعمـال مـالچ   روز پـس   190( ولی در فروردین ماه ،کاهشی داشت

جمعیـت  با شروع جوانه زنی علفهاي هرز تابسـتانه، افـزایش در   ،)کاه
، تراکم علفهاي هـرز در  3با توجه به شکل . علفهاي هرز مشاهده شد

طی فصل رشد در تیمار آفتابدهی با نایلون شفاف در مقایسه با سایر 
 افزایش دماي خاك و ایجاد تغییرات در خصوصیات .تیمارها کمتر بود

قرار داده و  تأثیرزنی علفهاي هرز را تحت خاك، میزان و سرعت جوانه
     .در نتیجه از جمعیت علفهاي هرز کاسته شد
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  در محل آزمایش 1387تا تیرماه  1386مرداد در طی مدت ماهانه  دماي حداقل و حداکثر ومیزان بارندگی  -1شکل

Fig.1- Precipitation, minimum and maximum air temperature at the experimental site, August 2007 to July 2008  

  
  .آوري نایلونهاتراکم علفهاي هرز در تیمارهاي آفتابدهی در روز پس از جمع –2شکل

 .ندارند) ≥p 01/0(داري حروف یکسان براساس آزمون دانکن تفاوت معنیداراي هاي  تیمار
Fig. 2- Weed density in solarization treatments one day after removing polyethylene sheets 

Treatments with the same letter are not significantly (p≤ 0.01) different according to Duncan, s multiple range test. 
  

افزایش دماي خاك در خاك پوشانده شده با پلاسـتیک شـفاف،   
کـربن  اکسـید ده که احتمالا غلظت ديباعث تجزیه مواد آلی خاك ش

)Marenco and Lustosa, 2000 (  ــمی ــاي ســ و گازهــ
)Mauromicale et al., 2005 (   در خاك را افزایش داده که بـه تبـع

آن بر جوانه زنی بذور اثر گذاشته و یا موجب خـواب بـذور شـده و در    
 آفتابدهی با از بین. نتیجه سرعت جوانه زنی آنها را کاهش داده است

بردن اندامهاي تولید مثل رویشی و یا تضعیف آنها توسط مـواد فـرار   
سمی تولید شده در اثر تجزیه مواد آلی در درجه حرارت بالا، علفهاي 

  .  )Johnson et al., 2007(کندهرز را کنترل می

روز پس از کاربرد  150اثر مالچ کاه بر تراکم علفهاي هرز فقط در 
ملاحظـه   2همانطور که در جـدول . بود) ≥p 05/0(دار مالچ کاه معنی

ي بر تأثیرروز پس از کاربرد مالچ کاه  90و  60شود، مالچ کاه در می
مالچ کاه در طی این مدت به دلیل سرماي . تراکم علفهاي هرز نداشت

هوا در این فصول در خاك تجزیه نگردیده و در نتیجه مواد بازدارنـده  
همچنین، علفهـاي  . نشده استبراي رشد علفهاي هرز در محیط آزاد 

. هرز در این فصول حالت روزت داشته و رشد رویشی کمـی داشـتنند  
رسد مالچ جو هیچ گونه اثـري بـر روي   بدین ترتیب چنین به نظر می

همچنین، مقادیر مالچ بکار رفته نتوانسـت پوشـش   . رشد آنها نداشت
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-نمونهدر . یکنواخت و مناسبی براي جلوگیري از نفوذ نور فراهم کند
بدلیل ریزش برف و سرماي ) روز پس از کاربرد مالچ 150(گیري سوم 

شدید، بعضی از علفهاي هرز در کرتهاي بدون پوشش مالچ کاه در اثر 
سرما از بین رفتند، در حالیکه مـالچ کـاه جـو هماننـد یـک عـایق از       

این شرایط باعث شد که جمعیت علفهـاي  . علفهاي هرز حفاظت کرد
گرم مالچ کاه بیشتر از شاهد باشد که این  300داراي هرز در کرتهاي 

-اگرچه اختلاف معنـی . بود) ≥p 05/0(دار تفاوت از نظر آماري معنی
 600داري بین دو میزان مالچ کاه مشاهده نشد، در کرتهاي با پوشش 

گرم کاه در متر مربع، بقایاي جو از لبه پشته سر خـورده و در جویهـا   
مت بالاي مالچ در این قسمتها، علفهـاي  تجمع یافت که بدلیل ضخا

هرز قادر به رشد نبوده و در نتیجه، تراکم علفهاي هزر در این کرتهـا  
  .گرم مالچ کاه بود 300کمتر از تیمار 

 
 اسامی علمی و مشخصات عمومی علفهاي هرز موجود در مزرعه تحت بررسی - 1جدول 

 Table 1- Scientific name and botanical characteristics of observed weeds 
Persian  name  Family  Scientific name  Life cycle  Plant  taxonomy 
 Amaranthaceae Amaranthus blitoides  annual dicotyledonous  تاج خروس خوابیده

 Boraginaceae Asperugo procumbens  annual dicotyledonous  علف چسبک
 Brassicaceae Cardaria draba  perennial dicotyledonous  ازمک
 Chenopodiaceae Chenopodium album  annual dicotyledonous  سلمه
 Convolvulaceae Convolvulus arvansis  perennial dicotyledonous  پیچک

 Cyperaceae Cyperus rotundus  perennial monocotyledonous  اویارسلام ارغوانی
 Brassicaceae Descurainia Sophia  annual dicotyledonous  خاکشیر ایرانی

 Euphorbiaceae Euphorbia sp.  perennial dicotyledonous  فرفیون
 Fumariaceae Fumaria officinalis  annual dicotyledonous  شاه تره
 Brassicaceae Malcolmia Africana  annual dicotyledonous  درشتوك
 Fabaceae Melilotus officinalis  annual dicotyledonous  یونجه زرد

  Papaveraceae Papaver rhoeas annual dicotyledonous  شقایق
 Polygonaceae Polygonum aviculare annual dicotyledonous  علف هفت بند

 Portulacaceae Portulaca oleracea annual dicotyledonous  خرفه
 Polygonaceae Rumex crispus perennial dicotyledonous ترشک

 Brassicaceae Sisymbrium irio annual dicotyledonous خاکشیر تلخ
 Asteraceae Sonchus oleraceus annual dicotyledonous شیر تیغی
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  بعد از کاربرد مالچ کاه   روند تغییرات تراکم علفهاي هرز در تیمارهاي مختلف آفتابدهی – 3شکل

Fig. 3- Trend of weed density in solarization treatments after application of straw mulch  
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 اثر مالچ کاه جو بر تراکم علفهاي هرز – 2جدول
Table 2- The effect of barley straw mulch on weed density (plant m-2) 

 )مهرماه 7(لچ کاه جو روزهاي پس از کاربرد ما )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه 
Days after straw mulch application (29 sep) 

Straw mulch rate (gm-2) 60 90  150 190 250 
0 18.8 a 9.6  a  5.3 b 12.6 a 8.2 a 

300  18.7 a 10.5 a  9.3 a 12.1 a 9.6 a 
600 16.4 a 10.1 a 7.7 ab 12.3 a 8.4 a 

  .ندارند p≤ 0.05)(داري اي دانکن تفاوت معنیبراساس آزمون چند دامنه اعداد داراي حرف یکسان درهر ستون
Numbers followed by same letter within a column are not significantly (p≤ 0.05) according to Duncan, s multiple range test.   

  
 ) مهر 7(روز پس از کاربرد مالچ کاه  250در قابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر تراکم علفهاي هرز اثر مت  -3جدول

Table 3- The effect of interaction between solarization and straw mulch on weed density at 250 days after straw mulch 
application  

 )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه جو  
Barley mulch straw (gm-2) 

 0 300 600 
  یلن شفافپلی ات

Clear polyethylene 
6.0 d 11.3 a 8.0 abcd 

  پلی اتیلن سیاه
Black polyethylene 

10.0 abc 6.7 cd 10.0 abc 

  شاهد
control 

8.7 abcd 10.7 ab   7.3 bcd 

  .ندارند) ≥ p 01/0(داري اي دانکن تفاوت معنیاعداد داراي حروف مشترك براساس آزمون چند دامنه
Numbers with common letters are not significantly different according to Duncan, s multiple range test.   

 
ها نشان داده است که پوشاندن سطح خاك با انـواع  نتایج بررسی

هاي ارگانیک بویژه در اوایل تابستان بر کنترل علفهاي هرز موثر مالچ
ز که ظهور علفهاي هرز در ولی در نیمه دوم تابستان و اوایل پایی. است

مقایسه با بهار و اوایل تابستان کمتر اسـت، مـالچ اثـر کمتـري دارد     
)Jodaugiene et al., 2006 .(Doring et al. )2005 ( گــزارش

آنهـا  . علفهاي هرز نداشـت  تراکمبر تأثیري کردند که مقادیر کم کاه 
همچنین مشاهده کردند که توقف رشد علفهـاي هـرز فقـط در بـین     

  . یفها بوددر
اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر تراکم علفهاي هرز فقط در 

کمترین تراکم .  )3جدول (بود  )≥ p 05/0(دار نمونه گیري آخر معنی
علفهاي هرز در اثر متقابل آفتابدهی با نایلون شفاف و زمـین بـدون   

بدسـت آمـد کـه بعلـت تـأثیر      ) بوته در متر مربع 6(پوشش مالچ کاه 
طلوب نایلون شفاف یر جمعیت  علفهاي هرز و از بین رفتن علفهاي م

  .هرز در زمین بدون پوشش در طی زمستان بود
روز پس از جمع یک ي هرز در اثر آفتابدهی بر زیست توده علفها

آفتابدهی با هر دو نایلون شفاف و سـیاه،  . دار بودي نایلونها معنیآور
. کـاهش داد ) ≥ p 01/0(داري زیست توده علفهاي هرز را بطور معنی
گرم در مترمربع در کرت  86/16بطوریکه وزن خشک علفهاي هرز از 

گرم در مترمربع به ترتیب در کرتهاي پوشـیده بـا    20/1و 0شاهد به 
البته اختلاف معنی داري در زیست . نایلون تیره و شفاف کاهش یافت

  .)4شکل(توده علفهاي هرز بین دو نوع نایلون مشاهده نشد 
تواند دماي هاي گرم تابستان می آفتابدهی با نایلون شفاف طی ماه

خاك را تا حدي که براي بسـیاري از بـذر و گیاهچـه علفهـاي هـرز      
از طرف دیگر، آفتابدهی با نـایلون تیـره،   . کشنده است، افزایش دهد

زنی بذور نیازمند به نور شده و در مانع نفوذ نور و در نتیجه مانع جوانه
ها بدلیل عدم نفوذ نور قادر به رشـد و  زنی بذور، گیاهچهانهصورت جو

هاي پوشیده شـده بـا    در کرت. ادامه حیات در زیر نایلون تیره نبودند
هـاي بـا    در کـرت نایلون تیره هیچ گونه علف هرزي رشد نکرد، ولی 

پوشش نایلون شفاف، اویار سلام ارغوانی و خرفه به مقدار کمی رشـد  
سلام رشد یافته زیر پوشش نایلون شفاف سوخته و  برگهاي اویار. کرد

اخـتلاف  . رشد خرفه نیز بدلیل محدودیت فضا زیر پوشش متوقف شد
داري در زیست توده علفهاي هرز بین دو نوع نـایلون مشـاهده   معنی
 .نشد

درجه حرارت بالاي خاك و نـور شـدید سـبب تحریـک توسـعه      
) Cyperus rotundus(هاي خفته اویارسلام ارغوانی شاخساره از غده

برخی از علفهاي هرز حـبس  ). Radosevich et al., 1997(شود می
شـوند، بـه   شده زیر نایلون با سوخته شدن شاخ و بـرگ کنتـرل مـی   

تولیـد غـده در   . شرطی که آنها براي مدت کافی زیـر نـایلون باشـند   
هاي آنها زیر پوشش نـایلون سـوخته اسـت،     هایی که برگاویارسلام

هش جمعیت هاي طولانی مدت در کا ه و درنتیجه در تلاشمتوقف شد
محققان مشاهده کردند که آفتابدهی بطور . علف هرز موثر خواهد بود

را کنتـرل کـرده و تعـداد     Cyperus esculentusموثري علف هـرز  
 Johnson( داري کاهش داده استهاي آن را در خاك بطور معنیغده

et al., 2007(.  
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هرز در تیمار آفتابدهی با پلاستیک شفاف در زیست توده علفهاي 
هر مرحله نمونه گیري کمتر از شاهد و تیمار پلاستیک تیره بـود کـه   

این امر نشاندهنده کنترل بهتر علفهاي هرز توسط این تیمار بود و این 
  ). 4جدول(شده است ) ≥p 05/0(دار تفاوت از نظر آماري معنی
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  ها روز پس از جمع آوري نایلون یک  وده علفهاي هرز دراثر آفتابدهی بر  زیست ت -4شکل

  .باشد می بر اساس آزمون دانکن )≥p 01/0(دار تفاوت معنیعدم وجود نشاندهنده  مشترك حروف داراي هاي  تیمار
Fig. 4- The effect of solarization treatments on weed biomass one day after removing polyethylene sheets 

Treatments with the same letter are not significantly (p≤ 0.01) different according to Duncan, s multiple range test  
  

   )گرم بر مترمربعبر حسب (اثر آفتابدهی بر زیست توده علفهاي هرز در روزهاي پس از کاربرد مالچ کاه جو  – 4جدول
Table 4- The effect of soil solarization on weed biomass at days after barley straw mulch (gm-2) 

  )مهرماه 7(روزهاي پس از کاربرد مالچ کاه جو  
Days after straw mulch application (29 sep) 

 60 90 150 190 250 
  پلی اتیلن شفاف

Clear polyethylene 
1.9 b 2.8 b 3.9 b 48.5 b  48.1 a 

  هپلی اتیلن سیا
Black polyethylene 

2.2 ab 3.9 a 5.2 ab 48.9 b 52.2 a 

  شاهد
control 

3.5 a 3.6 a 6.6 a 84.6 a 67.9 a 

 . ندارند) ≥p 05/0(داري تفاوت معنی اي دانکنبراساس آزمون چند دامنهاعداد داراي حروف یکسان در هر ستون 

Numbers followed by same letter within a column are not significantly (p≤ 0.05) according to Duncan, s multiple range test.   
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  )مهر 7(روند تغییرات زیست توده علفهاي هرز در تیمارهاي مختلف آفتابدهی در روزهاي پس از اعمال مالچ کاه  -5شکل

Fig.5- trend of weed biomass at solarization treatments during days after straw mulch application 
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روند تغییرات زیست توده علفهـاي هـرز در تیمارهـاي مختلـف     
همانطور . نشان داده شده است 5آفتابدهی در طی فصل رشد در شکل

. شود، شیب خط در هر سه تیمار تقریبا یکسان اسـت که مشاهده می
 تغییرات زیست توده علفهاي هرز در طول پاییز و زمستان بدلیل حالت

با شـروع   در فصل بهار. روزت علفهاي هرز و رشد کند آنها، کم است
با . روند افزایشی نشان دادندآنها زیست توده زنی علفهاي هرز ، جوانه

که  مشاهده شدپلی اتیلن شفاف روي کنترل علفهاي هرز  بررسی اثر
روز بعـد از   45و  30، 15تجمع ماده خشک و تراکم علفهاي هرز در 

در  .)Marenco and Lustosa, 2000(هش یافــت آفتابــدهی کــا
اتیلن سیاه و شفاف اثر آفتابدهی با صفحات پلیبراي بررسی آزمایشی 

درصد علفهاي هرز  89و  97که  شدمشاهده جالیز را روي کنترل گل 
 Sahile et al., 2005( اتیلن شفاف و سیاه کنترل شدبه ترتیب با پلی

رز تحـت آفتابـدهی بـا صـفحات     کنترل بهتر علفهاي ههمچنین، . )
شـد  تیـره بـدلیل دمـاي بـالاتر گـزارش       نایلونشفاف در مقایسه با 

)Campiglia et al., 2000( .  
، )روز پس از کاربرد مالچ کاه 150و  90به ترتیب (دي و بهمن در 

هرز زیست توده علفهاي ) ≥p 05/0(دار مالچ کاه باعث افزایش معنی
  ).5جدول(نسبت به شاهد گردید 

هـاي داراي   در زمستان، نوسانات درجه حـرارت خـاك در کـرت   
ش در برابر سـرماي شـدید و   پوشش مالچ بدلیل ایجاد یک لایه پوش

در مقابل، . کاهش یافته و در نتیجه، علفهاي هرز حفظ شدند یخبندان
هاي شاهد باعث کاهش زیست تـوده   وجود سرما و یخبندان در کرت

  . علفهاي هرز شد

ر مالچ کاه بـرنج روي خصوصـیات خـاك و جمعیـت     با بررسی اث
هاي  که دماي خاك طی پاییز و زمستان در کرتدریافتندعلفهاي هرز 

مالچ کاه، دمـاي  . بدون پوشش بود پوشیده شده با کاه بالاتر از زمین
 ,.Ramakrishna et al( گراد افزایش داددرجه سانتی 3-5/3خاك را 

2006(.   
کاه زیست توده علفهاي هـرز را بطـور   گیري آخر، مالچ در نمونه

در فصل بهار با افزایش ). 4جدول(کاهش داد ) ≥ p 05/0(داري معنی
دما، کاه جو تجزیه شده و موادي در محـیط آزاد کـرده کـه احتمـالا     

اگرچـه، در ایـن تـاریخ تفـاوت     . بازدارنده رشد علفهـاي هـرز بودنـد   
مشاهده نشد، ولـی   داري بین تیمارها از نظر تراکم علفهاي هرز معنی

و در نتیجه زیسـت تـوده آنهـا را    تابستانه این مواد رشد علفهاي هرز 
با تجزیه بقایاي جو، پوشش مناسـبی روي سـطح خـاك    . کاهش داد

براي جلوگیري از ظهور علفهاي هرز فراهم نگردیـد، ولـی مـواد آزاد    
 .شده در محیط در اثر تجزیه بقایا، روي رشد آنهـا اثـر منفـی داشـت    

درصـد   64و  47یاي سطحی و آمیخته شده جو با خاك به ترتیب بقا
 . )Jones et al.1999( رشد علفهاي هرز را کاهش داد

اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه بر زیست توده علفهاي هرز فقط 
همانطور  .بود )≥ p 05/0(دار روز پس از کاربرد مالچ کاه معنی 90در 

ترین وزن خشک علفهـاي هـرز   شود، کمملاحظه می 6 که در جدول
متعلق به کرتهاي آفتابدهی شـده بـا نـایلون    ) گرم در متر مربع 6/0(

 0/5(در حالیکه بیشترین مقـدار آن   . شفاف و بدون پوشش مالچ بود
گـرم   600در اثر متقابل بدون پوشش پلاسـتیک و  ) گرم در مترمربع

 .مالچ در متر مربع بدست آمد
  

  بر زیست توده علفهاي هرز اثر مالچ کاه جو  –5جدول 
Table 5- The effect of barley straw mulch on weed biomass (gm-2) 

  )مهرماه 7(روزهاي پس از کاربرد مالچ کاه جو  )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه 
Days after straw mulch application (29 sep) 

 

straw mulch rates (gm-2) 60 90 150 190 250 
0 1.9 a 2.3 b 1.4 b 57.2 a  86.5 a 

300  3.0 a 4.0 a 9.4 a 53.2 a 48.3 b 
600 2.5 a 4.1 a 6.5 a 65.7 a 40.7 b 

  .ندارند) ≥p 05/0(داري تفاوت معنیاي دانکن براساس آزمون چند دامنهحروف یکسان در هر ستون 
Numbers followed by same letter within a column are not significantly (p≤ 0.05) according to Duncan, s multiple range test.   

 

 )مهر 7(روز پس از کاربرد مالچ کاه  90اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر زیست توده علفهاي هرز در  - 6جدول 
Table 6- The effect of interaction between solarization and straw mulch on weed biomass at 90 days after straw mulch 

application  
  )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه جو  

Barley mulch straw (gm-2)  
 0 300 600 

  پلی اتیلن شفاف
Clear polyethylene  0.6 c 3.5 ab  4.2 a 

  پلی اتیلن سیاه
Black polyethylene 4.7 a 4.6 a 3.1 ab 

  شاهد
control 2.1 bc 3.8 ab  5.0 a 

 . ندارند) ≥p 05/0(داري تفاوت معنی اي دانکنبراساس آزمون چند دامنهاعداد داراي حروف یکسان در هر ستون 

Numbers with common letters are not significantly different according to Duncan, s multiple range test.   
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رسد که آفتابدهی با نایلون از نتایج بدست آمده چنین به نظر می
شفاف تراکم و زیسـت تـوده علفهـاي هـرز را کـاهش داد کـه ایـن        

. زنی و ظهور علفهاي هـرز اسـت  آفتابدهی بر جوانه تأثیردهنده  نشان
ي بر تراکم علفهاي هرز نداشـت،  تأثیرکاربرد مقادیر کم مالچ کاه جو 

زیسـت تـوده    ولی با آزاد شدن مواد آللوشیمیایی در اثر تجزیـه آنهـا،  
مالچ کـاه   تأثیرهمچنین، . علفهاي هرز در انتهاي فصل کاهش یافت

بر علفهاي هرز در طول پاییز و زمستان که حالـت روزت دارنـد،کمتر   
  . است
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Influences of soil solarization and barley straw mulch on weed density and 

biomass 

 
R. Asgarpour*, R. Ghorbani, A. R. Koocheki and A. A. Mohammad Abadi1 

 

Abstract  
Today, due to the problems caused by herbicide application, there is a strong interest in developing 

alternative methods of weed control. To study the effects of soil solarization, barley straw mulch on 
weed flora, a field experiment was conducted at Research station of faculty of Agriculture, Ferdowsi 
University of Mashhad during the growing season of 2007-2008. This experiment was based on a 
randomized complete block design arranged as a split plot with three replications. Soil solarization 
treatment (Clear and black polyethylene and non-solarized control) and various straw mulch rates (0, 
300 and 600 gm-2) were arranged on the main plots and sub plots, respectively. Seventeen weed 
species was identified by studying weed population which were mainly annual broad-leaves species. 
Results indicated that solarization with clear and black sheets reduced weed density and biomass after 
removing polyethylene sheets. Solarization with clear sheets reduced weed density and biomass, after 
application of straw mulch. Straw mulch had no significant effect on weed density, but in last 
sampling date it reduced biomass up to 44.15% and 52.90% in 300 and 600 gm-2, respectively. The 
interaction effects of solarization and straw mulch on weed biomass was significant but only at 90 
days after application of straw mulch. The lowest weed biomass observed in solarized bared plots with 
applying clear sheets. 

 
Keywords: Allelopathy, Crop residue, Polyethylene sheets 
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به ) .Brassica napus L(ملکرد کلزا بر عملکرد و اجزاء ع يمختلف نشاکارهاي  خیاثر تار

  )رشت(لان یعنوان کشت دوم در مزارع برنج گ
 
 2يد نحویمج و 1*يمحمدجواد گل محمد

  20/9/88: تاریخ دریافت
  30/10/88: تاریخ پذیرش
  

  دهیچک
در  یش ـی، آزمايزاریشـال  یاراض ـزه به صـورت کشـت دوم در   ییپا يبر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا يمختلف نشاکارهاي  خیبه منظور مطالعه تار

هـاي   بصورت طرح بلـوك ) يد 10آذر و  20آبان،  30آبان،  10 ينشاکارهاي  خیتار(ماریش با چهار تیآزما. لان اجرا شدیدانشگاه گ يدانشکده کشاورز
عملکرد  يکاشت بر روهاي  خیه اثر تارانس نشان داد کیه واریج حاصل از تجزینتا. دیانجام گرد) گلیسار( PFرقم  يدر سه تکرار بر رو یکامل تصادف

لوگرم در هکتار یک 1/2754زان یآبان به م 10خ کاشت یزان عملکرد دانه از تارین میشتریب. دار بود یک درصد معنیدانه و عملکرد روغن در سطح احتمال 
غـلاف در   142ن تعداد غلاف در بوته با یشتریب. آمدلوگرم در هکتار بدست یک 2/1338زان یبه م يد 10خ کاشت یزان عملکرد دانه از تارین میو کمتر

عدد  21ن تعداد دانه در غلاف یشتریب. درصد بود 52حاصل شد که درصد کاهش  يد 10خ کاشت ین تعداد غلاف در تاریآبان و کمتر 10خ کاشت یتار
ر در کاشت، عملکـرد  یتأخ کرد کلزا اثر قابل توجه داشت وعمل ينه بر رویخ کاشت بهیانگر آن است که تاریج بینتا. آبان بدست آمد 10خ کاشت یدر تار

در . آبان نداشت 30خ کاشت یروغن با تار از جمله عملکرد دانه و یاز نظر صفات مورد بررس يدار یآبان اختلاف معن 10خ کاشت یتار. دانه را کاهش داد
 .گردد می هیآبان توص 30آبان تا  10نطقه گل در میرقم سار يخ کاشت براین تاریج بدست آمده بهتریت بر اساس نتاینها

  
  خ کاشت، کشت دوم، عملکرد دانه، عملکرد روغنیکلزا، تار: يدیکل واژه هاي

  
    1 مقدمه

و  یمصارف خـوراک  ين جزء دانه است که دارایروغن با ارزش تر
و ارزش  یعلاوه بر جنبه مصرف). Azizi et al., 1999( است یصنعت

از  ییع غـذا ین صنایدر ب یع روغن نباتیصنا ،ینباتهاي  روغن ییغذا
 ـور نیدام و ط يد غذاینظر تول  ـز اهمی  ,Ahmadi(دارد  يژه ای ـت وی
د کننـده  ی ـن منـابع تول یبوده و از مهمتـر  یروغن یاهیکلزا گ). 1999

در طرح  ).Shiranirad, & Dehshiri, 2002(رود  می روغن به شمار
دن بـه  یت کلزا و رس ـیحوربر م یروغنهاي  د دانهیده ساله توسعه تول

 ـاه کلزا به عنوان گید روغن، گیتول ییدرصد خودکفا 2/74 ،  یاه اصـل ی
 يازهـا یبا توجه به ن). Yazdani, 2003( مورد توجه قرار گرفته است

د ی ـط و امکانات جهت تولیو وجود شرا ید کشور ما به روغن نباتیشد
 یو خدمات یزاتی، تجهیعلم يه گذاریروغن در داخل کشور لزوم سرما

دانه کلـزا  . شود می احساس یبه روشن یروغنهاي  د دانهیدر جهت تول
باشـد   مـی  نیدرصـد پـروتئ   48تا  38درصد روغن و  48تا  40 يدارا

                                                        
  رشت -کشور برنج تحقیقات مؤسسه ، هرز هاي علف با مبارزه و شناسایی ارشد کارشناس -2و1

  )Email: Jav_gol106@yahoo.com                             :مسئول نویسنده - (*

)Shiranirad & Dehshiri, 2002; Ahmadi, 1999.(   روغن کلـزا
ن سلامت انسان اسـت  یاز نظر تام یخوراکهاي  ن روغنیاز بهتر یکی

ر ی ـچـرب غ هاي  دین و اسیدرصد اولئ 60ک به ینزد ل داشتنیو به دل
 ;Ahmadi, 1999( باشـد  مـی  بهتـر  ینباتهاي  اشباع، از اغلب روغن

Ahmadi & Javidfar, 1998 .(  ـمقـاوم بـودن ا  اه در برابـر  ی ـن گی
ن، ییپا یاز آبی، نیروغنهاي  روغن نسبت به دانه ي، درصد بالايشور

رطوبت بالا، ثبـات عملکـرد،   ها و یماریمقاومت به سرما، مقاومت به ب
 ـ، سـطح ز يزه و توسعه صنعت زنبورداریات مکانیامکان انجام عمل ر ی

ش یافـزا  يریر به طور چشـمگ یاخ يها کشت کلزا را خصوصاً در سال
 ;Iravani & Shirzad, 2000; Binam., 2003 (داده اســت 

Amirmoradi, 1999(. ییمواد غذا يت و تقاضا برایل رشد جمعیبدل 
 یدرپ ی، کشت متناوب و پیو خاک ینه از منابع آبیبه يبردار و بهره

خاك،  يزیشتر و بهبود حاصلخید بیبه منظور تول ین زراعیک زمیدر 
 ـا از اولویدن يدر اکثر کشورها در . شـود  مـی  محسـوب  یقـات یت تحقی

ش از نصف سال یبودن و کشت برنج، ب یل تک محصولیلان به دلیگ
. گـردد  یکشت نم يگریند و محصول دما می ن بلااستفادهیزم یزراع

در سطح جهان بعد از برنج  يکاریمناطق شال یکه در برخ یدر صورت
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 ).Azari & Sadeghi, 2004( شـود  می مثل کلزا کشت یمحصولات
ز و ییدر فصل پـا  یمعتدل در شمال کشور و وجود بارندگ يآب و هوا

به عنوان  کشت کلزا يط را برایلان، شرایزمستان و رها بودن مزارع گ
 یهـدف اصـل   ).Falah, 2004(کنـد   می کشت دوم کشت دوم فراهم

شـمال کشـور،    يزاریشـال  یتوسعه و گسـترش کشـت دوم در اراض ـ  
دار و سطح درآمد کشاورزان و حرکـت بـه   یپا يد کشاورزیش تولیافزا
 يکشت کلزا به دو صـورت بـذر  .باشد می يدار کشاورزینظام پا يسو

 شـود  مـی  انجـام  ییط آب و هـوا یه شـرا با توجه ب ییو نشا) میمستق(
)Amirmoradi, 1999 Nasiri, 1999 .(ل کوچک بودن بذور یبه دل

کلزا، امکان سبز شدن بذور در کشت مستقم با مشکل مواجـه اسـت،   
ا دو بار تنک یک ید مزرعه را ین بعد از سبز شدن بذور باین زارعیبنابرا

ط نامساعد یشرا. دیآند تا تراکم بوته مطلوب در واحد سطح بدست ینما
ن ییش از حد خاك و درجه حرارت پایاد، رطوبت بیز یل بارندگیاز قب

، منجر بـه عـدم   يزاریشال یمناسب در اراض ین عدم زهکشیو همچن
 یکلزا به خوبهاي  اهچهیکنواخت بذر کلزا شده و استقرار گی یجوانه زن

وه بعلا. شود یت تراکم مطلوب حاصل نمیرد و در نهایگ یصورت نم
مربـوط بـه تنـک کـردن     هـاي   نـه یم مشکلات و هزیدر کشت مستق

ر بودن یو آبگ یط باتلاقیدر شرا. شود یل نمیبر زارع تحمها  اهچهیگ
 ـارجح يبـر بـذرکار   ییشمال کشور، زراعت نشا يزارهایشال . ت داردی

 خ کاشت برعملکـرد و اجـزاء عملکـرد کلـزا نشـان     یمطالعه اثرات تار
به سبب کاهش طول دوره رشد، نامناسب  ر در کاشتیدهد که تأخ می

ل غـلاف،  یح و تشکی، تلقیدوره گلده یط درجه حرارت طیشدن شرا
، کـاهش تعـداد غـلاف در بوتـه،     یدگیموجب کاهش طول دوره رس ـ

ــه و نها  ــداد و وزن دان ــاهش تع ــرد یک ــاهش عملک ــاً ک ــی ت ــردد  م گ
)Scarisbrick et al., 1981 .(شـود   مـی  ر در کاشت کلزا موجبیتأخ
آخـر   يو گرمـا  یبا خشکها  و پر شدن دانه یمراحل حساس گلده تا

 ابـد ی مـی  جه عملکرد دانه و روغن کـاهش یفصل برخورد کند و در نت
)Robertson et al., 2004 .(ـیتأخ  از  یناش ـ یر در کاشت اثرات منف

بذور را به  یاحتمال کاهش درجه حرارت و به دنبال آن عدم جوانه زن
ل رطوبـت  یز بـدل ی ـخاك ن یکیزیط فیآن، شرادنبال دارد و علاوه بر 

ماه آذر نـامطلوب اسـت و امکـان اسـتفاده از      یاز بارندگ یناش يبالا
 ـ  يکار برا یادوات خط  & Iravani(سـازد   مـی  یکشت کلـزا را منتف

Shirzad, 2000.( ر در کاشت، سبب کـاهش شـاخص   ین تأخیهمچن
 ملکرد دانه کلزابرداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و ع

ر در کاشـت بـه   یتـأخ  ).Degenhardt & Kondra, 1981(شـود   می
 ، سبب کاهش تعـدادغلاف در بوتـه  یواسطه کاهش طول دوره گلده

شـود تـا    مـی  ن موجبیو همچن )Mendham et al., 1981(شود  می
ط یکه درجه حرارت مح یطیو دوره پرشدن دانه در شرا یگرده افشان

جه طول دوره پر شـدن و وزن هـزار   یدر نت رد ویکمتر است صورت گ
  ).Scarisbrick et al., 1981(ابد یدانه کاهش 

  

  مواد و روش ها
 یقـات یسـتگاه تحق یدر ا 1385-86 یق در سـال زراع ـ ی ـن تحقیا

ستگاه در حد فاصل ین ایا.لان اجرا شد یدانشگاه گ يدانشکده کشاورز
 ـافو طول جغر یقه شمالیدق 16درجه و  37 ییایعرض جغراف  51 ییای

میزان  ، بااین تر از سطح درییمتر پا 7با ارتفاع  یقه شرقیدق 2درجه و 
 ـاجرا گرد، میلیمتر 1330بارندگی سالانه   یش ـیخـاك مزرعـه آزما   .دی

درصـد رس بـوده و در    47لت و یدرصد س ـ 43درصد شن،  10 يدار
 .بـود  3/7ته آن یدیقـرار داشـت و اس ـ   یلوم یرس يکلاس طبقه بند

در سه تکـرار   یکامل تصادفهاي  بلوك يالب طرح آمارش در قیآزما
 30آبـان،   10خ کاشت بود و چهارسـطح  یش، تاریمار آزمایت. اجرا شد

ن پس از یه خزانه، زمیبه منظور ته. ماه داشت يد 10آذر و  20آبان، 
شد و بـذور بـه صـورت     يسطح ، آماده بذر کار يشخم و هموار ساز
. ر کشت برنج بودیز 1386سال ش در ین آزمایزم. دستپاش کشت شد

ات شـخم و  یور، عملیل شهریبعد از برداشت برنج در اواخر مرداد و اوا
از بر یزان کود مورد نیم. لر انجام شدین توسط تیدوباره زم يآماده ساز

تروژن به شـکل اوره،  یلو گرم در هکتار نیک 100اساس آزمون خاك، 
 100پـل و  یسـفات تر لوگرم در هکتار فسفات از منبع سوپر فیک 100

ه هنگام یم بصورت پایلوگرم در هکتار پتاس به شکل سولفات پتاسیک
تروژن در هنگام رشد و پس از رفع یلوگرم در هکتار نیک 100کاشت و 

قبـل از   زمستانه در دو مرحلـه، قبـل از سـاقه رفـتن و     يکامل سرما
 5 در مرحله ین اصلیبه زمها  اهچهیانتقال گ. به خاك داده شد یگلده

بـه  هـا   نشاء. دیکشت ذکر شده انجام گردهاي  خیطبق تار یبرگ 7تا 
 یسانت 30و به فاصله  ییف هایرد يمتر بر رو یسانت 10تا  7فاصله 

از ها  فاصله کرت. متر مربع بود 9مساحت هر کرت . متر کاشته شدند
. ک متر در نظـر گرفتـه شـد   ین دو تکرار یم متر و فاصله بیگر نیکدی

به عرض  ییاز تجمع آب در داخل مزرعه، زهکش ها يریجهت جلوگ
 ـحفـر گرد هـا   ن تکراریمتر در اطراف و ب یسانت 20و عمق  30 در . دی

 ـاز ناح متـر گیري ارتفاع، با اسـتفاده   رشد، براي اندازه ییمرحله نها ه ی
بوتـه کلـزا از هـر     20تعداد  ین بخش ساقه اصلیتر ییطوقه تا انتها

سپس میانگین آنها به عنوان ارتفاع آن و  يریکرت آزمایشی اندازه گ
ن طـول غـلاف بـا اسـتفاده از خـط کـش       یـی تع يبرا. تیمار ثبت شد

غـلاف انتخـاب و    20بوته و از هـر بوتـه    20، از هر کرت يمتریلیم
ن یانگیق میتعداد غلاف در بوته از طر. ن طول غلاف ثبت شدیانگیم

ن تعـداد  ییتع يراب. شد يریبوته در متر مربع اندازه گ 20تعداد غلاف 
بوته و تعداد صد غلاف انتخـاب و   20دانه در هر غلاف، از هر کرت 

بر  یتالیجید يبا استفاده از ترازو( دانه روزن هزا. ن آن ثبت شدیانگیم
 ـاز طرها  روغن موجود در دانه. شد يریاندازه گ) حسب هزارم گرم ق ی

. شـد کلروفرم اسـتخراج   –متانول  یروش سوکسله و توسط حلال آل
کلـزا انجـام شـده اسـت      يو همکاران بر رو Joshiن روش توسط یا
)Joshi et al., 1998(.  عملکرد روغن از حاصلضرب درصد روغن در
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در طول دوره رشد  ).Amirmoradi, 1999(عملکرد دانه محاسبه شد 
 ـ يماریچ گونه بیکلزا، ه بـه منظـور کنتـرل    . مشـاهده نشـد   یو آفت

بـه  ) تـرفلان (ن یفلورالیاز علف کش ترهرز قبل از کاشت، هاي  علف
ن یـی ات برداشت جهـت تع یعمل. تر در هکتار استفاده شدیل 5/2زان یم

ه انجـام  یحاش ـهاي  فی، پس از حذف رد)عملکرد دانه( ییعملکرد نها
آزاد قـرار   يساعت در معرض آفتاب و هـوا  48به مدت ها  شد و بوته

ن یکلش جدا و توز پس از خشک شدن بوته ها، دانه از کاه و. گرفتند
 ـکل .دیگرد  ـشـامل تجز  يه محاسـبات آمـار  ی  ـه واری سـه  یانس و مقای

 SASبـا اسـتفاده از نـرم افـزار     ) ق آزمون دانکـن یاز طر(ها  نیانگیم
version 9.1        انجـام و رسـم نمودارهـا بـا نـرم افـزارver. 11 Ms 

Excell 2003 صورت گرفت. 
  

  ج و بحثینتا
خ کاشـت بـر   یدار تار یات معناز اثر یانس حاکیه واریج تجزینتا

ارتفاع، تعداد غلاف دربوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف، درصـد روغـن و       
هـاي   خین تـار یانگی ـسـه م یمقا). 1جـدول  ( عملکرد روغن و دانه بود

دار  یر در کاشت باعث کاهش معنینشان داد که تأخ يمختلف نشاکار
از نظـر   آبان 30آبان و  10خ کاشت یتار. عملکرد و اجزاء عملکرد شد

از ) 2جدول (قرار دارند  يک کلاس طبقه بندیدر  یصفات مورد بررس
ن دو عملکرد دانه و به ین ایب يدار یانس اختلاف معنیه وارینظر تجز

مختلف کاشت قرار هاي  خیتار تأثیرت از آن عملکرد روغن، تحت یتبع
 ـگرفت که از ا داشـت   یر محققـان همخـوان  یج سـا ین نظـر بـا نتـا   ی

)Rahnama, 2005; Rahnama, 2002 .(ن عملکـرد دانـه و   یشتریب
خ ین تـار یلوگرم در هکتار در اولیک 918و  1/2754روغن کلزا معادل 

آبان اختلاف  10خ کاشت یتار). 2شکل(حاصل شد ) آبان 10(کاشت 
از جمله عملکرد دانه و روغن با  یاز نظر صفات مورد بررس يدار یمعن
هاي  خیعملکرد دانه در تار). 2و 1جدول (آبان نداشت  30خ کاشت یتار

، 1/2754ب یــبــه ترت يد 10آذر و  20آبــان،  30آبــان،  10کاشــت 
لوگرم در هکتار بود و درصد کـاهش  یک 2/1338و  6/1823، 9/2662

نسـبت بـه    يد 10آذر و  20آبـان،   30خ کاشت یعملکرد دانه به تار
ج ینتا. درصد بود 4/51و  7/33، 3/3ب یآبان به ترت 10خ کاشت یتار

ن عملکرد یشتریب يآبان دارا 20خ کاشت یقات نشان داده که تاریتحق
 & Rahnama(بود لوگرم در هکتار یک 5/1427و  9/3648دانه معادل 

Bakhshandeh, 2005   .(  
بـر   يد 10آذر و  20آبان نسـبت بـه    10خ کاشت یر در تاریتأخ

در کاشت ر یکه با تأخیداشت بطور يدار یمعن تأثیردرصد روغن دانه 
. افـت یدرصد کاهش  16زان روغن دانه یم يد 10آبان نسبت به  10
سـبب کـاهش    يد 10آذر و  20آبان نسبت بـه   10ر در کاشت یتأخ
ن ارتفـاع بوتـه در   یشـتر یکه بید، بطوریدار ارتفاع بوته کلزا گرد یمعن
ن ارتفـاع  یمتر و کمتـر  یسانت 3/129زان یآبان به م 10خ کاشت یتار

 38کـاهش  (متر  یسانت 3/80زان یبه م يد 10کاشت  خیبوته در تار
 & Mendham( يب ویمنـدهام و ش ـ ). 1شکل (بدست آمد ) درصد

Chipway (1981 (ر در کاشـت بـه واسـطه    ید کردند که تأخییز تاین
، تعداد شاخه بارور در بوته را کاهش خواهد یکاهش طول دوره گلده

بـا تعـداد شـاخه گـل      یمین ارتفاع بوته که ارتباط مستقیهمچن.  داد
ل محور گل یش ارتفاع در کلزا با تشکیافزا. ابدی می دهنده دارد کاهش

 ,.Rabie et al(باشد  می شتر همراهین بلندتر و تعداد گل و غلاف بیآذ
2004.(  

  
  يمختلف نشاکارهاي  خیعملکرد کلزا در تار يانس عملکرد و اجزایه واریتجز -1جدول

Table 1- Variance analysis of yield and yield component of canola at different planting date  

  منابع
  تغییرات
S.O.V 

  
  

درجه 
  آزادي

df 

 Mean squareمیانگین مربعات       

  ارتفاع
)cm(  

Height 

تعداد غلاف 
  در بوته

Number of 
pods per 

plant 

طول 
  غلاف

Length 
of pod 

تعداد دانه در 
  غلاف

Number of 
seed per 

pod 

وزن هزار 
  دانه

Weight of 
tousand 

seeds 

 درصد روغن
Oil 

percentage 

  عملکرد دانه
Seed 
yoeld 

  عملکرد
  روغن

Oil yield 

  تکرار
Replication 

2 9.42  22.8  0.21  0.25  0.085  2.07  93672.8  7881.3  
  ماریت

Treatment  3 1498.6**  2429.4**  0.13  10.33*  0.096  9.7**  1393410**  240969**  
  خطا

Error 
5  18.9  35.6  0.07  1.9  0.06  0.5  4.02  6.5  

  راتییب تغیضر
CV 

- 4.02  5.2  4.6  7.09  6.2  2.04  9.6  10.5  
      .باشند می و عدم معنی داري p ،01/0<p>05/0به ترتیب معنی داري در سطح  nsو  **،*

**: P<0.01,  *: P<0.01  and ns: non-significant                            
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به  142از  يد 10آبان تا  10خ کاشت یتعداد غلاف در بوته در تار
 ـافت که ایغلاف در بوته، کاهش  68  يد 10خ ین کـاهش در تـار  ی

ــود  52آبــان  10نســبت بــه   (کــه بــا گــزارش ) 1شــکل (درصــد ب
Degenhardt & Kondra (1981 ر در کاشـت  ین که تأخیبر ا یمبن

 ـم. شـود، مطابقـت دارد   مـی  ف در بوتـه باعث کاهش تعداد غلا زان ی
دارد  یعملکرد دانه در تـک بوتـه بـه تعـداد غـلاف در بوتـه بسـتگ       

)Diepenbrock, 2000 .(خ کاشـت آخـر   یتعداد دانه در غلاف در تار
گـزارش شـده   . درصد کاهش داشـت  19خ کاشت اول، ینسبت به تار

 تـأثیر وده و ن جزء عملکرد کلزا بیاست که تعداد دانه در غلاف مهمتر
 ,.Amirmoradi, 1999 ;Major et al(در عملکرد دانه دارد  ییبسزا

1978.(   
مختلف کاشت هاي  خیمتوسط وزن هزار دانه و طول غلاف در تار

ان شـده اسـت کـه وزن    یب). 1جدول (نشان نداد  يدار یاختلاف معن
 ـهزار دانه پا  کاشـت مختلـف  هـاي   خین جـزء عملکـرد در تـار   یدارتری

هـا در مراحـل    اگرچه برگ). Ahmadi & Javidfar, 1998(باشد  می
 ـدارند، با ا يد مواد فتوسنتزین نقش را در تولیمهمتر یشیرشد رو ن ی

مهم هاي  از اندام یکی یدگیتا رس یز از مرحله گلدهینها  وجود غلاف
بـه  ). Hoseinzadeh, 2006(باشـند   ها می فتوسنتزکننده کلزا، غلاف

 يدار یاز لحاظ عملکرد دانه، اختلاف معن کاشتهاي  خیتار یطور کل
د نموده، ین عملکرد دانه را تولیشتریخ کاشت اول و دوم بیداشته و تار

ر در کاشت سبب کاهش در ارتفاع، تعداد دانـه در غـلاف، تعـداد    یتأخ
خ کاشت چهـارم  ین تاریهمچن. دیغلاف در بوته و عملکرد روغن گرد

 ـد یدگیل رس ـیبه دل) يد 10(  ـ ی ه مرحلـه روزت و شـروع   ر هنگـام ب
 يت بـالا یبا توجه به حساس ـ. داشت ینییخبندان، رشد و عملکرد پای

ن ین کننده اییر در زمان کاشت و سهم تعییتعداد غلاف در بوته به تغ
توان  می )Hoseinzadeh, 2006(دانه  یید عملکرد نهایصفت در تول

 ـر در زمان کاشت کلزا، عمدتاًً از طریاذعان داشت که تأخ کـاهش  ق ی
تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف، موجب کاهش قابل توجه 

ش بـه عنـوان   ین آزمایج ایق و نتایبر اساس سوابق تحق. عملکرد شد
خ ین تاریشنهاد کرد، که مناسب ترین پیتوان چن می یکل يریجه گینت

  .باشد می آبان 30آبان تا  10از  ییلان در کشت نشایکاشت کلزا در گ

 
 عملکرد و اجزاء عملکرد يکلزا رو يمختلف نشاکارهاي  خیتار تأثیرن تیمارهاي مربوط به یانگیسه میمقا - 2 جدول

Table 2- Means comparison of effect of different planting date of canola on yield and yield component 
  صفات

Charactristics 
  

  تیمار
Treatment 

  ارتفاع
)cm(  

Height 

تعداد غلاف در 
  بوته

Number of 
pods per plant 

  طول غلاف
Length 
of pod 

تعداد دانه در 
  غلاف

Number of 
seed per pod 

  وزن هزار دانه
Weight of 
tousand 

seeds 

 درصد روغن
Oil 

percentage 

عملکرد 
  دانه

Seed 
yoeld 

  عملکرد
  روغن
Oil 

yield 

  آبان 10خ کاشت یتار
Planting Date 

Oct. 31 
129.3a 142a 6.2a 21.2a 4.38a  37.9a  2454a 1044a  

  آبان 30خ کاشت یتار
Planting Date 

Nov. 21 
123a  137a  5.07a  20.3a  4.13a  36.6ab 2662.9a  967.7a  

  آذر 20خ کاشت یتار
Planting Date 

Dec. 11  
100.7b  108.9b  5.9a  19.3b 4.05a  36.3b 1823.6b  666.6b  

  يد 10خ کاشت یتار
Planting Date 

Dec. 31 
80.3c  68.3c  5.7a  17b 3.9a  32.02c  1338c  429c  
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ارتفاع کلزا  يرو يمختلف نشاء کارهاي  خیاثر تار -1شکل
  )روشنهاي  ستون(و تعداد غلاف در بوته ) رهیت يها ستون(

Fig. 1- Effect of different planting dates on canola 
height (dark columns) and the number of pods per 

plant (light columns) 

عملکرد دانه  يرو يمختلف نشاء کارهاي  خیاثر تار - 2شکل 
 )روشن يها ستون(و روغن کلزا ) رهیت يها ستون(

Fig. 2- Effect of different planting dates on seed (dark 
columns) and oil (light columns) yield of canola 
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Effects of different dates of transplanting on rapeseed (Brassica napus L.) yield 
and its components as second crop after rice in Ghilan (Rasht) conditions 

 

M.J. Golmohammadi* and M. Nahvi1 
 

Abstract 
An experiment conducted to study the effects of transplanting dates on rapeseed (Brassica napus 

L.) yield and its components as second crop after rice in Agriculture Faculty of Ghlilan University. 
This research was conducted in a Randomized Complete Block Design (RCBD) with 3 replications on 
the PF (sarigol) cultivar. Treatments consisted various dates of transplanting in cluding 1st November, 
21st November, 11st December and 31st December. The results showed that the effect of different dates 
of transplanting were significant on the grain yield and oil yield (P<0.01). Highest grain yield 
achieved from 1st November transplanting date with 2754.1 kg. ha1 and lowest resulted in 31st 
December with 1338.2 kg. ha1. Also, highest pod per plant achieved from 1st November transplanting 
date with 142 pods and lowest was on 31st December with 52% reduction. Highest number of seed per 
pod was 21 at 1st November transplanting date. Optimum transplanting date had significant effect on 
grain yield and delay on transplanting date, decreased it. Transplanting date of 1st November did not 
caused any  significantly difference with 21st November. Based on our research the best transplanting 
date for PF (sarigol) cultivar of rapeseed was at 1st to 21st  of November. 
 

Keywords: Rapeseed, Transplanting date, Second crop, Grain yield, Oil yield 
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   Salsola tomentosa (MOQ.) Spachمطالعه بوم شناسی فردي گونه مرتعی 

 در استان خراسان رضوي
  

  3*رضا باقريیو عل 2يشاهمراد ی، امرعل1یمین رحیحس
  19/9/88: تاریخ دریافت
  30/10/88 :تاریخ پذیرش

  

  چکیده 
هاي استان تشکیل  که در بعضی از عرصه است) Chenopodiaceae(اسفناج پایا متعلق به خانواده  یگیاه) Salsola tomentosa(شور  گیاه بوه
ه سال با هدف شناسایی به مدت س 1383گونه از سال  این مطالعه و تعیین نیازهاي بوم شناسی .شود می همراه درمنه دیدهها  در دیگر عرصه تیپ داده و

زنـی بـذر،    ، توپوگرافی، خاکشناسی، عوامل اقلیمی، فنولوژي، خصوصیات مرفولوژیکی، قابلیت جوانهرضوي هاي گونه در سطح استان خراسان رویشگاه
بازدیـد صـحرایی و نتـایج     هـاي مربوطـه و   مطالعه زمین شناسی و خاکشناسی رویشگاه با اسـتفاده از نقشـه  . ماندگاري و نحوه زادآوري انجام پذیرفت

 گناباد و بردسکن رویشگاه دودر  یکبار روز 15 زمانی هر بوته به فاصله 30تقویم رشد و مطالعه مرفولوژیکی با علامت گذاري . آزمایشگاهی انجام گردید
پـلات   بـا  )رویشـگاه در هـر  (تر از یکدیگر کیلوم 3به فاصله  کیلومتر و 10وضعیت پوشش گیاهی نیز با استفاده از سه ترانسکت به طول . تعیین گردید

اي  العاده به شرایط خشکی سازگاري فوق نتایج این آزمایش نشان داد که بوه شور .روي هر ترانسکت انجام شد يکیلومتر فواصل یکدر متر  1×2گذاري 
در مراتع مناطق خشک به وفور دیده  دلیلبه همین  ،شود میهوایی در بهار، تابستان و پائیز کم چرا هاي  این گونه بدلیل وجود کرك زیاد در اندام. دارد
گیرد و از این لحاظ بـراي   هاي آن مورد چرا قرار می اهمیت آن از این رو است که در زمستان در اوج فقر مراتع مناطق خشک، بذر و سرشاخه. شود می

 .هاي بیابانی حائز اهمیت است رسایش آن بدلیل گستردگی گونه در عرصهگذشته از آن، اثرات زیست محیطی و جلوگیري از ف .د داردزیادامداران اهمیت 
 .نیمه عمیق تا عمیق با بافت شنی تا لوم شنی همراه مقادیر بسیار گچ رویش داردهاي  این گونه در خاك

  
  اکولوژي اتو، بوم شناسی فردي، فنولوژي، Salsola tomentosa: کلیدي واژه هاي

  
     1   مقدمه

احیاء  ،شدن یهاي مبارزه با پدیده بیابان ترین شیوه لییکی از اصو
جهت نیل بـه ایـن هـدف شـناخت و      .باشد می  پوشش گیاهی بیابان

هاي سازگار با شرایط بیابـان از اهمیـت ویـژه برخـوردار      معرفی گونه
هاي مهـم مرتعـی    در مورد آت اکولوژي گونهجهان و ایران در . است

در ارتباط با ولی  انجام شده است اي توسط محققان مطالعات گسترده
  Salsola tomentosaخصوصـیات اکولـوژیکی و فنولـوژیکی گونـه     

هایی در رابطـه بـا پـراکنش     تنها بررسی تحقیقاتی صورت نگرفته و
  .شناسـی آن صـورت گرفتـه اسـت     جغرافیایی و خصوصـیات گیـاه  

Assadi (2001)       پراکندگی ایـن گونـه را در ایـران، قفقـاز، آسـیاي
افغانستان ذکر کرده است به این ترتیب که در ایـران ایـن    زي ومرک

                                                        
  طبیعی خراسان رضويمحقق مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع  -1
  عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع کشور -2
فارغ التحصیل کارشناسی ارشد رشته علف هاي هرز، دانشکده کشاورزي، دانشگاه  -3

  فردوسی مشهد
  )Email: alireza 884@gmail.com:          نویسنده مسئول -(* 

شمال، شمال غرب، غرب، مرکز، شمال شرق، شرق، جنوب گونه را در 
پراکندگی  شده است کهنامبرده متذکر  .است وجنوب شرقی ذکر کرده

 این گونه در ایران وسیع بوده و از نظر شکل ظاهري گوناگونی زیادي
پوشش کرکی گیاه یکی ازصفات غیر ثابت در . دده می نشان از خود را

  .یابد میزان کرك به طرف جنوب ایران افزایش می. گیاه است
 Mozaffarian (2000) پراکندگی قابل توجهS. tomentosa  را

در سراسرنواحی بیابانی یزد به همراه درمنه و قیچ یا درمنه دانسـته و  
ایجاد پوشش گیاهی  یی وزدا  قابل توجهی براي آن از نظر بیابانارزش 

  شـور  کنـد گیـاه بـوه    بیان مـی  Dashtkian (2004) .قائل شده است
)S. tomentosa(  یکی از گیاهانی است که در سطح استان یزد داراي

که تراکم آن زیاد باشد به باشد و در جاهایی  بسیار زیادي میپراکنش 
مظـاهر   همراه گیاهان دیگر یا به تنهایی تشکیل تیپ داده اسـت و از 

ــت  ــانی اس ــاطق بیاب ــول   Nechaeva (1988) . من ــی اص در بررس
اکولوژیکی بازسازي پوشش گیاهی مراتع بیابانی شوروي سابق چنین 

گیاهان علوفه اي با ارزش بـراي  بوه شور، هاي  نتیجه گرفت که گونه
  . باشند می احیاء مراتع با هزینه کم

  کشاورزي اسیبوم شن نشریه
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 شناسی محسوباز مهمترین مباحث بوم ها  مطالعه فنولوژي گونه
 Salehi & Hoveizeh (2001). شود که باید مد نظر قـرار گیـرد   می

مرتعی بومی در مناطق استپی و نیمه استپی گـرم  هاي  فنولوژي گونه
هـاي   خوزستان را مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتنـد کـه گونـه   

هـاي   مختلف با توجه به سرشت زیستی خود دورههاي  متعلق به تیره
متعلق هاي  دهند و گونه می را در مقاطع زمانی متفاوتی انجام فنولوژي

هاي  وقوع پدیدههاي  به یک تیره با همدیگر انطباق بیشتري در تاریخ
اي با توجه به  بوتههاي  همچنین گونه. دهند می فنولوژي از خود نشان

گندمی و علفی هاي  در مقایسه با گونه تحمیل شرایط نامطلوب محیط
 .Khademi et al. اي دوره رویشـی بیشـتر هسـتند   پهـن بـرگ دار  

فنولوژي چند گونه مهم مرتعی را در استان لرسـتان مطالعـه    (2002)
کردند و اظهار داشتند که بهترین راه براي تشـخیص زمـان مناسـب    

  .مهم مرتع استهاي  ورود دام به مرتع بررسی فنولوژي گونه
 .Sلوژیکی گونه این تحقیق و بررسی با هدف تعیین احتیاجات اکو

tomentosa   هـاي   آت اکولوژي مهمترین گونه "در قالب طرح ملی
در اسـتان خراسـان رضـوي     "هاي مرتعی ایران  مرتعی در اکوسیستم

 .انجام گرفت
  

  ها مواد و روش
  تهیه نقشه رویشگاه گونه مورد مطالعه در استان خراسان

اسـتان  پراکنش وسیعی در اراضی بیابـانی   S. tomentosa گونه 
لـذا  . شود که این گونه وجود نداشته باشد کمتر جایی یافت می دارد و

ابتدا با استفاده از نقشه پوشـش گیـاهی اسـتان منـاطقی کـه جـنس       
Salsola  سـپس بـا مراجعـه بـه     . دهد تعیین گردید تیپ تشکیل می

بدین ترتیـب بـا اسـتفاده از    . شدمشخص  Salsolaمحل، نوع گونه 
سـازمان  تپـوگرافی   250000/1هـاي   قشـه نقشه پوشـش گیـاهی و ن  

و   و مشاهدات صحرایی نسبت به تکمیل نقشـه رویشـگاه   جغرافیایی
هاي  با توجه به تعدد وگستردگی رویشگاه. شدرقومی کردن آن اقدام 

ــکن    ــاد و بردس ــتان گناب ــتان در دو شهرس ــه در ســطح اس ــن گون ای
رویشـگاه   گیریهاي مربوطه در ایـن دو  هایی انتخاب و اندازه رویشگاه
  .انجام شد

ها  ی در هر یک از رویشگاهآوري آمار و اطلاعات اقلیم جهت جمع
تـرین و ترجیحـاً هـم     از اطلاعات نزدیکترین، هم ارتفاع سعی شد که

هـاي هـم    ترین ایستگاه هواشناسی و همچنین اطلاعات نقشـه  جهت
به منظور مطالعه روابط بـین  . باران، هم دما و هم تبخیراستفاده گردد

درجه حـرارت و بارنـدگی و تعیـین ماههـاي خشـک و تـر، منحنـی        
آمبروترمیک ایستگاههاي مـورد اسـتفاده در طـول دو سـال بررسـی      

  . فنولوژي گونه جداگانه ترسیم شدند
هـاي   در هر یـک از رویشـگاه  جهت انجام مطالعات خاکشناسی، 

یک پروفیل خاك حفر و تشـریح گردیـد و پـس از تعیـین      ،مطالعاتی

ها یک نمونه تهیـه و جهـت آنـالیز بـه     آنخاك از هر یک از  هاي افق
گیري شده براي  فاکتورهاي اندازه. آزمایشگاه خاکشناسی ارسال گردید

 -4بافت خاك   -pH  2- EC  3 -1 :از دعبارت بودنهر نمونه خاك 
مقدار کلسـیم و  -7 مقدار سدیم محلول-6درصد گچ  -5 هکدرصد آ

  .لیدرصدکربن آ -SAR   9- ESP  10-8منیزیم محلول 
هــاي  رویشــگاهجهــت بررســی پوشــش گیــاهی در هــر یــک از 

سه ترانسکت به  ،با توجه به گستردگی و تراکم بالاي گونه ،مطالعاتی
کیلومتر از یکدیگر در نظـر گرفتـه    3/3کیلومتر و به فاصله  10طول 

متـر   1×2شد و در روي هر ترانسکت به فاصله یک کیلـومتر پـلات   
هـاي   پوشش تاجی، تراکم، فراوانی، گونه(وه حضور گونه گذاشته و نح

مـورد بررسـی قـرار گرفـت و     ) همراه، درصد پوشش کـل و زادآوري 
  . همراه در عرصه تعیین گردیدهاي  همچنین گونه

به منظور مطالعه تغییرات ریخت شناسـی فصـلی گونـه و تهیـه     
 1385و  1384هاي  تقویم مراحل رویشی و زایشی گونه، در طی سال

انتخاب و علامـت گـذاري    ها رویشگاهبیست پایه ثابت در هر یک از 
بر این اساس مراحل آغاز رشد رویشی، طول دوره رشد، ظهور . گردید
دهنده، آغاز گلدهی، گرده افشانی، مراحل مختلف نمـو   هاي گل ساقه

روز یکبـار بررسـی شـد و در نهایـت تقـویم       15بذر بـه فاصـله هـر    
بـر شـدند تـا     ها کف تعدادي از بوته. گردیدفنولوژیکی گونه مشخص 

خصوصـیات  . مقایسه تغییرات مراحل رشد و نمو در آنها صورت گیـرد 
مرفولوژیکی مانند رشد سال جاري، ارتفاع متوسط و تـاج پوشـش در   

به منظور مطالعه نحوه علاوه بر این  .دار انجام گردید هاي علامت بوته
ط مزرعـه مطالعـاتی   شـرای تجدید حیات گونه هم در عرصه و هم در 

جهـت بررسـی نحـوه تکثیـر گیـاه از       بدین ترتیب که. صورت گرفت
طریق بذر، پس از جمع آوري بذور در فصل مناسب، اقدام به کاشـت  

درصـد  . در عرصه طبیعی و همچنین در داخل گلدان پلاسـتیکی شـد  
ــه ــتقیم   اســتقرار بوت ــاهده مس ــا مش ــی ب ــین و زادآوري طبیع ــا تعی ه

تعیـین  به منظور  .ساله در عرصه یادداشت برداري شدهاي یک گیاهچه
آوري شـده در شـرایط    جمـع  بـذور  نیـز  قوه نامیـه و وزن هـزار دانـه   

آزمایشگاهی دو سال پیاپی کشت و قوه نامیه مورد مقایسه قرار گرفت 
با حفر پروفیل در هر یک همچنین  .و وزن هزار دانه نیز تعیین گردید

یشه گیاه نمایان و بررسی شد بر ایـن  ر مورد مطالعه از رویشگاههاي
تا حد امکـان مـورد   نیز ها  اساس عمق و میزان نفوذ و گسترش ریشه

  .مطالعه قرار گرفت
با پرس و جـو از   ابتدا   S. tomentosaگونه براي بررسی چراي 

چوپانان و خبرگان محلی اطلاعـاتی از نحـوه چـرا وخـوش خـوراکی      
مـورد  هـا   یز وضعیت چراي بوتـه آوري گردید و بعد نحوه چرا و ن جمع

یادداشـت   زمان با بازدیدهاي مربوط به همبعلاوه . بررسی قرار گرفت
هاي فنولوژیکی، آفات مشـاهده شـده بـر روي بوتـه، نمونـه       برداري

برداري وجهت شناسایی به آزمایشگاه بررسی آفات مرکـز تحقیقـات   
  .ارسال گردید يکشاورزي ومنابع طبیعی خراسان رضو
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  خراسان رضوي  در استان    S. tomentosaمناطق پراکنش  - 1 شکل

Fig 1- Spread region of S. tomentosa  at Khorasan razavi privence  
 

  نتایج و بحث
  رضوي خراسان در استان   S. tomentosaهاي گونه رویشگاه

با استفاده از نقشه پوشش گیاهی و همچنین بازدیدهایی میـدانی  
ر  استان خراسان رضوي بعنوان رویشـگاه گونـه مـورد    مناطق ذیل د

  .گردید تکمیل   S. tomentosaنقشه پوشش مطالعه شناسایی و 

در تشـکیلات مـارنی شـمال شـهر سـبزوار       :شهرستان سبزوار -
متر  1550اطراف روستاهاي بلاش آباد وکراب با میانگین ارتفاع حدود

  .از سطح دریا
سرخس اطـراف روسـتاهاي   جاده مشهد به : شهرستان سرخس -

  .متر 950آباد با میانگین ارتفاعی  مزدآوند، دوراهی صالح
اطراف روستاي سمیع آباد و قلعه حمام با : شهرستان تربت جام -
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  .متر 750میانگین ارتفاعی 
آباد اطراف روستاي نیاز جنوب شهر سنگان و: شهرستان خواف -

  .متر 950با میانگین ارتفاعی 
جاده جنگل، اطراف روسـتاهاي جنگـل و   : ارشهرستان روشتخو -

  .متر 1300جنت آباد با میانگین ارتفاعی 
 -جنوب تربت حیدریه، جـاده گنابـاد  : شهرستان تربت حیدریه  -

نصرآباد به طرف مشرق تا  تربت حیدریه، اطراف روستاهاي دوغ آباد و
کوه خیبر تیلو، اطراف اسلام قلعه و روستاي تکروك بالا شمال همت 

  .متر 1450د اطراف کوه فغان با میانگین ارتفاعی آبا
دامنه جنوبی ارتفاعـات درونـه، جنـوب شـهر     : شهرستان کاشمر-

آباد منطقه عطاعیه با میانگین  فیض -آباد ، جاده کاشمر کاشمر و خلیل
  .متر 1100ارتفاعی 

حاشیه کویر نمـک ، اطـراف روسـتاهاي    : شهرستان بردسکن  -
  .متر 926ا میانگین ارتفاعی جعفر آباد و سعد الدین ب

بجستان،  -دشت جنوبی گناباد، جاده گناباد : شهرستان گناباد  -
تربت حیدریه دشت عمرانی ، دشت شـرقی گنابـاد بـا     -جاده گناباد 

  .متر 1156میانگین ارتفاعی 
  

  رویشگاه ها وضعیت اقلیمیبررسی 
S. tomentosa بـه منظـور  . تورانی رویـش دارد -در اقلیم ایرانی 

تعیین خصوصیات آب و هوایی سعی گردید در دو رویشگاه مطالعـاتی  
ــرین ایســتگاه  ــات نزدیکت ــاد و بردســکن از آمــار و اطلاع هــاي  گناب

میانگین  که بر این اساسها استفاده گردد،  هواشناسی به این رویشگاه
میلی متر، بردسـکن در دوره   6/143ساله گناباد  18بارندگی در دوره 

جوي در هاي  عمده ریزشدر این مناطق  .بودی متر میل 141ساله  15
متوسط درجه حـرارت سـالیانه   . گیرد زمستان تا اوایل بهار صورت می

درجـه سـانتیگراد و    6/17و  5/17 ایستگاه گناباد و بردسکن بترتیـب 
در . بودمیلی متر   8/2781و  9/2776متوسط تبخیر سالانه به ترتیب 

ناسی مناطق مورد مطالعه ذکر مشخصات ایستگاههاي هواش 1جدول 
  .شده است

دما، همباران، هم تبخیر و  بر اساس اطلاعات حاصل از خطوط هم
هاي اطلاعاتی جداگانه بر روي نقشه  هم اقلیم جاماب که بصورت لایه

که دامنه تغییرات بارنـدگی   شدها همپوشانی شدند، ملاحظه  رویشگاه
. داشتمتر نوسان  میلی 300تا حداکثر 50در مناطق پراکنش از حداقل 

درجـه   20ثر تـا حـداک   5/12متوسط درجه حـرارت سـالانه از حـداقل   
 بـود تغییرات تبخیر سـالانه نیـز قابـل توجـه      .سانتیگراد متفاوت بود

متر در مناطق مختلف  میلی 3800تا حداکثر  2500بطوریکه از حداقل
رتن روش دومـا (هاي هم اقلیم جاماب  وشانی نقشهاز همپ .اتفاق افتاد

درصـد   90گردد  و پوشش گونه مورد مطالعه معلوم می) توسعه یافته 
 . اندها در اقلیم خشک بیابانی سرد قرار گرفته  این رویشگاه

  
  رویشگاه ها وضعیت توپوگرافیبررسی 
بیابانی و تپه هاي  در عرصه   S. tomentosaگونه هاي  شگاهروی

ص اراضی گچی هاي با بافت متوسط تا سبک بخصو ماهوري در خاك
هاي این گیاه از سطح  دامنه ارتفاعات رویشگاه. شود به وفور یافت می

متـر   1550تـا ) آبـاد درگـز   لطف(متر  330در استان خراسان بین ،دریا
مطالعاتی گناباد و بردسکن هاي  متغیر و در رویشگاه) آباد سبزوار بلاش(

گونه در تمام این  .بودمتر  926و  1156به ترتیب ارتفاع از سطح دریا  
تغییـرات درصـد    در مناطق مورد بررسی مشاهده شد که جهات شیب

 .بوددرصد متفاوت  50تا  2شیب مناطق بین 
  

  رویشگاه ها و قابلیت اراضی یزمین شناسبررسی 
بـا نقشـه      S. tomentosaهاي گونـه   با انطباق نقشه رویشگاه 

اضـی اسـتان   زمین شناسی استان و نقشه ارزیابی منـابع و قابلیـت ار  
هاي مختلف ایـن گونـه عمـدتاً     شود که رویشگاه خراسان مشاهده می

اي و اراضی تپه ماهور یعنی تیپ  اراضی دشت دامنههاي  شامل آبرفت
در . با پسـتی و بلنـدي زیـاد و فرسـایش یافتـه اسـت       2و  4اراضی 

شناسی ایران مناطق رویش آن در استان خراسـان در   تقسیمات زمین
بـا  هـاي   این گونه بر روي نهشت. ه استزي واقع شدزون ایران مرک

آهکی، کنگلومرایی و ماسه سـنگ  هاي  سن کواترنري از جنس سنگ
 .گچی در اعماق خاك رشد و نمو داردهاي  سخت نشده با لایه

  
  ی رویشگاه هامطالعات خاکشناس

  خـاك، گونـه  بر اساس بررسیهاي بعمل آمـده و نتـایج آزمـایش    
 S. tomentosa   ریـزه   اضی سبک به همراه مقدار زیادي سنگدر ار

با درصد بالاي گچ و آهک و همچنین شوري متوسط تا کـم رویـش   
گچی بـه حـدي اسـت کـه در     هاي  سازگاري این گونه با خاك. دارد

 .Sنیمرخ خاك گچ بصـورت خـالص و بلـوري وجـود دارد و ریشـه      
tomentosa      در گچ نفوذ کرده و قادر به جـذب آب و مـواد غـذایی 

مورد نیاز است ایـن در شـرایطی اسـت کـه در چنـین خـاکی سـایر        
هاي خاص که لایه گچی  هاي گیاهی وجود ندارند مگر در محل گونه

با توجه به مطالب فوق الذکر  .در تحت الارض خاك قرار داشته باشد
این گونه مناسب مراتع مناطق کم باران و فقیر از نظـر مـواد غـذایی    

ها  مشخصات فیزیکوشیمیایی خاك رویشگاه 3و 2در جداول . باشد می
هـاي بـا    در خـاك   S. tomentosaدامنه گسترش . قید گردیده است

دسـی   5/9شوري خاك سـطح الارض حـداکثر تـا    اسیدیته قلیایی و 
نتایج فوق حـاکی از وجـود آهـک در خاکهـاي     . زیمنس بر متر است
بیش  هاي تحتانی خاك به است و گچ در افق% 15رویشگاه به میزان 

  .رسد نیز می%  80از 
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  رویشگاه گنابادنتایج آنالیز خاك پروفیل   - 2جدول 
Table 2- Soil profile analysis of Gonabad habitat 

  عمق
(cm)  

Depth 

  اسیدیته
Acidity 

  هدایت الکتریکی
(ds/m)  

Electrical 
conduction  

مواد خنثی 
 شونده

%  
Inactive 
matter 

 مواد الی
%  

Organic 
matter 

 گچ
(meq/100gr)     

%  
Chalk  

  

 شن
%  

Sand 

 لاي
%  
Silt 

 رس
%  

Clay 

  بافت
Texture 

0-9  18.1  0.76  15  0.21 2 29.4 65  26  9  
  لوم شنی
Sandy 
loam 

9-28  8  4.44  14.3  0.19  5 73.5  65  22  13  
  لوم شنی
Sandy 
loam  

28-
100 8/1  13.53  17.6  0.12  18 264.7 62  29  9  

  لوم شنی
Sandy 
loam  

  
  رویشگاه بردسکننتایج آنالیز خاك پروفیل  - 3جدول 

Table 3- Soil profile analysis of Bardeskan habitat 

  عمق
(cm)  

Depth 

  اسیدیته
Acidity 

  هدایت الکتریکی
(ds/m)  

Electrical 
conduction  

مواد خنثی 
 شونده

%  
Inactive 
matter 

 مواد الی
%  

Organic 
matter 

 گچ
(meq/100gr)     

%  
Chalk  

  

 شن
%  

Sand 

 لاي
%  
Silt 

 رس
%  

Clay 

  بافت
Texture 

  لوم  16  39  45 58.8  4  0.27  17.6  1.36  8.2  0-9
Loam   

9-38  8.1  2.17  15.9  0.08  10 147 68  22  10  
  لوم شنی
Sandy 
loam  

38-
100 7.9 4.8 12.1 0.05 90 1325.5 78 17 5 

  شن لومی
Loamy 
sand 

 
  همراه  هاي گونهمهمترین   - 4جدول 

Table4- Most important participant species 
  ردیف
Row 

  نام علمی
Scientific name 

  نام فارسی
Persian name  

  خانواده
Family 

1  Artemisia sieberi درمنه دشتی  Compositae 
2  Launaea acanthodes  چرخه  Compositae  
3  Acantholimon sp. میر حسن کلاه  Plumboginaceae 
4  Peganum harmala اسپند  Zygophyllaceae 
5  Heliotropium sp. آفتاب پرست  Boraginaceae  
6  Scariola orientalis سو  Compositae 
8  Salsola Sp. شور یکساله  Chenopodiaceae  

 

  هاي همراه غالب و گونههاي  تیپ
رضـوي  هاي بعمـل آمـده در اسـتان خراسـان      با توجه به بررسی

که این گونه در خیلی از مناطق بـه تنهـایی یـا بـه      شود مشاهده می
و در اکثر مناطق به  دهد همراه درمنه تیپ غالب گیاهی را تشکیل می

هاي همراه   مهمترین گونه. شود عنوان گیاه همراه تیپ اصلی دیده می
  .آمده است 4ها در جدول  در رویشگاه   S. tomentosa با

  
پوشـش  (پوشش گیاهی چگونگی حضور گونه مورد مطالعه در 

  )تاجی، تراکم و فراوانی
محاسبات درصد پوشـش تـاجی، تـراکم، فراوانـی و زادآوري در      

  .است آورده شده است 5مطالعاتی انجام و در جدول  رویشگاه
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  مطالعاتیهاي  شگاهیدر رو ي پوشش گیاهیمتوسط پارامترها - 5جدول 

Table 5- The mean of vegetable coverage parameters at studied sites 

  ردیف
Row 

  رویشگاه
Habitat 

  متوسط درصد پوشش تاجی
Mean of canopypercentage 

  (%)فراوانی 
Frequency (%) 

بوته در (تراکم 
  )هکتار

Density 
(plant.ha-1) 

  )در هکتار(زادآوري 
Reproduction (per 

hectare) 

  گناباد  1
Gonabad 

3.8  60%  6500  6000  

  بردسکن  2
Bardeskan 

4.8  70%  7833  9666  
 

    S. tomentosa اي سیستم ریشه
درصـد رطوبـت   . باشـد  اي مایل به سیاه می ریشه این گونه قهوه

اصلی بصورت   ریشه. باشد می درصد 25وزنی ریشه بسیار کم و حدود 
ریشـه  . باشـند  هاي فرعی کم می عمودي در خاك نفوذ کرده و ریشه

متري در خاك نفـوذ کـرده و در    1 مقاصلی در بعضی از شرایط تا ع
یـک یـا دو ریشـه    . رسـد  متر می 4/1این حالت طول ریشه اصلی به 

بزرگترین طـول  ها  شود که در بزرگترین بوته فرعی از آن منشعب می
تا  30هاي فرعی با زاویه بین  ریشه. رسد می متر نیز 2به  ریشه فرعی

 . زند درجه به اطراف خاك پنجه می 80
  

  فنولوژي
در . مطالعه نحوه حیات یک گیاه در طول سال را فنولوژي گویند

فنولوژي تغییرات ظاهري از قبیل زمان شروع رشـد رویشـی، ظهـور    
هاي زایشی، تشکیل گل و میـوه، تـاریخ رسـیدن بـذر و زمـان       جوانه

ریزش آن، دوره رکود و خواب زمستانه و شروع مجـدد دوره رویـش   
و مـدت زمـان بـروز    هـا   تـاریخ  شـناخت  .گیـرد  مورد بررسی قرار می

بـا  . هاي مهم فنولوژیکی یکی از اهداف اصلی این تحقیق است پدیده
توان زمان مناسب ورود و خروج  تعیین خصوصیات فنولوژیکی گیاه می

توان  از این طریق می. دام به مرتع را جهت چراي گونه مشخص نمود
را تعیین و نیز برداري و مدت زمان استفاده از گونه  بهترین فصل بهره

 کـه بـر ایـن اسـاس اطلاعـات     .نظام چرایی مناسـب را تنظـیم کـرد   
آوري و در نهایـت   بردسکن جمع و گنابادهاي  فنولوژیکی در رویشگاه

  . ثبت گردید 6در جدول 
از نزدیک تـرین ایسـتگاه   ها  اطلاعات اقلیمی هر یک از رویشگاه

استفاده از ایـن  ثبت شده است تا با  8و  7هواشناسی اخذ و در جداول 
اطلاعات نمودار آمبروترمیک رسم و تغییرات مراحل مختلف رشد بـر  

هـا   منحنی .اساس تاریخ شروع و پایان پدیده فنولوژیکی ترسیم گردد
هاي مهم اقلیمی روي آنها مشخص  اند که شاخص طوري ترسیم شده

هاي مرطوب و خشکی منطقه کمک قابل توجهی به تفسیر  دوره. است
 از روي این نمودارها. نموده استهاي زیستی گیاه  لیمی پدیدهروابط اق

و ثبت زمان آغاز و پایان و نیز طول مدت زمان بروز هر  )2و 1نمودار (
 .Sتـوان گفـت کـه شـروع فعالیـت رویشـی        پدیده فنولـوژیکی مـی  

tomentosa   باشد و فعالیت زایشی آن بعد از  نیمه دوم اسفند ماه می

در زمان اوج دوره خشکی به این صورت که  است شروع دوره خشکی
باشد ریـزش   دهد و در پائیز در اوج بذر دهی می بطور متناوب گل می
از آنجا کـه گونـه مـذکور داراي کـرك     . شود می بذر در آذر ماه انجام

باشد در طول دوره رویشی و زایشی خیلـی کـم مـورد چـرا قـرار       می
در . باشد از بارندگی میگیرد و زمان مناسب چرا فصل زمستان بعد  می

 .Sباشد و از این لحاظ گونه  این زمان مرتع در فقر پوشش گیاهی می
tomentosa   شود بسیار مفید واقع می .  

  

  اتید حیو تجد يزادآور
گرم از طریق  7/6با وزن هزاردانه    S. tomentosaگیاه مرتعی 

پراکنـده  بذور پس از ریزش به کمک باد در عرصه . یابد بذر تکثیر می
گرفتن در درز و ترك خاك و جذب رطوبت در طول  شده و پس از قرار

از آنجا کـه ایـن   . باشد زمستان، در بهار آماده رویش و سبز شدن می
یابد جهت کاشت آن در عرصه دقیقاً  گیاه تنها از طریق بذر تکثیر می

مانند بذر تاغ باید عمل کرد یعنی بذر را روي شـیارهاي ایجـاد شـده    
پاشیم در اثر عمل باران بذر در عمق مناسب قـرار   له تراکتور میبوسی

مانند بذر سایر  باید توجه نمود که بذر این گونه. شود گرفته و سبز می
ها از خـاك   بوده یعنی لپه اپیژیل Chenopodiaceaeگیاهان خانواده 

آیند در نتیجه نباید عمق کاشت زیاد باشـد عمـق کاشـت     بیرون می
  .باشد تر مناسب میسانتیم 1حدود 
  

  زنی بذور قابلیت جوانه
به منظور بررسی قدرت ماندگاري بذور ابتدا بذور جمع آوري شده  

 93اي برابـر   از عرصه در شرایط آزمایشگاهی کشت شد که قوه نامیه
همین بذور بعد از یکسال در شرایط آزمایشگاهی کشت  .درصد داشت

دهد  نتایج نشان می. وردار بوددرصد برخ 75گردیدکه از قوه نامیه برابر 
یابد  که قوه نامیه بذور با گذشت زمان و در شرایط طبیعی کاهش می

گردد که در صورت عدم امکان نگهداري بذور در شرایط  لذا توصیه می
هر چه زودتر نسبت به کاشت آن اقـدام  ) رطوبت وحرارت کم(خاص 

قـه پـروژه   کشت مستقیم بذر این گونه به همـراه بـال در منط   .گردد
که نتایج نشان دادند . انجام گردید 1383آبخوانداري گناباد در بهمن 

  .زده و مستقر شدند بذور جوانه
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Table 6- Date of phonological stages occurrence at studied sites  

  رویشگاه
Habitat 

  دشروع رش
Growth 
starting 

  رشد رویشی
Vegetative 

growth 

  ظهور گل
Appearanc

e of flower 

 گلدهی کامل
Full 

flowering  

 رسیدن بذر
Seed 

ripening  

 ریزش بذر
Seed 

dispersal  

 خواب زمستانه
Winter 

dormancy  

  گناباد
Gonabad 

  اواسط اسفند
Mid March 

اواسط اسفند تا 
  ریل تیاوا

Early March 
to early July 

  ریل تیاوا
Late June 

ل یر تا اوایل تیاوا
  مهر

Late June to 
late 

September  

ل یل مهر تا اوایاوا
  آذر

Late 
September to 

late 
November 

ل آذر تا اواسط یاوا
  آذر

late 
November to 

early 
December 

اواسط آذر تا اواسط 
  اسفند

Early 
December to 
early March   

  بردسکن
Bardskan 

  مه اول اسفندین
Late 

February to 
early 

March  

مه اول اسفند تا ین
  ریل تیاوا

late February 
to   

early July  

  ریل تیاوا
Late June  

ل یر تا اوایل تیاوا
  مهر

Late June to 
late 

September  

ل یل مهر تا اوایاوا
  آذر

Late 
September to 

late 
November  

ل آذر تا اواسط یاوا
  ذرآ

late 
November to 

early 
December  

مه یاواسط آذر تا ن
  اول اسفند
Early 

December to 
early March  

  
  1385گی گناباد در سال دما و بارند -7جدول

Table 7- Temperature and precipitation of Gonabad at 2006 

  ماه
Month 

  )میلیمتر(بارندگی   Temperature (centigrade)        )سانتی گراد(درجه حرارت 
Precipitation 

(mm) 
  مطلق حداکثر

Absolute maximum 
  مطلق حداقل

Absolute minimum 
  متوسط
Mean 

April  29.4  4 16.7 9.5 
May  40.4 11.8 26.1 7.3 
June  37 15.2 26.1  0  
July  42.6 17.2 29.9 0 

August  42.6 14.6  28.6 0 
September  39 8.8 23.9 0 

October  34.2 11.4 22.8 0 
November  30.8 2.4 16.6 37.5 
December  10.8 -2 4.4 19.9 

January  13 -7.4  2.8 9.2 
February  20.2 -3 8.6 64.1 
March  18.8 -3.4 7.7 30.9 
Annual   17.8 178.4 

  
  عکس العمل به چرا

از اطلاعات محلی    S. tomentosaبه منظور بررسی نحوه چراي 
بر . صاحبه با چوپانان و مشاهدات چرا در عرصه استفاده شده استو م

اي با خوشخوراکی خوب محسـوب   گونه   S. tomentosaاین اساس 
 .S. شود ولی با توجه به گستره رویش و فصل چرا اهمیـت دارد   نمی

tomentosa لذا احشام چنـدان تمـایلی بـه چـراي آن      ،دار بوده کرك
س مشاهدات میدانی مناسبترین زمـان چـرا   در هر حال بر اسا. ندارند

پس از بارندگی و شسـته شـدن بوتـه، دام بـذور و     . باشد می زمستان
در این فصل علوفه مرتع  .کنند هاي بوته را چرا می قسمتی از سرشاخه

یکی از    S. tomentosaدر حداقل است و در بعضی از مناطق خشک 
در اوایل فصل . شود یمهمترین منابع تغذیه دام در زمستان محسوب م
باشـد احشـام جهـت     رویش که قسمتهاي هوایی گیاه نرم و تمیز می

در طول تابستان . کنند تغییر ذائقه نیز این گونه را کم و بیش چرا می
شود مگر در شرایط خشکسالی و کمبود شـدید علوفـه    چرا انجام نمی

 ـ . خـورد  مرتع، گوسفند نسبت به بز این گونه را بیشتر می ز در شـتر نی
به گفته ساربانان چنانچه بعلـت  . کند زمستان بیشتر از آن استفاده می

چرا کند    S. tomentosaکمبود علوفه در تابستان شتر بیش از حد از 
 .شود دچار اسهال می

  
  هاي مهم  آفات و بیماري

کند نوعی  مهمترین آفت که از قسمتهاي هوایی گیاه استفاده می
ــک  ــته پول ــه از راس ــته  Lepidopteraان دار پروان ــر راس   Ditrysiaزی

این خانواده . است Hyblaeidaeو خانواده  Hyblaeoideaبالاخانواده 
داران در مناطق گرمسیري  پولک هاي کم جمعیت راسته بال از خانواده
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گونـه   20جـنس و حـدود    2باشد و شامل  استوایی و زیر استوایی می
ین خـانواده در دسـت   اطلاعات دقیقی از سیستماتیک حشرات ا. است

دارنـد و   Noctuidaeهاي خانواده  نیست ولی شباهت زیادي با پروانه
آوري شده  گونه جمع. باشد هاي جلویی می اختلاف در دو رگبال در بال

به احتمال زیـاد بـراي فـون ایـران جدیـد         S. tomentosaاز روي 
س کند، تخم پ ریزي می هاي جوان تخم این پروانه روي سرشاخه.است

از تبدیل شدن به لارو در داخل انساج گیاه جاگرفته و عکـس العمـل   

اي شکل در محل تغذیه لارو شده و لارو  اي پنبه گیاه باعث ایجاد توده
پس از تکمیل دوره رشـد ونمـو در همـان محـل تبـدیل بـه شـفیره        

اي شکل  اي پروانه از داخل توده پنبه پس از طی دوره شفیره. گردد می
بر اساس اظهارات مهندس حسن رحیمی عضو هیئت . (گردد خارج می

علمی بخش تحقیقات آفات و بیماریهاي مرکز تحقیقات کشاورزي و 
 )منابع طبیعی خراسان رضوي

  

 
  1385گناباد در سال سایت منحنی آمبروترمیک  -1نمودار 

Fig. 1- Ambrotermic curve of Gonabad site at 2006 
  

  1385 دسکن در سالبر دما و بارندگی - 8 جدول
Table 8- Temperature and precipitation of Bardeskan at 2006 

  ماه
Month 

  )میلیمتر(بارندگی  Temperature (centigrade)        )سانتی گراد(درجه حرارت 
Precipitation 

(mm) 
  مطلق حداکثر

Absolute maximum 
  مطلق حداقل

Absolute minimum 
  متوسط
Mean 

April  23.3 11.3 17.3 14.7 
May  32.3 19.9  26.1 3.4 
June  33.8 19.6 26.7 0 
July  42.6 19.2 30.9 0 

August  40 15 27.5 0 
September  36.8 10.2 23.5 0 

October  29.7 16.9 23.3 0 
November  22.1 11.3 16.7 25.9 
December  9 0.6 4.8 23.1 

January  6.5 0.5 3.5 9 
February  13 4 8.5 37.1 
March  17.4 -5 6.2  47.5 
Annual   17.9 160.7 
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  1385منحنی آمبروترمیک سایت بردسکن در سال  -2نمودار 

Fig.  2- Ambrotermic curve of Bareskan site at 2006 
 
  

  در حفاظت خاك   S. tomentosaاهمیت 
. فرسایش بادي در زمینهاي هموار و دشتهاي وسیع بیشتر اسـت 

زمینهاي واقع در بیابانها و دشتهاي وسیع که مانع و حفاظتی در برابر 
باد ندارند در معرض فرسایش شدید بادي قرار دارند بخصـوص ایـن   
فرسایش در مناطقی که پوشش گیاهی کمتري دارند و درصد زیـادي  

مناطق خشک و بیابانی بدلیل کمی . از خاك عریان است بیشتر است
ی ناچیزي برخوردار است در این منـاطق هـر   بارندگی از پوشش گیاه
  S. tomentosaتواند بسیار مفید واقع شود گونه نوع پوشش گیاهی می

با شرایط محیطـی سـخت سـازگار اسـت و در امـر تثبیـت خـاك و        
اسـتقرار ایـن   . کنـد  مـی   جلوگیري از فرسایش بادي نقش مهمی ایفاء

خشـکی مفـرط،    گونه و مقاومت آن در برابر باد و طوفان و همچنین
 .نماید ها فراهم می محیطی مناسب را براي رویش سایر گونه

  گیري نتیجه بحث و
طی قرون متمادي با شرایط نامسـاعد     Salsolaگیاهان جنس 

اقلیمی بـه ویـژه خشـکی مفـرط و شـوري زیـاد در شـرایط اقلیمـی         
توانند در اصلاح واحیاء  می توراتی سازگاري فوق العاده یافته و_ایرانو

بـا وجـود اینکـه    ). Dashti, 2001( مراتع نقش اساسی داشته باشـند 
خشبی هستند جزء گیاهان مرغوب مورد تعلیـف    Salsolaهاي  گونه

 ,Kardeveni( باشـد  می دام بوده و زادآوري و میزان علوفه آنها بالا
1992 .(S. tomentosa   به لحاظ اینکه در فصل رویـش)  دوره رشـد

وراکی مطلوبی برخوردار نیسـت در مراتـع   از خوشخ) رویشی و زایشی
مناطق خشک کمتر دچار آسیب شده و سطح نسـبتاً وسـیعی از ایـن    

داده است و از این نقطه نظر اهمیت بسیار زیادي در  مناطق را پوشش
با توجه به گسـترش گونـه در ایـن    . جلوگیري از فرسایش بادي دارد

نماید نکته قابل  ا میه مراتع محیط را نیز مساعد رشد و نمو سایر گونه
شور در زمانیکه علوفه مراتع کویري در حـداقل   توجه این است که بوه

ها  پس از اندك بارندگی با شسته شدن سرشاخه) فصل زمستان(است 
شود و در واقع اهمیت آن براي دامداران در این فصل  می و بذور، چرا

 ـ . گردد سال ملموس می ن گونـه  مسئله مهم دیگر که در ارتباط بـا ای
. العـاده گچـی اسـت    توان بیان نمود سازگاري آن با خاکهاي فوق می

اي  شناسی مناطق بیابانی خراسان به گونه شناسی و خاك ساختار زمین
است که گچ در نیمرخ خاك تجمع یافته و بصورت گچ کریستالی قابل 

مقادیر زیاد گچ در عمق کم خاك در خیلی از منـاطق  . مشاهده است
هاي گیاهی را محدود ساخته و ایـن در   و نمو سایر گونهخراسان رشد 

شور براحتی ریشه دوانی نموده و  حالی است که در چنین شرایطی بوه
  .کند رشد و نمو می

متـري اسـتان و در    1550تـا  330این گونه در دامنه ارتفاعی بین
رسد در ارتفاعـات   می شود و چنین بنظر تمام جهات شیب مشاهده می

گونه فوق در خاکهاي بـا عمـق زیـاد تـا     . مشاهده شود بالاتر بندرت
شـود و شـوري متوسـط خـاك تـا حـدود        مـی  متوسط بخوبی مستقر

ها  غالب رویشگاه. کند دسی زیمنس بر متر را نیز تحمل می 10حداکثر
رشد رویشـی آن از اواسـط   . اند در اقلیم خشک بیابانی سرد واقع شده
جه سـانتیگراد اسـت شـروع    در 6اسفند ماه که میانگین حرارت حدود 

هاي خشبی سال گذشته ابتدا در  هاي رویشی روي شاخه شده و جوانه
گردد رشد رویشی تا اواخر خرداد ادامه  هاي رو به آفتاب ظاهر می شیب

شـود و تـا    دارد از این تاریخ به بعد همراه رشد رویشی گلها ظاهر می
تـداي مهـر بتـدریج    شود از اب پایان شهریور ماه گلها متناوباً ظاهر می

رسند کـه   گردند و در اواخر مهر به اوج خود می بالهاي میوه ظاهر می
دهد، بطورکلی گیاهـان جـنس سالسـولا در     نماي زیبایی به بوته می



  99      ...مطالعه بوم شناسی فردي گونه مرتعی

 ,Mozaffarian(دهند می فصل پائیز زیبایی خاصی به مناطق بیابانی
نیمه  کنند و از ها در آبان ماه رسیده و بتدریج ریزش می میوه). 2000

ها  رود این گونه در اکثر رویشگاه آذر به بعد گیاه به خواب زمستانه می
و نیـز ســایر   Artemisia sieberiبـه صـورت گونــه غالـب همـراه     

بذور بلافاصله پس از جمع آوري . شود مشاهده می Salsolaهاي  گونه
نامیـه   از قوه نامیه بالایی برخوردارند ولی با گذشت زمان بشدت قـوه 

بهتر . آوري بلافاصله باید کشت گردند یابد، لذا پس از جمع یکاهش م
است کاشت در زمستان هر چه زودتر انجام شود تا بذر قادر به جـذب  

بــذر پاشــی در عرصــه شــخم خــورده بســیار . رطوبــت کــافی باشــد

  .باشد آمیز می موفقیت
  

  يسپاسگزار
و منـابع   يقات کشاورزیاست محترم مرکز تحقیداند از ر می لازم

ه پرسنل یو کل ین توکلیدکتر حس يجناب آقا يخراسان رضو یعیطب
 ـگنابـاد بـه و   یعیو منابع طب يقات کشاورزیستگاه تحقیا آقایـان  ژه ی

قیصري که در اجـراي ایـن   ... مهندس مجتبی محرابی و مهندس یدا
  .تحقیق ما را یاري نمودند تشکر و قدردانی نمائیم
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Study of individual ecology of Salsola tomentosa (MOQ.) Spach  

at Khorasan Razavi 

 
H. Rahimi, A.A. Shahmoradi and A. Bagheri*1 

 
Abstract 

Salsola tomentosa is a permanent plant belonging to Chenopodiaceae family, Its type is formed in many 
areas and in some other areas it is seen sparsely with Artemisia species. Investigation and determination of 
ecological needs of the species S. tomentosa   was begun in 1383 and lasted for 3 years. The aim of the 
experiment was to recognize the locus of this species growth in Razavi Khorasan province. In this research, 
factors such as: topography, pedology, climatic conditions, phonology, morphological characteristics, capability 
of seed germination, permanency and the mode of reproduction were studied. Geological and pedological studies 
of the stands with the use of the respective maps and field visitation and laboratory results were done. Growth 
chronology and morphological study was done by marking 30 plants in two habitats Gonabad and Bardskan 
within a fifteen-day interval. Also, plant vegetation was determined by using 3 transects with a length of 10 kms 
and with a distance of 3 kms away from one another. (in each site ). A plotting of 1*2 was performed over each 
transect in every 1 km. the study result showed that S. tomentosa   adapts itself to arid conditions. This species, 
due to having lots of hairs in shoots is not grazed in spring, summer and fall. For this reason, it is abundantly 
seen in the ranges of dry regions. Its importance is due to the fact that in winter when there is poor vegetative 
growth in the arid range regions, seeds and twigs are grazed by animals. And for this reason it is of great value to 
the ranchers. Also bioenvironmental factors and control of soil erosion. For this reason the development of 
species in arid areas is of great importance. This species grows in semi deep and deep soils with sandy and sandy 
loam textures with a large amount of gypsum in soil. 

 
Keywords: Autecology Phonology, Individual ecology, Salsola tomentosa  
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، )Tagets spp( يگل جعفر یکیولوژیزید کربن بر صفات مورفوفیاکس يش غلظت دیاثر افزا

 ط گلخانهیدر شرا )Gaillardia spp(با یو رعنا ز )Ageratum spp( يابر

 
  3*یفرزاد مندن و 2رتضی گلدانی، م1محمود شور

  19/9/88: تاریخ دریافت
  30/10/88: تاریخ پذیرش

 
  دهیچک

بـه  . بگذارد تأثیراهان ید گیتول يش روین افزایرود که این انتظار میبنابرا. افته استیش یچند دهۀ گذشته افزا یکربن اتمسفر طدیاکسيغلظت د 
 آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً کیبا، یو رعنا ز ي، ابريگل جعفر یکیولوژیزیکربن بر صفات مورفوفدیاکسيش غلظت دیاثرات افزا یابیمنظور ارز

تیمارهـاي آزمایشـی شـامل    . اجـرا شـد   1388مار در گلخانۀ تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد در سال یت 12و  تکرار 3تصادفی با 
روز تحـت   30گیاهان به مـدت   .کربن بوددیاکسيام دیپیپ 1400و  1050، 700، 350هاي و غلظت) بایو رعنا ز ي، ابريگل جعفر( یاهیگ يها گونه
 ـبه ترت شبانه و متوسط درجه حرارت روزانه مارهایۀ تیش در کلیدر طول دورة آزما .کربن قرار گرفتنداکسیددي ش غلظتیافزا تأثیر درجـه   18 و 25 بی

 و وزن خشک تک بوته اسپد، سطح برگ تک بوته، عدد روزنه ها بوته، شاخص روزنه، قطر روز تعداد برگ تک 30ان یدر پا. سانتیگراد در نظر گرفته شد
ام، تعداد برگ تک بوته، شاخص روزنه، سطح بـرگ تـک   یپیپ 1400به  350کربن از دیاکسيش غلظت دیج نشان داد که با افزاینتا .شدند گیرياندازه

کـربن  دیاکسيش غلظت دیکه افزا یافت، درصورتیش یدرصد افزا 9/73و  1/17، 1/61، 35/3 ،6/41ب یو وزن خشک تک بوته به ترت اسپدبوته، عدد 
ش ین واکنش را نسبت به افزایشتری، تجمع مادة خشک و سطح برگ تک بوته بیابین صفات مورد ارزیدر ب. قطر روزنه شد يدرصد 62منجر به کاهش 

پـس  . اهـان وجـود دارد  یخشـک در اکثـر گ  ش سطح برگ و تجمع مادةین افزایک رابطۀ مثبت بیاز آنجا که . کربن از خود نشان دادنددیاکسيغلظت د
ار یبـا بس ـ یو رعنا ز ي، ابريکشت و کار گل جعفر ید و سوددهیش تولیتواند در افزایش صفات نام برده میق افزایکربن از طردیاکسيش غلظت دیافزا

  .موثر باشد
  

  ، مادة خشک ینتیاهان زی، گداسپشاخص روزنه، عدد  :يدیکل هاي واژه
  

    1  مقدمه
 ـرو یب مصرف یاز شروع انقلاب صنعت  هـاي فسـیلی  سـوخت  ۀی

، اسـت شـده  کـربن   اکسیغلظت دي در يریش چشمگیمنجر به افزا
به  280کربن اتمسفر از اکسیددير غلظت یچند دهۀ اخ یکه طیبطور

سال  ر هرشود که دبینی میافزایش یافته و پیش امیپیپ 370حدود 
 ,Beerling & Kelly( ت آن افزوده گرددظبر غل امیپیپ 8/1حدود 

1997; Liu-Gitz et al., 2000 .( تظ ـود غلرانتظـار مـی   نیبنـابرا 
ام افزایش پیپی 1000تا  600 کربن تا پایان قرن حاضر بهاکسید دي

) Cheng et al., 2009; Mavrogianopoulos et al., 1999( یابـد 
ت ظ ـکه در نتیجه افـزایش غل  دهندیمنشان  مختلف یقاتتحقج ینتا

                                                        
  دانشگاه فردوسی مشهد ،ت علمی دانشکده کشاورزيأعضو هی -2و  1
  دانشگاه فردوسی مشهددانشکده کشاورزي، ، دانشجوي دکتري اکولوژي گیاهان زراعی -3

 ) Email: fa_mo300@stu-mail.um.ac.ir       :نویسنده مسئول -(* 

ن یدرجه حرارت کرة زممیلادي، میانگین  2100این گاز تا پایان سال 
ن موضوع باعـث  یافت و ایخواهد درجه سانتیگراد افزایش  4تا  3 نیب
 شودیاهان میو عملکرد گ یکیولوژیزیدر صفات مورفوف یراتییجاد تغیا
)Das, 2003; Lake et al., 2001 .(ـ  غلظـت   تغییـر در  يآمـدها یپ

مطالعـات مـورد   از  ياریبسکربن اتمسفر به طور وسیعی در اکسید دي
مثـال   ي، بـرا )Beerling & Kelly, 1997( قرار گرفته است یابیارز
زمانی که گیاه در معرض دي دهند یشات نشان میاز آزما یج برخینتا

اي کـاهش  ت روزنـه گیـرد، هـدای  قرار می بالااکسید کربن با غلظت 
اي ها به تغییرات محیطی و هدایت روزنهدر واقع پاسخ روزنه. یابد می

روزنه، شاخص روزنه، اندازه  تراکمقطر روزنه،  آنها به صفاتی همچون
در میـان  . استهاي محافظ و منافذ روزنه و سطح برگ مربوط سلول

ی اسـت   کروزنه از مهمترین پارامترهاي اکوفیزیولوژی قطر ،صفات نیا
 Uprety et(گذارد یم تأثیر اه و اتمسفرین گیب که بر تبادلات گازي

al., 2002; Ferris et al., 1994.( Pandey et al. (2007)   نشـان
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ام و درجـه  پـی پـی  1000کربن به اکسیددادند که افزایش غلظت دي
از  روز، 50درجـه سـانتیگراد بـه مـدت      18و شبانه  28حرارت روزانه 

و تراکم  هش طول و عرض روزنه منجر به کاهش قطر روزنهق کایطر
  .شدهاي اپیدرمی در گل رز سلول

کـربن  دیاکس ـيش غلظـت د یر از افـزا یپـذ  تـأثیر گر صفات یاز د
 Cheng etمثال يبرا. باشدیاه می، وزن خشک و عملکرد گياتمسفر

al. (2009)   دي اکسـید کـربن    امیپیپ 680نشان دادند که غلظت
درجه سانتیگراد باعث افزایش وزن خشک و  32ا دماي شبانه همراه ب

غلظــت  شیافــزا از مطالعــات، دیگــر یبرخــدر  .شــدعملکــرد بــرنج 
 ـتولسـبب افـزایش    امیپیپ 900تا  800 زانیبه مکربن اکسید دي  دی

ــام رز   ــی ارق ــی   ،)Mortensen &Moe, 1992(برخ ــه فرنگ گوج
)Nilsen et al. 1983 (فریقـــایی گـــل اســـتکانی و بنفشـــه آ
)Mortensen, 1986 (ـ کربناکسیدافزایش غلظت دي. شد  ن یهمچن

باعث افزایش فتوسنتز خالص در گیاهـان گلـدانی، گلهـاي بریـده و     
ت ظــافــزایش در غل). Mortensen, 1985(هــا خواهــد شــد ســبزي

 ـاز طر کربن بطور غیر مسـتقیم اکسید دي در تولیـد   ش دمـا یق افـزا ی
سازي که غنی ندنشان داد مختلف اتمطالع .محصول مؤثر خواهد بود

افـزایش   منجر بـه  کربناکسیدبرخی گیاهان نظیر برنج و سویا با دي
 آنها شـده افزایش میزان فتوسنتز  لیبه دلگیاهان  این عملکرد و رشد

 Van Labeke & Dambre, 1998 Croonenborghs et( اسـت 
al., 2009; .(  

د شرایط فتوسنتزي دي اکسید کربن و نور دو عامل مهم در بهبو
، عاملدر صنعت گلخانه با دستکاري این دو . روندگیاهان به شمار می

غنـی  . کیفیت بهتر تولید کـرد  شتر ویت بیکم توان محصولاتی بامی
تواند به عنوان راهکاري براي ها میسازي دي اکسید کربن در گلخانه

گیاه کاهش زمان تولید، بهبود قدرت رشد و همچنین افزایش کیفیت 
تحت شرایط غنـی  ). Tremblay & Gosselin, 1998(استفاده شود 

از دي اکسید کربن، میزان بالاتر فتوسنتز خالص و به دنبال آن تجمع 
افزایش فتوسنتز . شودگیاه مشاهده می در ماده خشک و افزایش رشد

 ـفعال کربن به دلیل کاهشاکسیدافزایش غلظت دي از یناش  يهـا تی
کربن اکسیدغلظت بالاي دي. باشدفتوسنتز می برژن بازدارندگی اکسی

کاهش میزان . شودهمچنین موجب افزایش دماي بهینه براي رشد می
نیز به خـوبی   کربناکسیدديبا  غنی شده يهوا شرایط درتنفس نیز 

اثـر عمـده غنـی سـازي     ). Mortensen, 1986( شده اسـت مشاهده 
کربوکسیلاسـیون و   کربن تغییـر جهـت تعـادل بـین    اکسیدتوسط دي

 ,Tremblay & Gosselin( فعالیت اکسیژنی آنزیم روبیسـکو اسـت  
1998.(  

و رعنا زیبا گیاهانی یکساله، حساس به سرما و  جعفري، ابريگل 
بـه   انموارد استفاده از این گیاه. دنباشمی ١آفتابگردان متعلق به تیره

                                                        
1- Asteracea  

 اســتبریــدنی، گلــدانی و نیــز در حاشــیه کــاري  يهــاعنــوان گــل
)Hetherington & Woodward, 2003.(  ن بـا توجـه بـه    یبنـابرا

مطالعه صفات ق با هدف ین تحقیاهان، این گیمصارف بالا و متنوع ا
هاي گل جعفري، ابـري و رعنـا زیبـا تحـت     ءلوژیکی نشاویزیفمورفو

 مشـهد  یدر دانشـگاه فردوس ـ  کـربن اکسیدديش غلظت یافزاشرایط 
  .گرفت انجام

  
  ها مواد و روش

  گیاهی و شرایط رشد مواد
 یدانشگاه فردوس یقاتیدر گلخانۀ تحق 1388ق در سال ین تحقیا

 3تصـادفی بـا    آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کـاملاً  در قالبمشهد 
 یاهیگ يهاتیمارهاي آزمایشی شامل گونه. مار اجرا شدیت 12و  تکرار

و  1050، 700، 350هـاي  و غلظـت ) بـا یو رعنا ز ي، ابريگل جعفر(
کربن اکسیدبراي تنظیم غلظت دي. کربن بوددیاکسيام دیپیپ 1400

یک فتوسل دستور روشن و . شدخودکار استفاده  از یک سیستم کاملاً
داد و تزریق گاز با خاموش شدن را به ترتیب در روز و شب انجام می

کربن و شیرهاي برقی و اکسیدکیلویی دي 50هاي استفاده از کپسول
با استفاده . ه در مسیر قرار داده شده بودند صورت گرفتتایمرهایی ک

-هاي غلظت دياندازه گیري قابل حملکربن اکسیدديحسگر  از یک
  .شدکربن در طول روز انجام اکسید

هفته قبل  8جعفري، ابري و رعنا زیبا را  گل در این تحقیق بذور
و پس از از مساعد شدن براي انتقال نشاء آنها، در داخل گلخانه کشت 

 روز 30به مـدت   آنها را به خزانه انتظار منتقل کرده و ،شدن یبرگ 4
متوسـط درجـه    .کربن قـرار گرفتنـد  اکسیددي يهاغلظت در معرض

گـراد  درجه سـانتی  18ومتوسط درجه حرارت شبانه  25حرارت روزانه 
فتوپریود با توجه به زمان . براي کلیه تیمارها یکسان در نظر گرفته شد

رطوبت  نیانگیم .ساعت تاریکی بود 12ساعت روشنایی و  12ش آزمای
  .شدگیري و در طول آزمایش ثبت درصد اندازه 65نسبی حدود 

  
 هاگیرياندازه

کـه بـا    شـد ها از برگ پنجم گیاه استفاده گیري روزنهبراي اندازه
از برگچه چهارم و  استتوجه به اینکه گیاه جعفري داراي برگ مرکب 

از یک اسکارپل لایه نازکی از سطح رویی برگ جـدا و بـا   با استفاده 
هاي مدرج موسوم بـه لام تومـا قـرار داده و بـا     پنس آن را روي لام

بـرداري، ابتـدا طـول و    استفاده از یک میکروسکوپ با قابلیت تصـویر 
ها بر حسب و در نهایت اندازه روزنه شد يریگاندازه سپس عرض آنها

هاي اپیـدرمی و  گیري تراکم سلولاندازهجهت . شدمیکرومتر محاسبه 
مربع ثبت نیز از همین روش استفاده و مقادیر در یک میلیمترها  روزنه

قرائـت   502دستگاه اسـپد مـدل    مار توسطیهر ت يبرا اسپد عدد. شد
 ـبـرگ پـنجم هـر گ    يهـا بـر رو  يریگاندازه. شد  ـاه ضـمن رعا ی ت ی
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م به حسـگر دسـتگاه   ین که نور مستقیدستورالعمل دستگاه، از جمله ا
به همـان   اسپد اعداد نمایش داده شده در نمایشگرنباشد، انجام شد و 

 بر حسب درصد) SI( گیري شاخص روزنهبراي اندازه. شدصورت بیان 
  :)et al., 2008 Chunyan(شد زیر استفاده  معادلۀاز 

 
 ـ، به ترتEو  Sکه در آن  هـاي  تعـداد سـلول  و  تعـداد روزنـه  ب ی

گیري براي اندازه. مربع هستندمتریلیبر حسب م احد سطحاپیدرمی در و
و  شـد استفاده  )Licowمدل (سطح برگ سنج سطح برگ از دستگاه 
گیـري وزن  جهـت انـدازه  . شدمربع گزارش مترمقادیر بر حسب سانتی

و قسمت هوایی گیـاه پـس از    شدهگیاه انتخاب  3خشک از هر تکرار 
بـه مـدت    درجه سانتی گراد 65 يا، در آون با دمقطع از محل طوقه

زمان لازم خشک شدند و سپس وزن آنها بر حسب گرم در بوته اندازه 
 يگراندازهروز در هر تکرار  30ها پس از پایان تعداد برگ  .شد يریگ

–ش، از نـرم  یآزمـا  يهـا هاي آماري دادهبراي تجزیه و تحلیل. شد
هـا از آزمـون   و براي مقایسۀ میانگین SASو  MSTATCهاي  افزار

  .درصد استفاده شد 95اي دانکن در سطح احتمال چند دامنه
  

  ج و بحثینتا
 تعداد برگ

ش یاهان مورد آزمایگ يهاکربن بر تعداد برگدیاکسياثر غلظت د
و ) عدد 6( ين تعداد برگ در گل ابریکه کمتردار بود، به نحوي یمعن

به عبـارت  ). 1ل جدو(حاصل شد ) عدد 11(با ین آن به رعنا زیشتریب
شتر یدرصد ب 4/41 يبا نسبت به گل ابریرعنا ز يهاگر، تعداد برگید

کـربن  دیاکس ـيش نشان داد که با افزایش غلظـت د یج آزماینتا. بود
 يدار یش معنی، تعداد برگ افزایمورد بررس يهاصرفنظر از نوع گونه

و  350بـه غلظـت   ) عدد 6(ن تعداد برگ یکه کمتر ياداشت به گونه
). 1جدول (ده شد یام دیپیپ 1400در غلظت ) عدد 10(ن آن یشتریب

تعـداد   يدرصد 6/41ش یکربن منجر به افزادیاکسيش غلظت دیافزا
 ـ  یاز آنجا که . برگ شد ش سـرعت رشـد   ین افـزا یک رابطـه مثبـت ب

آنهـا وجـود دارد، بـه نظـر      يهـا اهان با زمان ظهور و توسعۀ برگیگ
ش سـرعت  یق افـزا یکربن از طردیکسايش غلظت دیرسد که افزا یم

، منجر بـه  یمورد بررس يهاگونه) Heinemann et al., 2006(رشد 
 Croonenborghs et al (2009). آنهـا شـد   يهاش تعداد برگیافزا

 750بـه   380کـربن از  دیاکسيش غلظت دیگزارش کردند که با افزا
 ـگ يهاام تعداد برگیپیپ  ـ  Guzmania hildaاه ی  يداریبطـور معن

ش خود سه یدر آزما Croonenborghs et al (2009). افتیش یافزا
ن ین ایدر ب. قرار دادند یابیو سه کربنه را مورد ارز CAM یاهیگونه گ

 Aechmeaو  Aechmea maya يهـا گونـه  یگونه مـورد بررس ـ  3
fasciata primera اهان یجزء گCAM  و گونهGuzmania hilda 

نامبرگان اظهـار داشـتند کـه واکـنش     . دباشیکربنه م 3اهان یجزء گ
کربنه از نظر تعداد برگ در غلظت  3نسبت به گونه  CAM يهاگونه
ش حاضر، اثـرات  یدر آزما. ام تفاوت نداشتیپیپ 350نسبت به  750

دار  یز بر تعداد برگ معنیکربن ندیاکسيمتقابل نوع گونه و غلظت د
ن واکنش را یکمتر يابرن و گل یشتریبا بیکه گل رعنا ز يبطور. بود

کربن از نظر تعداد برگ از خود نشان دادند دیاکسيش غلظت دیبه افزا
ش غلظت یاهان مختلف به افزایاز آنجا که عکس العمل گ). 1جدول (
. ج دور از ذهـن نبـود  ین نتاین اید کربن متفاوت است، بنابرایاکس يد

ط گـل  کربن حد واس ـدیاکسيش دینسبت به افزا يواکنش گل جعفر
 ).1جدول (با بود یو گل رعنا ز يابر

  
  سطح برگ 

و رعنا  ي، ابريج نشان داد که سطح برگ تک بوتۀ گل جعفرینتا
کربن داشت، دیاکسينسبت به غلظت د یدار مختلف یبا، اثرات معنیز

ــر  ــه کمت ــه نحــوي ک ــر یب ــه گــل جعف ــرگ ب  7/117( ين ســطح ب
) مربـع متریسـانت  5/144(بـا  ین آن به رعنـا ز یشتریو ب) مربع متریسانت

 يبا نسبت به گل جعفریسطح برگ گل رعنا ز). 2جدول (مربوط بود 
، بـا  یمـورد بررس ـ  يهـا صرفنظر از نوع گونه. شتر بودیدرصد ب 5/18

 يدار یکربن سطح برگ تک بوته بطور معندیاکسيافزایش غلظت د
در ) مربعمتریسانت 55/68(ن سطح برگ یکه کمتریافت، بطوریش یافزا
 1050در غلظت ) مربعمتریسانت 17/176(ن آن یشتریو ب 350ت غلظ

 350کربن از دیاکسيش غلظت دیافزا). 2جدول (ام حاصل شد یپیپ
سطح برگ شد، اما  يدرصد 1/61ش یام منجر به افزایپیپ 1050به 
کربن سطح برگ را کاهش داد، اگرچه دیاکسيشتر غلظت دیش بیافزا

 يهاش سطح برگ تک بوته در گونهیافزا .دار نبود ین کاهش معنیا
). 1جـدول  (آنهـا بـود    يهـا ش تعداد برگیبه علت افزا یمورد بررس

 ـ 2ن همانطور که در جدول یبنابرا ش غلظـت  یشـود افـزا  یمشاهده م
که یش سطح برگ تک بوته شد و از آنجایکربن منجر به افزادیاکس يد

د ی ـش تولیافـزا زان جذب نور و یک عامل موثر در میاه یسطح برگ گ
شـتر را  یشتر نور، فتوسنتز بیق جذب بیاد از طریباشد سطح برگ زیم

 يهاد مادة خشک گونهیش تولیت باعث افزاینهابه همراه داشته و در
 ـن Croonenborghs et al (2009)). 6جـدول  (شـد   یمورد بررس ز ی

 750بـه   380کـربن از  دیاکسيش غلظت دیگزارش کردند که با افزا
نامبردگان . افتیش یافزا Guzmania hildaاه یم سطح برگ گایپیپ

کربن سـطح بـرگ   دیاکسيبرابر شدن غلظت د 2اظهار داشتند که با 
غلظـت  (مـار شـاهد   یدرصد نسبت به ت Guzmania hilda ،34اه یگ

اثـرات متقابـل نـوع گونـه و غلظـت       .ش داشـت یافـزا ) امیپیپ 380
  ). 3جدول (بود دار ن یکربن بر سطح برگ معندیاکس يد
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 بایو رعنا ز ي، ابريد کربن بر تعداد برگ تک بوتۀ گل جعفریاکس يش غلظت دیاثر افزا - 1جدول 

Table 1- Effect of CO2 concentration on number of individual plant leaf in Tagets, Ageratum and Gauilardia. 
   ppm(  CO2 concentration) (امپیپی(کربن غلظت دیاکسید

  Speciesگونه  Mean 1400 1050 700 350میانگین 
11 a 13  a 12 ab 10 bc 6 d بایرعنا ز Tagets 

8 b 10 c 10 c 8 d 6 d يابر Tagets 

6 c 7 d 6 d 6  d 6 d يجعفر Tagets 

 10 a 9 ab 8 b 6 c نیانگیم Mean 
  .باشندداري نمیدرصد داراي اختلاف معنی 5هاي با حروف مشترك در سطح میانگین اي دانکن انجام شده وها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

Means with same letters are not significantly different at α=0.05 by Duncan's Multiple Range Test.  
 

 بایو رعنا ز ي، ابريجعفر د کربن بر  سطح برگ تک بوتۀ گلیاکس يش غلظت دیاثر افزا - 2جدول 
Table 2- Effect of CO2 concentration on individual leaf area (cm2) in Tagets, Ageratum and Gauilardia. 

   ppm ( CO2 concentration) (امپیپی(کربن اکسیدغلظت دي

  Speciesگونه  Mean 1400 1050 700 350میانگین 
117.83 a 124.22 a 156.48 a 132.47 a 58.15 a بایرعنا ز Tagets 

135.21 b 139.60 a 171.61 a 163.50 a 66.13 a يابر Tagets 

144.50 b 149.40 a 200.41 a 146.81 a 81.37 a يجعفر Tagets 

 137.74 a 176.17 a 147.60 a 68.55 b نیانگیم Mean 
  .باشندداري نمیدرصد داراي اختلاف معنی 5هاي با حروف مشترك در سطح میانگین کن انجام شده واي دانها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

Means with same letters are not significantly different at α=0.05 by Duncan's Multiple Range Test.  
  

 مربعکرومتریبا بر حسب میو رعنا ز ي، ابريکربن بر قطر روزنۀ گل جعفردیاکسيش غلظت دیاثر افزا - 3جدول 
Table 3- Effect of CO2 concentration on stomatal diameter in Tagets, Ageratum and Gauilardia. 

   ppm(  CO2 concentration) (امپیپی(اکسیدکربن  غلظت دي

  Speciesگونه  Mean 1400 1050 700 350میانگین 
46.11 a 37.96 a 41.08 a 51.76 a 53.65 a بایرعنا ز Tagets 

46.93 a 32.14 a 46.05 a 50.66 a 58.89 a يابر Tagets 

50.75 a 40.87 a 43.65 a 51.75 a 66.71 a يجعفر Tagets 

 36.99 c 43.59 bc 51.39 ab 59.75 a نیانگیم Mean 
  .باشندداري نمیدرصد داراي اختلاف معنی 5هاي با حروف مشترك در سطح میانگین اي دانکن انجام شده وها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

Means with same letters are not significantly different at α=0.05 by Duncan's Multiple Range Test.  
  

  قطر روزنه
) مربعکرومتریم 11/41( ين قطر روزنه به گل جعفریاگرچه کمتر

با مربوط بود، اما یز) مربعکرومتریم 75/50(به گل رعنا ن آن یشتریو ب
 ـ يد کربن از نظر آماریاکس ين تفاوت در واکنش به دیا  يدار یمعن

شتر یدرصد ب 9 يبا نسبت به جعفریقطر روزنۀ رعنا ز). 3جدول (نبود 
کـربن،  دیاکس ـيش نشان داد که با افزایش غلظـت د یج آزماینتا. بود

، قطر روزنه به شـدت کـاهش   یمورد بررس يهاصرفنظر از نوع گونه
به غلظت ) مربعکرومتریم 75/59(ن قطر روزنه یشتریکه بیافت، بطوری

 ـیپ 1400در غلظت ) مربعکرومتریم 99/36(ن آن یو کمتر 350 ام یپ
کربن قطر روزنه بطور دیاکسيش غلظت دین با افزایبنابرا. مربوط بود

کربن از دیاکسيش غلظت دیافزا). 3جدول (افت یکاهش  يدار یمعن
. قطر روزنه شد يدرصد 62، منجر به کاهش  امیپیپ 1400 به 350
اهان، در ابتدا منجر به یط اطراف گیکربن محدیاکسيش غلظت دیافزا

 ـاطراف و اتاقـک ز  ين هوایکربن بدیاکسيب غلظت دیش شیافزا ر ی
 ـاز طرکـربن  دیاکس ـيشتر دیشود و در ادامه ورود بیروزنۀ آنها م ق ی

کربن دیاکسيد یب غلظت به علت فراوانیها منجر به کاهش شروزنه
اه ین عمل باعث کمتر شدن قطر روزنۀ گیر روزنه شده و ایدر اتاقک ز

 ـخود را باز نگاه داشته تا از طر يهااهان روزنهیچرا که گ. شودیم ق ی
اطـراف   ياطـراف گرفتـه و وارد فضـا    يکربن را از هوادیاکسيآنها د

 ین عمل با از دسـت دادن آب ط ـ یا. خود کنند يفتوسنتز يهامینزآ
ش یها توام است که خود منجر به تلفات بق روزنهیند تعرق از طریفرا

کـربن در  دیاکس ـيکه غلظت د ین هنگامیبنابرا. شودیاز اندازة آب م
خود را بسته تر نگاه هاي  ابد، روزنهی می شیر روزنۀ آنها افزایاتاقک ز
 Pandey et al. (2007). کنند يریهودة آب جلوگیا از اتلاف بدارند ت

اثـرات  . افتنـد یدسـت   ياج مشابهیگل زر به نتا يرو یشیز در آزماین
 ـیکربن ندیاکسيمتقابل نوع گونه و غلظت د دار  یز بر قطر روزنه معن
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  ). 3جدول (نبود 
  

  شاخص روزنه
بـا،  ینا زو رع ي، ابريج نشان داد که شاخص روزنه گل جعفرینتا

کربن داشـت، بـه   دیاکسينسبت به غلظت د یدار مختلف یاثرات معن
و ) درصـد  26/24( ين شـاخص روزنـه در گـل ابـر    یکه کمترنحوي

شاخص ). 4جدول (مربوط بود ) درصد 08/35( ين آن به جعفریشتریب
بـا  . شـتر بـود  یدرصـد ب  53/7 يبا نسبت به گل ابریروزنۀ گل رعنا ز
، یمورد بررس يهاکربن صرفنظر از نوع گونهدیاکسيافزایش غلظت د

ن یکمتـر . دار نبود یش معنین افزایافت، اما ایش یشاخص روزنه افزا
ن یشـتر یام و بیپیپ 350غلظت  يبرا) درصد 39/29(شاخص روزنه 

جـدول  (ام محاسبه شـد  یپیپ 1400غلظت  يبرا) درصد 74/32(آن 
 يدرصـد  35/3ش یاکربن منجر بـه افـز  دیاکسيش غلظت دیافزا). 4

دهنـدة نسـبت   از آنجا کـه شـاخص روزنـه نشـان    . شاخص روزنه شد
 تـأثیر تحت  ین زمانیاست، بنابرا يار روزنهیبه غ ياروزنه يها سلول

شود که تعـداد روزنـه در   یاد مین شاخص زیا یطیعوامل مختلف مح
. بمانـد  یثابت باق یدرمیاپ يابد اما تعداد سلولهایش یواحد سطح افزا

ق نشان داد، سطح بـرگ تـک بوتـه بـا     ین تحقیج اینطور که نتاهما
بـه نظـر   ). 2جـدول  (افـت  یش یکربن، افـزا دیاکسيش غلظت دیافزا

ش تعداد روزنه منجر بـه عـدم   یش سطح برگ بدون افزایرسد افزا یم
 Pandey. ش غلظت شدیدار بر شاخص روزنه همراه با افزایمعن تأثیر

et al. (2007) ش غلظـت  یخود نشان دادند که افزا ياهافتهیز در ین
بر شاخص روزنۀ  یچندان تأثیر امیپیپ 700به  380کربن از دیاکس يد

کـربن بـر   دیاکس ـياثر متقابل نـوع گونـه و غلظـت د    .گل رز نداشت
ن و گـل  یشـتر یب يکه گـل جعفـر  یدار بود، بطور یشاخص روزنه معن

بن از نظـر  کـر دیاکس ـيش غلظـت د ین واکنش را به افزایکمتر يابر
با نسبت بـه  یگل رعنا ز). 4جدول (شاخص روزنه از خود نشان دادند 

  .داشت یکربن واکنش حد واسطدیاکسيش غلظت دیافزا
 

  اسپدقرائت عدد 
دار متفاوتی روي عـدد اسـپد   ید کربن اثرات معنیاکس يغلظت د

کـه  با نشـان داد، بـه نحـوي   یو رعنا ز ي، ابريقرائت شدة گل جعفر
 ين آن به جعفریشتریو ب) 85/33(با یدر گل رعنا ز اسپد ن عددیکمتر

نسبت به رعنـا   يگل جعفر اسپدعدد ). 5جدول (مربوط بود ) 21/49(
ن نشان داد که بـا  یش همچنیج آزماینتا. شتر بودیدرصد ب 2/31با یز

، یمورد بررس يهاکربن صرفنظر از نوع گونهدیاکسيافزایش غلظت د
 ـ 1050لظـت  قرائت شده تا غ اسپدعدد   ـیپ  ـ یپ  يدار یام بطـور معن

 1400کـربن بـه   دیاکس ـيشـتر غلظـت د  یش بیش و سپس افزایافزا
دار نبـود   ین کاهش معنیشد، اما ا اسپدام منجر به کاهش عدد یپ یپ
و  350به غلظـت  ) 74/34(قرائت شده  اسپدن عدد یکمتر). 5جدول (
ش یافـزا . ام مربوط بـود یپیپ 1050به غلظت ) 88/41(ن آن یشتریب

 ـیپ 1050به  350کربن از دیاکسيغلظت د ش یام منجـر بـه افـزا   یپ
برگ است  يدهندة سبزنشان اسپدعدد . شد اسپدعدد  يدرصد 1/17

 ـکلروف يشتر باشد، رنگ برگ به علت محتواین عدد بیکه هرچه ا ل ی
ک یاز آنجا که . تواند بالاتر رودیز میره تر شده و جذب نور نیشتر، تیب

زان فتوسـنتز در  ی ـل و جذب نور و میکلروف ين محتوایمثبت برابطۀ 
ــابرا)Croonenborghs et al., 2009(اهــان وجــود دارد یگ ن ی، بن
کـربن،  دیاکس ـيش غلظت دیط افزایجه گرفت که در شرایتوان نت یم
خشـک  کربن جذب شده را بـه مـادة  دیاکسينکه بتواند دیا ياه برایگ

ازمنـد  ین يبـالاتر ) NADPHو  ATP( ینـوران  يل کند، به انرژیتبد
د ی ـشتر و تولیل منجر به جذب نور بیش غلظت کلروفیاست، پس افزا

 ـج ایالبتـه نتـا  . شـود یم يشتریب يانرژ  يهـا افتـه یش بـا  ین آزمـا ی
Croonenborghs et al. (2009) ل را در یکلروف يکه کاهش محتوا

رات اث .نداشت یکربن گزارش کردند، همخواندیاکسيش غلظت دیافزا
  .دار نبود یمعن اسپدکربن بر عدد دیاکسيمتقابل نوع گونه و غلظت د

  
 با بر حسب درصدیو رعنا ز ي، ابريد کربن بر شاخص روزنۀ گل جعفریاکس يش غلظت دیاثر افزا - 4جدول 

Table 4- Effect of CO2 concentration on stomatal index (percentage) in Tagets, Ageratum and Gauilardia. 
   ppm(  CO2 concentration) (امپیپی(اکسیدکربن  غلظت دي

  Speciesگونه  Mean 1400 1050 700 350میانگین 
24.26 b 24.10 d 29.10 bcd 29.68 bcd 14.18 e بایرعنا ز Tagets 

31.79 a 29.80 bcd 32.10 bc 33.57 b 31.70 bc يابر Tagets 

35.08 a 44.33 a 31.57 cd 28.13 bcd 42.30 a يجعفر Tagets 

 32.74 a 30.92 a 30.46 a 29.39 a نیانگیم Mean 
  .باشندداري نمیدرصد داراي اختلاف معنی 5هاي با حروف مشترك در سطح میانگین اي دانکن انجام شده وها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

Means with same letters are not significantly different at α=0.05 by Duncan's Multiple Range Test.  
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 بایو رعنا ز ي، ابريگل جعفر اسپدکربن بر عدد دیاکسيش غلظت دیاثر افزا - 5جدول 
Table 5- Effect of CO2 concentration on SPAD in Tagets, Ageratum and Gauilardia 

   ppm(  CO2 concentration) (امپیپی(اکسیدکربن  غلظت دي

  Speciesگونه  Mean 1400 1050 700 350میانگین 
33.85 b 35.87 a 35.20 a 35.30 a 29.03 a بایرعنا ز Tagets 

35.47 b 36.93 a 40.20 a 36.37 a 28.37 a يابر Tagets 

49.21 a 48.50 a 50.23 a 51.27 a 46.83 a يجعفر Tagets 

 40.43 ab 41.88 a 40.98 a 34.74 b نیانگیم Mean 
  .باشندداري نمیدرصد داراي اختلاف معنی 5هاي با حروف مشترك در سطح میانگین اي دانکن انجام شده وها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

Means with same letters are not significantly different at α=0.05 by Duncan's Multiple Range Test.  
  

 با بر حسب گرم در بوتهیو رعنا ز ي، ابريکربن بر تجمع مادة خشک گل جعفردیاکسيش غلظت دیاثر افزا - 6جدول 
Table 6- Effect of CO2 concentration on individual dry weight (g plant-1)  in Tagets, Ageratum and Gauilardia 

   ppm ( CO2 concentration() امپیپی(اکسیدکربن  غلظت دي

  Speciesگونه  Mean 1400 1050 700 350میانگین 
0.82 b 0.94 cde 1.18 bc 0.83  cdef 0.34 ef بایرعنا ز Tagets 

0.90 b 1.30 bc 1.04 cd 1.01 cd 0.27 f يابر Tagets 

1.53 a 1.85 ab 1.76 ab 2.17 a 0.46 def يجعفر Tagets 

 1.38 a 1.33 a 1.34 a 0.36 b نیانگیم Mean 
  .باشندداري نمیدرصد داراي اختلاف معنی 5هاي با حروف مشترك در سطح میانگین اي دانکن انجام شده وها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

Means with same letters are not significantly different at α=0.05 by Duncan's Multiple Range Test.  
 

  بوته  وزن خشک تک
دار یکربن اثرات معندیاکسيش نشان داد که غلظت دیج آزماینتا

بـا  یو رعنـا ز  ي، ابـر يمتفاوتی روي وزن خشک تک بوتۀ گل جعفر
بـا  ین وزن خشک تک بوته به گل رعنـا ز یکه کمترداشت، به نحوي

) وتـه گـرم در ب  53/1( ين آن به جعفریشتریو ب) گرم در بوته 82/0(
نسـبت   يبوته گل جعفروزن خشک تک). 6جدول (اختصاص داشت 

ن نشان داد که، یج همچنینتا. شتر بودیدرصد ب 4/46با یبه گل رعنا ز
مـورد   يهـا کربن صـرفنظر از نـوع گونـه   دیاکسيبا افزایش غلظت د

 ياداشت، به گونـه  يدار یش معنی، وزن خشک تک بوته افزایبررس
در غلظـت  ) بوتـه گرم در تک 36/0(وته بن وزن خشک تکیکه کمتر

ام یپیپ 1400در غلظت ) گرم در تک بوته 38/1(ن آن یشتریو ب 350
بـه   350کـربن از  دیاکس ـيش غلظـت د یافزا). 6جدول (مشاهده شد 

بوتـه  وزن خشک تک يدرصد 9/73ش یام منجر به افزایپیپ 1400
 ـکـربن ن دیاکس ـياثرات متقابل نوع گونه و غلظـت د  .شد ز بـر وزن  ی

ن یکمتر يبا و ابریکه گل رعنا زيدار بود، بطور یبوته معنخشک تک
کربن از دیاکسيش غلظت دین واکنش را به افزایشتریب يو گل جعفر

شـتر  یجذب ب ).6جدول (بوته از خود نشان دادند نظر وزن خشک تک
زان ی ـش میق افزایاز طر یمورد بررس يهاکربن توسط گونهدیاکسيد

ن تجمـع  یو بنـابرا  يبـات فتوسـنتز  ید بالاتر ترکیمنجر به تولفتوستز 
خشـک  ش تجمع مادةیز افزایگر نیمحققان د. بوته شدخشک تکمادة

 ,.Heinemann et al(ا یو سـو ) Sasaki et al., 2007(را در بـرنج  

  . کربن گزارش کردنددیاکسيش غلظت دیبه علت افزا) 2006
  

  يریجه گینت
ــا ش غلظــت یق نشــان داد افــزایــتحق نیــج ایهمــانطور کــه نت

منجر به بهبود صفات  يبا و ابری، رعنا زيکربن در گل جعفردیاکس يد
کاهش (در مصرف آب  یید و صرفه جویاز نقطه نظر تول یمورد بررس

 مصرف آب ییش کارایقطر روزنه که منجر به کاهش تلفات آب و افزا
 9/73(خشک ةتجمع ماد یابین صفات مورد ارزیدر ب. دیگرد) شود می

ن یشـتر یب) شیدرصد افزا 61(و سطح برگ تک بوته ) شیدرصد افزا
. کربن از خود نشان دادنددیاکسيش غلظت دیواکنش را نسبت به افزا

ش سطح بـرگ و تجمـع مـادة    ین افزایک رابطۀ مثبت بیاز آنجا که 
کربن دیاکسيش غلظت دیاهان وجود دارد، پس افزایخشک در اکثر گ

 ید و سوددهیش تولیتواند در افزایش صفات نام برده میاق افزیاز طر
ن یبنـابرا . ار موثر باشدیبا بسیو رعنا ز ي، ابريکشت و کار گل جعفر

ط ید در شـرا ی ـش تولیجه گرفت که اگر تنهـا هـدف افـزا   یتوان نتیم
ن اهداف یکربن به ادیاکسيش دیق افزایتوان از طریگلخانه باشد، م

در صـفات   یشیزم به ذکر است که اثرات افزاالبته لا. افتی یدسترس
 یناش يش دمایق بدون در نظر گرفتن افزاین تحقیدر ا یمورد بررس

شود که یشنهاد مین پیبنابرا. بود يکربن اتمسفردیاکسيش دیاز افزا
  .ز انجام شودیش دما نیط افزایش در شراین آزمایا
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Effect of CO2 enrichment on morphophysiologycal traits in Tagets spp, 
Ageratum spp and Gauilardia spp in greenhouse condition 

 

M. Shoor, M. Goldani and F. Mondani*1 
 

Abstract  
Carbon dioxide (CO2) concentration of the global atmosphere has increased during the last decades. 

Increasing global atmospheric CO2 concentrations are expected to influence crop production. In order 
to evolution of CO2 concentration effects on morphophysiologycal traits in Tagets, Ageratum and 
Gauilardia, a factorial experiment based on completely randomized design with 3 replications and 12 
treatments was conducted at the greenhouses of Ferdowsi University of Mashhad at 2009. Treatments 
were 3 plant species (Tagets spp, Ageratum spp and Gauilardia spp) and 4 concentrations of CO2 
(350, 700, 1050 and 1400 ppm). Plants were placed under increasing CO2 concentrations during of 30 
days. Day and night temperatures were 25 and 18 °C in all treatments. The number of individual plant 
leaf, stomatal index, stomatal diameter, plant leaf area, SPAD number and plant dry weight were 
determined. Results indicated that increasing CO2 concentration from 350 to 1400 ppm leading to 
increase of 41.6, 3.35, 61.1, 17.1 and 73.9 percentage in number of individual plant leaf, stomatal 
index, individual leaf area, SPAD number and individual dry weight, respectively. Whilst increasing 
of CO2 concentration leaded to reduce of stomatal diameter (62 percent). Increasing of CO2 
concentration affected individual dry weight accumulation and leaf area significantly. As there was a 
positive relation between increasing of leaf area and dry weight accumulation, increasing of CO2 

concentration could have effect on production and beneficial of Tagets, Ageratum and Gauilardia by 
increase leaf area and dry weight accumulation. 

 
Keywords: Stomatal index, SPAD number, Ornamental plant, Dry weight     
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    (.Amaranthus retrofelexus L)تاج خروس  يتحمل به شور یابیارز

   ط کنترل شدهیتحت شرا ياهچه ایدر مرحله سبز شدن و گ
  

  5و محبوبه محسنی بابعبدانی 4، مجید جعفري3، سید مسعود ضیایی2، جعفر ولی زاده1*محسن زعفرانیه
  10/10/88: تاریخ دریافت
  30/10/88: تاریخ پذیرش

  
  ده یچک

سبز  يبرا يط تنش شوریاه در شراین آستانه تحمل گییتع .گذارد می تأثیراهان یگ، استقرار و رشد یاست که بر جوانه زن یطیمحهاي  از تنش يشور
اه تـاج  یواکنش گ یابیارز ين منظور برایبه ا ،کند می تیاهان هالوفیدر کشت گ ياریدر انتخاب  خاك و آب آب يادیکمک زها  اهچهیشدن و استقرار گ

مار و چهار یبا پنج ت یکامل تصادف يها در قالب طرح بلوك یشی، آزمايط تنش شوریشرااه در ین گین آستانه ایین تعیو همچن يخروس به تنش شور
 ـدر ا. منس بر متر مورد مطالعه قرار گرفتیز یدس 40و  20،30، 10صفر ،  يدر مرحله اول سطح شور. تکرار در دو مرحله در اتاقک رشد اجراء شد ن ی

در . درصـد بـود   57و 90ب در صد سبز شدن بـذور  یبر متر قادر به سبز شدن بودند وبه ترت منسیز یدس 10صفر و  يمرحله بذور تنها  در سطوح شور
قـرار   یمورد بررس 18و  16، 14، 12منس بر متر یز یدس 20و  10 ياه حد فاصل شورین گیدر ا يق آستانه تحمل به شورین دقییتع يمرحله دوم برا

و درصد ماده خشک  ییاهچه، وزن تر و خشک اندام هوایطول گ امار قادر به سبز شدن بودند بذو دسی زیمنس بر متر14ن مرحله تا غلظت یدر ا. گرفت
 .دین گردییتع دسی زیمنس بر متر 14غلظت   يط تنش شوریدر شرا، آستانه سبز شدن گیاه تاج خروس ج حاصلهیبر اساس نتا. افتیکاهش 

  
 تیسبز شدن، هالوف آستانه تحمل، درصد: يدیکل واژه هاي

 

    1  مه مقد
کا حـدود  یالات متحده آمریست ایط زین سازمان محیطبق تخم 

 ياست و شـور  يجهان تحت تنش شور يکشاورزهاي  نیاز زم% 20
 ـ  يبـرا  یت بزرگ ـیخاك محدود قابـل کشـت   هـاي   نیاسـتفاده از زم

ران ین که ایبا توجه به ا). Flower& Yeo, 1995( شود می محسوب 
از مناطق آن  ياریدارد، در بس مه خشک قراریخشک و ن يدر منطقه 

د ی ـن باعث شده تا کشاورزان به منظـور تول یریت منابع آب شیمحدود
ن و شور استفاده کنند و ییت پایفیبا  ک ییها از آب یمحصولات زراع

از نقاط  يارین در بسید زمیمنابع آب و تجد ن موضوع کهیبا توجه به ا
از  يادی ـخـش ز نفـک ب یجـزء لا  ين شوری، بنابراجهان محدود است

مقابله بـاتنش   يبرا يافتن راه کارهایران بوده و یدر ا یمناطق زراع
 يمقابله با تـنش شـور   ياز جمله راه کارها. رسد می به نظر يضرور

                                                        
کارشناس ارشدزراعت، مدرس دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی سراوان، دانشگاه  – 5و 3، 1

  بلوچستانو سیستان 
  عضو هیأت علمی دانشکده علوم ، دانشگاه سیستان و بلوچستان -2
 بلوچستانو مربی دانشکده کشاورزي سراوان، دانشگاه سیستان  -4

  )Email: mohsenzaferanieh@yahoo.com:          نویسنده مسئول -(* 

در  يش تحمـل بـه شـور   ی، افـزا يتوان به کاهش گسترش شـور  می
 اشـاره کـرد   ياهان متحمـل بـه شـور   یو استفاده از گ یاهان زراعیگ
)Rastegar, 2000.(  

هاي  ط نامناسب مثل خاكیتاج خروس در سازش با شرا ییتوانا 
 بـه  مقاومـت اد و یز تابش ،یع حرارتیمحدوده وس ،ير از مواد مغذیفق

 د و فراموش شـده یجدک محصول یرا به عنوان خروس  تاج ،یخشک
بـه   ).Rastegar, 2005(ت مه خشک ممکـن کـرده اس ـ  یدر مناطق ن

اهان شبه غلات قرار داشته یروه گتاج خروس در گ یاه شناسیلحاظ گ
، بـه  یک ساقه اصـل ی يق و دارایشه عمیاست برگ پهن، ر یاهیو گ

بوده و گـل   ییاه، انتهاین گیدر ا یکه گلده(روز کوتاه  یلحاظ گلده
 ـاه پـس از پا یگ ین آن در قسمت فوقانیآذ  ظـاهر  یش ـیان رشـد رو ی

ه یتک پا ها گل).  یدگر گشن يبا درصد( و عمدتاٌ خودگشن ) شود می
محـور   يو زرد که بصورت مجتمع بـر رو  یقرمز، نارنجهاي  به رنگ
 ـبعلاوه تاج خروس گ. قرار گرفته اند ين خوشه ایگل آذ اسـت   یاهی

کـه  ) متـر  یسـانت  240تـا 180ن یب(اد یکساله، تابستانه و با ارتفاع زی
بـه   ییبالا يآن از نوع چهار کربنه بوده و سازگار يستم فتوسنتزیس

 ـز یآفتـاب  يبـا روزهـا   يریسمناطق گرم  ,.Putnam et al(اد دارد ی
بوده ) متر قطر  یلیم 7/1تا9/0حدود (ز یار ریاه بسین گیبذر ا). 1989
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ــامل   ــه آن ش ــرم دان ــر گ ــا1000و ه ــذر  3000ت ــدد ب ــیع ــد  م باش
)Williams& Brenner, 1995 .(ک یدر  ياه تاج خروس علوفه ایگ

 ـوفـه تول محصول عل يادیکوتاه، مقدار ز یدوره زمان  کنـد کـه   مـی  دی
نشـخوار  هاي  دام يبرا ییلویتوان آن را بصورت علوفه خشک و س می

 ,.Stordahl et al(استفاده قرار داد ر نشخوار کننده مورد یکننده و غ
اه تاج خروس در ین علوفه گیزان پروتئیز مین یفیلحاظ ک به).  1999

 ـ ر بقولات بـالاتر و یغ ياهان علوفه ایر گیسه با سایمقا از  یحت
 Sleugh et( باشـد  می شتریز بیبقولات ن ياهان علوفه ایگ یبرخ

al., 2001 .(م یشور وابسته به رژهاي  ستگاهیاهان در زیه گیاول استقرار
ن عوامل است، لذا تعداد بوته در واحد سطح یو شدت ا ي، شوریحرارت

خوب بـذر و اسـتقرار    یجوانه زن. ردیگ می عوامل فوق قرار تأثیرتحت 
 ـد مناسب گیموثر در تول يز از جمله فاکتورهاینها  اهچهیناسب گم اه ی

ر یا تاخیموجب کاهش  يش شورین که افزایبا وجود ا. در مزرعه است
شود، اما  می تیکوفیت و گلیاهان هالوفیبذور در هر دو گ یدر جوانه زن

. متفاوت اسـت ها  تیکوفیبا گل يدر تحمل به شورها  تیهالوف ییتوانا
 &Khan(دارنـد  یخوب یر شور جوانه زنیط غیدر شراها  تیلوفاکثر ها

Unger, 2001(ان کننـده  یط شور احتمالاً بی، اما مقاومت آنها در شرا
 ط نامناسـب و شـور اسـت   یاهان در شرایر گیرقابت آنها با سا يتوانا

)Khan& Unger, 2001  .(ـدر گ ياز اثـرات شـور   یکی  اه کـاهش  ی
 ـ يت فتوسنتزیفعال  ـه موجـب کـاهش مقـدار کلروف   در آن است ک ل ی

)Irma et al., 2002 (   و کـاهش جـذبCo2  ظرفیـت فتوسـنتزي  و 
مطالعـات بسـیار حـاکی از تغییـر     ). Francis et al., 2002(گردد  می

).   Zhifang et al., 1998(مقدار قندها تحـت تـنش شـوري اسـت     
ن یمقدار پـروتئ . ردیگ می قرار ياه تحت تنش شوریکل در گ پروتئین

 کـاهش  يک است که تحت تنش شـور یولوژیزیفهاي  از شاخصکل 
اهـان در  یگ يازجملـه اسـتراتژ  ). Bruria & Arie, 1998(ابـد  ی مـی 

 ـاسـت ا  یسازش ـهاي  تجمع محلول يمقاومت در برابر تنش شور ن ی
 يمحلولها و اساساً) +kمانند( يضرور يفلزهاي  ونیشامل ها  محلول

ک طبقـه  یک طبق یاسموت یآلهاي  ن محلولیمهم تر. باشند می یآل
محلول از جمله ساکارز، فروکتوز، گلوکز، ترهالوز  يشامل قندها يبند

 ـبنا به تعر).  Prabijot et al., 2001(باشد  می نوزیو راف ) 2000( فی
Hillel  مجـاز بـدون    يبه مفهوم حداکثر شـور  يآستانه تحمل شور

از کاهش عملکـرد بـه    يب کاهش، درصدیکاهش عملکرد است و ش
ن ییکه تع ياز آنجا. بعد از آستانه است يک واحد شوریش یافزا يازا

در انتخاب نوع خاك  يط تنش شوریاهان در شرایآستانه زنده ماندن گ
 ـد است لذا ایار مفیزراعت آنها بس يبرا ياریو آب آب ش بـا  ین آزمـا ی

سبز شدن  ي در مرحله ياه تاج خروس به شوریتحمل گ یابیهدف ارز
اه در مراحـل  ی ـن گین آستانه زنده ماندن ایه و همچناهچیو استقرارگ

ط کنتـرل شـده   یو در شـرا  يط تـنش شـور  یرشد تحت شرا يه یاول
 . و اجرا شد یطراح

  ها روشو مواد 
 5تکرار و  4با  یکامل تصادف يش در قالب طرح بلوکهاین آزمایا

، 20، 10 يسطح شـور  4در مرحله اول . مار در دو مرحله انجام شدیت
 يمارهایبه عنوان ت) شاهد(و آب مقطر  دسی زیمنس بر متر 40و  30
بـذر  (ابتدا تعداد پانزده بذر تـاج خـروس   . ش در نظر گرفته شد یآزما

درصد % 99 يه شده از شرکت پاکان بذر اصفهان که دارایته یاصلاح
بـا ابعـاد    یکیپلاسـت  يهـا  در گلـدان ) باشـد  مـی  ه و خلوصیقوه نام

. ماسه نرم پر شده بودند، کشـت شـدند   متر، که با یسانت 30×20×10
. ه شـد ی ـن صورت تهیم بدیدسدیبا استفاده از نمک کلر  يسطح شور

از نمک با توجه  ینیزان معیمورد نظر م يمارهایهر کدام از ت يکه برا
. ن شده در محلول مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    ییتع يبه در صد شور

مارهـا از  یتمـورد نظـر در    يزان شـور ی ـحصول م ين که برایضمن ا
 يمارهـا یت.  استفاد شـد ) HANNA800-276868( متر ECدستگاه 

آب هـر روز بـه    يریق اندازه گیمورد نظر پس از کاشت از طر يشور
با استفاده از محلول هوگلند  ياریآب. انجام داده شد یس یس 50مقدار 

 KNO3  ،0/1مـولار  یلیم 0/1: انجام شد که شامل عناصر پرمصرف
مولار  یلیم 2/0و  MgSo4مولار  یلیم Ca(No3)2  ،4/1مولار  یلیم

KH2PO4  تـر  یکرولیم 20کـم مصـرف شـامل     يو عناصر غـذاFe- 
EDTA ،3ــر یکرولیم ــریکرولیم H3BO3 ،0/1ت ،  MoO24 (NH4) ت

ــر یکرولیم5/0 ــر یکرولیم MnCl2  ،4/0ت ــر یکرولیم 2/0و   ZnSo4ت ت
CuSo4 ـاهچه و انـدازه گ یش شمارش گیآزما یدر ط. بود  طـول   يری

اه شاهد به یاهچه به طور روزانه انجام شد و پس از آن که ارتفاع گیگ
 ـبرداشت و وزن تر آنها انـداره گ ها  اهچهید گیمتر رس یسانت 10  يری
درجـه   70 يساعت در آون با دمـا  48به مدت ها  اهچهیسپس گ. شد

. دی ـن گردییز تعیان وزن خشک آنها نیگراد قرار داده شد و در پایسانت
 ـرات در صد ماده خشک تولییتغ یور بررسبه منظ ي مارهـا یدر ت يدی

هاي  داده یپس از بررس. دیز محاسبه گردیصد ماده خشک نمختلف در
منس یز یدس 20ماریت اهان دریمرحله اول و مشاهده عدم سبز شدن گ

، ياه تاج خروس به شـور یق تر دامنه تحمل گین دقییتع يبر متر برا
مـنس بـر   یز یدس 18و 16، 14، 12، 10 يدر مرحله دوم سطح شور

مشابه روش  يمار شوریز تین مرحله نیمترمورد مطالعه قرار گرفت در ا
و انـدازه  هـا   اهچـه یه شدند و پس از کاشت بذور، شـمارش گ یاول ته

 یکه رشد طول یتا زمان. طول آنها به طور روزانه صورت گرفت يریگ
ن خشک آنها برداشت شده و وزها  اهچهیسپس گ. ثابت شدها  اهچهیگ

و  SASتوسـط نـرم افـزار    ها  ل دادهیه و تحلیشد و تجز يریاندازه گ
رسـم   يانجـام شـد و بـرا    LSDق آزمـون  یاز طرها  نیانگیسه میمقا

 .  دیاستفاده گرد Excelنمودارها از نرم افزار 
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  ج و بحثینتا
مـورد   يشور مختلفن سطوح یش نشان داد که بین آزمایج اینتا

 ي ک، وزن تـر، درصـد مـاده   اهچه، وزن خش ـیل گاز نظر طو یبررس
ش یخروس در هر دو مرحلـه آزمـا   یاه تاجخشک و درصد سبز شدن گ

  ).2و 1جدول ( شتوجود دا) ≥0001/0p( يدار یاختلاف معن
صد سبز شـدن  ي، درش سطح شوریش با افزایدر مرحله اول آزما

 يمار بدون شوریکه ت يافت به نحویتاج خروس کاهش هاي  اهچهیگ
 يش شورین درصد سبز شدن را به خود اختصاص داد و با افزایشتریب

چ یمنس بر متر، ه ـیزدسی  20به  دسی زیمنس بر متر 10به بالاتر از
 ـ). 3جـدول ( اهچـه نشـدند  ید گی ـک از بذور قادر به تولی ن بـا  یهمچن

 57و  90ب یمنس بر متر به ترتیز یدس 10از صفر به  يش شوریافزا
در  يهش در صد سبز شدن در اثر شـور ب کایش. افتیدرصد کاهش 

 57/1منس بر متر به طور متوسط یز یدس 10ن صفر تا یبهاي  غلظت
). 3جـدول ( بود يش شوریافزا دسی زیمنس بر مترهر  يدرصد به ازا

ش سطوح کاهش در صد سبز شدن یز با افزایش نیدر مرحله دوم آزما
تا  10 يشورمار یتکه  يتاج خروس بارز بود، به طورهاي  اهچهیدر گ

ن ین و کمتـر یشـتر یب بیم به ترتید سدیمنس بر متر کلریز یدس 16
ن مرحلـه  یدر ا). 3جدول (درصد سبز شدن را به خود اختصاص دادند 

تا  10ن یبهاي  در غلظت يب کاهش درصد سبز شدن در اثر شوریش
ش یافـزا  يدر صد به از 1/2به طور متوسط  دسی زیمنس بر متر 16
  . بود يشور متردسی زیمنس بر هر 

ش یشه چه با افزایو طول ساقه چه و ر یسرعت و درصد جوانه زن
حاصـل از   يابد که اساساً با تعـادل اسـمز  ی می کاهش يغلظت شور

 ـآ می اهان بوجودین گونه از گیدر ا يون ها، تحمل به شوریگر ید . دی
)1992( et al.,   Grieve بطـور   ياد شـور یاظهار داشتند که سطح ز

 ـشود کـه ا  می و رشد بذر یمانع جوانه زن یهقابل توج ش ین از افـزا ی
 ـ  مـی  یناش ـها  ونیت یو سم يل اسمزیپتانس ن اثـر بررشـد   یشـود اول

 يو سبز شدن بذور است بطـور  یدر جوانه زن یکنواختیاهان عدم یگ
 ,Guzman & Olave(مانـد   مـی  که سطح خاك لخت و بدون بوته

 Kafi & Jami  ج مطالعاتیش با نتاین آزمایج حاصل از اینتا). 2004
AL-Ahmadi (2006)ـ  ش یدر اثـر افـزا   یکه کاهش درصد جوانه زن

  .ا را گزارش کردند مطابقت داردیدر کوش يشور
  

یاهچه، وزن خشک و تر و درصد درصدسبز شدن، طول گهاي  داده)  يدار یو سطح احتمال معن ير درجه آزادیمقاد(انس یه واریتجز -  1جدول
  شیاه تاج خروس درمرحله اول آزمایخشک در گ ي ماده

Table 1- Analysis of variance (values in degrees of freedom and significant probability level) emergence percentage, seedling 
length, seedling dry weight and fresh and dry matter percentage in the primary step tumbleweed plant testing 

  
  

 منابع تغییرات
SOV  

  
  

 درجه آزادي
df  

  

 ها         وزن خشک                 وزن تر            درصد ماده خشک طول گیاهچه  درصد سبز شدن    
dry matter percentage     fresh matter                  dry matter           seedling length            emergence 

 percentage    

  (r)بلوك
  (t) يشور
   (e) خطا

3  
4 

12  
0/5789                       0/3201                    0/8218  
0/0001                        0/0001                0/0001    

        0/8138                      0/4618  
     0/0001                        0/0001  

  
اهچه، وزن خشک و تر و درصد یدرصدسبز شدن، طول گهاي  داده)  يدار یو سطح احتمال معن ير درجه آزادیمقاد(انس یه واریتجز -2جدول

 شیاه تاج خروس  در مرحله دوم آزمایخشک در گ ي ماده
Table 2- Analysis of variance ( values in degrees of freedom and significant probability level) emergence percentage, seedling 

length, seedling dry weight and fresh and dry matter percentage in the secondary step tumbleweed plant testing. 
  
  

 منابع تغییرات
SOV  

  
  

 درجه آزادي
df  

  

 خشک ماده وزن تر                درصد                وزن خشک           ها  طول گیاهچه     درصد سبز شدن         
dry matter percentage         fresh matter             dry matter            seedling length     emergence percentage   

  (r)بلوك
  (t) يشور
   (e) خطا

3  
4 

12  
0/6932                       0/4973                    0/8334  
0/0001                        0/0001                0/0001    

        0/8248                      0  
     0/0001                        0/0001  
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Katembe&Unger (1998) ط تـنش  یگزارش کردند که در شرا
توسـط  موجب کند شـدن جـذب آب   ها  ش املاح و نمکی، افزايشور
. ابدی می جه درصد سبز شدن بذور کاهشیگردد که در نت می پلکسیآتر

نشان داده است که در مرحله جذب آب توسط بـذور، حرکـت    یبررس
رد که وابسته بـه  یگ می انجام) آپوپلاست( ین سلولیب يآب در فضاها

ست و در مرحله دوم، جـذب آب آهسـته و   یاطراف ن يل اسمزیپتانس
 بـذر صـورت  هـاي   سـلول  يدر عرض غشااست و حرکت آب  یخط
ن بذر و محلول اطراف یب يل اسمزیرد که توسط اختلاف پتانسیگ می
گـر چنانچـه   ید ياز سـو ). Bruria & Arie, 1998( گردد می نییتع

عبـور کنـد و وارد    یسـلول  ياز غشـا  یم بتوانند بـه آسـان  ید سدیکلر
تجمع و  تواند از می یکیک پمپ فعال متابولیتوپلاسم سلول شود، یس

 ییاز عناصـر غـذا   یبعض ـ یا کاهش دسترسیون خاص یک یت یسم
ژه ی ـت وین سـم یبنـابرا ). Werner& Finkelestin, 1995(گردد  می

 ـتوپلاسم و ی، سیسلول يدر غشا Cl-و  +Naهاي  ونیدر اثر  یونی ا ی
 ـب يت ممکن است تا حدیاهان هالوفیهسته سلول بذور گ  ـانگر ای ن ی

، ممانعـت  یسه بـا تـنش خشـک   یم در مقاید سدیت باشد که کلریواقع
 ـعلاوه بـر ا . کند می اعمال یت جوانه زنیدر فعال يشتریب ن حضـور  ی
 ـتغ يدر سلولها ممکن است باعـث القـا   Cl– و +Na يونهای رات در یی

هـاي   بـر آب اطـراف مولکـول   ها  ونی تأثیربه خاطر  ینیت پروتئیفعال
اه یگ يکه بر رو يا در مطالعه). Zhifang et al., 1998(ن شود یپروتئ
منجر به کاهش  يش شورید که افزایا انجام گرفت مشاهده گردیکوش

 ـسبز شـده گرد هاي  اهچهیت کاهش تعداد گیو در نها یجوانه زن د و ی
 26ا در آن زنده ماند یاه کوشیم که گید سدیکلر يزان شوریحداکثر م

 ـدر ا). Nezami et al,. 2009(منس بر متر بـود  یز یدس ن مطالعـه  ی
ت کاهش تعـداد  یو در نها یمنجر به کاهش جوانه زن يش شوریزااف
 ـکلر يزان شورید و حداکثر میسبز شده گردها  اهچهیگ م کـه  یسـد  دی
  . بود دسی زیمنس بر متر 14اه تاج خروس در آن زنده ماند یگ

اول نشـان داد کـه    ي ین در مرحلـه انگیسه میج حاصل از مقاینتا
جدول (افت یکاهش  يش شوریتاج خروس با افزاهاي  اهچهیطول گ

ش، برداشـت در زمـان   ین کـه در مرحلـه اول آزمـا   یبا توجه به ا). 3
متر انجـام شـد،   یسـانت  10مار شاهد به ارتفاع یتهاي  اهچهیدن گیرس

دسی زیمنس بر  14مار غلظت ین ارتفاع و تیشتریب يمار بدون شوریت
ن با یچنهم. ن ارتفاع را به خود اختصاص دادندیم کمتریدسدیکلر متر
 58ها  اهچهیمنس بر متر طول گیز یدس 10از صفر به  يش شوریافزا

  .افتیدرصد کاهش 

  
، درصد ماده )گرم در بوته یلیم( ، وزن خشک)گرم در بوته یلیم(، وزن تر )متر یسانت( اهچه هاین درصد سبز شدن، طول گیانگیسه میمقا -3جدول

 يشور تأثیراه تاج خروس تحت یخشک در گ
Table 3- Comparison of mean percentage emergence, seedling length (cm),Fresh weight ( mg /p ), dry weight ( mg /p), dry 

matter percentage tumbleweed by salinity affected 

  

 نمونه برداري مرحله اول
First Sampling 

 ) دسی زیمنس بر متر(سطح شوري 
Salinity level   

0                                                                                   10            20            30             40           LSD 0/05    
  Emergence percentage           90                           57           0              0                 0            14/51در صد سبز شدن  

  Seedling length  (cm)   10/0                    5/1                  0             0            0             0/81)  متر یسانت(اهچهیطول گ
  fresh matter       683/6                  198/8       0           0                    0            119/3 (mg/p))گرم در بوته یلیم(وزن تر

  dry matter  (mg/p)   83/7                 22/2       0              0                         0             17/3) گرم در بوته یلیم(وزن خشک 
  dry matter percentage   12              14/7               0       0               0             8/2) گرم در بوته یلیم(درصد ماده خشک 

  

 
 
  

 نمونه برداري مرحله دوم 
Secondary Sampling 

 )                       دسی زیمنس بر متر(سطح شوري                                       
Salinity level      

10                                                                                                     12           14           16          18               LSD 0/05  
  Emergence percentage                                   53       26/8        20/2         0             0               5/9در صد سبز شدن   

  Seedling length                           3/2         2/8         2/1            0             0            0/31(cm) )متر یسانت(اهچهیطول گ
  fresh matter (mg/p)                           41/1  38/01       27           0             0            3/78) گرم در بوته یلیم(وزن تر

  dry matter                  8/4             7/3        5/3           0              0            0/75(mg/p)) گرم در بوته یلیم(وزن خشک 
  dry matter percentage        18/0       18/0      18/0       0              0              0/0) گرم در بوته یلیم(درصد ماده خشک 
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 ـتاج خـروس در اثـر کلر  هاي  اهچهیکاهش طول گ م در ید سـد ی
 3/0منس بر متر به طور متوسـط  یز یدس 10ن صفر تا یبهاي  غلظت

جدول (بود  يش شوریمنس بر متر افزایز یهر دس يمتر به ازا یسانت
بـه   10م از یدسدیظت کلرش غلین مطالعه با افزایدر مرحله دوم ا). 3

ش، کـاهش طـول   یروز آزمـا  10یدر ط ـ دسی زیمـنس بـر متـر    18
از  يش شـور یهر واحد افـزا  يکه به ازا يبارز بود، به نحوها  اهچهیگ

متر کاهش  یسانت 31/0اهچه یمنس برمتر، ارتفاع گیز یدس 14به 10
  .)3جدول ( افتی

در . شـود  می بذور یاز جوانه زن يریا جلوگیر و یخأسبب ت يشور
بذور  ین که درصد و سرعت جوانه زنیعلاوه بر ا يط تنش شوریشرا

 ـاهچه نی، شروع رشد گیر در جوانه زنیل تاخیابد، به دلی می کاهش ز ی
ن یهمچن ).Gulzar& Khan, 2001(انجام شود يممکن است با کند

 يخـود را بـرا   يدات فتوسنتزیاز تول يمقدارها  اهچهیط گین شرایدر ا
ط ین نسبت به شرایکنند، بنابرا می مصرف يتنش شور ف اثراتیتخف

کاهش طول گیاهچه . از رشد کندتري برخوردارندها  اهچهیر شور، گیغ
آتـریپلکس  هـاي   در اثر افزایش شدت تنش شوري در برخی از گونـه 

)Katembe, & Unger, 1998 (  و گلرنـگ)Kaya, et al., 2003 (
تـاج  هـا   اهچـه یول گش ط ـیروند افـزا  بررسی. نیز گزارش شده است

مـار بـدون   یاهان تیش نشان داد که در گیخروس در مرحله اول آزما
م ادامه داشـته و  یک روند نسبتا ملایاهچه با یش طول گیافزا يشور

دسی زیمنس  10مار ی، در ت)1شکل(ید متر رس یسانت10به  15در روز 
روز  12اهچه ها، بعد از یر در رشد در سبز شدن گیعلاوه بر تاخ بر متر
مـار  یزدهم کـاملا متوقـف شـد و در ت   ین روند کند و در روز سیآنها ا
  .سبز نشد ياهچه ایچ گیه دسی زیمنس بر متر 40و 30،  20يشور

اهچـه  یبر روند رشد گ ياثرات بارز يز شوریش نیدر مرحله دوم آزما
منس بر متر، حداکثر ارتفـاع  یز یدس 10مار یکه در ت يداشت به نحو
ش طول ساقه از روز یمتر بود و توقف در افزا یسانت 2/3بوته هاحدود 

 یدس ـ 14مـار  یکـه در ت  یهفتم بعد از کاشت انجـام شـد، در صـورت   
بعد از هشـت روز بـه ارتفـاع    ها  اهچهیمنس بر متر حداکثر ارتفاع گیز
درصــد  کـاهش نســبت بــه   45متــر رسـد کــه معـادل    یسـانت  1/2
  . ان دادمنس برمترکاهش نشیز یدس 10مار یتهاي  اهچهیگ

از  يرنـد مقـدار  یگ می قرار ياهان در معرض شوریکه گ یهنگام
توپلاسم ین که سیل ایبه دل. گردد می اهیگ يستم آوندیوارد سها  نمک

 ـباشـند، گ  مـی  ار حساسیش غلظت نمک بسیسلول به افزا اه الزامـاً  ی
ها از امـلاح   که واکوئل یکند و هنگام می رهیرا در واکوئل ذخها  نمک

 ـایتجمـع ن  یواره سلولیدر د Cl– و +Naند، اگر شو می پر د، آنهـا بـه   ی
کننـد، کـه    می دایش پیتوپلاسم افزایو به ناچار در س یجیصورت تدر

 یونی ـت یتوپلاسم شده و در اثر سمید در سین امر سبب اختلال شدیا

 ـ یاز ا در هـر دو مرحلـه   ).  Munns, 2002( گـردد  ین مرحله آغـاز م
 ییم وزن تر و خشک انـدام هـوا  یدسدیش غلظت کلریش با افزایآزما

 .افتیکاهش 
مـنس بـر   یز یدس 10از صفر به  يش شوریدر مرحله اول با افزا

 8/484در صد معادل  08/29  ییتر اندام هوا ي ید مادهزان تولیم ،متر
ش یدر مرحله اول آزما). 3جدول( گرم در بوته کاهش نشان داد یلیم

مشـابه وزن تـر    يدام هوام وزن خشک انیدسدیش غلظت کلریبا افزا
 یدس ـ 10 يدرسـطح شـور  . افـت یکـاهش   يریآنها به طور چشم گ

) بوتـه  گـرم در  یلیم 5/61معادل ( درصد 5/26منس بر متر حدود یز
ل ی ـش بـه دل یدر مرحله دوم آزما). 3جدول(مار شاهد بود ینسبت به ت

د ماده یگر بودند، کاهش تولیکدیک ینزد یانتخاب ينکه سطوح شوریا
 ـیاول آزما ينسبت به مرحله  يتر اندام هواخشک و   یش روند نزول

 یدس ـ 14ي در سـطح شـور   وزن تـر  ين رونـد بـرا  یداشت ا يکمتر
نسبت ) گرم در بوته یلیم 1/14معادل(درصد  65منس بر متر حدود یز

  ).3جدول( منس بر متر بودیز یدس 10يمار شوریبه ت
، درصـد  مید سـد ی ـش غلظت کلریش، با افزایدر مرحله اول آزما 

 ـدر ا. افـت  یش یافـزا ) ≥p 05/0( يدار یماده خشک به طور معن ن ی
مـنس بـر متـر،     یز یدس 10ش غلظت نمک از صفر به یمرحله با افزا
اما در مرحله دوم از ). 3لجدو( افتیش یدرصد افزا 2/12ماده خشک 

 ـ یخشک اخـتلاف کم ـ  ي ماده صدنظر در ي از شـور  يمارهـا ین تیب
در ). 3جـدول  (وجـود داشـت    بر متـر  دسی زیمنس 14تا  10غلظت 

محلـول،   يد قنـدها ی ـن تولیاه با تجمع املاح و همچنیط شور گیشرا
کند تا  یجاد میط ایجذب آب از مح يبرا يتر یمنف يل اسمزیپتانس

رشد ). Serraj & Sincliar, 2002(شوند  يشتریقادر به جذب آب ب
 يط تـنش شـور  یت آماس سـلول اسـت و در شـرا   یاه وابسته وضعیگ

ل یدل. افتیرشد کاهش  ياز براین آب مورد نیسبب تام يم اسمزیتنظ
 يلازم براهاي  زمیمرتبط با مکانهاي  نهیتوان هز می ن امر را احتمالایا

  .گردند می دانست که باعث کند شدن رشد يم اسمزیتنظ
در تاج خروس  ين مطالعه نشان داد که شوریج  اینتا یبه طور کل

 ي شـود و آسـتانه   می یاهچهن و ارتفاع گسبب کاهش درصد سبز شد
مـنس  یز یدس 14معادل  يط تنش شوریاه در شراین گیزنده ماندن ا

 ياهان بـه شـور  ینکه تحمل گیبا توجه به ا. م استیدسدیبر متر کلر
لزوما بـا واکـنش    یط کنترل شدهدرمرحله سبز شدن و استقرار در شرا

) Nezami, et al. 2009(نـدارد   یط مزرعـه همبسـتگ  یآنها در شـرا 
اه تاج خروس به تـنش  یق واکنش گین دقییتع يشود برا می شنهادیپ

  .ط مزرعه انجام شودیمطالعات در شرا يشور
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Evaluation of salinity tolerance at emergence and seedling  stages of Amaranthus 
retrofelexus L. under control environmental  

 

M. Zafaranieh,* J. Valizadeh, M. Ziaie, M. Jafari and M. Mohseni1 
 

Abstract 
Salinity is one of the environmental factors that have a critical influence on the plant emergence 

and plant growth and establishment. The determination of salinity tolerance threshold is a useful 
criterion to choose soil and irrigation water for cultivation of halophytes. In order to determine salinity 
tolerance threshold in  Amaranthus retrofelexus, an experiment was performed in greenhouse based on 
a complete randomized block design with four replications in two stages. In first stage, the experiment 
was performed with salinity levels of 0, 10, 20, 30 and 40 dsm-1 and emergence percentage in salinity 
levels of 0 and 10 dsm-1   was 90 and 57%, respectively. In order to determine the full – scale of 
salinity tolerance threshold  Amaranthus retrofelexus, the second experiment was conducted. At this 
second stages, treatment were different levels of salinity equal to 10, 12, 14, 16 and 18 dsm-1  NaCl. 
Amaranthus retrofelexus seedling were able to emerge up to the salinity of 14 dsm-1 NaCl. Generally, 
with increasing the levels of salinity, the seedling emergence percentage was decreased. According to 
result, salinity tolerance threshold for seedling emergence and performance of Amaranthus 
retrofelexus under controlled  condition was 14 dsm-1 

 
Key words: Tolerance threshold, Emergence percentage, Halophyte 
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  چکیده

ج مورد توجه متخصصین علوم مختلـف،  یرا يهاي کشاورز ن نظامیگزیجا يدیهاي تول ن نظامیتر از مناسب یکیعنوان  بهامروزه کشاورزي زیستی 
در حال  داریپا يتولید  ي ابعاد مختلف این نوع نظام ز در سطح جهان قرار گرفته و تحقیقات وسیع در زمینهیدولتمردان و سیاستگذاران ن یعموم مردم حت

باید  یزیست يکشاورز يشده است و معتقدند که در یک واحد تولید يبر تلفیق زراعت و دامدار يادید زیستی تاکید زیهاي تول نظام در. گسترش هستند
مانند  یجانب يها حاصل ازفرآورده یمحصولات زیست یمانند گوشت، لبنیات و حت يمتعدد یزیست یدام يها فرآورده. نیز وجود داشته باشد یتولیدات دام

کـه بـه دسـت     یتـا زمـان   يبنـد  و بسـته  يآور درکلیه مراحل تولیـد، عمـل  . اند کنندگان قرار گرفته نیز مورد توجه و علاقه مصرف یزیست يها امپشم د
از  در کشـور مـا، بسـیاري   . رعایت شـوند  یگیاه يها نیز همانند فرآورده یدام يها فرآورده يبرا یمعین يها کننده برسد باید استانداردها و معیار مصرف
ي این   هاي کشاورزي و تولیدات دامی و غذایی از اولویت و امتیاز براي تبدیل به کشاورزي و محصولات زیستی گواهی شده برخوردارند، از جمله سامانه

ي بسیاري براي گواهی  ههاي بالقو نشین اشاره نمود که توانمندي هاي صنعتی پرورش و نگهداري دام و نیز تولیدات عشایر کوچ توان به مجتمع ها می نظام
گونه  و غذایی در این یدهی، گواهی و یا فروش محصولات تولید شده دام زیستی تولیدات آنها وجود دارد، ولی متأسفانه هیچگونه تشکیلاتی براي سامان

دام   معرفی نظام تولید زیستی به بخش پرورش. شود، وجود ندارد طور طبیعی و ناخودآگاه اجرا می ها که عموماً در آنها اصول و قواعد تولید زیستی به نظام
نگر است ضمن اینکه وجود استانداردهاي ملی و نیز تأسیس مؤسسات دولتی و غیر دولتی گـواهی   جانبه  اي جامع و همه در کشور، مستلزم تدوین برنامه

  .باشند میترین اقدامات در این زمینه  ي محصولات دامی و غذایی زیستی، جزو اولین و ضروري کننده
  
  تولیدات دامی زیستی، محصولات غذایی زیستی، استاندارهاي کشاورزي زیستی :کلیدي هاي ژه  وا
  

     1   مقدمه
عنـوان یـک    بـه  1970و 1960هاي  کشاورزي زیستی که از سال

 يا ژهیــو يهــا داراي روشمطـرح بــوده و   خــاصکشـاورزي کــاملاً  
طـور   کشورهاي جهـان بـه  هاي اخیر تقریباً در تمام  در سال .باشد یم

 ـدر سـطح دن . گسترده و روزافزونی مورد توجه قرار گرفته است ا هـر  ی
 ،آورنـد  یم يزیستی رو يدیتول هاي نظامبه  يشتریروزه کشاورزان ب

که در سال  يطور دتر بوده، بهیر شدیاخ يها در سال یشین روند افزایا
کتار ون هیلیم 4/30ش از ین محصولات به بیر کشت ایسطح ز 2008

اسـتانداردها در کشـاورزي   . (Willer et al., 2008)ده اسـت  یرس ـ
هستند که باید  ییها شنهادات و ضرورتیشامل اصول، قواعد، پ یستیز

                                                        
اعضاي هیأت علمی گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشـگاه فردوسـی    -5و  4، 3، 2، 1

  مشهد
  ) :ghorbani43@gmail.comEmail:                   ه مسئولنویسند -(* 

 ,Gehlot)در کلیۀ مراحل تولید و فرآوري تا مصـرف رعایـت شـوند    
تنها  نیاز به داشتن قواعد و استانداردهاي روشن و هماهنگ نه. (2005

هـاي  وسـیلۀ سـازمان   اي، بلکه به هاي منطقه م و سازمانوسیلۀ آیفو به
، سازمان )FAO( یجهان يبین المللی مانند سازمان خوار و بار کشاورز

مـورد  ) WTO( یو سازمان تجـارت جهـان  ) WHO( یبهداشت جهان
المللـی مربـوط بـه     اند که قواعد بـین  دهین عقیتأکید قرار گرفته و بر ا

کننـدگان و هـم    نان مصـرف یت و اطم، هم براي امنیزیستیتولیدات 
براي رقابت عادلانۀ تولید کننـدگان و تسـهیل در تجـارت ضـروري     

  . باشند می
در ابعاد جهـانی، سـه سـازمان محوریـت تـدوین اسـتانداردهاي       

المللـی   کشاورزي زیستی را بر عهده دارند که شامل فدراسـیون بـین  
المللـی   نجنبش کشاورزي زیستی، کدکس آلیمنتاریوس و سازمان بی

  کشاورزي بوم شناسی نشریه
  117-128 .ص ،1388 زمستان، 2شماره ، 1جلد 
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فوم یاستانداردهاي پایه، اولین بار توسط آ. باشند می (ISO) ١استاندارد
انتشار یافت و بعد از آن هر دو سال یکبار، مورد بررسی  1980در سال 

 ـن ٢وسیکمیسیون کدکس آلیمنتار. گیرد می و تجدید نظر قرار ز کـه  ی
مربـوط بـه    استانداردهاي يبرا  FAOو WHOن یب یبرنامۀ مشترک

منظور توسـعۀ   هب WHO و FAO بوسیلۀ 1963در سال باشد  می ٣اغذ
بـا شـرکت    1991و در سـال   شـد  سیتأس استانداردهاي مواد غذایی

فوم و اتحادیۀ اروپا براي بیان دقیق یاي مانند آ کننده مؤسسات نظارت
گذاري و بازاریابی محصولات  اصول تولید، فرآوري، برچسب و علامت

اصـول   1999وس در سـال  یکدکس آلیمنتار. شروع بکار کرد زیستی
 ـگ زیسـتی تولید محصـولات   اسـتانداردهاي    2001در سـال   و یاهی

کــدکس . ب نمــودیرا تصــو دامــی زیســتیمربــوط بــه محصــولات 
 و یاهیگ زیستیاصول تولید محصولات  1999آلیمنتاریوس در سال 

را  دامـی  زیسـتی استانداردهاي مربوط به محصـولات   2001در سال 
اصـول و قواعـد   . (Ghorbani & Koocheki, 2006)مود ب نیتصو

کدکس با استانداردهاي پایه آیفوم و اتحادیه اروپا نیز مطابقت داشته و 
منـاطقی   یهایی که وجود دارد مربوط به خصوصیات بـوم  تنها تفاوت

هـر دو سـال   . است که این استانداردها براي آنها تدوین شـده اسـت  
 ،شـوند  مـی  استانداردهاي کدکس اضافهبه  یو اصلاحات بار موارد یک

سـال یکبـار انجـام     چهـار  هر کدکس استانداردهاي ولی بررسی کلی
محصـولات   يمرتبط با استانداردها یالملل نیگر مراکز بیاز د .شود می

 ـ، یستیز  ـیسازمان ب  ـ ٤اسـتاندارد  ین الملل تـرین   مهـم باشـد کـه    یم
 -زویه است اارائه کرد زیستی واهی محصولاتگ يکه برا ياستاندارد

 اتاصول صدور گـواهی بـراي مؤسس ـ   1996در سال . شدبا می ٥ 65
و برنامـه   اسـت ده یب رسیبه تصو یستیزمحصولات  ي هگواهی کنند

 ـا بر اساسآیفوم براي این مؤسسات،   اعتبارتأیید   باشـد  مـی  65 -زوی
(Ghorbani & Koocheki, 2006).  

نیز در  ٦اي هاي منطقهالمللی، استاندارد علاوه بر استانداردهاي بین
وجود آمده است، مانند اتحادیه اروپا که در سال  نواحی مختلف دنیا به

و در  (EU-2092/91)گیاهی  زیستیقواعد مربوط به تولیدات  1993
را  (EU-1804/99)دامی  زیستیقواعد مربوط به تولیدات  2000سال 

ــه ــانونی اعــلام کــرد ب ــ. طــور ق ــا یهمچن ــر کشــورهاي دنی ن در اکث
تدوین شده که پس از کسـب اعتبـار    یز بومیو ن ٧استانداردهاي ملی

در کشورهاي مختلف جهـان، مؤسسـات   . گیرند مورد استفاده قرار می

                                                        
1- The International Organization for Standardization 
2- The Codex Alimentarius Commission 
3- A joint FAO/WHO food standard program 
4- International Organization for Standardization (ISO) 
5- ISO/IEG Guide 65 
6- Regional/Supranational 
7- National standards 

 ٨کننـده  نام مؤسسـات گـواهی   متعدد وابسته به دولت یا غیر دولتی به
د شده خاص خـود،  ییا استانداردهاي تأیکمک استانداردهاي ملی و  به

 ـ  زیسـتی محصـولات   در رابطه با گواهی  ,Gehlot) کننـد  یاقـدام م
2005).  
 يکشـاورز  يگر موارد مهم مـرتبط بـا رعایـت اسـتانداردها    یاز د

عمل تأیید اعتبـار  . باشد یکننده م ید اعتبار مؤسسه گواهیی، تأیستیز
منظور ایجاد یکسانی و همـاهنگی بـین مؤسسـات گـواهی کننـده       به

کننده ي گواهی بودن مؤسسهز براي اطمینان از آگاه یسراسر جهان و ن
ي آیفـوم   هیاستانداردهاي پا. باشد می ٩هاي آیفوم و رعایت اصول نورم

تأییـد   يارهـا یهمـراه بـا مع   زیستیمحصولات  يد و فرآوریتول يبرا
ي گـواهی کننـده نوشـته     د اعتبـار مؤسسـه  ییتأ ياعتبار آیفوم که برا

  .هاي آیفوم معروف است اند، مجموعاً بنام نورم شده
آیفوم برنامۀ تأیید اعتبار را ضروري اعلام نمـود و   1992ر سال د

المللی سـرویس تأییـد    بنام مرکز بین یاجراي آن را به سازمان مستقل
بوده  ١١یک سازمان غیر انتفاعی IOAS. واگذار کرد (IOAS) ١٠اعتبار

در آمریکـا، اروپـا و    ییهـا  که در آمریکا به ثبت رسیده و داراي شعبه
 IOAS 2004ز در اگوست یوزارت بازرگانی آمریکا ن. باشد استرالیا می

که هـدف آن در نظـر گـرفتن     ١٢ 61-زویعنوان مسئول اجراي ا را به
ي  کلیـه . ت شـناخت یاسـت، بـه رسـم    ISO 65هـاي آیفـوم و    نـورم 

مؤسسات گواهی کننده آیفوم اعم از دولتی و غیر دولتی، باید توسـط  
IOAS ي گواهی کننـده   اعتبار، مؤسسهبراي تأیید . تأیید اعتبار شوند

ها، امکانات لازم  هاي مربوطه و پرداخت هزینه باید پس از تکمیل فرم
فـراهم   IOASهـاي   ي خـود را توسـط ارزیـاب    براي ارزیابی مؤسسه

ها فعال شده و  سرویس اطلاع رسانی براي دولت 2004از سال  .نماید
IOAS حصـولات  هـا بـراي اجـراي گـواهی م     از هر گونه اقدام دولت

  .  کند استقبال می یستیز
 ـهر کشـور   يبرا ییتنها توانند به یاستانداردهاي پایه آیفوم نم  ا ی

ن استانداردها حداقل استانداردهایی یاستفاده شوند، بلکه ا یمکان خاص
در سـطوح   زیسـتی هستند که باید در تدوین استانداردهاي کشاورزي 

ن، اسـتانداردهاي  یبنـابرا  .در نظر گرفته شوند یاي، ملی یا بوم منطقه
باید  ١٣یصدور گواه یعنی زیستی،د محصولات ییتأ يمورد استفاده برا

اي،  ط خاص منطقـه یبا در نظر گرفتن استانداردهاي پایه آیفوم و شرا
صـدور  . (IFOAM, 2008)ن شوند یبا دقت تدو یا محلیو  يکشور

ــواهی  ــتیزگ ــدیفرآ ،یس  ــ  ين ــک مؤسس ــی آن ی ــه ط ــت ک  ي هاس

                                                        
8- Certifying body (independent body or third-party 
certification or certifying agent) 
9- IFOAM Norms 
10- International Organic Accreditation Service Inc. (IOAS) 
11- Non-profit 
12- ISO/IEG Guide 61 
13- Organic certification 
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 مراحل تولید و فرآوري ي هلیک نماید که معتبر، تأیید می ي هکنند گواهی
 .انجام شده اسـت  یستیزتحت شرایط و استانداردهاي  ک محصولی
توانـد بـا برچسـب     ، محصـولات مـی  مذکور ر صورت صدور گواهید

  .به فروش برسند زیستیعنوان محصولات  به ،گواهی کننده ي همؤسس
 ـپا يکشـاورز  هاي امنظبه  یرغم توجه روزافزون جهان علی دار و ی

 ـ، جغرافيخاص کشاورز يها یژگیو با وجود و زیستی ، یم ـی، اقلییای
کـه در   یو متنـوع  ین منابع غنیو همچن ی، اجتماعیخی، تاریفرهنگ

 ـ، متأسفانه هنوز این نوع نظام تولران وجود دارندیکشور بزرگ ا د در ی
ي  نامـه هاي کشاورزي ایران عمـلاً جایگـاهی نداشـته و بر    بین نظام

در  .(Koocheki, 2004)ي آن وجود ندارد  مشخصی نیز براي توسعه
بسیار متنوع و با ارزش بوده  یستیکشور ایران محصولات کشاورزي ز

 ـ   یو م و  یتواند جایگاه صادراتی بسیار مطلوبی بـراي بازارهـاي داخل
و معرفی نظام تولید زیستی به زارعـین کشـور   . المللی داشته باشد بین
ــاورز  آور يرو ــه کش ــاورزان ب ــت يدن کش ــدوین   یزیس ــتلزم ت مس

استانداردهاي ملـی و نیـز تأسـیس مؤسسـات دولتـی و غیـر دولتـی        
در این مقاله اصول، . باشد می در ایران زیستیکنندة محصولات  گواهی

 يهـا  در رابطه بـا فـرآورده   یزیست يکشاورز يها معیارها و استاندارد
  .اند ر گرفتهو تدوین قرا یو غذایی مورد بررس یدام

  
  هاي غذایی زیستی در ایران تولیدات دامی و فرآورده

هـاي فراوانـی بـراي اسـتقرار و گسـترش       ها و توانمنـدي  ظرفیت
ي ایـن دلایـل    کشاورزي زیستی در ایـران وجـود دارد کـه از جملـه    

و جایگـاه   یسـت یمحصولات زراعی و دامـی ز توان به تنوع بالاي  می
المللی اشـاره   و بین یاي بازارهاي داخلصادراتی بسیار مطلوب آنها بر

تعداد دام موجود در کشور، . (Koocheki & Ghorbani, 2005) کرد
میلیون رأس گوسفند و بز برآورد شده است  81میلیون رأس گاو و  8

(Brown, 2001) .هاي کشاورزي و تولیدات دامـی   بسیاري از سامانه
رزي و محصـولات  کشور از اولویت و امتیاز بـراي تبـدیل بـه کشـاو    

ي ایـن   از جمله .(Mahdavi, 2007)زیستی گواهی شده برخوردارند 
نشـین اشـاره نمـود کـه      تـوان بـه تولیـدات عشـایر کـوچ      ها می نظام

ي بسیاري براي گواهی زیستی تولیدات آنها وجود  هاي بالقوه توانمندي
و مـدیریت دام بـر کـاربرد مـواد       کشاورزي زیستی براي تغذیـه . دارد
ي  در زمینـه . هایی فراهم اسـت  ی تأکید دارد که در چنین سامانهطبیع

مدیریت دام نیز بر پرورش دام در فضاي آزاد و فراهم کـردن شـرایط   
شود که هر دوي این اصول  براي بروز رفتارهاي طبیعی دام تأکید می

از . (Mahmoodi et al., 2008)د نشـو  در دامپروري عشایر دیده می
ی از محصولات دامـی کشـور در واحـدهاي    سوي دیگر، حجم عظیم

شود که از کشورهاي پیشرفته الگوبرداري  دامپروري صنعتی تولید می
اند و رعایت موارد مربوط به بهداشت و سلامت در آنها به خـوبی   شده

هاي نظري و اجرایی  گیرد، لذا به تغییر و تحولاتی در شیوه صورت نمی
هـاي   ها در دامـداري  ش هزینهشود که کاه تخمین زده می. نیاز دارند

 ,Koocheki)درصـد اسـت    20-25زیستی نسبت به رایـج، حـدود   
دلیل  هاي کشاورزي زیستی به طور کلی، حضور دام در نظام به. (2004

ي تولیـدي، از اهمیـت    وارد کردن کود به خاك و نیز مصـرف علوفـه  
هاي شـیري از طریـق تولیـد     که دام بنیادي برخوردار است، ضمن این

حساب آمده و باعث افـزایش   بنیات، یک منبع درآمد ثابت و منظم بهل
. (Hass et al., 2001)شـوند   رع مـی اوري از منابع موجود در مز بهره

در و صـنایع غـذایی   دام   معرفی نظام تولید زیستی به بخش پـرورش 
نگـر اسـت و تـداوم     جانبه  اي جامع و همه کشور، مستلزم تدوین برنامه

استانداردهاي ملی و نیز تأسـیس مؤسسـات   ن به وجود آمیز آ موفقیت
بستگی دارد و  زیستیي محصولات  کنندهدولتی و غیر دولتی گواهی
و صـنایع   يبخـش دامپـرور   يبرا یمل يبنابر این تدوین استانداردها

از ضـروري تـرین اقـدامات در     یغدایی همانند بخش تولیدات گیـاه 
  .شدبا در ایران می زیستیي کشاورزي  زمینه
  

 شنهادات و استانداردهای، پیاصول کل

  يدامپرور -1
  ت دامیریمد

  یاصول کل
ن یرابطه هماهنگ ب يهاي مدیریتی پرورش دام باید بر مبنا روش

هـا   دام يسو با نیازهاي فیزیولـوژیکی و رفتـار   اه و دام و همین، گیزم
  .ت زیستی باشدیفیبا ک يه آنها با علوفهیبوده و تغذ

  
  شنهاداتیپ

  :ردیر را در نظر بگیباید موارد ز يدمتص
 تیفیبا ک یزیست يعلوفه یزان کافیفراهم کردن م. 
 ـزان مناسب و رعایعلوفه به م يت اندازه گله و نگهداریرعا  ت ی

خـود را نشـان    یعیطب يمتناوب تا دام بتواند رفتارها يها دوره
 .ط حفظ شودیو مح یعیت منابع طبیفیز کیداده و ن

 ت دام کـه توسـط آنهـا تـنش دام     یریمد يهاروش يریکارگ به
ها  يماریافته، سبب بهبود سلامت و رفاه آن شده و از بیکاهش 
 ـ .هـا ممانعـت کنـد    و انگل  ـن بایهمچن  يد از کـاربرد داروهـا  ی

  .اجتناب شود یاییمیش
 ـکه سبب بهبود اسـتفاده پا  یتیریمد يها استفاده از روش  دار از ی

 .ن و آب گرددیزم
  

  استانداردها
 ـید اطمیامدار باد: 1-1 سـات،  یط، تأسینان حاصل کند که مح

 ـدام را کـه شـامل مـوارد ز    يازهایانبار و اندازه گله ن ر ی
  :کند یهستند برآورده م

 يرفتار یعیطب يحرکات آزادانه و فرصت بروز الگوها.  
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 دام يازهایبرطرف کردن ن يبرا یهوا، آب، غذا و طول روز کاف.  
 ه بـان و حفاظـت از نـور    یبه محل استراحت، سا یکاف یدسترس

  .کاهش تنش يو باد برا يلا و ، گلید، گرما، بارندگیخورش
 ـ يهـا  نکه دامینان از ایو اطم یحفظ ساختار اجتماع  ک گلـه از  ی

  .اند گونه مشابه خود جدا نشده
 ـتول يو ابزارها یاستفاده از مواد ساختمان  کـه بـه سـلامت     يدی

 .زنند یا دام صدمه نمیانسان و 
  .ستیصادق ن یکوچک خانگ يها گله ين بند برایا

  .ن جدا کندیریمار و آبستن را از سایب يها تواند دام یدامدار م
 

  :ر باشدیط زیشرا يد دارایدام با یمحل زندگ: 2-1
 دام يازهایتازه با توجه به ن يبه آب و غذا یکاف یدسترس.  
 ـ  یا يبرا یکاف يار داشتن فضایدر اخت   ینکه دام بتوانـد بـه راحت

 ـز نموده و نیده، خود را تمی، دراز کشستادهیا ز تمـام حرکـات و   ی
  .دن و بال زدن را بتواند انجام دهدیر کشینظ یعیحالات طب

 بستر دام فراهم باشد يبرا یکاف یعیمواد طب.  
 ـدام با یمحل زندگ  ش، یسـتم گرمـا  ی، سيق بنـد یعـا  يد دارای

 ـدا کرده و میان پیه مناسب باشد تا هوا جریش و تهویسرما زان ی
 یباق يهوا و غلظت گازها در حد ید و غبار، دما، رطوبت نسبگر

  .جاد مشکل نکندیسلامت دام ا يبماند که برا
 شوند يد در قفس نگهداریها و خوك نبا ور، خرگوشیط. 
 در امان باشند یو وحش يوانات شکارید از حمله حیها با دام . 

هاي پرورش دامی که فاقد زمـین اختصاصـی    فعالیت نظام: 3-1
  . اي چراگاه و مرتع باشند، اکیداً ممنوع استبر

ها باید تا جایی که شرایط دام، آب و هوا و وضعیت  تمام دام: 4-1
این . دهد به مراتع و یا هواي آزاد دسترسی داشته باشند خاك اجازه می

 .تواند تا حدي سرپوشیده باشد مکان می
یـا عـدم   دلیل شرایط آب و هوایی نامناسـب   توانند به حیوانات می

در این حالـت  . وجود مرتع به دلیل شرایط فصلی موقتاً محبوس شوند
  . ها باید هنوز به محیط بیرون دسترسی داشته باشند م این دا

که برداشت علوفه نسبت به چراي مستقیم دام روش بهتري  زمانی
توان علوفه تازه را به محـل   براي حفظ پایداري منابع زمین است، می

  . دام انتقال داد
ش طـول روز  یبه منظور افـزا  ینور مصنوع حداکثر ساعات: 5-1

و  یعیطب ير افتادن رفتارهایباشد که سبب به تأخ يش از حدید بینبا
  .دام شود یسلامت عموم

  
  طول دوره گذر -2

  اصول کلی 
 يبهبود و گسترش رفتارها ياستقرار نظام پرورش دام زیستی برا

ي گذر  ک دورهیازمند یدام ن یکیو متابول یمنیا يو کارکردها یعیطب

  .است
  شنهاداتیپ

ها باید بر اساس استانداردهاي این مـتن   کل مزرعه و از جمله دام
ي  اصلاح ممکن اسـت در طـول یـک دوره   . اصلاح شده و تغیر یابند

  . زمانی انجام شود
  .ي تولید انجام شود جایگزینی و اصلاح طیور باید در ابتداي چرخه

  
  استانداردها

ها و نیز زمین دوره گذر  تولیدات دامی تنها پس از اینکه دام :1-2
قابل فـروش  » محصول کشاورزي زیستی«را سپري کردند به عنوان 

  .هستند
توانند همزمان با هـم دوره گـذر را طـی     ها می زمین و دام: 2-2
  .نمایند
 حداقل طول دوره گذر براي تولید محصولات مختلـف بـه  : 3-2
  : ر استیشرح ز
  

  طول دوره گذر        لمحصو
  ماه 12        گوشت

  روز 90        اتیلبن
  روز 42        مرغتخم

  
  ها منشاء دام -3

ي زیسـتی بـه دنیـا آمـده و      تمام حیوانات زیستی باید در مزرعه
 .پرورش بیابند

  
  شنهاداتیپ

هـاي رایـج پـرورش دام     پرورش دام زیستی نباید وابسته به نظام
  . باشد

د از مـزارع زیسـتی   یشوند با یوارد مرون مزرعه یکه از ب یهای دام
 ـ يو همکار یاز برنامه تعاون یا بخشیبوده و  ن کشـاورزان  یموجود ب

  .بهبود سلامت و تناسب گله باشند يبرا
  

  استانداردها 
  .ها باید از ابتداي تولد به صورت زیستی پرورش یابند دام: 1-3

و  هنگامی که دام زیستی در دسترس نباشد، سازمان گواهی کننده
تواننــد بــا رعایــت نکــات و  ي اســتانداردها مــی نهــاد اعمــال کننــده

هـاي پـرورش یافتـه در     ي اسـتفاده از دام  هاي زیـر اجـازه   محدودیت
 : هاي رایج را صادر کنند نظام
 روزه 2هاي گوشتی  جوجه. 
 اي هفته 18هاي تخمگذار  مرغ. 
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  هفته سن داشته باشند 2دیگر طیور باید. 
 اي که شیر آغوز دریافت کرده باشند  هفته 4هاي حداکثر  گوساله

 .ي غذایی آنها عمدتاًً از شیر تشکیل شده باشد و جیره
استفاده  هاي رایج هاي نظام توان براي اصلاح نژاد از دام می: 2-3

درصـد کـل تعـداد     10ها باید سـالانه حـداکثر    کرد که تعداد این دام
  . ي زیستی باشد هاي مزرعه دام

ي محـدود و بـا در نظـر گـرفتن      یک دورهتحت شرایط خاص و 
ي زیستی نیز  هاي مزرعه م درصد دا 10ش از ینکات زیر ممکن است ب

 :هاي تولید دام رایج وارد شوند از نظام
 حوادث طبیعی یا انسانی شدید و پیش بینی نشده  
 ي مزرعه بزرگ بودن بیش از اندازه  
 استقرار نوع جدیدي از تولید دامی در مزرعه  
 تاست 10ه تعداد دام آنها کمتر از ک یاماکن.  

  
 نژادهاي اصلاح شده و اصلاح نژاد -4

 اصول کلی
اي را انتخاب کرد که با شرایط محلی و  باید نژادهاي اصلاح شده

  .بومی سازگار باشند
  

  شنهاداتیپ
ها بوده و باید در  اهداف اصلاح نژاد نباید مغایر با رفتار طبیعی دام

  .ها باشد وب دامراستاي سلامت کامل و مطل
هایی باشد که نظام کشاورزي را به  اصلاح نژاد نباید شامل روش

  .هاي زیاد وابسته سازد هاي سنگین و سرمایه گذاريفناوري
  .اصلاح شوند یعیطب ید مثلیتول يها ها باید با روش دام
  

 استانداردها
هاي اصلاح نژاد باید بـر اسـاس نژادهـاي اصـلاح      سیستم: 1-4

طور طبیعی و بدون دخالت انسان تولید مثل  د که قادرند بهاي باش شده
  .کنند

  .تلقیح مصنوعی مجاز است: 2-4
  .هاي انتقال جنین و شبیه سازي اکیداً ممنوع است تکنیک: 3-4
 گـذاري و زایمـان   استفاده از هورمون براي تحریک تخمک: 4-4

یـل  خاص و بنـا بـه دلا   يها که براي دام داً ممنوع است، مگر اینیاک
  .پزشکی و تحت نظر دامپزشک صورت بگیرد

  
  اخته کردن و قطع اندام حیوانات -5

  اصول کلی
  .خصوصیات و صفات اصلی حیوانات باید محترم شمرده شوند

  
  شنهاداتیپ

هایی انتخاب شوند که نیاز بـه قطـع انـدام آنهـا      لازم است گونه
  . نباشد

که خطرات این  شود می استثناء در این مورد تنها هنگامی پذیرفته
  .امر و درد و رنج دام در حداقل ممکن باشد

ت، کاهش درد و رنج و حفظ یباید تنها به خاطر امن یعمل جراح
  .ردیسلامت و رفاه دام صورت گ

  
  استانداردها

 .قطع اندام حیوانات مجاز نیست: 1-5
ز در مواقع لـزوم  یکه درد و رنج دام به حداقل برسد و ن یدر صورت

  :استفاده شود، استثنائات زیر قابل قبول است یهوشیب ياز داروها
 اخته کردن  
 بریدن دم گوسفندها  
 بریدن شاخ  
 ١دام يها ر اندامیا سای، گوش و ینیوارد کردن حلقه به ب  
 از رشـد   يریدن پوست اطراف دم گوسفند بـه منظـور جلـوگ   یبر

 ).ج استیا رایدر استرال( ٢وع مگسیپشم و ممانعت از ش
  

  تغذیه دام -6
  صول کلی ا

ي زیستی کـه کیفیـت خـوبی دارد     زیستی باید از علوفه يها دام
  .تغذیه کنند

  
  شنهاداتیپ

ن شـده و  یي غذایی باید به نحوي باشد که نیازهاي دام تأم جیره
  .اي طبیعی خود را انجام دهد و تغذیه یدام بتواند رفتار گوارش

ن مصـرف انسـا   يزیستی که برا یع غذاییصنا یدات جانبیاز تول
  .توان استفاده کرد یها م ه دامیتغذ يست برایمناسب ن

 ـتغذ يازهـا یمتناسب با ن یم غذایید رژینشخوار کنندگان با  يا هی
کنسانتره و  يد تنها دارایها نبا ن دامیا یم غذاییافت کنند و رژیخود در
  .لو شده باشدیس يعلوفه

  .د شودیا همان منطقه تولید از درون مزرعه یعلوفه با
  .دام استفاده کرد يدر غذا ید از مواد رنگید دام زیستی نبایلدر تو

ي تمام نشخوارکنندگان خوراك الیافی  لازم است هر روز در جیره
  .وجود داشته باشد

                                                        
1- ringing  
2- mulesing    
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  استانداردها

  .ها باید با علوفه زیستی تغذیه شوند دام: 1-6
 ـعلوفه غ یتوان درصد کم می ط خاصیدر شرا  ير زیسـتی بـرا  ی

  :ط عبارتند ازین شرایا. استفاده کرد يمدت زمان محدود
 یت یفیکه ک یزماننباشد یت علوفه زیستی کافیا کم.  
 شرفت استیپ یزیستی در مراحل ابتدای يکه کشاورز یمناطق. 

ش ید بینشخوارکنندگان نبا ير زیستی در علوفه برایدرصد مواد غ
 ـغ يدرصد ماده خشـک و بـرا   10از   ـ ری  15ش از ینشـخوارکنندگان ب

 .اده خشک باشددرصد م
 ـعلوفه غ یتوان درصد کم می ط خاصیدر شرا  ير زیسـتی بـرا  ی

  :ط عبارتند ازین شرایا. استفاده کرد يمدت زمان محدود
 ر مترقبهیحوادث غ  
 نامطلوب یط آب و هواییشرا 

 
 درصد 50حداقل بیش از ( ي غذایی اي از جیره بخش عمده: 2-6

ر مزارع زیسـتی منطقـه   باید از خود واحد دامی یا با همکاري دیگ) آن
  . تأمین شود

تواننـد   ي استانداردها می کنندهکننده و نهاد اعمالسازمان گواهی
با توجه به شرایط محلی و با اعمال محدودیت زمانی، استثنائاتی را در 

  .این زمینه قایل شوند
شده  ي تولید ي تغذیه، علوفه فقط براي محاسبات اجازه نامه: 3-6

توان به عنـوان   سال نخست مدیریت زیستی را میدر واحد دامی طی 
ي حیواناتی استفاده  این علوفه فقط براي تغذیه. زیستی در نظر گرفت

تـوان   اي را نمی چنین علوفه. شود که در واحد دامی موجود هستند می
  .در بازارهاي دیگر تحت عنوان زیستی به فروش رساند

 :یداً ممنوع استکاربرد مواد زیر در جیره غذایی دام اک: 4-6
 بـراي  ) مثـل ضـایعات کشـتارگاه   (هـا   هـاي جـانبی دام   فرآورده

  نشخوارکنندگان
  هر نوع مدفوع حیوانات  
 قرار ) مثل هگزان(هاي شیمیایی مواد غذایی که در معرض حلال

  .گرفته یا به آنها مواد شیمیایی دیگر اضافه شده است
 ي خالص  اسیدهاي آمینه  
 یوژنتریبات نیر ترکیاوره و سا  
 هاي رشد مصنوعی محرك  
 آورهاي مصنوعی اشتها  
 مواد نگهدارنده، به استثناء زمانی که براي فرآوري جیره مصرف 

  .شوند می
 مواد رنگی مصنوعی 

 
 ها از ویتامین هـا، عناصـر نـادر و    ممکن است در تغذیه دام: 5-6

  . هاي غذایی طبیعی استفاده شود مکمل
ی و بـا کیفیـت خـوب در    ن مواد بـه مقـدار کـاف   یکه ا در صورتی

  . توان از انواع مصنوعی آنها استفاده کرد یدسترس نباشند، م
 ي تمام نشخوارکنندگان باید هر روز خوراك الیافی در جیره: 6-6

  .وجود داشته باشد
 هـاي  ي غـذایی دام  توان از مواد حفاظتی زیـر در جیـره   می: 7-6

  :زیستی استفاده کرد
 ها ها، آنزیم ها، قارچ باکتري   
 ر ملاس یهاي جانبی صنایع غذایی نظ فرآورده  
 هاي گیاهی فرآورده 

توان از مواد حفاظتی شـیمیایی و   هوایی خاص می و در شرایط آب
ر اسـید اسـتیک، اسـید فورمیـک و اسـید پروپیونیـک،       یمصنوعی نظ

  . ها و مواد معدنی استفاده کرد ویتامین
 ي زیستی گونـه  نوزاد پستانداران باید با شیر مادري یا شیر: 8-6

 ـکه ا یه شده و تنها پس از گذشت زمانیخود تغذ طـور   هـا بـه   ن دامی
  .ر گرفتیتوان آنها را از ش یشوند، م یر گرفته میاز ش یعیطب

ر یتواند از ش ـ یر زیستی، دامدار میدر صورت در دسترس نبودن ش
  .دیر زیستی استفاده نمایغ

ر کـه فاقـد   یش يها نیگزیاز جا يتواند در مواقع ضرور یدامدار م
هـا باشـند،    دات کشتارگاهیا تولی یمصنوع يها یک، افزودنیوتیب یآنت

  .استفاده کند
  

  یدامپزشک -7
  یاصول کل

ه ی ـق تغذی ـت زیستی سبب بهبود و حفظ سلامت دام از طریریمد
 يبدون تنش و انتخاب نژاد مناسب برا یط زندگیمتعادل زیستی، شرا

  .شود یها م ها و انگل يماریمقاومت به ب
  

  شنهاداتیپ
ر سلامت دام را حفظ کـرده و از  یز يها ق روشیلازم است از طر

  :کرد يریمار شدن آن جلوگیب
 انتخاب نژاد مناسب.  
 يازهـا یکه متناسب با ن يات دامپروریاز عمل یهای انتخاب روش 

بـه مراتـع و    یمنظم و دسترس یهر گونه باشد مثل حرکات بدن
 ـمنظـور تحر  سرباز به يها مکان  ـیطب یسـتم دفـاع  یس کی و  یع

  .ها يماریمقاومت به ب
 ت و خوبیفیه علوفه زیستی با کیته. 
 زان مناسبیانبار کردن علوفه به م. 
 ت و تناوب چرایریمد.  
 هاي درمانی طبیعی از جمله هومئوپاتی، داروهاي  داروها و روش
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 . گیرد آیورودیک و طب سوزنی مورد تأکید قرار می
  اصلی باید یافتن علت بیماري و در صورت وقوع بیماري، هدف

مناسـب   يهـا  پیشگیري از شیوع بعدي آن از طریق اتّخاذ روش
  .باشد یتیریمد
  

  استانداردها
 هاي عملی بـراي  باید از تمامی ابزارهاي پیشگیري و روش: 1-7
  .ن سلامت دام استفاده شودیتضم

 هـاي  کـارگیري روش  کـه یـک دام علیـرغم بـه     در صورتی: 2-7
عاً معالجـه شـده و در صـورت لـزوم در     ید سریر شد، بامایب يریشگیپ

که معالجه دام  یدر صورت. ردیها قرار گ ر دامیمناسب، جدا از سا یمکان
د در صدد معالجه دام یهوده درد نکشد دامدار بایشود که دام ب یباعث م

ت یسبب شـود تـا دام وضـع    يماریدرمان ب يها اگر روش ید، حتیبرآ
  .دهدزیستی خود را از دست ب

ا یو  یدامپزشک یاییمیش يمجاز است از داروها یدامدار تنها زمان
  :ها استفاده کند که کیوتیب یآنت
 ر یو درمان امکان پذ يریشگیپ يها معالجه دام با استفاده از روش

  .نباشد
 ن داروها تنها با نظارت دامپزشک استفاده شودیا. 

 رشـد کـه  استفاده از مواد تحریک کننده یا کاهش دهنـده  : 3-7
  . داً ممنوع استیدارند اک یمنشاء مصنوع

  :واکسیناسیون در موارد زیر مجاز است: 4-7
 وجـود دارد و احتمـال   يا شـناخته شـده   یبوم يماریکه ب یجای 

ر یبـا سـا   يمارید و بیصورت مشکل درآ رود که در منطقه به می
  .قابل کنترل نباشد یتیریمد يها روش

 است یون الزامیناسیسکه طبق قانون، انجام واک یزمان.  
 ک تولید نشده باشندیژنت یق مهندسیها از طر که واکسن یزمان.  

  
  ها و ذبح انتقال دام -8

  اصول کلی
  .ها باید با حداقل تنش براي آنان همراه باشد انتقال و ذبح دام

  
  شنهاداتیپ

  .ها باید به حداقل برسد مسافت انتقال و دفعات انتقال دام
  .ها مناسب باشد باید براي تک تک دامها  محیط انتقال دام

  .طور مرتب بازدید شوند ها طی انتقال، به لازم است دام
هوایی و طول مدت   و لازم است در طی انتقال، بسته به شرایط آب

  .ها تغذیه شده و به آنها آب داده شود انتقال، دام
هـا و ذبـح آنهـا هسـتند بایـد از       که مسـئول انتقـال دام   یکسان

دام استفاده کنند که شـامل مـوارد زیـر     يکاهش تنش برا يها روش

 :است
  .ن بردن تنشیاز ب ياستراحت برا یزمان کاف) الف
  .ها دام یحفظ ساختار اجتماع) ب
 ـ ی، صـوت يبصر( اجتناب از هرگونه تماس دام) ج  ـا بوی بـا  ) یایی

 . که در حال ذبح هستند یواناتیا حیها  لاشه دام
وسایل مورد اسـتفاده در  . حس شود یهر حیوان قبل از ذبح باید ب

ل یدل استثنائات ممکن است به یبرخ. حسی باید به خوبی کار کنند بی
 ذبـح  یاگر حیوانات بدون بی حس. وجود داشته باشد یمسائل فرهنگ

  .د در محیطی آرام صورت گیردین کار بایشوند، ا می
تر وجود داشته باشد، به یار و محلیس يها که کشتارگاه یدر صورت

 .است از آنها استفاده شود
 

  استانداردها 
در تمام مراحل مختلف انتقال و ذبح، باید یک نفر مسـئول  : 1-8

  .رفاه و آرامش حیوانات باشد
. رفتار با حیوانات طی انتقال و ذبح، باید آرام و ملایم باشد: 2-8

  .استفاده از شوك الکتریکی یا مواردي از این قبیل اکیداً ممنوع است
 ها در طی انتقال و ذبح بایـد طـوري باشـد کـه     شرایط دام: 3-8

  :ابدیر به حداقل ممکن کاهش یاثرات نامطلوب ز
 تنش.  
 ي نقلیه ها و خروج آنها از وسیله سوار شدن دام .  
 هایی با جنسیت متفاوت هاي مختلف دامی یا داماختلاط گروه .  
 ها با کیفیت و مناسب بودن تجهیزات مربوط به انتقال دام.  
 دما و رطوبت نسبی محل انتقال و ذبح.  
 ها گرسنگی و تشنگی دام.  
 نیازهاي خاص هر حیوان. 

قبل یا طی انتقال هیچ نوع محرك یا آرام بخش شیمیایی : 4-8
 .ها داده شود مصنوعی نباید به دام

ي حیوانات باید طی تمـام مراحـل    ها یا دسته هر یک از دام: 5-8
  .شدانتقال و ذبح قابل شناسایی با

 ي زمانی تا کشتارگاه نباید بـیش از هشـت سـاعت    فاصله: 6-8
  .باشد

شده که حدود هشـت سـاعت    یگواه يها که کشتارگاهیدر صورت
ش از یتواند ب یفاصله نداشته باشند موجود نباشد، مدت زمان انتقال م

  .نجامدیز به طول بین نیا
  

  زنبور داري -9
  اصول کلی

م است که از طریق عمل گرده هاي مه زنبورداري یکی از فعالیت
  . اي در تولید محصولات زراعی دارد افشانی زنبورها نقش عمده
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  شنهاداتیپ

کندوها باید از مواد طبیعی ساخته شـده و خطـري از نظـر آلـوده     
  . سازي طبیعت و عسل تولیدي نداشته باشند

هنگام کمبود مواد غذایی ناشی از شـرایط اقلیمـی یـا اسـتثنایی،     
 .نی زنبورها را با مواد غذایی زیستی، تغذیه نمودتوان کل می

یابند، باید  می هاي طبیعی پرورش هنگامی که زنبورها در بوم نظام
هاي بومی حشـرات و نیازهـاي گـرده     ایمنی و حفظ تمامیت جمعیت

 . افشانی گیاهان بومی به دقت رعایت شود
 زیستی و يي اصول دامپرور مدیریت کندوها باید بر اساس کلیه

  .آنها صورت پذیرد ياستانداردها
قابلیت سازگاري زنبورها با شرایط محیطی، بقاء و مقاومت آنها به 

 .ها باید به دقت لحاظ شود بیماري
لازم است در طی استخراج و فرآوري عسـل، دمـاي آن تـا حـد     

  .امکان پایین نگه داشته شود
تا آب  ع و متنوع باشدیوس یي کاف باید به اندازه يآور مناطق جمع

  .فراهم باشد یبه مقدار کاف یو مواد غذای
هاست و با استفاده  سلامت زنبورها بر اساس پیشگیري از بیماري

هایی نظیر گزینش مناسب زنبورها، شرایط محیطی مناسـب،   از روش
  .گیرد ي غذایی موازنه شده و عملیات پرورشی مناسب صورت می جیره

ید حتماً از گیاهانی که به منابع شهد طبیعی، عسل خام و گرده، با
  . اند تأمین شود صورت زیستی و یا طبیعی پرورش یافته

  
  استانداردها

 هاي طبیعی قرار کندوها باید در مزارع زیستی و یا بوم نظام: 1-9
  . داده شوند

کندوها نباید نزدیک مزارع متداول و یا سایر منـاطقی کـه   : 2-9
  .شوند خطر آلودگی در آنها بالاست، قرار داشته

 ید با گـرده و عسـل کـاف   ید، کندوها بایفصل تول در پایان: 3-9
  . گذاشته شوند یدوره رکود باق یزنبورها در ط یبقاء کلون يبرا

 ـ ید تنها در فاصـله زمـان  یبا یلیه تکمیهرگونه تغذ ن برداشـت  یب
 ـید تولیعسل و شروع دوره جد تنهـا   ين مـوارد ید انجام شود و در چن

  . زیستی استفاده کردا شکر ید از عسل یبا
 ـ     یدرصورت تـوان بـا اجـراء     یکه شـکر زیسـتی موجـود نباشـد م

  .قائل شد یاستثنائات یت زمانیمحدود
. نمود هاي زیستی تبدیل توان به کلنی می هاي زنبور را کلنی :4-9

چنانچه در دسترس ( زنبورهاي جدید باید از واحدهاي تولیدي زیستی
  .تأمین شوند) باشند

ه عنوان عسل زیستی قابل ارائه در بازار است که عسل هنگامی ب
  .نیازهاي گفته شده حداقل به مدت یکسال رعایت شده باشد

. هاي زیستی تعویض شود ها باید با موم ي گذر، موم در طی دوره
اي در کندو استفاده نشده باشـد و خطـر    ي ممنوعه اگر قبلاً هیچ ماده

  .ضرورتی ندارد آلودگی موم وجود نداشته باشد، تعویض موم
اگر تعویض موم در طی یک سال عملی نبود، ممکن است طـول  

  .ي گذر با نظر نهادهاي تأیید کننده افزایش یابد مدت دوره
. کندوهاي زنبور عسل باید از مواد طبیعی ساخته شده باشد: 5-9

استفاده از مواد ساختمانی که اثرات بالقوه سمیتی دارند اکیـداً ممنـوع   
  .است

 هـا و بـراي   ستفاده از مواد زیر براي کنترل آفات و بیماريا: 6-9
  :ضدعفونی کردن کندوها مجاز است

 اسید فرمیک و اسید لاکتیک.  
 اسید استیک و اسید اکسالیک.  
 گوگرد.  
 مثل منتول، اوکالیپتول، کافور یعیطب يها اسانس.  
 انسیس نجییباکتري باسیلوس تور.  
  وزآور بـراي گنـدزدایی   استفاده از بخار، شعله مستقیم و سـود س ـ

 .کندوها
  
 توان بـا در نظـر گـرفتن    اگر پیشگیري مؤثر واقع نشد، می: 7-9

 :ر از داروهاي دامپزشکی استفاده کردیط زیشرا
  ک باشندیتوتراپئوتیا فیترجیحاً هومئوپاتیک.  
 هاي دارویی مصـنوعی شـیمیایی اسـتفاده شـود،      اگر از فرآورده

  .عسل تولید شده زیستی نیست
 ي کنـدوها و در یـک    اي تحت درمان را باید جدا از بقیهکندوه

 .ساله نگهداري کرد ي تبدیل یک دوره
 یجـاد آلـودگ  ین بردن نوزادان زنبور نر تنها بـا اسـتفاده از ا  یاز ب

  .مجاز است Varroa jacobsoniتوسط کرم 
سلامت کندوها باید در ابتدا از طریـق رعایـت بهداشـت و    : 8-9

  .دمدیریت کندو صورت گیر
از بین بردن زنبورهاي درون شانه براي برداشـت تولیـدات   : 9-9

  .آنها اکیداً ممنوع است
 هـاي زنبـور ملکـه    عملیات نقص عضوي نظیر بستن بال: 10-9

  .اکیداً ممنوع است
  .تلقیح مصنوعی ملکه مجاز است: 11-9
در طی عملیات استخراج عسل، استفاده از مواد شـیمیایی  : 12-9

  .راندن زنبورها شود، اکیداً ممنوع استمصنوعی که باعث 
مواد مورد . ابدید تا حداقل ممکن کاهش یاز دود با استفاده: 13-9

باشند که در اسـتانداردها مجـاز    يا از موادیبوده  یعید طبیاستفاده با
  .اند شمرده شده
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  و کنترل محصولات غذایی يفرآور -10
  یاصول کل
ار یدر اخت یت و باارزشیفیدات باکیمحصولات زیستی، تول يفرآور

  .دهد می ن محصولات قراریمصرف کنندگان ا
  

  شنهاداتیپ
و کنترل، محصولات زیستی بایـد هـم از    يمرحله فرآور یدر ط
. ر زیستی جـدا شـوند  یاز محصولات غ یو هم از نظر مکان ینظر زمان

شـده و از آنهـا    یبـالقوه شناسـای   ین لازم است منـابع آلـودگ  یهمچن
  . اجتناب گردد

  
 استانداردها

در طی مراحل فرآوري و کنترل نباید محصولات زیستی و : 1-10
  .غیر زیستی با هم مخلوط شوند

تمام محصولات زیستی باید به روشی نگهـداري شـده و   : 2-10
انتقال یابند که در طی زمان فرآوري با محصولات رایج تمـاس پیـدا   

  .نکنند
کردن  م از قبیل تمیزها و ابزارهاي لاز باید از تمامی روش: 3-10

محصـولات   یاز آلودگ يریجلوگ يسات و ابزارها برایتأس یو گندزدای
  .ها استفاده کرد ندهیزیستی با آلا

  
  اجزاء تشکیل دهنده: 11

  یاصول کل
 ـزیسـتی تنهـا از مـواد اول    يهـا  فرآورده یتمام  ـه زیسـتی ته ی ه ی

  .شوند یم
  

  شنهاداتیپ
 ـبایـد از مـواد اول   کنندگان در هر زمان که ممکن است يفرآور ه ی

  .زیستی استفاده کنند
ر یشوند و سا یر استفاده میند تخمیفرا يکه برا یها، موجودات میآنز

 ـبایـد بـه روش زیسـتی تول    یکیولـوژ یکروبیبات میترک د شـده و در  ی
  . ر شوندیمواد و اجزاي زیستی است تکث يکه دارا یطیمح

  
 استانداردها

هاي زیستی به  تولید فرآوردهتمامی مواد مورد استفاده در : 1-11
ها و موادي که استفاده از آنها مجاز شمرده شده است و  غیر از افزودنی

انـد ولـی مطـابق بـا      موادي که بـه روش غیـر زیسـتی تولیـد شـده     
  .استانداردهایالصاق برچسب هستند، باید زیستی باشند

در مواردي که مواد اولیه زیستی به میزان کـافی موجـود نباشـد،    

تواند اجازه استفاده از مواد خام غیر  ي استانداردها می اعمال کننده نهاد
اي  زیستی را صادر کند که در این رابطه بایـد ارزیـابی مجـدد و دوره   

  .این مواد نباید منشاء مهندسی ژنتیک داشته باشند. صورت گیرد
توانند در تولید محصولات زیستی استفاده  آب و نمک می: 2-11

ین مواد در محاسبه درصد اجزاء تشکیل دهنده زیستی شوند و میزان ا
  .شود محسوب نمی

ها و سایر مواد  مواد معدنی از قبیل عناصر کمیاب، ویتامین: 3-11
جداسازي شده مشابه نباید مورد استفاده قرار گیرند، مگر اینکه اجبـار  
قانونی در استفاده از آنها و یا احتمال کمبود غذایی حاد وجود داشـته  

 .دباش
 هایی کـه اسـتفاده از   ها و آنزیم مایه تلقیح میکروارگانیسم: 4-11

 ـرا یع غذاییآنها در صنا بـه اسـتثناء موجـودات حاصـل از     (ج اسـت  ی
تواند مورد اسـتفاده   یم) ک و محصولات آنهایژنت یهاي مهندس روش

ــرار گ ــقـ ــرآور. ردیـ ــان از   يفـ ــورت امکـ ــد در صـ ــدگان بایـ کننـ
کـه مـواد    یکشت يهاطینند که در محاستفاده ک یهای سمیکروارگانیم

  . افته باشندیر یي آنها مجاز است، تکث ل دهندهیتشک
  

 يفرآور يها روش: 12

  یاصول کل
کـه   یک ـیزیو ف یکی، مکـان یکیولوژیب يها زیستی با روش يغذا

د ی ـشـود تول  یل دهنده و محصـول م ـ یت اجزاء تشکیفیباعث حفظ ک
  .گردد یم

  
  شنهاداتیپ

 ـانجام گ یی باید به شکلمحصولات زیست يفرآور رد کـه ارزش  ی
  .آنها حفظ شود یغذای

اسـتفاده کننـد کـه تعـداد و      یهای کنندگان باید از روش يفرآور
  .ابدیر مواد کاهش یها و سا یزان استفاده از افزودنیم

  
 استانداردها

 هاي مورد استفاده براي فرآوري محصولات غـذایی  روش: 1-12
. داشـته باشـد   یکیو مکـان  یک ـیزی، فیکیولـوژ یت بید ماهیزیستی با

کـه بـا محصـول واکـنش      ير موادیو سا یاستفاده از هرگونه افزودن
که استفاده از آنهـا   يد به موادیشوند با یر آن مییا باعث تغیدهند  یم

  .مجاز شمرده شده است، محدود شود
گیري باید تنها با استفاده از آب، اتانول،  استخراج یا عصاره: 2-12
کـربن و نیتـروژن    اکسـید  دي یوانی و یا گیاهی، سـرکه، هاي ح روغن

صورت گیرد و کیفیت این مواد نیز باید متناسب با هـدف اسـتفاده از   
  .آنها باشد

 .استفاده از اشعه مجاز نیست: 3-12
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اي که ماهیت شیمیایی داشته  هاي تصفیه استفاده از روش: 4-12
. د باید محدود شوددهن می را تغییر  و با محصول واکنش داده و یا آن

  .رود نباید داراي آزبست باشد کار می ابزاري که براي تصفیه به
  :شرایط زیر براي انبارداري محصولات مجاز است: 5-12

 کنترل شده يهوا  
 کنترل دما  
 خشک کردن  
 م رطوبتیتنظ  

  
  .است استفاده از گاز اتیلن براي رسیدگی محصولات مجاز: 6-12
  

  اه يماریکنترل آفات و ب -13
  یاصول کل
 ـمناسـب تول  يها زیستی با استفاده از روش يغذا د کـه شـامل   ی

ا اشـعه  ی یاییمیز کردن بدون استفاده از مواد شیت بهداشت و تمیرعا
  .شود می ها محافظت يماریباشد از آفات و ب یم

  
  شنهاداتیپ

، یک ـیزیموانـع ف : ن موارد هسـتند یه شده شامل ایتوص يمارهایت
شـامل  (وت، نور و اشعه ماوراء بـنفش، تلـه   ا مافوق صی یامواج صوت

کنتـرل   ي، کنترل دما و هـوا )طعمه يدارا يها و تله یفرمون يها تله
  .شده

  
 استانداردها

 هـاي زیـر بـراي مـدیریت آفـات      استفاده از مواد و روش: 1-13
  :ت داردیارجح

 و  ین بردن محل زندگیب و از بیر تخرینظ يریشگیپ يها روش
  .ساتیه تأسن موجودات بیا یدسترس

 یکیزیو ف یکیولوژی، بیکیمکان يها روش.  
 ز شمرده شدهیکه استفاده از آنها در استانداردها جا يمواد.  
 ها کش ر از حشرهیها به غ مواد مورد استفاده در تله.  

 هاي ممنوع کنترل آفات شامل مـوارد زیـر هسـتند،    روش: 2-13
  :شوند ین موارد محدود نمیتنها به ا یول
 که استفاده از آنها مجاز است یکشهای آفت.  
 ـنید آلومید، فسفیل برومایلن، متید اتیاستفاده از بخور اکس  وم و ی

  .که استفاده از آنها مجاز است ير موادیسا
 زه کنندهیونیي  اشعه 

سبب  ها یا مواد ممنوعه استفاده مستقیم و یا کاربرد روش: 3-13
 ـ یم  ـننـده با تولیـد ک . ن بـرود یشود که زیستی بودن محصول از ب د ی
ل ی ـمحصـول از قب  یاز آلـودگ  يریجلـوگ  يلازم را برا يها ینیب شیپ

سات و پاك کـردن آنهـا   یا تأسیخارج کردن محصول زیستی از انبار 
د سبب یسات، نبایا تأسیلوازم و  يکاربرد مواد ممنوعه برا. عمل آورد به

  .گردد ید میشود که در آنجا تول یمحصول یآلودگ
  

 يبند بسته -14

  یکل اصول
ن اثر را بر یباشد که کمتر يد طوریمحصول زیستی با يبند بسته
  .ط داشته باشدیا محیمحصول 

  
  شنهاداتیپ

ر یغ يبند د از کاربرد مواد بستهیزیستی با يکنندگان غذا يفرآور
  .ندیز نمایپره يضرور

 يبنـد  بسـته  یهـای  د در صورت امکان با پوششیزیستی با يغذا
  .ه باشندیافت داشته و قابل تجزیا بازیدد و ت استفاده مجیشود که قابل

  
 استانداردها

رونـد نبایـد سـبب     کار مـی  بندي به موادي که براي بسته: 1-14
  .آلودگی غذا شود

دارنده غذا کـه   هاي نگه بندي یا بسته استفاده از مواد بسته: 2-14
کننده یا گازهـاي فـراري    هاي مصنوعی، مواد حفاظت کش داراي قارچ
رونـد،   کار می کننده براي دفع آفات بهعفونی به عنوان ضدهستند که 

  .اکیداً ممنوع است
دوم  هاي بازیافت شده یا دست تولید زیستی نباید در بسته: 3-14

بـوده باشـند کـه زیسـتی بـودن       يکه احتمال دارد در تماس با مواد
  .شود يبند اندازد، بسته یمحصول را به مخاطره م

  
 الصاق برچسب  -15

  یکلاصول 
افت یق، برچسب زیستی دریطور مشخص و دق دات زیستی بهیتول

  .کنند یم
  

  شنهاداتیپ
ت یک محصول زیستی رعاید یاستانداردها در تول یکه تمام یزمان

» زیستی يمحصول کشاورز«صورت  شد، محصول برچسب زیستی به
  . کند یافت میا عبارات مشابه دری

محصول بایـد بـر   د کننده یي تول ا مؤسسهیاسم و آدرس شخص 
  .برچسب ذکر شود يرو

باید  یو مواد افزودن يفرآور يها ل دهنده، روشیمواد تشک یتمام
  .د شودیبرچسب ق يبر رو
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 ـدر خصوص محصـول با  یکسب اطلاعات اضاف چگونگی د بـر  ی
  .د گرددیبرچسب ق يرو

ها و مواد مورد استفاده باید ذکر  یل دهنده، افزودنیتمام اجزاء تشک
  .شود

 اردهااستاند

محصول  اي که مسئول تولید یا فرآوري شخص یا مؤسسه: 1-15
  .است و همچنین مؤسسه گواهی کننده باید قابل شناسایی باشد

براي اینکه یک محصـول بـه عنـوان محصـول زیسـتی      : 2-15
  .شناخته شود حداقل باید مطابق این استانداردها باشد

صورت  به الصاق برچسب يمحصولات برا یابیارز ي نحوه: 3-15
 ):درصد مربوط به وزن مواد خام است(باشد  یر میز
 ل دهنـده محصـول زیسـتی    یدرصد مواد تشک 95که  یدر صورت

کنـد و بایـد    یافت میزیستی در یباشد، محصول برچسب گواه
  .کننده را داشته باشد یمؤسسه گواه ینشان گواه

 ل دهنده زیستی باشد، یدرصد مواد تشک 95تا  70ن یکه ب یزمان
 يتواند بـرا  یي زیستی م واژه. شود یده نمیحصول زیستی نامم

ل دهنده زیستی یاز مواد تشک يا که بخش عمده نینشان دادن ا
اسـتفاده  » ساخته شده بـا مـواد زیسـتی   «ر ینظ یاست در عبارات

  . شود
 ل دهنده محصول زیستی یدرصد مواد تشک 70که کمتر از  یزمان

توان ذکـر کـرد    یم یول ،شود یده نمیاست، محصول زیستی نام

ي آن زیسـتی   ل دهنـده یاز اجزاء تشـک  یکیکه به عنوان مثال 
 .است

 
 که یک محصول از چنـدین مـاده تشـکیل دهنـده     زمانی: 4-15

 ـهر  یساخته شده باشد، درصد وزن  ـن اجـزاء با ی ـک از ای  يد بـر رو ی
ن اجـزاء  ی ـک از ایا نبودن هر یز زیستی بودن یبرچسب ذکر شود و ن

  .د شودیطور کامل ق د بهیها با یافزودن ینام تمام. مشخص گردد
 ـاهـان  یدرصد کل وزن محصـول مربـوط بـه گ    2اگر کمتر از  ا ی

توان درصد آنها را ذکر نکرده و تنها به ذکر  یگر باشد، مید يها گونه
  .اکتفا نمود» گرید يها ا گونهیاهان یگ«عبارت 
آب و نمـک در محاسـبه درصــد اجـزاي زیسـتی منظــور     : 5-15

  .شود مین
 گـذر بایـد   ي هبرچسب محصولات تولید شده در طی دور: 6-15

  .طور کامل از برچسب محصولات زیستی مشخص باشد به
  

  یتشکر و قدردان
معاونـت محتـرم    یشک انجام این تحقیق بدون حمایت مال بدون

میسـر  ) 27/10/84/ 42952طرح شـماره  ( یدانشگاه فردوس یپژوهش
 یآن معاونت محترم تشکر و قدردان يمکاروسیله از ه گردید، بدین نمی
  . گردد می
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National organic standards for Iran: 

II. Concepts and principles of standards for organic animal products and food 
processing 

 

R. Ghorbani*, A. Koocheki, M. Jahan, M. Nassiri and P. Rezvani-Moghadam 1 
 
 

Abstract 
Recently organic agriculture as a most popular alternative production system has increasingly been 

considered by scientists, people and policymakers and governments in the world, and many research 
programs are directed to this sustainable production system. In organic agriculture it is hardly 
recommended to integrate plant with animal husbandry in agroecosystem. Various animal products 
such as meat, milk and even wool are interested by the consumers worldwide. Standards in organic 
agriculture are principles, regulations and criteria that must be considered from animal production up 
to packaging, processing and consumption. Many of animal husbandry systems in Iran have excellent 
potential to be easily converted to organic system, such as pastoral nomadism and even some 
industrial animal production units, but the main reason for the refusal of our products could be the 
absence of organic standards which are to be considered during the production of those products. 
Writing the basics and principles of animal organic standards and also organic food processing 
standards and regulations for Iran is the first significant and necessary step in order to develop organic 
food and animal production system. This paper recommends the principles and standards, considering 
IFOAM basic standards for organic animal products and food processing in Iran. 

  
Keywords: Alternative agriculture, Organic animal products, Healthy foods 
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