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 ایجسا و دعملکر ،یکیشفولورموت اکوصفاهای کاشت بر  و جهتمدیریت بهینه نیتروشن  تأثیر

 .Hibiscus sabdariffa L)) شتر یچا دعملکر

 

 4و رضا باقری 3، عیسی خمری*2، مهدی دهمرده1فرزانه ریگی

  7931/:82/4تاریخ دریافت4 

  49/41/7931تاریخ پذیزش4 

 

 و دعنمكش ،یكیطفوموسنوت اكتو كفبی كبؿتت ثتش   يب نذیشیت ثيیهى هیتشوطه و خيت تأثیش. 1398ع. و ثبقشی، س.  سیلی، ف.، دينشدى، ن.، خنشی،

 .1357-1374 (:4) 11ؿهبػی كـبوسصی، ثون. .Hibiscus sabdariffa L))ؽ تش یچب دعنمكش ایخضا

 

 چکیدٌ 

 Hibiscus)) لیبى داسویی چتبی تتشؽ   دعنمكش ایخضا و دعنمكش ،یكیطفوموسنواكو تكفب خيت كـت و تقؼیط هیتشوطه ثش تأثیشنهظوس اسصیبثی  ثى

sabdariffa L.  يبی كبنم تلبدفی دس ػى تكشاس دس پظويـكذى تحقیقبتی داهـتلبى صاثتم دس ػتبم    پلات دس قبمت طشح ثموك كوست اػپمیت ثىآصنبیـی
عهواه عبنم اكمی و تقؼیط هیتشوطه  ثىغشثی(  -خهوثی، ؿشقی -اخشا ؿذ. تینبسيبی آصنبیؾ ؿبنم خيت كـت دس دو ػطح )ؿنبمی 1395-1396صساعی 

 ؛ثشلی دون نشحمى چيبس دون قجم اصكبؿت یك یكه؛ ػون نشحمى ػبقى سفت یك ،ثشلی ػون نشحمى چيبس یك ،ػون قجم اص كبؿت ػطح )یك چيبساص نهجع اوسى 
-عهواه عبنتم   ثى (ديی لمنشحمى  ػون یك ،نشحمى ػبقى سفته ػون یك ،لیثش ػون نشحمى چيبس ؛ یكدون نشحمى ػبقى سفته ثشلی یك دون نشحمى چيبس یك

تقؼیط هیتشوطه ثش كفبت استفبع ثوتى، قطش ػبقى، تعذاد ؿبخى خبهجی، تعذاد غوصى دس ثوتتى،   ه داد كى خيت كـت ویبهغ هـبواستدضیى فشعی ثودهذ. هتبیح 
خيتت كـتت قتشاس لشفتهتذ.      تتأثیش تعذاد ؿبخى خبهجی و قطش ػبقى تهيب تحت  انّبد. داس ثوكبػجشل، وصه خـك كبػجشل و ؿبخق ثشداؿت نعهی وصه تش

پتهح  ) داس تقؼیط هیتشوطه قشاس لشفت. اثش نتقبثم خيت كـت و تقؼیط هیتشوطه ثشای كتفت ؿتبخق ثشداؿتت نعهتی     تأثیشعنمكشد ثیوموطیك تهيب تحت 
خض تعتذاد ؿتبخى    ثىؿذ. ثش اػبع هتبیح نقبیؼى نیبهلیه تینبسيب نـخق لشدیذ كى  (یك دسكذ) داس( و ثشای ػبیش كفبت نوسفوموطیك ثؼیبس نعهیدسكذ

كوست  ثى وطههیتش تقؼیط نطبمعى یها یه نقذاس ثودهذ. دستش ثیؾخهوثی داسای  -ؿذى دس خيت كـت ؿنبمی لیشی اهذاصىخبهجی تنبنی كفبت نوسفوموطیكی 
 ثهتذی  صنتبه  داسی داؿتت.  نعهتی  تتأثیش ؿذى  لیشی اهذاصىی يب ؼجت ثى ػبیش تینبسيب ثش ویظلیه ديی لمنشحمى ػبقى سفته و  ،چيبسثشلینشحمى نلشف دس 

-ویظلتی  یؾافضا ثبعث ،نشحمى ػى ثى وطههیتش دكو فنلش نبهیص تقؼیط طوسی كى ثىثبؿذ، اص كم نقذاس كود ثى كبس سفتى نی تش نينكحیح نلشف كود، 

 ثبؿذ. ؿتىدا پی دس سا یؼتص نحیط لیدموآ و دیكو یيضیهىيب بيؾكتواهذ نیهتیدى  يبی عنمكشدی چبی تشؽ ؿذ كى دس

 

 دنبی خبك، عنمكشد كبػجشل آمودلی نحیط صیؼت، : کلیدی َایٌ ياش

 

 مقدمٍ
1
   

دس ی سویكشد سوصافضوه اػتفبدى اص لیبيبه داسویی و داسويبی لیتبي

 Ganjali) كهذ نی  اينیت تومیذ و فشآوسی ایه لیبيبه سا سوؿه ،خيبه

et al., 2017) .نكی چبی تشؽ یب چبی(Hibiscus sabdariffa 

                                                           
 بسؿهبػی اسؿذ عمتون ثبغجتبهی، لیبيتبه داسویتی،    داهـدوی كتشتیت ثى -4و  3، 2، 1

عمتون  اػتتبدیبس لتشوى صساعتت و نشثتی پظويـتی لتشوى       داهـیبس لشوى الشواكوموطی، 
 ، ایشاهثبغجبهی، داهـكذى كـبوسصی، داهـلبى صاثم
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L.)  ػبمى و یب چهذػبمى اص كوتبى، خودلـه، یك داسویی، سوص لیبيی

ثبؿتذ ی لشن و ثونی آفشیقب نتیويوا آةنخلوف  خبهوادى ختنتی،

 .(et al., 2013 حؼبع اػت ثؼیبسیخجهذاه  كتى ثتى ػتشنب و

.(Margesi, هلیبيب تشیهاومنتذو  شیهنينتاص  یكی ؽتش یچب 

 ،ؿكنی و ؿیاسلو، اویكفش افخوداسای  ىتػت كایی داسو

 Shruthi, et)ثبؿذ  نی هوتخ سفـب ىكبيهذو  یوتنق ،ىذتكهه ضذعفوهی

al., 2016). 

يذف اكمی دس نذیشیت صساعی ثى حذاكثش سػبهذه دسیبفت هوس 

كى چشا  .(,Euroconsult (1989اهذاص لیبى صساعی اػت  توػط ػبیى



 1189، زمستان 4، شماره 11، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی   8531

ثبؿذ كى ثب افضایؾ كبسایی آه هوس یكی اص نهبثع طجیعی نين نی

تشاكن ثوتى  .(Awal et al., 2006)تواه ػطح تومیذ سا افضایؾ داد  نی

تواههذ  نیو خيت سدیف كبؿت اص عوانم نينی يؼتهذ كى كـبوسصاه 

لیبى  اهذاص ػبیىفت تـعـع توػط دس خيت حذاكثش ػبخته دسیب يب آهاص 

يبی وخود ثبد(. Koocheki & Soltani, 1998)فبدى كههذ صساعی اػت

یكی اص عوانم هبنؼبعذ ثشای اهدبن انوس كـبوسصی دس ؿذیذ و فشاواه 

آیذ نیؿنبس ثى نهبطق خـك خلوف دس  ثىو يش نهطقى خغشافیبیی 

افضایؾ نلشف آة هقؾ  كى ثب افضایؾ نقذاس تجخیش و تعشق دس

هذ ثش اخيت كبؿت نیتو .((Hasani & Sinaki, 2011 ذهثؼضایی داس

 سهو ةخز و لثشطح تتیؾ ػافضا طشیق اص نقباس منحلونیضاه  سوی

دس ثشسػی كى ثش سوی  (.Mirzadeh et al., 2015) داؿتى ثبؿذتأثیش 

 خـكوصه  تشیهثیؾموثیب ػجض اهدبن ؿذ، لضاسؽ ؿذى اػت كى  ثوتى

 بلاتشیهث و خهوثی -ؿنبمی  كؿت خيتدس  ثوتىدس  هىدا ادتعذو  ثوتى

 ةخهو -غشثی مؿنب كؿت خيتاص  هىدا كذو وصه  ؿتداثش ؿبخق

 اهیشا كى خب هاص آ .(Madanifard et al., 2015نذ )آ ػتد ثى ؿشقی

-كخب میآ ادنو اسنقذ لشفتى اسشتق ـكتخ ىتهینو  خـك نهطقىدس 

 .(Mirzashahi & Bazargan, 2015) دىوتث نحذودآه  یيب

ی اػت كى كنجود آه دس نهبطق خـك وطه اومیه عهلشهیتش ،ثهبثشایه

دس  هلیبيب غمتا (.,Behdani 2011 ) ؿودخـك احؼبع نی و هینى

ثب  وطههیتش أنیهتت كى هذتنیثبؿ وطههیتش دكنجو سچبد نهبطق هتیا

 & Melkotti) تتػا وسیشتض یتمو آ ینیبییتؿ یيبدكواص اػتفبدى 

Homahi, 2004). ى دس نشاحم نختمف سؿذ لیب وطههیتش نلشف

نتفبوت اػت، نقذاس آه دس نشاحم اومیى كن و ػپغ ثب سؿذ لیبى 

ديی ثى حذاكثش تب نیوى ديی لمكى دس صنبه  طوسی ثىیبثذ، افضایؾ نی

 اص نينی ءخض وطههیتش (Mokhele et al., 2012).سػذ  خود نی

 دؿو تش ثیؾ عهلش یها عشضى اسنقذ چى يش و ػتا فیموكمش منومكو

 و ىؿذ تشسلثض يبلثش هتیدى دس و تش ثیؾ ىؿذ تومیذ تئیهوپش اسنقذ

 كشثهى ثبسويیذاد نو ػبختثهبثشایه  .یبثذ نی یؾافضا یكشثهلیش ػطح

 تومیذ و تئیهوپش ػبخت ایثش آه فنلش و تش ثیؾوطه هیتش یؾافضا

 ثبعث وطههیتش یؾافضا چهیه ين .یبثذنی یؾافضا ثبهویى یيبنتبثومیت

 (Qranjik & Galeshi, 2001). دنیؿو لثش مفعب ػطح یؾافضا

 تومیذ خيت نهبػت عیصسا یيب سوؽ و تعنمیب یلیشسكب ثى وصىنشا

 ،ثبؿذ نی توخى سدنو سثؼیب ةنطمو كیفیت ثب و صنلا اهنیض ثى منحلو

 نهبثع داسیثش ىثيش نذیشیت هویه یيب ىؿیو اص دىػتفبا ػتبسا یها دس

 ثبؿذ نی اسپبیذ وسصیكـب افيذا ثى هیم خيت نهبػت يیسا

(Beheshti & Seyyed Kaboli, 2017) اواهفش حلامیت میمدثى 

 یتعصسا تنحلولا ایثش يب آه فنلش هنبص ،ىتهوطهیتش یبتيدكو

 فنلش ههذنبسا دهثو پبییه لایمد اص یكی و نیثبؿذ نين سثؼیب

ػت ا يب آه فنلش هبتنص دهوتهج كحیح ،هىوطهیتش یيبدكو

(Melkotti, 2006) . دػت آوسده  ثىنلشف كود،  ثهذی صنبهيذف

واكهؾ لیبى صساعی ثى كود اص طشیق قبثم دػتشع ػبخته  حذاكثش

 ثبؿذ نیوخود داسد،  يب آههیبص ثى  یهتش ثیؾعهبكش غزایی دس صنبهی كى 

(Arshadi et al., 2010).  یك سوؽ نذیشیتی ثشای افضایؾ ساهذنبه

ثبؿذ كى تقؼیط هیتشوطه دس طی فلم سؿذ نی ،هیتشوطه نلشفی

كبسثشد تقؼیطی هیتشوطه دس لیبى داسویی  ،ذى اػتهـبه دادى ؿ

دس دو نشحمى سؿذ  (.Papaver bracteatum Lindl) خـخبؽ

طوس  ثىسا  يب آهثوتى و حدن  يب دس تك سویـی و صایـی تعذاد كپؼوم

نحققبه  (Losak & Richter, 2004).داسی افضایؾ دادى اػت نعهی

 دس دكو دثشسكب بث د هیتشوطهوتك یطیتتقؼ فشتنل ثشا ػیسثش دس

 كى لشفتهذ هتیدى ديی لم اوج و ديی لم ،تتكـ اص متقج حمانش

 د،شتتعنمكافضایؾ  ثى نهدش خشآ نشحمى دس وطههیتش تش ثیؾ دثشسكب

 Gossypium hirsutum)) ىتتپهج تودى صیؼت و تتتؿداثش بخقتتؿ

L. دوتتؿ یتتن .(Yang et al., 2011) ای كى ثش سوی  دس نطبمعى

 بتثاهدبن ؿذ، لضاسؽ ؿذى اػت كى  (.Triticum aestivum L) لهذن

 ،هیص هىاخو هنبص دس دكو هلف دثشسكب و وطههیتش یطیتتقؼ فشتنل

 حبكم لهذنعى سنض اص اتهیتش تتمفب یهتش كنو  هىدا دعنمكش یهتش ثیؾ

آصنبیـی كى ثش سوی  دس  (Polychronaki et al., 2012).دؿو نی

یه تش ثیؾشفت لضاسؽ ؿذ، كوست ل (.Vigna radiate L) نبؽ

 %75هیتشوطه ثى يهلبن كبؿت و  % 25عنمكشد داهى اص تینبس نلشف 

 Aghjealiدػت آنذ ) ثىكیمولشن دس يكتبس  1175ثب  ديی لمقجم اص 

et al., 2017لیبى لمشهل (. ثب اهدبن آصنبیـی دس (Carthamus 

tinctorius L.)  كبسثشد یه عنمكشد سوغه اص تش ثیؾهتبیح هـبه داد كى

قجم اص   %25ای  نشحمى ثب تقؼیط ػى كیمولشن دس يكتبس هیتشوطه 75

 & Foladwand)آنذ دػت ثى ديی لم %50ديی و  ػبقى %25 ،كبؿت

Badavi, 2015) . هىدا دعنمكش ثش وطههیتش دكو فنلش ثشا ػیسثشدس 

 ؿذى اػت نعلاا سخض قنس (.Oryza sativa L) ثشهح تجذیم ههذنبو سا

و  نهبػت اسثى نقذ وطههیتش دكو (ىؿذ )تقؼیط یهوثت فنلش كى

 ثشهح هىدا تجذیم ههذنبو سا دعنمكش یؾافضا ثبعث ى،لیب صهیب ثب نطبثق

 ثیشأت ثب وطههیتش دكو تقؼیط چهیه ين(. (Faraji et al., 2011 ؿود نی

 یعمفيب خنعیت ،ؿذ ثبعث (.Zea mays L) رست ىلیب ثيتش ؿذس ثش



 8531    ... و دعملکر ،یکیژفولورمووت اکصفاهای کاشت بر  و جهتتأثیر مدیریت بهینه نیتروژن 

 دس هذانیتو دكو یه نذیشیتاثهبثش. ذيهد ههـب سا كبيـی هذسو صيش

 Fakhari et)دد لش تمقی نإثش لبنی صيش یعمفيب اسپبیذ مكهتش خيت

al., 2014)كبيؾ دس تواهذ نیسوؽ تقؼیط  ثىهیتشوطه  دثشس. كب 

 یيبدكو فنلش دس خویی كشفى آه مبتهجد ثى و وطههیتش ییؿو آة

ثب توخى ثى  .(Arshadi et al., 2010د )ثبؿ ثشؤن سكـو دس داس وطههیتش

 چوه ينایهكى كـبوسصی دس نهطقى ػیؼتبه ثب عوانم هبنؼبعذ نحیطی 

سوصى  120عهبكش غزایی دس خبك و وخود ثبديبی ؿذیذ  كنجود آة و

ينشاى اػت. ایه تحقیق ثب يذف ثشسػی خيبت نختمف كـت ثشای 

ی و یی ؿینیبيب تشیه خيت كـت، اػتفبدى ثيیهى اص كود تعییه نهبػت

لیبى داسویی چبی تشؽ دس  ایثش يب آه يتشیه صنبه نلشفتعییه ث

 یی ػیؼتبه اهدبن ؿذ.ويوا آةؿشایط 

 

 َا مًاد ي ريش 

يتبی  پلات دس قبمتت طتشح ثمتوك    كوست اػپمیت ثىایه آصنبیؾ  

كبنم تلبدفی دس ػى تكشاس دس پظويـكذى تحقیقبتی داهـلبى صاثتم ثتب   

دقیقتى طتوم    41 دسخى و 61نوقعیت خغشافیبیی نحم اخشای آصنبیؾ 

نتش اص ػتطح   483دقیقى عشم ؿنبمی ثب استفبع  54دسخى و  30ؿشقی

 سیبتت ثؼ هتبثؼتب ثب )ثیبثبهی(دسیب و اقمینی اص هوع خـك و ثؼتیبس لتشن   

ثتى نشحمتى    1395-1396، دس ػتبم صساعتی   نلاین هتبتنؼص و كتخـ

 اخشا دس آنذ. ثش اػبع آنبس ایؼتلبى نشكض تحقیقبت كـبوسصی ػیؼتتبه 

 قمحتتذاو  49 بتتتند قتتتنطم كثشاذتتتح ،7/21 بلاهىتتتػ ینبد لیهنیبه

بلاهى تتتػ بهلیهتتتنی ذ.تتتثبؿ یتتتن ادشتتتل بهتیتتتػ خىدس -7آه  نطمق

و نیبهلیه  نتشنیمی 53بلاهى تػثبسهذلی  نیبهلیه، 20/39هؼجی طوثتس

-30قجم اص كبؿت اص عنق  نتش اػت. نیمی 4000-5000تجخیش ػبلاهى 

ك تيیى و ثتى آصنبیـتلبى اسػتبم ؿتذ.     ی نضسعى هنوهى خبنتش ػبهتی 0

اسائتى ؿتذى    1خلوكیبت فیضیكی و ؿینیبیی آهتبمیض ختبك دس ختذوم    

 اػت.

 

ی خاک(متر ساوتی 3-33شیمیایی خاک )عمق  خصًصیات فیسیکی ي -1جديل   

Table 1- Physical and chemical properties of soil (depth of 0-30 cm) 
 مادٌ آلی

Organic matter 

(mg) 

 اسیدیتٍ
pH 

 َدایت الکتریکی
EC (dS.m-1) 

 ویتريشن
N (mg) 

 فسفر
P (mg) 

 پتاسیم
K (ppm) 

 سدیم
Na (ppm) 

 آَه
Fe (mg) 

 آلی کربه
Organic carbon 

(mg) 

 بافت 

Texture 

0.052 7.2 2.7 0.0015 0.045 56.7 95.5 0.014 0.03 
 سػی –مون

Clay loam 
 

-ػطح )ؿتنبمی  دو ی كـت دسيب تینبسيبی آصنبیؾ ؿبنم خيت

نم اكمی و تقؼیط كود هیتتشوطه  عهواه عب ثىغشثی(  -خهوثی و ؿشقی

، چيتبسثشلی نشحمتى   ػتون  یكقجم اص كبؿت،  ػون یكػطح )دس چيبس 

نشحمتى   دون یتك قجتم اصكبؿتت،    دون یكسفته(، )نشحمى ػبقى ػون یك

سفتته(،  نشحمتى ػتبقى   دون یك، چيبسثشلینشحمى  دون یك(، )چيبسثشلی

 ػتون  یتك سفتته،  نشحمتى ػتبقى   ػتون  یك، چيبسثشلینشحمى  ػون یك)

فشعی ثودهذ. كود هیتشوطه اص نهجع اوسى عهواه عبنم  ثى( ديی لمنشحمى 

كیمولشن دس يكتبس اػتتفبدى ؿتذ. صنتیه قجتم اص اهدتبن       200نقذاس  و ثى

آصنبیؾ دس پبییض ؿخن عنیق خوسدى و ػپغ كود فؼفش اص نهجع ػتوپش  

ولشن دس يكتبس و كود پتبػین اص نهجع ػومفبت كیم 200نقذاس  فؼفبت ثى

كیمولشن دس يكتبس ينشاى ثب دیؼك اعنبم ؿذ و ثب  150نقذاس  پتبػین ثى

اػتفبدى اص دػتلبى مومش تؼطیح و توػط فبسوئش خوی پـتى ایدتبد ؿتذ.   

 صهتی  خواهتى نبى ثب دػت اهدبن ؿذ. ثزس لیبى ثتشای   اػفهذ 18كـت دس 

ػى امی چيتبس  خیؼبهذى ؿذ، ثذیه نهظوس ػبعت ثب آة  24نذت  ثىثيتش 

آة(  داغسوؽ خوی پـتتى )  ثىی نتش ػبهتی یكثزس دس يش كپى دس عنق 

 50سوی سدیتف و  نتتش  ػتبهتی  25نتشی ثب فبكتمى   5/2سدیف  چيبسدس 

كوست  ثىثیه دو سدیف اهدبن ؿذ. آثیبسی ثش اػبع هیبص لیبى  نتش ػبهتی

سوص و  پتهح ػجض ؿذه يتش  و  صهی خواهىنشاحم  یخوی و پـتى دس اثتذا

سوص یتك ثتبس اهدتبن ؿتذ. دس      يفتديی خبهجی يش  ثعذ اص ؿشوع ؿبخى

ثوتتى دس  16ثشلی ثشای سػیذه ثى تشاكن نهبػت ) چيبس تب ؿؾ نشحمى

ػتی د ستكو ثى ی يتشص يتب  نتشنشثع( تهك اهدبن ؿذ، نجبسصى ثتب عمتف  

  .لشفت ستوتنشحمى ك دس پهحفوكب(  اص دىػتفبا ثب خیه)و

 

یاکًلًشیکیَاپارامترگیریاودازٌ

 لیتشی  اهذاصىثشای  ((:PARوًر )تشعشع فعال فتًسىتسی )

هوس وسودی ثى كبهوپی دس صنبه ثؼتى ؿتذه كتبهوپی، دس سوص آفتتبثی دس    

 Scan temp) ػتهح نتذم   وػیمى دػتتلبى تـعـتع   ثىظيش خوسؿیذی 

PRO 440 Model emploi ) اهدبن  30/13 تب ظيش 30/12دس ػبعت

دس وػط دو سدیف نیبهی يش كشت، یك ثبس دػتلبى  ه نهظوسلشفت. ثذی

ثبس دون دػتتلبى سا   آریه )وػط كبهوپی( قشاس دادى ؿذ و سا دس وػط لم
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و  لیتشی  اهذاصىپبی ثوتى )پبییه كبهوپی( قشاس لشفت و نقذاس هوس وسودی 

فعتتبم تـعـتتع نقتتذاس  1 نعبدمتتىهلیه لشفتتتى ؿتتذ. ػتتپغ طجتتق نیتتب

 (.(Bantilan et al., 1976 نحبػجى ؿذفتوػهتضی ثشای يش تینبس 

 (1نعبدمى )
 

:PARa و كتتبهوپی وػتتط تـعـتتع فعتتبم فتوػتتهتضی دس :PARb 

 پبییه كبهوپی تـعـع فعبم فتوػهتضی دس

 لیشی دنتبی ختبك اص دنبػتهح نتتذم    ثشای اهذاصى :دمای خاک

(Thermometer Frying Deep Dial)   اػتفبدى ؿذ. ثشای ایه كتبس

دنبػتتهح سا دس عنتتق  ،سدیتتف نیتتبهی يتتش كتتشت ثتتیه دو  دس ختتوی

ی خبك قشاس دادى ؿتذ و دنتبی ختبك ثتشای يتش تینتبس       نتش ػبهتی15

 )ػبعت یؿیذسخو ظيشدس لیتشی دنتبی ختبك    اهذاصى ؿذ. لیشی اهذاصى

 دوتت خو سوته ةزتخ كثشاذتحو  ىؿذ ثؼتى كبنم كبهوپی كى نبهیص (12

 .((Hodiani Mehr et al., 2017لشفت نهدبا ؿتدا

سطوثت حدنی ختبك   لیشی اهذاصىثشای  :خاک بت حجمیرطً

ثعذ اص آثیبسی اص ختوی   دس صنبه ثؼتى ؿذه كبهوپی لیبى، دس سوص چيبسن

وػیمى سیهتل اػتتواهى حدنتی ختبك )ثتب       ثىدو سدیف نیبهی يش كشت 

ؿتذ و   ثتشداسی اهدتبن   نتتش نكعتت( هنوهتى    ػبهتی100 حدن نـخق 

نشطوة توػط تشاصو دیدیتبم  وصه لیشی اهذاصىثلافبكمى ثشای  يب هنوهى

 105ػبعت دس آوه دس دنبی  48نذت  ثى يب توصیه لشدیذ. ػپغ هنوهى

وػتیمى تتشاصو    ثتى  يب لشاد قشاس دادى ؿذ و وصه خـك هنوهى دسخى ػبهتی

سطوثت حدنی ختبك ثتشای يتش     2 نعبدمىدیدیتبم توصیه ؿذ و طجق 

  (Rejaei et al., 2018).تینبس نحبػجى ؿذ

  (2) نعبدمى

Qt:  ،دسكذ سطوثت حدنی خبك:Vm    حدن آة ختبك ) تفتبوت

 100حدتتن كتتم هنوهتتى ختتبك ) Vt: و وصه نشطتتوة و وصه خـتتك(

 نتش نكعت( ػبهتی

گیری مادٌ آلی، ویتريشن ي کربه خااک )پاا از    اودازٌ

پغ اص ثشداؿت لیبى اص خوی ثیه دو سدیف نیبهی يش كشت  :برداشت

خبك ثشای يش تینتبس اهدتبن   ی نتش ػبهتی 0-30هنوهى ثشداسی اص عنق 

سوؽ وامكتی   ثتى نقذاس نبدى آمی، هیتتشوطه و كتشثه ختبك    نقذاس  ؿذ و

 .لیشی ؿذاهذاصى (Walkly & Black, 1934) ثلاك

ی اص یيتب  ویظلتی  گیااٌ:  گیری صفات مًرفًلاًشیکی  اودازٌ

قطتش ػتبقى دس پبیتبه صنتبه      استفبع ػبقى، تعتذاد ؿتبخى ختبهجی،    قجیم

طتوس تلتبدفی اص دو    ثىثوتى  پهحیى و اهتخبة ثب حزف اثش حبؿ ديی لم

و فبكتوسيتبیی دیلتش ؿتبنم عنمكتشد      ؛ؿتذهذ  لیشی اهذاصىسدیف وػط 

يتتب، عنمكتتشد كبػتتجشل كبػتتجشل )وصه خـتتك كبػتتجشل(، وصه تتتش

)اواختش آثتبه نتبى(     ثیوموطیك و ؿبخق ثشداؿت دس پبیبه فلتم سؿتذ  

ثوتتى   پتهح  ثب حزف اثش حبؿیى و اهتخبة يب يهلبن سػیذلی كبنم غوصى

قشاس لشفتهذ. ثتشای   لیشی اهذاصىطوس تلبدفی اص دو سدیف وػط نوسد  ثى

تتشیه  وػیمى نتش اص هبحیى طوقتى تتب اهتيتبیی    ثىاستفبع ػبقى  لیشی اهذاصى

قطش ػبقى توػط كومیغ اص استفتبع   لیشی اهذاصىثخؾ ػبقى اهدبن ؿذ. 

و خـتك  وصه تتش   لیشی اهذاصىی طوقى اهدبن ؿذ. ثشای نتش ػبهتی پهح

لیتشی   يب خيتت اهتذاصى  يب، ثلافبكمى پغ اص ثشداؿت كبػجشلكبػجشل

توصیه لشدیذ و ػپغ خيتت   01/0وصه تش ثب تشاصوی دیدیتبم ثب دقت 

دسختى   25دس اتتبق دس دنتبی    يتب  لیتشی وصه خـتك كبػتجشل    اهذاصى

طجیعتی خـتك لشدیذهتذ.     طوس  ثىسوص( 14نذت لشاد دس ػبیى )ثى  ػبهتی

ثتش   اص قؼتنت طوقتى كتف    يب عنمكشد ثیوموطیك ثوتى لیشی اهذاصىثشای 

آصنبیـلبى ثتب آوه   دسؿذهذ، اهذان يوایی ثوتى ؿبنم ػبقى، ثشل، غوصى، 

ػبعت خـك ؿذهذ و ػپغ  48نذت  ثىلشاد  دسخى ػبهتی 75دس دنبی 

توصیه  01/0لیشی وصه خـك ثب تشاصوی دیدیتبم ثب دقت  خيت اهذاصى

عنمكشد اقتلبدی ثى ثیوموطیتك   هؼتؿبخق ثشداؿت لیبى اص  .لشدیذ

 نحبػجى ؿذ.

 ى(ؿذ یلیشاصىهذا هنوهى پتهح ی )ثشای نیبهلیهلیشاص  غتپ بتي دادى

 ىتتتتتتتتتتنقبیؼ. لشفتهذ اسقش نیبهلیه نقبیؼى و یبهغواس تدضیى سدنو

ای نهىداچهذ ه نوآصثب و كذ دسپهح  محتنبا طحتتتػ دس بتتتبهلیهيتتتنی

بسی هتتبیح تحقیتق ثتب    آنت  يتب  تدضیى و تحمیتم دادى ذ. تؿن هدباهكه دا

  .اهدبن ؿذ 1/9هؼخى  SAS افضاس اػتفبدى اص هشن
 

 وتایج ي بحث

پارامترَایاکًلًشیکی

(،دمووایکووا ي(PAR))تشعشووفاعوواواتًیووىتسیوووًر

 رطًبتحجمیکا 

هتبیح تدضیى واسیبهغ هـبه داد، اثش خيت كـت ثش ػى پبسانتش هوس، 

تقؼتیط كتود هیتتشوطه     بانّت داس هـذ. دنب و سطوثت حدنی خبك نعهی

( )یك دسكذ داسثشای دو پبسانتش هوس و سطوثت حدنی خبك ثؼیبس نعهی

اثش نتقبثم خيت كـت و تقؼیط  ؛( ؿذپهح دسكذ) داسو ثشای دنب نعهی

یتك  ) داسكود هیتشوطه ثشای هوس و سطوثت حدنی ختبك ثؼتیبس نعهتی   

قبیؼتى  (. ن2 )ختذوم  ؿذ (پهح دسكذ) داسو ثش دنبی خبك نعهی (دسكذ
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 76/37یه هتوس وسودی ثتى كتبهوپی )   تش ثیؾنیبهلیه تینبسيب هـبه داد 

لتشاد( دس   ػبهتیدسخى  31/16یه دنب دس پبییه كبهوپی )تش ثیؾ( و دسكذ

یه سطوثتت حدنتی   تش ثیؾدػت آنذ.  ثىخهوثی  -خيت كـت ؿنبمی

دػتت آنتذ. دس    ثىغشثی  –( دس خيت كـت ؿشقیدسكذ 31/24خبك )

 31/61یه هوس وسودی ثتى كتبهوپی )  تش ثیؾتشوطه ثشسػی اثش تقؼیط هی

صنتبه   ػتون  یتك قجتم اص كبؿتت،    ػتون  یتك ( اص كبسثشد تینتبس ) دسكذ

یه دنتب دس پتبییه   تتش  ثتیؾ سفتته( و  نشحمى ػتبقى  ػون یك، چيبسثشلی

( دسكذ 62/28یه سطوثت )تش ثیؾلشاد( و  ػبهتیدسخى  45/16كبهوپی )

سفتته(  نشحمى ػتبقى  دون كی، چيبسثشلیصنبه  دون یكاص كبسثشد تینبس )

(. اثش نتقبثم خيت كـت و تقؼیط كود هیتشوطه 3 دػت آنذ )خذوم ثى

( دس خيتت  دسكذ 3/77یه هوس وسودی ثى كبهوپی )تش ثیؾهـبه داد كى 

قجتم اص كبؿتت،    ػتون  یتك خهوثی و اص كبسثشد تینتبس )  –كـت ؿنبمی

و  دػت آنتذ  ثىسفته( نشحمى ػبقى ػون یك، چيبسثشلینشحمى  ػون یك

 –لتشاد( دس خيتت كـتت ؿتنبمی     ػتبهتی دسختى   5/16یه دنب )تش ثیؾ

نشحمتى   دون یتك ، چيتبسثشلی نشحمى  دون یككبسثشد تینبس ) خهوثی و اص

 00/31یه سطوثتت حدنتی ختبك )   تتش  ثیؾدػت آنذ و  ثىسفته( ػبقى

نشحمتى   دون یك) غشثی اص كبسثشد تینبس –( دس خيت كـت ؿشقیدسكذ

(. هتوس  4 دػتت آنتذ )ختذوم    ثىسفته( قىنشحمى ػب دون یك، چيبسثشلی

تتواه   نتی ثبؿذ كى ثب افضایؾ كبسایی آه یكی اص نهبثع طجیعی نين نی

یه عوانتم سقبثتت   تش نينعهواه یكی اص   ثىتومیذ سا افضایؾ داد و  ػطح

 (Awal et al., 2006).يبی صساعی ؿهبختى ؿذى اػتت    اكوػیؼتن دس

هؾ ثى ػطوح نختمتف كتود   ساثطى ثؼیبس هضدیكی ثیه ؿذت هوس و واك

ثش ثتى  إطوس ن ثىتواهذ هیتشوطه وخود داسد، هوس نقذاس هیتشوطهی سا كى نی

 دس (Stansel et al., 1965).كهتذ  نلشف لیتبى ثشػتذ سا تعیتیه نتی    

 شعتتتتتتتتتتػ ثى دییبص حذ تب سهو یبفتدس و ةخز ،ؿذس میىاو حمانش

 نهدبا .(et al., 2010 Carreteroداسد ) تلیتت ثؼ بتيلشتث ؽتشتلؼ

 ػطح ثى ثؼتىوا ىلیب خـك دىنب تومیذ هتیدى دس و فتوػهتض یهذآفش

 سا لثش ػطح ؿبخق ثبیذ ىلیب خـك دىنب یؾافضا ایثش و دىثو لثش

 یؾافضا ل،ثش ػطح ؿبخق یؾافضا یيب ساى اص یكی داد، یؾافضا

 Mirzadeh) ثبؿتذ  نینختمف  یيب خيت ثوتى و كـت لیبى دس كناتش

et al., 2015خيتت   تتأثیش وسؿیذ و نقذاس اهعكتبع آه تحتت   (. هوس خ

خهتوثی   –ی ؿتنبمی يتب  دس سدیتف  لیشهتذ و احتنتبلا   قشاس نتی  يب سدیف

 ,.Sing et al).غشثتی اػتت   -یيتبی ؿتشق   هوسلیشی ثيتتش اص سدیتف  

ثب توخى ثى هتتبیح اثتش نتقبثتم خيتت كـتت و تقؼتیط كتود          (1973

 تش ثیؾوثی خه –نقذاس هوس وسودی ثى كبهوپی دس خيت ؿنبمی ،هیتشوطه

 و فتوػهتض یؾافضا ػجتل ثش ػطح ؿبخقاػتتت كتتى ثتتب افتتضایؾ   

 تتهيبی دس أمىتنؼ هتیا ىتك تتػا ىیذدلش لیبيی خـك نبدى یؾافضا

 –دس خيتتت ؿتتنبمی  ؽتش یچب يبلكبػجش دعنمكش یؾافضا ثتتتثبع

 ثش كبؿت خيت تأثیش نطبمعى ثب دس یتك تحقیتق  خهوثی لشدیذى اػت. 

ثيبسى دس  عنمكشد لهذن ،ؿذ هثیب ی ػبثقؿوسودس  عنمكشد لهذن ثيبسى

كیمتولشن دس يكتتبس(    100-300خهتوثی )  -ی كبؿت ؿتنبمی يب سدیف

غشثی اػت، فتشم ؿتذى اػتت كتى دس      -ی ؿشقیيب اص سدیف تش ثیؾ

تتشی اػتتفبدى    طوس كبنم ثىخهوثی اص هوس و سطوثت  –ی ؿنبمیيب سدیف

 .Koocheki & Soltani, 1998))ؿود  نی

 

شن،کربهکا )پسازبرداشتگیاٌ(مادٌآلی،ویتري

هتبیح تدضیى واسیبهغ هـبه داد، خيت كـتت ثتشای ػتى پتبسانتش     

تقؼتیط   انتّب ( ؿذ. پهح دسكذ)داس  نعهینبدى آمی، هیتشوطه وكشثه خبك 

كتشثه ختبك    و كود هیتشوطه ثشای ػتى پتبسانتش نتبدى آمتی، هیتتشوطه     

شوطه ثتشای  هـذ و اثش نتقبثم خيت كـت و تقؼیط كتود هیتت   داس نعهی

یتك  )داس  نعهتی كتشثه ختبك ثؼتیبس     ػى پبسانتش نبدى آمی، هیتتشوطه و 

یه تتش  ثتیؾ تینبسيب هـتبه داد   (. نقبیؼى نیبهلیه 2ؿذ )خذوم (دسكذ

كشثه ختبك   و (دسكذ 49/0(، هیتشوطه )دسكذ 099/0نقذاس نبدى آمی )

(. 3 دػت آنذ )خذوم ثىغشثی  -( دس خيت كـت ؿشقیدسكذ 057/0)

یه تش ثیؾخيت كـت و تقؼیط كود هیتشوطه هـبه داد كى اثش نتقبثم 

( و كتشثه ختبك   دسكتذ  57/0(، هیتشوطه )دسكذ 11/0نقذاس نبدى آمی )

غشثتی و اص كتبسثشد تینتبس     -( دس خيتت كـتت ؿتشقی   دسكذ 067/0)

دػتت آنتذ    ثتى سفتته(  نشحمى ػتبقى  دون یك، چيبسثشلیصنبه  دون یك)

خزة ؿذى توػط كبهوپی لیتبى  یه هوس تش ثیؾكى  خبیی (. اص آه4 )خذوم

دػت آنتذ   ثىخهوثی  –یه دنبی خبك دس خيت كبؿت ؿنبمیتش ثیؾو 

ػتو ثتب ثبديتبی     خهوثی يتن  –و ثب توخى ثى ایهكى خيت كبؿت ؿنبمی

دنتبی   ،سوصى( قتشاس داسد، ثهتبثشایه  120غبمت نهطقى ػیؼتبه )ثبديتبی  

افتضایؾ   كهتذ،  نیخهوثی افضایؾ پیذا  –خبك دس خيت كبؿت ؿنبمی

ی يتب  نیكشواسلبهیؼتن ی تت ثونیكش تتت فعبمیك، ثبعث افضایؾ خبنبی د

نوخود دس اطشاف سیـى خبك ؿذى كى نهدش ثى افضایؾ تدضیى نواد آمی 

(. Sarcheshmeh Pour & Hadifra Pour, 2011ؿتود ) خبك نتی 

ؿتوهذ و  تتذسیح آصاد نتی   ثتى دس خلام تدضیى نواد آمی، عهبكش غتزایی  

-س خبك ثشای سیـى لیبى افضایؾ نیقبثمیت دػتشػی عهبكش نوخود د

نعتذهی   شتت عهبك ينیافش(. Mirzashahi & Bazargan, 2015یبثذ )

ؿذى كى ثتب ختزة    ىلیب ؿذسك تتحشی تتنوخ ى،لیب یـىس ایثشخبك 
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فتوػتهتض   یؾافضثبعتث ا  خهتوثی  -دس خيت كبؿت ؿنبمی تش ثیؾهوس 

 ی اص خبك توػتط لیتبى  تش ثیؾنواد غزایی و سطوثت  چهیه ينؿذى و 

ؿود كى نهدتش ثتى افتضایؾ عنمكتشد و افتضایؾ      دسیبفت و اػتفبدى نی

سطوثتت دس خيتت كبؿتت     نلشف عهبكش غزایی، نتبدى آمتی ختبك و   

 لشدد. نیخهوثی  -ؿنبمی

 

ارتفاعیاقٍ

هتبیح تدضیى واسیبهغ هـبه داد، تقؼیط كود هیتشوطه ثشای كتفت  

و  داس ؿذ، خيت كـت و اثتش نتقبثتم )خيتت كـتت    استفبع ثوتى نعهی

داس )یتك  تقؼیط كود هیتشوطه( ثشای كفت استفتبع ثوتتى ثؼتیبس نعهتی    

تتشیه   يب هـتبه داد ثتیؾ   (. نقبیؼى نیبهلیه تینبس5دسكذ( ؿذ )خذوم 

خهتوثی   -نتتش( دس خيتت كـتت ؿتنبمی     ػبهتی 87/193(استفبع ثوتى 

تتشیه استفتبع ثوتتى     دػت آنذ و دس ثشسػی اثش تقؼیط هیتشوطه ثتیؾ  ثى

دون  دون صنبه چيبسثشلی و یك اص كبسثشد تینبس )یك نتش( ػبهتی 2/189(

(. هتبیح هـبه داد كى اثش نتقبثم 6سفته( حبكم ؿذ )خذوم نشحمى ػبقى

دون  كتوست یتك   خهوثی و تقؼتیط هیتتشوطه ثتى    -خيت كـت ؿنبمی

تشیه افضایؾ استفتبع   سفته ثیؾدون نشحمى ػبقى نشحمى چيبسثشلی، یك

استفتبع ثوتتى یتك     (.7ذ كتشد )ختذوم   ( سا تومینتش ػبهتی 5/202(ػبقى 

يتبی   لیشد، نذیشیت كفت طهتیكی اػت كى تحت تأثیش نحیط قشاس نی

صساعی اص خنمى كبسثشد عهبكش غزایی دس خبك، تبسیخ كبؿت و تشاكن اص 

ثبؿتهذ، ثتب كتبسثشد كوديتبی حتبوی       عوانم عنذى تأثیشلزاس ثش آه نتی 

ذ و دس هتیدى استفتبع  یبثه لشى دس لیبيبه افضایؾ نی هیتشوطه طوم نیبه

 . (Li et al., 2014)كهذيب افضایؾ پیذا نی ثوتى

 

 ي خصًصیات خاک صفات اکًلًشیکی گیاٌ چای ترشمیاوگیه مربعات( )تجسیٍ ياریاوا  -2 جديل
and soil criteria roselle of characteristicecological  for squares)of (mean  Analysis of variance -Table 2 

 رطًبت حجمی خاک

Soil volumetric 

moisture 

 وًر

Light
 

 کربه خاک

Soil 

carbon 

 مادٌ آلی خاک

Soil organic 

matter 

 ویتريشن

 خاک

Soil 

nitrogen
 

 دمای خاک

Soil 

temperature 

درجٍ 

 آزادی
df 

 مىبع تغییر
S.O.V. 

ns 2.64 23.77 ns ns 0.00001 ns 0.00005 ns 0.001 0.01 ns 2 
 تكشاس

Replication 

ns 3.04 1.81 ns 
0.00009* 0.0002* 0.006* 0.01 ns 1 

 خيت كبؿت

Planting direction 

(D) 

0.87 36.1 0.000003 0.00001 0.0002 0.01 2 
 خطبی اكمی

Main error 

60.91** 1654.90** ns 0.00004 ns 0.0001 ns 0.003 0.16* 3 
 هیتشوطهكود 

Nitrogen fertilizer 

(N)  
23.51** 702.98** 0.0005** 0.0016** 0.04** 0.18* 3 N × D  

3.59 24.3 0.00001 0.00004 0.001 0.04 12 
 خطبی فشعی

Sub error 

7.92 13.16 6.93 6.95 6.96 1.29 - 
  ضشیت تغییشات

(%)C.V 
 ثبؿهذ. س نیدا داس دس ػطوح احتنبم پهح دسكذ و یك دسكذ و ثذوه اختلاف نعهی تشتیت نعهی : ثىns* و ** و 

*  and ** and ns are significant at 5 and 1 percent probability levels and non significant, respectively. 
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 ي خصًصیات خاک مقایسٍ میاوگیه صفات اکًلًشیکی گیاٌ چای ترش -3جديل 
Table 3- Mean comparisons of ecological characteristic of roselle and soil criteria 

 تیمار
Tretmeant 

 وًر

Light 

(%) 

کربه 

 خاک

Soil 

carbon 

(%) 

مادٌ آلی 

 خاک

Soil 

organic 

matter 

(%) 

ویتريشن 

 خاک

Soil 

nitrogen 

(%) 

 

 دمای خاک

Soil 

temperature 
(oC) 

 رطًبت حجمی خاک

Soil volumetric moisture 

(g) 

 جُت کاشت

Planting direction 

37.21 a 0.057a 0.099a 0.49a  16.26a 24.31a* 
 غشثی -ؿشقی

East-West 

37.76a 0.053b 0.092b 0.46b  16.31a 23.6a 
 خهوثی -ؿنبمی

North-South 
10.61 0.003 0.005 0.02  0.18 1.64 LSD(%5)  

 تقسیط ویتريشن   
Nitrogen split 

61.3a 0.056ab 0.097ab 0.48ab  16.37a 21.7b A 

29.79b 0.052b 0.090b 0.45b  16.07b 23.32b B 
35.41b 0.054ab 0.094ab 0.47ab  16.45a 28.62a C 
23.45c 0.059a 0.1a 0.5a  16.25ab 22.17b D 

6.2 0.004 0.008 0.04  0.26 2.38 LSD(%5)  
 .بؿذث نی% 5 ثش اػبع آصنوه داهكه دس ػطح داس نعهیديهذى اختلاف  ػتوه هـبه تفبوت حشوف دس يش* 

* The difference in the letters in column shows a significant difference based on the Duncan test at 5% probability level. 

A( :3/1  ،3/1، چيبسثشلی 3/1قجم اصكبؿت ،)ػبقى سفته B :(2/1  ،چيبسثشلی 2/1قجم اصكبؿت،)C ( :2/1 2/1، چيبسثشلی ،)ػبقى سفته D( :3/1 ػبقى سفته،  3/1، چيبسثشلی
 ديی( لم3/1

A: 1/3 before planting, 1/3 four leaf, 1/3 stem longation, B: 1/2 before planting, 1/2 four leaf, C: 1/2 four leaf, 1/2 stem longation, D: 

1/3 four leaf, 1/3 stem longation, 1/3 Flowering 

 

 ي خصًصیات خاک صفات اکًلًشیکی گیاٌ چای ترش بر جُت کشت×قابل تقسیط ویتريشنمقایسٍ میاوگیه اثر مت– 4جديل 
Table 4- Mean comparisons mutual effect planting direction×nitrogen fertilizer split on ecological characteristic of roselle 

and soil criteria 
 رطًبت حجمی خاک

Soil volumetric 

moisture 

%) ) 

 وًر
Light 

%) ) 

 کربه خاک
Soil 

carbon  

%) ) 

 مادٌ آلی خاک
Soil organic 

matter  

%) ) 

 ویتريشن خاک
Soil 

nitrogen 
%) ) 

 دمای خاک
Soil 

temperature 
(ċ) 

 کًد
Fertilizer 

 کاشت جُت
Planting 

direction 

19.4 d 45.3b 0.06ab 0.1ab 0.52ab 16.25a* A  

 غشثی -ؿشقی

East-West 
 

 

 
 خهوثی –بمیؿن

North-South 

22.9 bcd 24.6e 0.04d 0.07d 0.35d 15.8b B 
31a 27.27de 0.067a 0.11a 0.57a 16.4a C 

21.1cd 21.89e 0.061ab 0.1ab 0.53ab 16.25a D 
24bc 77.3a 0.05c 0.09c 0.45c 16.5a A 

23.75bc 34.99cd 0.063ab 0.1ab 0.54ab 16.35a B 
26.25b 43.56bc 0.04d 0.07d 0.36d 16.5a C 

23.25bc 25.01e 0.05bc 0.09bc 0.48bc 16.25a D 

3.37 8.78 0.006 0.01 0.05 0.37  LSD (5%) 
 ثبؿذ. داس ثش اػبع آصنوه داهكه دس ػطح پهح دسكذ نی ديهذى اختلاف نعهی * تفبوت حشوف دس يشػتوه هـبه

.probability level ows a significant difference based on the Duncan test at 5%sh column* The difference in the letters in  
A( :3/1 3/1، چيبسثشلی 3/1كبؿت،  قجم اص ،)ػبقى سفته B :(2/1  ،چيبسثشلی 2/1قجم اصكبؿت،) C( :2/1 2/1، چيبسثشلی ،)ػبقى سفته D( :3/1 ػبقى سفته،  3/1، چيبسثشلی

 ديی( لم 3/1

 A: 1/3 before planting, 1/3 four leaf, B: 1/2 before planting, 1/2 four leaf, C: 1/2 four leaf, 1/2 stem longation, D: 1/3 four leaf, 1/3 

stem longation, 1/3 Flowering 
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خزة نواد قذست ديی لیبى داسای حذاكثش دس نشحمى ػبقى چهیه ين

نواد  و توصیع اهتقبم ،اد غتزایی غزایی ثشای اهدبن فتوػهتض، رخیتشى نتو  

 Heidariثبؿتتتذ ) نتتتی لیبى يبی قؼنت ػبیش ثى ؿذى ػبختى غزایی

Sharif Abadi, 2012 س تینب ػتتبقى دس تتتش ثتتیؾ عتفباس(. ثهتتبثشیه

ثتى   اهنیتو سفتته( سا نشحمى ػبقى دون یك، چيبسثشلینشحمى  دون یك)

هؼجت  ـیوطه دس نشاحم سؿذ ػشیع سویهیتش تش ثیؾ تقؼیط اص دىػتفبا

داد. هیتشوطه ثب افضایؾ ؿبخق ػطح ثتشل و سؿتذ سویـتی نوختت     

پتبهؼتیم لیتبى ثتشای     ،ؿود و ثهبثشایه نیافضایؾ دس تومیذ نبدى خـك 

 Pouryosef). یبثذ نیافضایؾ  تش ثیؾتش ثب استفبع  ی ثضسليب تومیذ ثوتى

et al., 2010) 
 

 قطریاقٍ

 ای قطتش ػتبقى  هتبیح تدضیى واسیبهغ هـبه داد كى خيت كـت ثش

( ؿذ و اثش نتقبثتم خيتت كـتت و تقؼتیط كتود      پهح دسكذ) داسنعهی

تقؼتیط   انتّب ( ؿتذ.  )یك دسكذ داسنعهی هیتشوطه ثشای قطش ػبقى ثؼیبس

(. نقبیؼى نیبهلیه 5 داس هـذ )خذومنعهی كود هیتشوطه ثشای قطش ػبقى

( دس خيتت  نتتش  نیمتی  16/24) یه قطش ػتبقى تش ثیؾتینبسيب هـبه داد 

دػت آنذ. تقؼیط كتود هیتتشوصه ثتشای ایته      ثىخهوثی  -ؿنبمی كـت

 98/23یه قطتش ػتبقى )  تش ثیؾاص محبظ آنبسی  انّبهـذ، داس  نعهیكفت 

 ػتون  یتك ، چيبسثشلیصنبه  ػون یكنشثوط ثى كبسثشد تینبس ) (نتش نیمی

(. اثتش  6ختذوم  ثبؿتذ ) ( نیديی لمنشحمى  ػون یكسفته، نشحمى ػبقى

یه تتش  ثتیؾ ؼیط كود هیتشوطه هـبه داد كتى  نتقبثم خيت كـت و تق

خهتوثی و اص   -( دس خيتت كـتت ؿتنبمی   نتتش  نیمی 07/26(قطش ػبقى 

سفتته و  نشحمى ػبقى ػون یكو  چيبسثشلیصنبه  ػون یككبسثشد تینبس )

تقؼیط كود هیتشوطه  (.7خذوم دػت آنذ ) ثى( ديی لمنشحمى  ػون یك

)نشحمتى  یـی سو ػشیع ؿذس دوساه ثب صنبه ين تقشیجب دس ایه ػى نشحمى 

 ىلیب و نیثبؿذ ى( لیبديتی  لمو صایـی ) سفته(، نشحمى ػبقىچيبسثشلی

 .داسد سختیبا دس سا دخو ییايو یيب انهذا عىتتوػ ایثش كبفی ییاغز ادنو

ی ثشخوسداس يؼتتهذ، قتبدس ثتى تتأنیه     تش ثیؾلیبيبهی كى اص قطش ػبقى 

ی هیض ثتى  تش ثیؾـك ثودى و نبدى خ تش ثیؾ )غوصى( تعذاد واحذ صایـی

 ,.MohammadpourVashuai et al) ديهذ نیایه واحذيب تخلیق 

اص عوانم نحیطی نثم  يب خهوثی ثوتى -خيت كـت ؿنبمی(. دس 2017

كههتذ،   نتی تشی اػتفبدى  كوست كبنم و نهبػت ثىعهبكش غزایی،  و هوس

تواهذ دس  نیای و افضایؾ خزة آة و عهبكش غزایی  ثيجود ؿشایط تغزیى

 ,Melkottiثبؿذ ) نإثشی سؿذی اص قجیم قطش ػبقى يب ضایؾ ؿبخقاف

2006.)  

 

تعدادشاکٍجاوبی

تقؼتیط كتود هیتتشوطه ثتشای     هـبه داد كى  یبهغواس تدضیى هتبیح

تعتذاد ؿتبخى   خيت كـت اص هظش  انّب داس هـذ.نعهیتعذاد ؿبخى خبهجی 

 داس و اثش نتقبثتم خيتبت كـتت و تقؼتیط كتود هیتتشوطه      نعهی خبهجی

نقبیؼى نیبهلیه تینبسيب هـبه داد  (.5خذوم ( ؿذ )پهح دسكذ) داس نعهی

داس نعهتی تعتذاد ؿتبخى ختبهجی    تقؼیط كود هیتشوطه ثشای  كى اثش ػبدى

عتذد(   6/4یه تعتذاد ؿتبخى ختبهجی )   تتش  ثتیؾ اص محبظ آنبسی  انّب ،هـذ

نشحمتى   ػتون  یتك و  چيبسثشلیصنبه  ػون یك) نشثوط ثى كبسثشد تینبس

یه تعذاد ؿتبخى  تش ثیؾ ثبؿذ. نی( ديی لمنشحمى  ػون یكو سفته ػبقى

غشثتی حبكتم ؿتذ     -خيتت كـتت ؿتشقی    عذد( ثشای 02/5) خبهجی

 4/6) یه تعذاد ؿبخى خبهجیتش ثیؾ(. اثش نتقبثم هـبه داد كى 6خذوم )

قجتم   دون یتك تینتبس )  كبسثشدغشثی و اص  -( دس خيت كـت ؿشقیعذد

 كمافو(. 7ختذوم  ػتت آنتذ )  د ثى( چيبسثشلیصنبه  دون یكاصكبؿت، 

 كبؿت یفسد سوی یيب ثوتى ثیه و كبؿت یيب یفسد ثیه نهبػت

 Gardner et).ثبؿذ  نی ثوتى يش دىػتفبا قبثم ؿذس یفضب ىكههذ تعییه

al., 1985) ای دس نشحمتى تـتكیم    لوهتى  كتى سقبثتت دسوه   دمیم ایه ثى

ی ی ثشاتش ثیؾؿود و ثب كبيؾ سقبثت انكبه سؿذ ؿبخى فشعی كن نی

ی فشعی دس فضبی يب ثب افضایؾ تومیذ ؿبخى يب فشاين ؿذى، ثوتى يب ثوتى

(. نلشف et al., Torabi Jefrodi 2005) یبثهذ نیی لؼتشؽ تش ثیؾ

نهدش ثى تحشیك لیبى دس خيت افضایؾ تومیذ  ديی لمهیتشوطه دس اثتذا 

 Seyyed)ؿتود  ی فشعتی و افتضایؾ عنمكتشد دس لیتبى نتی     يب ؿبخى

Sharifi et al., 2014)  وصیتشی  . هتبیح حبكم ثتب هتتبیح (Wazirie, 

یه تعذاد ؿبخى خبهجی تش ثیؾ ( نطبثقت داؿت وی لضاسؽ كشد،2017

 دسكتذ  25عتلاوى   ىموثیب ث دسكذ 75غشثی و اص تینبس  –دس خيت ؿشقی

 دػت آنذ. ثىآفتبثلشداه دس ػیؼتن كـت نخموط 
 

تعدادغًزٌ

 ثتشای تعتذاد غتوصى   هتبیح تدضیى واسیبهغ هـبه داد، خيت كـتت  

( ؿذ. تقؼیط كود هیتتشوطه و اثتش نتقبثتم خيتت     پهح دسكذ) داسنعهی

)یتك   داسنعهتی  ثؼتیبس  كـت و تقؼیط كود هیتشوطه ثشای تعذاد غتوصى 

یه تعتذاد  تتش  ثتیؾ هـبه داد  يب (. نقبیؼى نیبهلیه5خذوم ( ؿذ )دسكذ

خذوم خهوثی حبكم ؿذ ) -عذد( دس خيت كـت ؿنبمی 12/26غوصى )
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عذد( اص  8/26یه تعذاد غوصى )تش ثیؾثشسػی اثش تقؼیط هیتشوطه  (. دس6

سفتته(  نشحمتى ػتبقى   دون یتك ، چيبسثشلیصنبه  دون یككبسثشد تینبس )

یه تعذاد غتوصى  تش ثیؾهـبه داد كى  (. اثش نتقبثم6خذوم دػت آنذ ) ثى

خهتتوثی و اص كتتبسثشد تینتتبس  -عتتذد( دس خيتتت كـتتت ؿتتنبمی 0/34)

دػتت آنتذ    ثتى سفتته(  نشحمى ػتبقى  دون یك، یچيبسثشلصنبه  دون یك)

یبثتذ كتى    نیایؾ ضلیبى اف اهذاص ػبیى(. يشچى تغزیى ثيتش ثبؿذ 7خذوم )

نیضاه كبفی  ثىتشی سا هیض تغزیى هنبیذ و  قبدس اػت نخضه صایـی ثضسل

نبدى خـك ثتى آه اختلتبف ديتذ، دس هتیدتى تعتذاد غتوصى دس ثوتتى        

(. Mohammadpour Vashvaei et al., 2017یبثتذ )  نتی افتضایؾ  

ثشای تومیذ دس نشحمى صایـی لیبى هیبص ثى سؿذ سویـی نهبػت و صنیهتى 

 ،داهتى و لتم داسد   ،ی نختمف صایـی اص خنمى نیوىيب ػبصی تومیذ اهذان

وخود هیتشوطه كبفی ثبعث افضایؾ خزة قذست نخضه دس خزة نتواد  

 وس وی ثتبس يب ينیه عبنم ثبعث افضایؾ تعذاد لمچى فتوػهتضی ؿذى و

(. هتبیح حبكم ثتب  Oyewole & Mera, 2010ثبؿذ ) نی نإثشعنمكشد 

 Panbhekar et al) موػتبك و سیچتش و پهجتى كتبس و ينكتبساه     هتبیح 

2015 (Losak & Richter, 2004;   .نتذهی فتشد و    نطبثقتت داؿتت

یه تعذاد تش ثیؾ ثیبه كشدهذ، (Madanifard et al., 2015) ينكبساه

دػتت آنتذ. دس    ثتى خهوثی  -خيت كـت ؿنبمیغلاف دس ثوتى موثیب اص 

تقؼتیط كتود   ثشسػی كى سوی لهذن اهدبن لشفت، هتبیح هـبه داد كتى  

ؿتود   نتی تومیذ تعذاد ػهجمى ثبسوس دس لیبى لهذن هیتشوطه ثبعث افضایؾ 

(.(Barzin et al., 2017 

 

يزنترکایبرگ

 هتبیح تدضیى واسیبهغ هـبه داد كى اثش ػبدى تقؼیط هیتشوطه و اثش

نتقبثم خيت كـت و تقؼیط كود هیتتشوطه ثتشای وصه تتش كبػتجشل     

خيتت كـتت ثتشای وصه تتش      انتّب ( ؿتذ.  یتك دسكتذ  ) داسثؼیبس نعهی

هـتبه داد   يتب  (. نقبیؼتى نیتبهلیه  5ختذوم  داس هـتذ )  كبػجشل نعهتی 

كیمولشن دس يكتتبس( نشثتوط ثتى     50/395( یه وصه تش كبػجشلتش ثیؾ

سفتته،  نشحمتى ػتبقى   ػون یك، لیچيبسثشصنبه  ػون یككبسثشد تینبس )

(. اثش نتقبثم هـبه داد كتى  6خذوم ثبؿذ )( نیديی لمنشحمى  ػون یك

كیمولشن دس يكتبس( اص كتبسثشد تینتبس    475یه وصه تش كبػجشل )تش ثیؾ

نشحمى  ػون یكسفته، نشحمى ػبقى ػون یك، چيبسثشلیصنبه  ػون یك)

یـى سػیؼتن  ؿذی سیظلیيبولشچى ا (.7خذوم ( حبكم ؿذ )ديی لم

 ذیشیتیتت ن و یتنحیط متناعو تأثیش تحت هذتوانی یتموػت ا هتیكیط

 يب كبػجشل وصه تشیؾ ثتواه افضا یذؿب .(,Russel 1977) دشتلی اسشتق

 تتش  ثتیؾ دس اثش ختزة آة  ی نیوى آة هؼجای نحتو یؾاص افضا یسا هبؿ

 كتت تحشی تتنوخ ییازتغ شتعهبك ينیافش .داهؼت یضيب ه یـىتوػط س

 یـی(سو تش وصه و لم كبػى اد)تعذ دعنمكش ایخضا یؾافضا و ىلیب ؿذس

 ػتا ىیذديب لشلكبػجش دعنمكش یؾافضا آه تجع ثى و

(Mohammadpour Vushuai et al., 2017.)  

ديتی هیتتشوطه ثتش عنمكتشد و اختضای       دس ثشسػی اثشات صنبه كود

 لتشداه دس نهطقتى ػتبوى هتتبیح هـتبه داد      عنمكشد اسقبن يیجشیذ آفتبة

ديتی   ديی دس صنتبه ػتبقى  یه عنمكتشد نشثتوط ثتى تینتبسكود    تتش  ثیؾ

تتواه   نیسا  ديی ػبقىثبؿذ، احتنبلا  عمت افضایؾ عنمكشد دس صنبه  نی

 Mosavi) ثى وخود نتواد غتزایی كتبفی خيتت سؿتذ اومیتى داهؼتت       

Jahromi & Moahdasi, 2010.)  لیبيبهی كى سؿذ سویـی خوثی سا

كههذ و نهدتش ثتى    نیی تومیذ تش یؾثی يب لزاؿتى ثبؿهذ، لم پـت ػش

هتبیح آصنبیـتی هـتبه   (. ,Behdani 2011ؿوهذ )افضایؾ عنمكشد نی

 75یه عنمكشد داهى لیبى داسویی خشدم ثب نلشف تش ثیؾكى دادى اػت 

چيتتبس تتتب نشحمى  ػتتون یتتككیمتتولشن هیتتتشوطه دس يكتتتبس ثتتب تقؼتتیط 

يتی  د غهچتى نشحمى  ػتون  یتك  ،ديی ػبقى نشحمى ػون یكثشلی،  ؿؾ

 .Shirani Rad et al., 2010)دػت آنذ ) ثى

 

عملکردکایبرگ

كى خيت كـت، تقؼیط هیتتشوطه   هـبه دادیبهغ واس تدضیى هتبیح

كبػتجشل   و اثش نتقبثم خيت كـت و تقؼیط هیتشوطه ثتشای عنمكتشد  

نقبیؼتى نیتبهلیه تینبسيتب     (.5خذوم ( ؿذ )یك دسكذ) داس نعهیثؼیبس 

ثتشای   كیمولشن دس يكتبس( 646)ػجشل عنمكشد كب یهتش ثیؾهـبه داد 

خهوثی حبكم ؿذ. دس ثشسػی اثتش تقؼتیط كتود     –خيت كـت ؿنبمی

كیمولشن دس يكتتبس( ثتشای    644) عنمكشد كبػجشل یهتش ثیؾهیتشوطه 

 ػتون  یكسفته، نشحمى ػبقى ػون یك، چيبسثشلیصنبه  ػون یكتینبس )

 نتقبثم ى اثش(. هتبیح هـبه داد ك6خذوم دػت آنذ ) ثى( ديی لمنشحمى 

صنبه  ػون یككوست  ثى خهوثی و تقؼیط هیتشوطه-خيت كـت ؿنبمی

 ديتی  لتم نشحمتى   ػتون  یتك سفتته،  نشحمى ػبقى ػون یك، چيبسثشلی

كیمولشن دس يكتبس( سا تومیذ  784عنمكشد كبػجشل ) یه افضایؾتش ثیؾ

(. ثشای دػتیبثی حذاكثش عنمكشد ننكهى لاصن اػت لیتبى  7خذوم كشد )

عهبكتش   ذاكثش كتبسایی ننكته اص عوانتم تومیتذ یعهتی آة،     صساعی ثب ح

دس  .Behdani, 2011)) كتشثه اػتتفبدى هنبیتذ    اكؼیذ غزایی، هوس و دی

 -ی كبؿتت ؿتنبمی  يتب  ؿوسوی ػبثق عنمكشد لهتذن ثيتبسى دس سدیتف   

 -ی ؿتشقی يتب  اص سدیف تش ثیؾكیمولشن دس يكتبس(  100-300خهوثی )
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 –ی ؿتنبمی يب س سدیفغشثی لضاسؽ ؿذى اػت، فشم ؿذى اػت كى د

ؿتتود  نتتیتتتشی اػتتتفبدى  طتتوس كبنتتم ثتتىخهتتوثی اص هتتوس و سطوثتتت 

((Koocheki & Soltani, 1998 .    دس لیبيبه سؿتذ هبنحتذود )ػتبقى

ی تتش  ثتیؾ سود( سیـى تواهتبیی  نشوس طی چهذ نشحمى ثى لم نی ثىلیبى 

(. Khajepour, 2014داسد ) ديی لمثشای خزة نواد غزایی دس صنبه 

نهدش ثى تحشیتك لیتبى دس خيتت     ديی لم یطه دس اثتذانلشف هیتشو

ی فشعی دس لیبى ؿذى و اص طشیق افضایؾ ػتطح  يب افضایؾ تومیذ ؿبخى

 يب ی اص لمتش ثیؾؿود تعذاد  نیػجت  يب نیلاتیفتوػهتضی و تومیذ آػ

دس آصنبیـی كتى دس دسى صسد   .(Zangani, 2001) ثى نیوى تجذیم ؿوهذ

 كیمتولشن هیتتشوطه دس   270چیه اهدبن لشفت لضاسؽ ؿتذ ثتب كتبسثشد    

 یه عنمكتشد وؽ پهجتى  تتش  ثیؾای كوست تقؼیط چهذ نشحمى ثىيكتبس 

((Gossypium hirsutum L.  دػتت آنتذ )   ثتىPengcheng et al., 

 (.Sorghum bicolor L) آصنبیـی كى سوی لیبى ػوسلون دس (.2017

 دس وطههیتش دكو هتتبیح هـتبه داد كتى تقؼتیط    اهدبن لشفتت   ایعموفى

 دىبتت ن اهضتنی دس یـیافضا ذتهسو یك دیدبا ثبعث نلوسػو یهوتیپيبط

 ىذتؿ یهتضتفتوػ مبتفع تـعـع ةخز یؾافضا اصای ثى تدنعی كتخـ

د عنمكش ثتتشای (Beheshti & Seyyed Kaboli, 2017). تتتتػا

 یكبػىيبو  دمنتعبى لیبدس ی یـصا یب یـیسوؿذ سثبیذ  لكبػجشی ثبلا

یه ا ،ؿوهذسل ثض دى وكش كبنم طی سوتتتط ثىد سا خوی ؿذسحم انش لم

 یـیسوؿذ ای سثشصن لا عهبكش كى ثیهد نیؿو اسثشقشصنتتتتتبهی  دمتعب

اس ثشقشدم )فؼفش( تعبتتذ صایـتی   ؿس ایشتثصن لا شتعهل بتث وطه(شت)هیت

 ثبتوخى ثى (Mohammadpour Vushuai et al., 2017). ثبؿذ

د داسد، كتتتتبسثشد خووفؼفش و  وطههیتش نثجتی كى ثیهو نؼتقین ط تجباس

فؼفش توػط  تتش  ثیؾدس نشاحم سؿذی لیبى ثى خزة  وطهشتهیتنوقع  ثى

 ,.Olivera et al) ؿودكهذ و ػجت افضایؾ عنمكشد نینیكنك ى لیب

 مفعب سهوخهتتوثی  –. ثتتب توختتى ثتتى ایهكتتى دس خيتتت ؿتتنبمی  (2002

ی توػتط لیتبى   تتش  ثتیؾ ؿتذى و سطوثتت    ی خزةتش ثیؾ یفتوػهتض

 یؾافضا هیض فتوػهتض اهنیض سهو ةخز اهنیض یؾافضا ثباػتتتفبدى ؿتتذى،  

تقؼیط ثيیهى كود هیتشوطه دس نشاحتم سؿتذ ػتشیع     ثب طشفی اص و یبفتى

( ثبعتث ثيجتود   ديتی  لتم ػبقى سفته( و صایـی ) و )چيبسثشلی سویـی

هظیش وصه تش و  تغزیى لیبى ؿذى كى ػجت افضایؾ كفبت نوسفوموطیكی

 ؿود. نیخـك كبػجشل 

 

عملکردبیًلًشیک

عنمكتتشد  ثتتشای هـتتبه داد، خيتتت كـتتت یبهغ واس تدضیى هتبیح

عنمكشد ثیوموطیك  تقؼیط هیتشوطه ثشای انّبهـذ  داسینعهیثیوموطیك 

خيت كـتت و تقؼتیط هیتتشوطه    ثش نتقبثم ا ؿذ. (پهح دسكذ) داسنعهی

(. 5ختذوم  ( ؿتذ ) یك دسكتذ ) داسعنمكشد ثیوموطیك ثؼیبس نعهی ثشای

یه عنمكتشد ثیوموطیتك   تتش  ثیؾتینبسيب هـبه داد كى  نقبیؼى نیبهلیه

كیمولشن دس يكتبس( ثتشای تقؼتیط هیتتشوطه اص كتبسثشد تینتبس       10964)

نشحمتى   ػتون  یتك ، چيبسثشلیصنبه  ػون یكقجم اص كبؿت،  ػون یك)

( عنمكشد كیمولشن دس يكتبس 9352كى ثب نقذاس ) دػت آنذ ثىسفته( ػبقى

 ػتون  یتك ، چيتبسثشلی صنتبه   ػتون  یكثیوموطیك كى اص كبسثشد تینبس )

دػت آنذى تفبوت قبثتم   ثى( ديی لمنشحمى  ػون یكسفته، نشحمى ػبقى

یه تتش  ثتیؾ (. اثتش نتقبثتم هـتبه داد كتى     6ختذوم  ای هذاسد ) نلاحظى

خيتتت كـتتت  كیمتتولشن دس يكتتتبس( دس 13784عنمكتتشد ثیوموطیتتك )

صنبه  ػون یكقجم اص كبؿت،  ػون یكسثشد تینبس )اص كب خهوثی -ؿنبمی

 (. هتبیح7ختذوم  دػت آنتذ )  ثىسفته( نشحمى ػبقى ػون یك، چيبسثشلی

 وطهشتتتتتتتتهیت دكو فنلش كى داد ههـب نیبهلیهيب نقبیؼى اص حبكم

 ثبلاتشیه سفته( و نشحمى ػبقى چيبسثشلیصنبه ثب سؿذ سویـی لیبى ) ين

 ثب دمنعب تقشیجب  هنبص یها ىتتتك اسدد سا دس ثتتشیك طثیومو دعنمكش اهنیض

 ایثش كبفی ییاغز ادنو ىلیب و نیثبؿذ ىلیب یـیسو ػشیع ؿذس دوساه

 ییساكب یؾافضا میمد ثى داسد، سختیبا دس سا دخو ییايو یيب انهذا عىتت توػ

 لثش ػطح ؿبخق ذتت تومی ثتت ثبع ىبتت لی طتت توػ وطهشتهیت فشتنل

 ىثيش یفتوػهتض مفعب سهو اص آه، هتیدى دس كى دنیؿو یثبلاتش

 ثب وطهشتهیت نبههذ ییاغز ادنو ةخز یؾافضا طشفی اص د،نیثش یتش ثیؾ

ينشاى اػت كى نهدش ثى افضایؾ سؿذ سویـتی  فتوػهتض  یهذآفش یؾافضا

و  آةثى ى لیب ػتشػیدد. دنیلش ل(ثش و ػبقى اهتتذان يتتوایی لیتتبى )  

 سوی شتت ث أثیشتت ت قتطشی اص وطهشتهیتف خلو ثى ،یی كبفیاعهبكش غز

 سیبتثؼ یتیـسو ذتؿس ایخضایؾ افضدس ا يبمػمو هؿذسل ثضو  تقؼین

 افتتضوده (Al-Harbi &Wahb-Allah, 2006 ). ثبؿتتذ نتتی نتتإثش

سد یی نواغز شتت عهبك یتت ينافش بتت تهي ىته كبتثى خ ی هیتشوطهىيبدكو

و فیضیكی  یطاشتت ؿ دوتت ثيج بتث ىتثمك ،تتػا دادى یؾاضتفى سا الیبص هیب

ؿذ س اییك ثؼتش نهبػت ثشد یدباضنه  ك،حیبتی خبی یهذيبافش

و دس  ذهیتتتتتنع شتتتتتعهبكآة و ػتشػی ثى دیؾ افضا تنوخجب، یـىس

 & Oyewoleتتت ) ػا آوسدى يناشتتت ف سا یتتت یـسو ذتتت ؿس تتهيبی

Mera, 2010.)  

 

شاکصبرداشتگیاٌ

هـتتبه داد، خيتتت كـتتت ثتتشای ؿتتبخق  یبهغ واس تدضیى هتبیح
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یط هیتشوطه و اثش نتقبثم خيتت  ؿذ. تقؼ )پهح دسكذ( داس نعهیثشداؿت 

یتك  ) داس نعهتی كـت و تقؼیط هیتشوطه ثشای ؿبخق ثشداؿت ثؼیبس 

یه تش ثیؾنقبیؼى نیبهلیه تینبسيب هـبه دادكى  (.5خذوم ( ؿذ )دسكذ

كیمتتولشن دس يكتتتبس( ثتتشای خيتتت كـتتت   13/6ؿتتبخق ثشداؿتتت )

 یهتتش  ثیؾتقؼیط هیتشوطه  خهوثی حبكم ؿذ. دس ثشسػی اثش –ؿنبمی

 ػتون  یتك كیمولشن دس يكتبس( اصكبسثشد تینتبس )  93/6ق ثشداؿت )ؿبخ

( ديی لمنشحمى  ػون یكسفته، نشحمى ػبقى ػون یك، چيبسثشلیصنبه 

ؿتبخق   یهتتش  ثتیؾ هـبه داد كى  (. اثش نتقبثم6خذوم دػت آنذ ) ثى

خهتوثی و   –كیمولشن دس يكتبس( دس خيت كـت ؿنبمی 15/8ثشداؿت )

سفتته،  نشحمى ػبقى ػون یك، چيبسثشلینبه ص ػون یككبسثشد تینبس ) اص

 ثشا ػیسثش دس (.7ختذوم  دػتت آنتذ )   ثتى ( ديتی  لتم نشحمتى   ػون یك

 متت قج حمانش دس وطههیتش دثشسكب ثب وطه دس پهجىهیتش یطیتتقؼ فشتنل

 تتش  ثتیؾ  دثشسكب كى لشفتهذ هتیدى ديتی  لم اوج و ديی لم ،تتكـ اص

 بخقتتت ؿ د،شتتت كعنمافتضایؾ   ثى نهدش ديتی  لم نشحمى دس وطههیتش

 دس (Yang et al., 2011).ؿتود  نتی  ىتتت پهج تودى صیؼت و تتتؿداثش

 بخقتتتتؿ خنمتتتى اص ییايو یيب انهذا ؿذس ،ػشیع یـیسو ؿذس هنبص

 دس دكو دهكش ضبفىا د،لیش نی اسقش دخونقتتذاس  كثشاحذ دس لثش ػطح

 ستكو خوثی ثى ییاغز ادنو یعصتو د،وتتتؿ نی ثبعثهیتتض  يید لم هنبص

 Emam & Seghat) ذتیبث بيؾتك ییازتغ ادوتن ایثش قبثتس و دلیش

Alslami, 2005.سػذ اػتتفبدى ثيیهتى كتود هیتتشوطه دس     (. ثى هظش نی

)چيبسثشلی(، اوج سؿذ سویـی )ػبقى سفته( و صایـی  ی حؼبعيب صنبه

 –دس خيتت ؿتنبمی   تتش  ثتیؾ ثب خزة هتوس   چهیه ينو  ( لیبىديی لم)

لشدیتذى   تتش  ثتیؾ میذ ؿیشى پتشوسدى  خهوثی ثبعث افضایؾ فتوػهتض و تو

ایؾ ؿتبخق  ضافت  لیبى و هيبیتتب   تودى صیؼتاػت كى نهدش ثى افضایؾ 

 خهوثی ؿذى اػت. –ثشداؿت دس خيت ؿنبمی

 

َمبستگیضریب

پیـشفت  دسنختمف ت ثیه كفبط تجباسچلوهلی ع اص طلاا

دی یبص ينیتد ایؾ عنمكشافضای اثشادی، ثىهظی صساعتتی و يب ىتتتثشهبن

، یلشت دلشفته كفب هظشوه دس ثذت طشفى كفب یك ةبتهتخا ایشداسد، ص

 MohammadpourVushuai)ؿت دا يذاهخو ثشدس  وثیتتتنطم هتبیح

et al., 2017.) ثتتیه كتتفبت  تلیتتتينجؼ یتاشتتتض اص حبكم هتبیح

 ىذتت ؿ دادى هبتت هـ 8دس خذوم  تتتشتی ىتث نوسفوموطیكی و اكوموطیكی

تعتذاد   یهتت ث تشتیتت  ( ثتى 91/0) (،96/0تلی )تينجؼ یهتش ثیؾ ت.تػا

قطتش ػتبقى ثتب     یهتت ث ثتب عنمكتشد كبػتجشل و    غوصى )تعذاد كبػى لم(

د، و ثعتذ  وتث داسنعهیس ثؼیب و ،نثجتعنمكشد كبػجشل وخود داؿت كى 

( ثیه عنمكشد ثیوموطیتك و نتبدى   -85/0تلی )تينجؼ یهتش اص آه ثیؾ

 و یقو سثؼیب آمی خبك )پغ اص ثشداؿت لیبى( وخود داؿت كتى نهفتی،  

 .دوتث داسنعهی سثؼیب

 

 صفات مًرفًلًشیکی گیاٌ چای ترشاثر جُت کاشت ي ویتريشن  میاوگیه مربعات(تجسیٍ ياریاوا ) -5جديل 
Table 5- Analysis of variance (mean of squares) for planting direction and nitrogen fertilizer effects morphological characteristic of roselle 

 مىبع تغییر

S.O.V. 

درجٍ 

 آزادی
d.f 

ارتفاع 

 ساقٍ
Stem 

height 

يزن تر 

 کاسبرگ
Fresh 

sepal 

weight 

 قطر ساقٍ 
Stem 

diameter 

 شاخٍ جاوبی
Lateral 

branches 

تعداد 

 غًزٌ
Number 

of boll 

عملکرد 

کاسبرگ 

 خشک
Dry sepal 

yield 

 عملکردبیًلًشیک
Biological 

yield 

 شاخص

 برداشت
Harvest 

index 

 تكشاس
Replication 

2 25.72 ns 2107.78ns 0.21 ns  0.45ns 10.67ns 15128 ns 37874.7 ns  2.05* 

 خيت كبؿت

Planting direction 

(D) 
1 1790.55** 937.50ns 31.78* 12.18 * 200.10* 173400** 15079690.7 ns 4.38 * 

 خطبی اكمی

Main error 
2 17.95 2322.59 0.50 0.38 4.32 1256 891810.7 0.10 

  هیتشوطه
Nitrogen (N) 

3 81.07* 32127.62
** 3.39 ns 0.27 ns 151.75 ** 71960** 6384661.3 * 4.88** 

N×D 3 264.17** 45349.25
** 21.34** 6.33** 129.16** 86232** 50912373.3 ** 3.33* 

 خطبی فشعی

Sub error 
12 21.52 1749.68 1.52 0.17 4.55 4810.66 1528544 0.79 

  ضشیت تغییشات
C.V(%) 

_ 2.50 12.40 5.36 9.7 9.18 12.36 12.36 15.60 

 
 ثبؿهذ. داس نی داس دس ػطوح احتنبم پهح دسكذ و یك دسكذ و ثذوه اختلاف نعهی تشتیت نعهی : ثىns* و ** و 

*  and ** and ns are significant at 5 and 1 percent probability levels and non significant, respectively. 
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 مقایسٍ میاوگیه اثر جُت کاشت ي کًد ویتريشن صفات مًرفًلًشیکی گیاٌ چای ترش -6جديل 

Table 6- Mean comparisons for the effect of planting direction and nitrogen fertilizer on morphological 

roselle of characteristic 
 تیمار

Tretmeant 

شاخص 

 برداشت

Harvest 
index 

عملکرد 

 بیًلًشیک

Biological 

yield 
(kg.ha

-1
) 

کاسبرگ عملکرد

 خشک
Dry sepal 

yield 
(kg.ha

-1
) 

 تعداد غًزٌ

Number 

of boll 

شاخٍ 

 جاوبی

Lateral 

branch 

 ساقٍ قطر

Stem 

diameter 
(mm) 

يزن تر 

 کاسبرگ

Fresh 

sepal 

weight 
(kg.ha

-

1
) 

ارتفاع 

 ساقٍ

Stem 

height 
(cm) 

 جُت کاشت

Planting direction 

5.28
b 9208.7

a 476
b 20.35

b 5.02
a 21.86

b a 330.88 176.6
b* 

 غشثی -ؿشقی

East-West 

6.13
a 10794

a 646
a a 26.12 3.60

b 24.16
a a 343.38 

a 193.87 
 خهوثی -ؿنبمی

North-South 
0.56 1659 62.25 3.65 1.09 1.25 84.65 7.44 5 %LSD 

 تقسیط ویتريشن 
Nitrogen split 

5.68
b 10964

a 608
a 25.6

a 4.35
a 22.65

ab a 366.75 180.4
b A 

4.77
b 8897.3

b 400
b 15.8

b 4.15
a 22.24

b b 230.25 184.95
ab B 

5.44
b 10792

a 592
a 26.8

a 4.15
a 23.18

ab a 356.00 189.2
a C 

6.93
a 9352

ab 644
a 24.75

a 4.6
a 23.98

a a 395.50 186.4
ab D 

1.12 1555 87.25 2.68 0.52 1.55 52.62 5.83 5 % LSD 

 .ثبؿذ نی پهح دسكذ ثش اػبع آصنوه داهكه دس ػطح داس نعهیديهذى اختلاف  ػتوه هـبه تفبوت حشوف دس يش* 
* The difference the letters in column shows a significant difference based on the Duncan test at 5% probability level. 

A( :3/1  ،3/1، چيبسثشلی 3/1قجم اصكبؿت ،)ػبقى سفته B :(2/1  ،چيبسثشلی 2/1قجم اصكبؿت،)C( :2/1 2/1، چيبسثشلی ،)ػبقى سفته D( :3/1 ػبقى سفته،  3/1، چيبسثشلی
 ديی( لم3/1

 A: 1/3 before planting, 1/3 four leaf, B: 1/2 before planting, 1/2 four leaf, C: 1/2 four leaf, 1/2 stem longation, D: 1/3 four leaf, 1/3 

stem longation, 1/3 Flowering 
 

 ایشتت ث ىبتلی هضتنخ ظشفیت اص دیهنو لم كبػى ادتعذ (اوم ءخض)

 نهجع تتت ظشفیديهذى  هبتهـ)قطش ػبقى(  دون ءخض و وسدىپش ادنو ىخیشر

تتشی   اص قطش ػتبقى ثتیؾ  لیبيبهی كى  ،نیثبؿذ وسدىپش ادنو تومیذ ایثش

 لیبيی. تش ثتودى  ثشخوسداس يؼتهذ قبدس ثى تأنیه تعذاد واحذ صایـی ثیؾ

 یـی(سو یيبانهذ)ا ل و قطتتش ػتتبقىثشاد ذتتتتع ،ىتتتثوت عبتتتتفاس ىتتتك

 و ؿتدا يذاخو یتشدیبص سیهو یيبىلیشهذ ثبمطجع داسد تتتتتشی ثتتتتیؾ

 دس یـیسو یيبانهذا. ؿتدا ذتتتياخو یبلاتشتتتث فتوػهتض اهطجیعتب  نیض

 ىلیب ىكههذ فتوػهتض و كتتتتتتتفیتونتشی یحذيبوا ادتعذ ىهنبیهذ حقیقت

 ادتعذ. ػتا ىیذدلش حشتت نط دشتت عنمك ىتت میاو ءضتخ اهعهو ثى امز ،ػتا

 د اقتلتتبدیعنمكش اتشتتتتغیی توخیى دس سا ػين یهتتتش ثتتیؾ لم كبػى

يب لكبػجشد شتعنمك ىذتكهه یهتتعی ءضتخ شیهتنينت و داسديب لكبػجش

 تـكیم دس ؽتش یچب هبییاتو و پتبهؼیم ایشص يؼتتت، ؽشتتتت یچب دس

 یها ثى ػتیبثید نّبا ،ثبلاػت سثؼیب لم كبػى و لم یهىيباخو

 داسدتلی تثؼ نحیطی یطاؿش خلوكب  و ىلیب خمیدایط اؿش ثى پتبهؼیم

(Sarmadnia & Koocheki, 1991). ثتیه عنمكتشد   یه نطبمعى ا دس

ى تثطو نبدى آمی خبك ساى اػت بتلی یـیسو ؿذس ىهنبیهذ كىثیوموطیك 

 ىلیبوختود داسد، طجیعتتب     (-85/0داس ) ع و ثؼیبس نعهتی نعكو خبهجى دو

وسدى شتتتپ ادوتتتن ای تومیتتذشتتت)ث یـیسو ؿذس كثشاحذ ثى هػیذس ایثش

ثبیذ عهبكش غزایی كى دس خبك وخود داسد نلشف هنبیذ، تب ثى  تش( ثیؾ

كشد ثیوموطیتك،  ثيتشیه عنمكشد دػت یبثذ. ثهبثشایه، ثشای افضایؾ عنم

سػذ و نقذاس نتبدى آمتی    تشی اص خبك ثى نلشف لیبى نی نبدى آمی ثیؾ

 ,Nassiri Mahallatiیبثتذ )  خبك پغ اص ثشداؿت لیتبى كتبيؾ نتی   

2015.) 
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 صفات مًرفًلًشیکی گیاٌ چای ترشبر شت اجُت کي  مقایسٍ میاوگیه اثر متقابل ویتريشن -7جديل 
Table 7- Mean comparisons for interaction effect of nitrogen and planting direction on morphological characteristic of 

roselle 
شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

عملکرد 

 بیًلًشیک
Biological 

yield 
(kg.ha-1) 

عملکرد کاسبرگ 

 خشک
Dry sepal yield  

(kg.ha-1) 

 تعداد غًزٌ
Number of 

boll 

 شاخٍ جاوبی
Lateral 

branch 

 ساقٍ قطر
Stem 

diameter 
(mm) 

 يزن تر کاسبرگ
Fresh sepal 

weight 
(kg.ha-1) 

ارتفاع 

 ساقٍ
Stem 

height 
(cm) 

 کًد
Fertilizer 

 کاشت جُت
Planting 

direction 

6.19b 8144c 504b 21.6c 4.6b 21.46cd 340. 50bc 179.8cd* A غشثی -ؿشقی 
East-West 4.004c 12179ab 488b 19.5c 6.4a 23.73abc 271.00cd 179.1cd B 

5.21bc c 7824 408bc 19.6c 4.4b 20.36d 237.00de 175.9cd C  

5.71bc 8688c 504b 20.7c 4.7b 21.90bcd 475.00a 171.6d D  

5.17bc 13784a 712a 29.6b 4.1b 23.84ab 393.00b 181.0c A خهوثی –ؿنبمی 

5.54bc 5616d 312c 12.1d 1.9c 20.74d 189.50e 190.8b B North-South 

5.67bc 13760a 776a 34.0a 3.9b 26.007a 475.00a 202.5a C  

8.15a 10016bc 784a 28.8b 4.5b 26.07a 316.00bc 201.2a D  

1.58 2199 123.4 3.79 0.74 2.19 74.41 8.25  5% LSD 

 .ثبؿذ نی پهح دسكذ صنوه داهكه دس ػطحثش اػبع آ داس نعهیديهذى اختلاف  تفبوت حشوف دس يشػتوه هـبه* 
* The difference in the letters in column shows a significant difference based on the Duncan test at 5% probability level. 

A( :3/1  ،3/1، چيبسثشلی 3/1قجم اصكبؿت ،)ػبقى سفته B :(2/1  ،چيبسثشلی 2/1قجم اصكبؿت،)C( :2/1 2/1، ثشلیچيبس ،)ػبقى سفته D( :3/1 ػبقى سفته،  3/1، چيبسثشلی
 ديی( لم3/1

 A: 1/3 before planting, 1/3 four leaf, B: 1/2 before planting, 1/2 four leaf, C: 1/2 four leaf, 1/2 stem longation, D: 1/3 four leaf, 1/3 

stem longation, 1/3 Flowerin 
 

ي خصًصیات خاک بیه صفات مًرفًلًشیکی ي اکًلًشیکی گیاٌ چای ترش َمبستگی ضریب -8جديل   

Table 8- Corelation  between of morphological characteristic and ecological of roselle and soil criteria 

 دمای خاک

Soil 

temperature 

 مادٌ آلی خاک

Soil organic 

matter  

 عملکرد بیًلًیک

Biological yield 

عملکرد کاسبرگ 

 خشک

Dry sepal yield 

 قطر ساقٍ

Stem diameter 
 تعداد غًزٌ

Number of boll 
 

     1 
 تعذاد غوصى

Number of boll 

    1 *
0.84 

 قطش ػبقى

Stem diameter 

   1 **
0.91 

**
0.96 

 خـك عنمكشد كبػجشل
Dry sepal yield 

  1 *
0.77 

*
0.76 

*
0.81 

 عنمكشد ثیومویك

Biological yield 

 1 **
-0.85 0.55 ns - 

*
-0.74 0.54 ns - 

 نبدى آمی خبك

Soil organic matter  

1 ns -0.49 *
0.80 ns 0.63 ns 0.47 *

0.76 
 دنبی خبك

Soil temperature 

 .ثبؿهذ نی داس نعهیو ثذوه اختلاف  یك دسكذ و پهح دسكذ دس ػطوح احتنبم داس نعهیتشتیت  ثى :ns** و  * و
*  and **  and ns are significant at 5 and 1 percent probability levels and non significant, respectively. 
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 گیری وتیجٍ

خيتتت  ىتتتك ؿذ ىنـبيذ تحقیق یها اص حبكمى هتبیح ثى توخى ثتتب

نوخت لیشی ثيتش اص عوانم اكومتوطیكی   خهوثی ثب ثيشى –كـت ؿنبمی

دس لیتبى  يب  لكبػجشد عنمكشای خضد و ایؾ عنمكشافضو ا ذتؿس دوتثيج

 كى طتوسی   ثى وطههیتش دكو نذیشیت بتث چهیه ينؽ ؿذ، تشیچبداسویی 

حؼتبع و اوج هیتبص    نشاحم ثب یتش ثیؾ قهطجبا كخب وطههیتش ينیافش

ثب يتذف افتضایؾ    ثب نلشف تقؼیطی اهتو نی ،ثبؿذچبی تشؽ داؿتى 

ى چتبی  لیب دعنمكش و ؿذس ی افتضایؾ ػتبسا كبسایی كتود هیتتشوطه، دس  

 تینتبس  كبسثشد كود هیتشوطه،تقؼیط  یبتيستینب هنیب د. دسثش ىثيشتشؽ 

 ػتون  یتك نشحمى ػبقى سفتته و   ػون یكو  چيبسثشلیصنبه  ػون یك)

صنبه ثب نشاحم حؼبع سویـی و صایـتی لیتبى    ( كى ينديی لم نشحمى

ینیبیی تت ؿ یبتت يدكونلتشف  یه اثهبثش ؿتود. پیـتهيبد نتی  ثبؿتذ   نی

 ییسابتتتك یؾاضتتتفا و فشتتتكبيؾ نل نهتتتض كتتوست تقؼتتیط ثتتى

  حفظ نحیط اس وپبیذوسصی كـب ثى هیم یػتبسا دس ینیبییتؿ یبتيدكو

 دد.یلشتن توكیى تتیؼص
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Introduction 
Roselle (Hibiscus sabdariffa L.) is a medicinal plant and belongs to the family Malvaceae, short day plant, self-
pollination, one year old or a few years old in the warm and indigenous climate of Africa. The main objective in crop 
management is to maximize light gain by crop canopy. Nitrogen is the first element that has a shortage in arid and semi-
arid regions. Considering that agriculture in the Sistan region is associated with unfavorable environmental factors such 
as water shortages and nutrients in the soil, and severe 120-day winds. The aim of this research was to investigate the 
planting direction for determining the most suitable planting direction, optimal use of chemical fertilizers and 
determining their best application time for the medicinal plant of Roselle under Sistan climate conditions. 
 
Materials and Methods 
A split plot experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications at the Research 
Institute of Zabol University during growing season of 2016-2017. Treatments experiment included two levels of 
planting directions two levels (North-South, East-West) As the main plot and the split of nitrogen fertilizer from the 
source of urea in four levels (1/3 per planting, 1/3 four leaf stage, 1/3 stem elongation; 1/2 post planting, 1/2 four leaf 
stage; 1/2 four leaf stage, 1/2 stem elongation; 1/3 four leaf stage, 1/3 stem elongation, 1/3 Flowering stage) as a 
subsidiary agent. Ecological parameters such as light, temperature and soil moisture at the end of flowering stage and 
organic matter, nitrogen and soil carbon were measured after plant harvest. The morphological characteristics were 
measured at the end of the growth season at the end of the complete inspection of the Sepals. Data were averaged for 
each sample (measured for 5 samples), with variance and mean computation. The mean test was performed using a 5% 
mean field test and a knowledge Duncan multiple test. Statistical data analysis was performed using SAS software 
version 9.1. 
 
Results and Discussion 
The results showed that the effect of planting directions and split of nitrogen fertilizer on traits stem height, stem 
diameter, number of lateral branch, number of boll, economical yield, sepals dry weight, harvest  index was significant. 
Except for the number of lateral branches, all morphological traits measured for north-south planting directions were the 
highest. The highest economical yield was 644 kg.ha

-1
 the biological yield of 9352 kg.ha

-1
and the harvest index of 6.39 

kg.ha
-1

were obtained from treatment (1/3 four leaf stage, 1/3 stem elongation, 1/3 flowering stage) The results of 
correlation coefficients between morphological and ecological traits showed that the highest correlation (0.96) (0.91) 
was found between the number of flower bowls with economic performance and between stem diameter and economic 
performance, which was positive and very significant. Thereafter, there was the highest correlation (-0.85) between 
biological yield and soil organic matter (after plant harvest), which was negative and very significant. 
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Conclusion 
The results showed that planting directions north-south enjoying the better of ecological agents increase the yield and 
sepals been in medicinal plant Roselle, Also with nitrogen fertilizer management in such a way that soil nitrogen 
availability is more adapted to the sensitive times of the need for Roselle, It can be used with a nitrogen split application 
in order to increase the yield of Roselle, Application of treatment (1/3 four leaf stage, 1/3 stem elongation, 1/3 
Flowering stage), which is simultaneously with the plant's sensitive vegetative and reproductive stages is recommended. 
Therefore, the use of chemical fertilizers as a split, while lead to reducing consumption and increasing the efficiency of 
chemical fertilizers in order to achieve sustainable agriculture and environmental protection is recommended. 
 
Keywords: Sepals yield, Soil matter organic, Soil nitrogen, Soil temperature. 
 


