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  چكيده

در بهـار و تابـستان سـال    ) منطقـه مـود  (اي در بيرجنـد  مزرعهوح آبياري و نيتروژن بر عملكرد رويشي و زايشي ريحان، آزمايش  منظور مطالعه سط  به
كرت اصـلي بـه دور آبيـاري بـا دو           . هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد         هاي خرد شده در قالب طرح بلوك        آزمايش به صورت كرت    . اجرا شد  1389

) بـه صـورت اوره    ( كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار         150 و   100،  50،  )شـاهد (روز و كرت فرعي به مقدار نيتروژن با چهار سطح صفر            سطح هفت و چهارده     
. داري داشـتند   معنـي  تـأثير ريحـان   ها نشان داد كه سطوح آبياري و كود نيتروژن بر اغلب صفات مورد مطالعـه                نتايج آناليز واريانس داده    .اختصاص داشت 

بيـشترين عملكـرد    .  درصد افزايش نـشان داد     4/18 روز حدود    14 گرم بر مترمربع بود كه نسبت به دور آبياري           5/34 با دور آبياري هفت روز       عملكرد دانه 
 گـرم  3/153(عملكرد رويشي كـل   . درصد بيشتر بود4/29 و 1/36دست آمد كه نسبت به شاهد ه كيلوگرم در هكتار نيتروژن ب   100 و   150دانه در سطوح    

 كيلوگرم در 150كاربرد . افزايش نشان داد)  گرم بر مترمربع   8/133( درصد نسبت به آبياري هر دو هفته         6/14حدود   در مدار آبياري يك هفته    ) مترمربعبر  
سـنبله در بوتـه     تعـداد   . دست آمـد     كيلوگرم در هكتار نيتروژن به     50 كل را ايجاد نمود و كمترين آن در سطوح صفر و             توده  زيستهكتار نيتروژن بيشترين    

با افزايش دور آبياري از يك هفتـه بـه          . تيمارهاي آبياري و كود نيتروژن اثري بر وزن دانه ريحان نداشتند          .  كاربرد سطوح كود قرار گرفت     تأثيرفقط تحت   
برد كود نيتروژن عملكرد بـرگ و  با افزايش ميزان كار. كاهش يافت)  درصد3/21معادل ( گرم در مترمربع 119 به 4/144دو هفته عملكرد برگ ريحان از       

  .بخش رويشي روند افزايشي نشان دادند
  

  تغذيه، عملكرد برگ، گياه دارويي: هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

 مـدتي از    تاريخچة طـولاني ).Ocimum basilicum L(ريحان 
 ,.Sadeghi et al(عنوان طعم غـذا، عطـر و دارو دارد    انواع كاربرد به 

نـد از لينـالول،   اشكيل دهنده اسانس ريحان عبـارت  تركيبات ت ). 2009
متيل كاويكول، متيل يوگنـول، سـيترال، اوژنـول، سـينئول، ژرانيـول،             
كامفور و متيل سينامات كه در بازارهاي جهاني اسانس ، عطـر، دارو و              

). Telci et al., 2006(گيـرد  صـنايع غـذايي مـورد مبادلـه قـرار مـي      
خـي دارنـد كـه از آن در تهيـه     بذرهاي ريحان بوي خـوش و طعـم تل    

 Beher et(شـود   سوپ، سوسيس، پنير، كيك و شيريني استفاده مـي 

al., 2004 .(    هـاي قلبـي و   از اين گياه بـراي معالجـه برخـي نـاراحتي
در طـب  . مداواي بزرگي طحال و سرماخوردگي مي توان استفاده كـرد     

                                                            
 دانشيار و استاديار گـروه      ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت،      به -3 و   2،  1
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ن درد  سنتي از اين گياه به عنوان خلط آور، مدر، ضد نفخ، جهت تسكي            
 ,.Khalid et al(معده، تب بر، ضد مالاريا و محرك استفاده مي شود 

2006; Telsi et al., 2006 .( بـه   فزاينـده  نيازهـاي  رفـع  منظـور بـه
 .شـوند  زراعي كـشت  بايد به صورت دارويي گياهان گياهي، داروهاي
 كيفيت يكنواخت با دارويي خام مواد توليد باعث دارويي گياهان كشت

 مواد اوليـه  مينتأ ديگر، سوي از .گردد مي شده شناخته خصوصيات و

سـطح   واحـد  در محـصول  افزايش توليد به نياز داروسازي صنايع براي
 مهـم،  ايـن  بـه  روش دسـتيابي  تـرين ياقتـصاد  و ترينعلمي كه دارد

-مي دارويي گياهان زراعت در استفاده مورد هاينهاده افزايش كارايي
  ). Rizzalli, et al., 2002(باشد 

 صـرفه  بـه  مقـرون  وقتي اقتصادي نظر دارويي از گياه يك كشت

 بـا . باشـد  رسيده مطلوب حد به ثانويه آن هايمتابوليت توليد كه است

 مناسـب  گيـاهي  ارقام انتخاب توليد و در ثرمؤ محيطي عوامل شناخت

). Omidbeygi, 2005(يافت  دست محصول مقدار حداكثر به توانيم
ويـژه در     عامل مؤثر بر عملكرد گياهان زراعـي بـه        ترين   تنش آبي مهم  
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سـازي   بهينه. خشك است هاي آبي واقع درمناطق خشك و نيمه     زراعت
مديريت آبياري به خاطر كمبود آب همراه با انتخـاب گياهـان زراعـي              

 Ghanbari et(اسـت   مناسب براي كشت از اهميت خاصي برخوردار

al., 2007(. مـواد غـذايي در طـول     همچنين كاربرد صحيح عناصر و
مراحل كاشت و داشـت گياهـان دارويـي، نـه تنهـا نقـش اساسـي در                  

يــت مــواد مــؤثره افــزايش عملكــرد آنهــا دارد، بلكــه در كميــت و كيف
در يك مطالعه، تـنش آبـي باعـث         . ثر است محصول توليد شده نيز مؤ    

دار مادة تر و خشك، مقدار مادة غذايي و عملكرد اسانس             كاهش معني 
با ). Misra & Strivastov, 2000( شد ).Mentha sp(عناع در گياه ن

 Simon et(تشديد تنش آبي، وزن تر و خشك ريحان كاهش يافـت  

al., 1992 .( حسني و همكاران)Hassani et al., 2003 ( با نگهداري
 درصـد   55 و   70،  85،  100هاي    هاي محتوي ريحان در رطوبت      گلدان

هش مقدار آب آبياري، ارتفاع بوته،      ظرفيت زراعي، نشان دادند كه با كا      
هاي هـوايي، وزن تـر و         قطر ساقه، سطح برگ، وزن تر و خشك اندام        

خشك ريشه، عملكرد، ميـزان نـسبي آب بـرگ و پتانـسيل آب بـرگ                
كاهش و نسبت وزن خشك ريشه به شاخه، غلظت پرولين و قنـدهاي             

ر د(هـاي آبيـاري      با افزايش فواصل بـين نوبـت      . محلول افزايش يافت  
 & Refaat(رشـد ريحـان كـاهش يافـت     )  روز28 يـا  14، 7فواصل 

Saleh, 1997 .(    با افزايش سطح تنش، مقـدار اسـانس، كربوهيـدرات
ت به شـد ) .Salvia officinalis L (گلي هاي مريم كل و پرولين بوته

 ,Nadjafi( نجفـي ). Hendawy & Khalid, 2005(افزايش يافـت  

تلف آبياري بر خـصوصيات كيفـي       هاي مخ در بررسي اثر رژيم   ) 2001
-طي دوسال زراعـي، رژيـم  ) .Plantago ovata Forsk(بذر اسفرزه 

 روزه را مورد مطالعه قـرار داده و نتيجـه           28 و   21،  14،  7هاي آبياري   
داري بـر روي    گونه تأثير معني  مختلف آبياري هيچ  هاي  گرفت كه رژيم  

رم بذر در هر دوسال     ميزان موسيلاژ بذر نداشتند، اما بيشترين مقدار تو       
هـاي مختلـف   تـاثير رژيـم  .  روز بـود  14آزمايش مربوط به دور آبياري      

دار شـد و بيـشترين      زار دانه اسفرزه در سال اول معني      آبياري بر وزن ه   
در بررسـي اثـر     .  روز بـود   هفـت وزن هزار دانه مربوط بـه دور آبيـاري          

اسـانس  رطوبت خاك، نيتروژن و اثر متقابل آنها بر كميـت و كيفيـت              

آزمايشي با سه سطح رطوبـت  ) L. Cuminum cyminum(زيره سبز 
خاك شامل ظرفيت مزرعه، دوسوم ظرفيت مزرعه و يك سوم ظرفيت           

، 80، 40،  )شـاهد ( مزرعه و چهار سطح مصرف نيتـروژن شـامل صـفر          
اصـل،  اساس نتايج ح   بر.  كيلوگرم نيتروژن در هكتار انجام گرفت      120

ثيري نداشـت، در صـورتي كـه بـا          تـأ رطوبت خاك بر ميزان اسـانس       
 Kazemi et( مصرف نيتروژن اضافي، ميزان اسـانس كـاهش يافـت   

al., 2004 .(   همچنـين سـيفولا و بـاربيري )Sifola & Barbieri, 

گزارش كردند كه سطوح مختلف نيتـروژن، عملكـرد اسـانس           ) 2006
 ,.Koocheki et al(كـوچكي و همكـاران   . ريحـان را افـزايش داد  

 ) روز30 و 20، 10(آبيـاري   فواصـل  افزايش با كه دادند ننشا) 2006
 انشعاب هاي فرعـي  تعداد كل، خشك وزن ساقه، خشك وزن ارتفاع،

 بارور چتر تعداد بوته، در چتر تعداد مربع، متر در چتر تعداد مربع، متر در

 در تعـداد چتـرك   فرعـي،  انشعاب در چتر كل تعداد اصلي، انشعاب در

   .داشت كاهشي روند دانه رازيانه عملكرد و دانه هزار وزن چتر،
 مطالعه اثرات تنش آبـي در سـطوح مختلـف           ،هدف از اين تحقيق   

  .كود نيتروژن بر عملكرد رويشي و زايشي گياه ريحان بود
  

  هامواد و روش
منطقـه  ( كيلومتري شهر بيرجنـد    30اي واقع در    مزرعهآزمايش در   

 32دقيقه طـول شـرقي و        13 درجه و    59با مختصات جغرافيايي    ) مود
 متر از سـطح دريـا در        1491 دقيقه عرض شمالي با ارتفاع       53درجه و   

سـاليانه بيـشترين و     متوسـط    . اجـرا شـد    1389بهار و تابـستان سـال       
و گـراد     درجه سانتي  8 و   24ترتيب معادل     منطقه به اين  ماي  كمترين د 

ع بـارش   مجمـو . اسـت گـراد      درجـه سـانتي    5/16ميانگين ساليانه آن    
متـر در سـال      ميلي 171طور ميانگين برابر با     اليانه در شهر بيرجند به    س

هاي   هاي خرد شده در قالب طرح بلوك        آزمايش به صورت كرت   . است
كرت اصلي به دور آبيـاري بـا دو   . كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد     

سطح هفت و چهارده روز و كرت فرعي بـه مقـدار نيتـروژن بـا چهـار             
بـه  ( كيلوگرم نيتروژن در هكتـار       150 و   100،  50 ،)شاهد(سطح صفر   
  . اختصاص داشت) صورت اوره

  
   مشخصات شيميايي و فيزيكي خاك محل اجراي آزمايش-1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of soil sample 

 نمونه خاك
Soil sample 

 هدايت الكتريكي
دسي زيمنس بر ( 

)متر  
EC (dS.m-1) 

هاسيديت
pH 

  (%)نيتروژن كل

N (%) 

)گرم بر كيلوگرمميلي (فسفر
P (mg.kg-1) 

گرم ميلي (پتاسيم
)بر كيلوگرم  

K (mg.kg-1) 

   (%)درصد كربن آلي
OC (%) 

متر سانتي30-0  
0-30 depth 

1.58 7.71 0.015 7.8 108 0.11 

  



  1392 زمستان، 4، شماره 5، جلد نشريه بوم شناسي كشاورزي 344

در دو مرحلـه كاشـت و پـس از برداشـت چـين اول                كود نيتروژن 
 04/5هـر كـرت آزمايـشي بـا مـساحت           . اري مصرف شـد   همراه با آبي  

نمونـه  . به صورت دستي كاشته شد    )  متر 8/2 در   8/1به ابعاد   (مترمربع  
متـر جهـت تعيـين        سـانتي  30خاك قبل از كاشت از عمـق صـفر تـا            

جدول نتايج تجزيه خاك در     . خصوصيات فيزيكي وشيميايي گرفته شد    
ورد استفاده در آبيـاري     هدايت الكتريكي آب م   .  نشان داده شده است    1

dS.m-1 3/1بود .  
از منبـع سـوپر     (پس از عمليات آماده سازي زمين، كودهاي فسفر         

براساس نتايج تجزيه خـاك     ) سولفات پتاسيم (و پتاسيم   ) پلفسفات تري 
كاشت بـذرها در اواخـر      . صورت كامل همزمان با كاشت مصرف شد      به

عمليات برداشـت   . م شد  بوته در مترمربع انجا    40فروردين ماه با تراكم     
 25بــا حــذف )  تيــر30 خــرداد و 25(صــورت دســتي در دو چــين  بــه

صفاتي كه در اين آزمايش مورد      . ها انجام شد    متر از حاشيه كرت     سانتي
، عملكـرد سـاقه  ، عملكرد برگمطالعه قرار گرفتند شامل عملكرد دانه،     

 نهبرداشت شده در انتهاي فصل رشد شامل دا    ( كل توده  زيستعملكرد  
برداشـت شـده در چـين    ( رويشي تودهزيست، عملكرد  )برگ + ساقه +

تعداد دانه در ، تعداد دانه در بوته  ،  وزن هزاردانه ) برگ +اول شامل ساقه  
بـا توجـه بـه برداشـت دو چـين      .  بـود   در مترمربع  سنبلهتعداد  ه و   سنبل

گيري ميـزان عملكـرد بـرگ و سـاقه در دو مرحلـه و                 محصول، اندازه 
هـاي حاصـل از       داده. ه تنها در چـين دوم صـورت گرفـت         عملكرد دان 

 در معـرض تجزيـه واريـانس        Mstat-Cافزار    آزمايش با استفاده از نرم    
 در سـطح    LSDهاي حاصل با استفاده از آزمـون          ميانگين. قرار گرفتند 

  . احتمال پنج درصد مورد مقايسه ميانگين قرار گرفتند
  

  نتايج و بحث
  هعملكرد و اجزاي عملكرد دان

 تـأثير ها نـشان داد كـه سـطوح آبيـاري           نتايج آناليز واريانس داده   
عملكـرد دانـه بـا      ). 2جدول  (ي بر عملكرد دانه ريحان داشت       دار  معني

 گرم بر مترمربـع بـود كـه نـسبت بـه دور              5/34دور آبياري هفت روز     
سطوح ). 3جدول  ( درصد افزايش نشان داد      4/18 روز حدود    14آبياري  
-داري داشتند بـه    معني تأثير درصد بر عملكرد دانه      احتمال يك كاربرد  
 كيلـوگرم در    100 و   150كه بيشترين عملكرد دانـه در سـطوح         طوري

 ـ    9/34 و   7/36هكتار نيتروژن به ترتيب با مقادير        -ه گرم در مترمربع ب
كمترين .  درصد بيشتر بود   4/29 و   1/36دست آمد كه نسبت به شاهد       

بـا  ) عـدم كـاربرد كـود نيتـروژن    (د  ميزان عملكرد دانه در تيمـار شـاه       
سـيمون و   ). 4جـدول   (دسـت آمـد     ه گرم در مترمربع ب    95/25عملكرد  

اظهار داشتند كه بـا تـشديد تـنش    ) Simon et al., 1992(همكاران 
همچنــين ميــسرا و . آبــي، وزن تــر و خــشك ريحــان كــاهش يافــت

اي نـشان  در مطالعـه ) Misra & Strivastov, 2000(استريواسـتوف  
دار مادة تر و خشك، مقدار مادة         د كه تنش آبي باعث كاهش معني      دادن

يكي از اولـين علائـم كمبـود آب،         . غذايي و عملكرد اسانس نعناع شد     
هـاي    كاهش فشار آماس مي باشد كه باعث كاهش رشد و نمو سـلول            

  ). Alishah et al., 2006(ها مي شود  ساقه و برگ
  

  نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ريحانميانگين مربعات اثر آبياري و –2جدول 

 Table 2- Mean squares for the effect of irrigation and nitrogen on seed yield and yield components of basil 

 وزن هزار دانه 
Seed weight 

 عملكرد دانه
Seed yield 

  كلتوده زيست
Total 

biomass 

 تعداد سنبله در بوته 
Ear per plant 

تعداد دانه در 
 سنبله 

Seed per ear 

 درجه آزادي 
df 

اتمنابع تغيير  
Sources of variation 

0.002 136.25 205.15 24.555 3224.5 2 

 تكرار
Replication 

 آبياري
0.000ns 172.81* 2285.40* 0.000ns 987.27* 1 A (Irrigation) 

0.015 12.63 55.88 2.209 28.99 2 

ياصلخطاي   
Main Error 

 نيتروژن
0.003ns 129.84** 973.83** 21.764** 545.41* 3 

B (Nitrogen) 
  نيتروژن×آبياري 

0.002ns 3.08ns 84.19ns 1.044ns 144.23ns 3 
A*B 

فرعي خطاي  
0.003 4.18 41.06 0.948 168.38 12 Sub error  

** و*
   .دهدداري را نشان مي عدم معنيns درصد و  يكپنج وي در سطح احتمال دار معنيترتيب نشان دهنده   به:

* and **: shows significantly different at the 5% and 1% probability levels, respectively and ns shows not significantly different. 
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   اثر سطوح آبياري برعملكرد و اجزاي عملكرد دانه ريحان– 3جدول 
 Table 3- Effect of irrigation levels on seed yield and yield components of basil. 

 وزن هزار دانه 
Seed weight (g) 

 عملكرد دانه
Seed yield 

 (g.m-2) 

  كلتوده زيست
Total biomass 

(g.m-2) 

 تعداد سنبله در بوته 
Ear per plant 

 تعداد دانه در سنبله 
Seed per ear 

 سطوح آبياري
Irrigation intervals 

1.727 a 34.542 a 153.32 a 7.47 a 72.5 a* 7 days 
1.729 a 29.175 b 133.80 b 7.48 a 59.7 b 14 days 

  .دار نيستند به لحاظ آماري معنيF داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون هايميانگين*
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 

level- using F Test. 

  
  اثر سطوح نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ريحان– 4جدول 

Table 4- Effect of nitrogen levels on seed yield and yield components of basil 

 وزن هزار دانه
  )گرم(

Seed weight 
(g) 

گرم در  (نهعملكرد دا
)متر مربع  

Seed yield 
 (g. m-2) 

گرم در متر  ( كلتوده زيست
)مربع  

Total of biomass  
(g.m-2) 

تعداد سنبله در 
 بوته 

Ear per plant 

تعداد دانه در 
 سنبله 

Seed per ear 

كيلوگرم در  (سطوح نيتروژن
)هكتار  

Nitrogen levels 
(kg.ha-1) 

1.703 a 26.95 b 132.75 c 5.37 b 79.0 a* 0 
1.753 a 28.93 b 133.10 c 6.37 b 67.2 ab 50 
1.734 a 34.88 a 150.03 b 8.80 a 61.3 b 100 
1.720 a 36.67 a 158.35 a 9.33 a 57.0 b 150 

  .دار نيستند درصد معنياحتمال پنج به لحاظ آماري در سطح LSDاعداد داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  *
* Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 

level- using LSD test. 

  
با كاهش سطح برگ، گياه آب كمتري از طريـق تعـرق از دسـت               

هـاي اوليـه در       داده و بنابراين محدوديت سطح برگ يكي از مكانيسم        
علاوه بر ). Fatima et al., 1999(شود  حسوب ميمقابله با خشكي م

اين، با كاهش سطح برگ، جذب نور كاهش و در نتيجه ظرفيـت كـل               
يابـد    يابد و بنابراين توليد مادة خشك كـاهش مـي           فتوسنتز كاهش مي  

)Fatima et al., 1999; Khalid, 2006; Alishah et al., 2006.(  
و سطوح نيتروژن در     درصد   حتمال پنج اثر سطوح آبياري در سطح      

 امـا   ،دار بـود   كل معني  توده  زيست درصد بر عملكرد     احتمال يك سطح  
). 2جدول  (دار نبود    كل معني  توده  زيستاثر متقابل تيمارها بر عملكرد      

در مـدار   )  گـرم بـر مترمربـع      3/153( كـل    تـوده   زيستميزان عملكرد   
  درصد نـسبت بـه آبيـاري هـر دو هفتـه            6/14حدود   آبياري يك هفته  

بيـشترين  ). 3جـدول   (افـزايش نـشان داد      )  گرم بـر مترمربـع     8/133(
 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن        150 كـل در سـطح كـاربرد         توده  زيست

). 4جـدول   (دسـت آمـد     مشاهده شد و كمترين آن در سطح صـفر بـه          
 كيلوگرم در هكتار عملكرد     150 كاربرد كود نيتروژن به ميزان       ،بنابراين
.  درصد نسبت به شـاهد افـزايش داد        3/19ان   كل را به ميز    توده  زيست
 بالاتر به تأمين مواد غذايي بيشتر نياز دارد و مـصرف كـود              توده  زيست

، براي بهبـود رشـد      )چين(سرك نيتروژن اضافي بعد از هر بار برداشت         
  ).Putievsky & Galambosi, 1999(ضروري است 

 ـ              ردر بين تيمارهاي آزمايش فقط سطوح كـاربرد كـود نيتـروژن ب
 ـ         معني تأثيرتعداد سنبله در بوته      ر داري داشت و اثر سطوح آبيـاري و اث

تعـداد سـنبله در     ).  2جـدول   (دار نبود   متقابل نيتروژن در آبياري معني    
 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن كمتـرين          50بوته در تيمارهاي صـفر و       

 كيلوگرم در   150 و   100و در تيمارهاي    )  سنبله در بوته   37/6 و   37/5(
 ؛)4جـدول   (بـود   )  سنبله در بوته   33/9 و   8/8(ار نيتروژن بيشترين    هكت

 كيلـوگرم در هكتـار      150به طوري كه مصرف كود نيتروژن به ميزان         
 درصـد نـسبت بـه       7/73باعث افزايش تعداد سنبله در بوته به ميـزان          

احتمالا با توجه به تحريك رشد رويشي توسط كاربرد كـود           . شاهد شد 
 ، يافتـه و در نهايـت      د شاخه جانبي در بوته افزايش     نيتروژن، ميزان تولي  

يوسـف و  . دهنـده بيـشتري منجـر شـده اسـت         هاي گل به توليد شاخه  
در آزمايشي با هدف بررسـي اثـر   ) Youssef et al., 1998(همكاران 

نوع خاك و مقادير مختلف كود نيتروژن بر رشـد، عملكـرد و تركيـب               
و ) رسـي، آهكـي و شـني      (هاي ريحان از سه نوع خاك         شيميايي بوته 

. اسـتفاده نمودنـد   )  گرم در گلدان   8 يا   4،  2صفر،  (چهار سطح نيتروژن    
هايي كه چهار گرم نيتروژن در گلـدان دريافـت كردنـد، بـالاترين               بوته

آذيـن را در هـر دو چـين           ارتفاع بوته، بالاترين تعداد شاخه و تعداد گل       
  . داشتند

 سطوح آبيـاري و     تأثيرداري تحت   طور معني تعداد دانه در سنبله به    
). 2جـدول   (دار نبـود     گرفت، اما اثر متقابل آنها معني      كود نيتروژن قرار  
 روز تعداد دانه در سنبله ريحان را نسبت به آبياري           14آبياري با فاصله    

 درصد كاهش داد و تعـداد دانـه در          4/21 روز به ميزان     هفتبه فاصله   
رسـد  نظر مـي  به). 3جدول  (يافت   دانه كاهش    7/59 به   5/72سنبله از   
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هـا شـده و در      كه كمبود آب باعث عدم تـشكيل و تلقـيح كامـل گـل             
اي كوكولو    در مطالعه .  منفي بر تعداد دانه در سنبله گذاشت       تأثيرنهايت  

نشان دادند كـه ميـانگين   ) Cuocolo & Duranti, 1982(دورانتي  و
وگرم در هكتـار     كيل 993شده     هاي آبياري   عملكرد بذر ريحان در كرت    

 كيلـوگرم   251هاي خشك، به      كه اين مقدار در مورد كرت        درحالي ؛بود
  .در هكتار كاهش يافت

 نتايج پژوهش حاضر، نشان داد كه روند تغييرات تعـداد سـنبله در       
بـا افـزايش ميـزان كـود      . گياه و تعداد دانه در سنبله عكس هم بودنـد         

 به طوري كه    ؛نشان داد داري  ي تعداد دانه در سنبله كاهش معني      مصرف
و كمتـرين  ) شـاهد (بيشترين تعداد دانه در سنبله در عدم مصرف كـود         

 ـ       150آن در تيمار مصرف      دسـت آمـد    ه كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن ب
 حاكي از آن است كه افزايش كاربرد كود         اين نتايج احتمالاً  ). 4جدول  (

ولـي   ،باعث تحريك رشد رويشي، تعداد شـاخه و سـنبله در گيـاه شـد      
پذير نبوده، لـذا    هاي تشكيل شده جهت گياه امكان     تلقيح و پرشدن گل   

  .تعداد دانه تشكيل شده در سطوح بالاي نيتروژن كاهش يافت
هـا و   شان داد كه هيچكدام از سطوح عامـل       نتايج آزمايش حاضر ن   

به طور  ). 2جدول  (داري نداشتند    معني تأثيرابل آنها بر وزن دانه      اثر متق 
نشان داد حاصل از تيمارهاي آبياري و كود بر عملكرد دانه            نتايج   ،كلي

داري داشـتند و در بـين اجـزاي عملكـرد،           معني تأثير عملكرد   و اجزاي 
 قـرار داد    تـأثير مهمترين جزء كه بخش عمده عملكرد دانـه را تحـت            

  .تعداد سنبله در بوته بود
  

  عملكرد و اجزاي عملكرد رويشي
د كـه عملكـرد بـرگ ريحـان بـه           ها نشان دا  تجزيه و تحليل داده   

متقابل آنها   ولي اثر    ، سطوح آبياري و كود قرار گرفت      تأثيرشدت تحت   
با افـزايش دور آبيـاري از       ). 5جدول  (دار نبود   روي عملكرد برگ معني   

 گـرم در  119 به 4/144يك هفته به دو هفته، عملكرد برگ ريحان از        
 درصـد   3/21 كه ايـن مقـدار معـادل      ) 6جدول  ( مترمربع كاهش يافت  

هـا در     نتايج يك آزمايش نشان داد كه با قرار گرفتن بوتـه          . كاهش بود 
طـور  شك برگ بـه   معرض تنش آبي حتي ملايم، سطح برگ و وزن خ         

 و  48آبياري هـر    (تنش آبي ملايم و متوسط      . داري كاهش يافت  معني
 درصدي وزن خشك بـرگ      41 و   22باعث كاهش   ) بار  ساعت يك  72

 ,.Simon et al( سطح برگ ريحـان شـد    درصدي15-23و كاهش 

بـا نگهـداري   ) Hassani et al., 2003(حـسني و همكـاران   ). 1992
 درصـد   55 و   70،  85،  100هاي    هاي محتوي ريحان در رطوبت      گلدان

ها، ارتفاع  ظرفيت زراعي، نشان دادند كه با كاهش مقدار رطوبت گلدان         
ي هـوايي، وزن    هـا   بوته، قطر ساقه، سطح برگ، وزن تر و خشك اندام         

تر و خشك ريشه، عملكرد، ميزان نسبي آب برگ و پتانسيل آب برگ             
كاهش و نسبت وزن خشك ريشه به شاخه، غلظت پرولين و قنـدهاي             

  .محلول افزايش يافت

با افزايش ميزان كاربرد كود نيتروژن عملكرد برگ روند افزايـشي           
ار شاهد بـه     گرم در متر مربع در تيم      1/115عملكرد برگ از    . نشان داد 

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن افزايش 150 گرم در مترمربع در تيمار    154
 تـأثير يتروزن نسبت به شـاهد       كيلوگرم در هكتار ن    50اما كاربرد   . يافت
آراباسي و بايرام   ). 7جدول  (ي بر عملكرد برگ ريحان نداشت       دار  معني

)Arabaci & Bayram, 2004 (    در تحقيقـي روي ريحـان گـزارش
، ) كيلـوگرم در هكتـار  5/4197(ند كه بيشترين عملكـرد مـاده تـر        كرد

و عملكـرد بـرگ     )  كيلـوگرم در هكتـار     6/1078(عملكرد ماده خشك    
متر مربع و   سانتي20×20در آرايش كاشت  ) در هكتار  كيلوگرم   1/671(

از طـرف   . دسـت آمـد     كود نيتروژن به   در هكتار مصرف پنجاه كيلوگرم    
نـشان داد  ) Tesi et al., 1995(همكـاران  ديگر نتايج مطالعه تسي و 

هاي بـالاي كـود در آب         كه ريحان در شرايط گلخانه نسبت به غلظت       
 كيلوگرم در هكتـار، سـطح       500در سطح نيتروژن    . آبياري حساس بود  

 درصـد   42 كيلوگرم در هكتـار،      100برگ در مقايسه با سطح نيتروژن       
ه كــود جــه گرفــت كــنتي) Tahami, 2010(تهــامي . كــاهش يافــت

داري بر صفات زايشي ريحان نسبت به شاهد نـشان  شيميايي اثر معني 
دار يش معنـي  نداد در صورتي كه كودهاي آلي و بيولوژيك باعث افـزا          

  .اين صفات شدند
تيمارهاي آزمايش اعم از سطوح آبياري، سطوح كود نيتروژن و اثر      

-جدول   (داري نداشتند  معني تأثيربر عملكرد ساقه ريحان     متقابل آنها   
تيمـار تـنش آب اثـر بيـشتري بـر      كه رسد به نظر مي). 7 و   6،  5هاي  

 رويشي گياه نسبت به عملكرد ساقه داشـته   توده  زيستعملكرد برگ و    
كه تنش آب باعث كـاهش عملكـرد بـرگ و عملكـرد             طوري به ت؛اس

 منفـي نداشـت     تـأثير  عملكرد سـاقه ريحـان        ولي بر  ،رويشي گياه شد  
) Simon et al., 1992( سيمون و همكـاران  ،ودبا اين وج). 6جدول (

 -12/1پتانـسيل آب بـرگ     (مشاهده كردند كه بـا تـشديد كمبـود آب           
اما تنش  . يابد ، وزن خشك برگ و ساقه ريحان كاهش مي        )مگاپاسكال
داري بـر    اثـر معنـي   )  مگاپاسكال -68/0پتانسيل آب برگ    (آبي ملايم   

  . روي سطح برگ نداشت
 جمع عملكرد برگ و سـاقه اسـت بـه           عملكرد رويشي كه حاصل   

 ولـي اثـر     ،ر گرفـت   سطوح آبياري و كود نيتروژن قرا      تأثيرشدت تحت   
رونـد تغييـرات عملكـرد رويـشي        ). 5جدول  (دار نبود   متقابل آنها معني  

 رويـشي در    توده  زيستعملكرد  . مشابه روند تغييرات عملكرد برگ بود     
ربـع بـود كـه بـا         گـرم در مترم    6/199آبياري با فاصله هر يك هفتـه        

 درصد كاهش يافـت     8/14افزايش فاصله آبياري به دو هفته به ميزان         
همچنين روند افزايـشي    ). 6جدول  ( گرم در مترمربع رسيد      9/173و به   

عملكرد رويشي با افزايش كـاربرد كـود نيتـروژن مـشابه بـا تغييـرات                
 150 رويشي در سـطح      توده  زيستبيشترين عملكرد   . عملكرد برگ بود  

گرم در هكتار نيتروژن و كمترين آن در تيمارهاي شاهد و مصرف            كيلو
  ). 7جدول (دست آمد ه كيلوگرم در هكتار نيتروژن ب50
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نتايج تجزيه واريانس اثر آبياري و نيتروژن بر عملكرد رويشي ريحان – 5جدول   

Table 5- Mean squares for the effect of irrigation and nitrogen on vegetative yield of basil 

 نسبت برگ به ساقه 
Leaf/ Stem ratio 

  كل رويشيتوده زيست
Total vegetative biomass 

 عملكرد ساقه
Stem yield 

 عملكرد برگ
Leaf yield 

 درجه آزادي 
Degree of freedom 

اتمنابع تغيير  
Source of variation 

0.222 173.72 119.26 32.64 2 

 تكرار
Replication 

بياريآ  
1.080ns 3960.4** 0.37ns 3883.67 ** 1 A (Irrigation) 

0.270 21.922 88.93 27.39 2 

اصليخطاي   
Main Error 

 نيتروژن
0.462** 2073.9** 15.72ns 1875.83** 3 

B (Nitrogen) 
  نيتروژن×آبياري 

0.123ns 237.1ns 68.81ns 114.66ns 3 
A*B 

فرعي خطاي  
0.051 83.33 9.66 69.68 12 Sub error  

   .دهدداري را نشان مي عدم معنيns درصد و يكداري در سطح احتمال  معني:**
**: shows significantly different at the 1% probability level, and ns shows not significantly different. 

  
  اثر سطوح آبياري برعملكرد و اجزاي عملكرد دانه ريحان – 6جدول 

 Table 6- Effect of irrigation levels on vegetative yield of basil 

نسبت برگ به 
 ساقه 

Leaf/ Stem ratio 

گرم در  ( كل رويشيتوده زيست
)مترمربع  

Vegetative biomass  
(g.m-2)  

گرم در  (عملكرد برگ
) مترمربع  

Leaf yield  
(g. m-2) 

گرم در  (عملكرد ساقه
)مترمربع  

Stem yield  
(g.m-2) 

سطوح 
 آبياري

Irrigation  
levels 

2.63 a 199.6 a 144.4 a 55.17 a* 7 days 
2.20 a 173.9 b 119.0 b 54.93 a 14 days 

  .دار نيستند به لحاظ آماري معنيF داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون هايميانگين*
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 

level- using F Test. 
 

  اثر سطوح نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ريحان– 7جدول 

Table 7- Effect of nitrogen levels on vegetative yield of basil 

گرم در  ( كل رويشيتوده زيست
)مترمربع  

Vegetative biomass  
(g.m-2)  

نسبت برگ به 
 ساقه 

Leaf/ Stem ratio 

گرم در  (عملكرد برگ
)مترمربع  

Leaf yield  
(g.m-2) 

گرم در  (عملكرد ساقه
)مترمربع  

Stem yield  
(g.m-2) 

 سطوح نيتروژن
Nitrogen 

levels  
(kg.ha-1)  

170.3 c 2.12 b 115.1 c 55.17 a* 0 
174.4 c 2.25 b 120.1 c 54.32 a 50 
191.0 b 2.60 a 137.6 b 53.47 a 100 
211.2 a 2.70 a 154.0 a 57.25 a 150 

  .دار نيستند درصد معنياحتمال پنج به لحاظ آماري در سطح LSDداراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  هايميانگين *
* Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability 

level- using LSD test. 
 

گزارش كردنـد كـه   ) Hassani et al., 2003(حسني و همكاران 
ها، ارتفاع بوته، قطر ساقه، سـطح بـرگ،    با كاهش مقدار رطوبت گلدان 

همچنـين رفئـت و     . هاي هوايي كـاهش يافـت       وزن تر و خشك اندام    
اظهار داشتند كه با افزايش فاصـله  ) Refaat & Saleh, 1997(صالح 

رشـد ريحـان    )  روز 28 يـا    14،  7در فواصـل    (هـاي آبيـاري      بين نوبت 
  .كاهش يافت

  گيرينتيجه
 روز  14در مجموع نتايج نشان داد اگرچه افزايش فاصله آبياري تا           

كـه در ايـن تيمـار نيـز           سبب كاهش عملكرد شد، اما با توجه بـه ايـن          
تـوان گفـت ايـن گيـاه تـا       وبي برخوردار بود مي خ ريحان از رشد نسبتاً   

دار بين دور     عدم وجود اثر متقابل معني    . حدودي مقاوم به خشكي است    
تواند ناشي از كمبـود      ها مي   آبياري و نيتروژن بر عملكرد و ساير ويژگي       
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شديد نيتروژن خاك و همچنين سازگاري ريحان بـه خـشكي در ايـن              
از آزمايش، دور آبيـاري و ميـزان        بر اساس نتايج حاصل     . آزمايش باشد 

داري بر اغلـب صـفات رويـشي و زايـشي      مصرف نيتروژن اثرات معني 
با توجه به اين كه بيشترين درصـد اسـانس ريحـان در        . ريحان داشتند 

، لـذا بـه جهـت افـزايش     )Gang et al. 2001(هـا وجـود دارد   بـرگ 
 ايـن  رسـد در دور آبياري هفت روز به نظـر مـي  دار عملكرد برگ     معني

  . تيمار برتري كاملي نسبت به سطح ديگر آبياري دارد
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