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Introduction1 
Rice (Oryza sativa L.) is one of the most important and valuable grains in the world, after wheat, and is the main 

source of food for more than 50% of the world's population. Proper water management in rice fields plays a key role 

in the usefulness of other production inputs. One way to improve the efficiency of nitrogen fertilizer application and 

reduce its losses is the simultaneous use of organic and biological fertilizers. Due to the conditions of Iran in terms 

of water resources and excessive consumption of nitrogen fertilizers, the use of less water in rice cultivation and 

reducing the use of chemical fertilizers can play a very important role in saving and wasting water by using 

biofertilizers will reduce the cost and pollution of chemical fertilizers. 

Materials and Methods 
An experiment in the experimental farm of Rice Research Institute of Iran (Rasht) performed over two years, 

2017 and 2018, to evaluate the response of two rice cultivars to bio-chemical fertilizers at different irrigation levels 

on leaf area index, yield, components Water performance and efficiency were assessed. This experiment was 

performed in the form of double split plots based on a randomized complete block design with three replications. 

Accordingly, experimental factors including water management at three levels without stress (flooding) and 

irrigation intervals of 10 and 15 days as the main factor, fertilizer at three levels including inoculation of seedlings 

with nitroxin biofertilizer, inoculation of seedlings with nitroxin biofertilizer + 50% of nitrogen chemical fertilizer 

required by the plant (combined fertilizer treatment) and 100% of nitrogen chemical fertilizer required by the plant) 

as a secondary agent and rice cultivar at two levels including Hashemi and Gilaneh as a secondary agent. The 

dimensions of each plot were 33 meters. In this experiment, grain yield, grain yield components, leaf area index, 

and water use efficiency were examined. 

Results and Discussion 
The results of this experiment showed that there was no significant difference between the combined treatment 

of fertilizer (2.77 t/ha) and the treatment of 100% nitrogen chemical fertilizer (2.82 t/ha) on the yield of rice 

cultivars. The waterlogging treatment caused a 23% and 38% higher grain yield compared to 10-day and 15-day 
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irrigation cycles, respectively. The highest leaf area index was observed in the Gilaneh cultivar with 100% chemical 

nitrogen fertilizer required by the plant and inoculation of seedling roots with the combined treatment of fertilizer 

during flooding, with values of 4.52 and 4.03, respectively, and the lowest value of 1.48 was observed in the 

Hashemi cultivar with seedling root inoculation with nitroxin biofertilizer and irrigation for 15 days. Water use 

efficiency in nitrogen and compound fertilizer treatments was higher in the Gilaneh cultivar than in the other 

treatments. The Gilaneh cultivar with 15-day irrigation treatment and 100% nitrogen fertilizer required by the plant 

showed the highest water use efficiency in two years, and the plant needs of this cultivar did not show a significant 

difference. The combined application of nitroxin biofertilizer and nitrogen chemical fertilizer, in addition to 

producing a good yield and improving water use efficiency, reduced the use of nitrogen chemical fertilizer by 50%. 

Conclusion 

By increasing the intensity of stress, seedling root inoculation treatments with nitroxin biofertilizer + 50% 

chemical nitrogen fertilizer required by the plant and consumption of 100% nitrogen fertilizer required by the plant 

improved water use efficiency. Biofertilizer, along with nitrogen fertilizer increased the leaf area index and crop 

yield. Nitrogen fertilizer increased the number of empty seeds per panicle compared to biofertilizer. The Gilaneh 

cultivar was more successful than the Hashemi cultivar in the studied traits. The use of biofertilizers could be a 

suitable and desirable alternative to chemical fertilizers, in the long run, to minimize environmental pollution and 

achieve sustainable agriculture. 

 

Keywords: Gilaneh cultivar, Irrigation management, Paddy 
 

 



 040     …یایی براثر کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیم ، بالابندیان و همکاران

 بوم شناسی کشاورزینشریه 
Homepage: https://agry.um.ac.ir/ 

 

 مقاله پژوهشی
 131-152، ص 1412 بهار، 1، شماره 15جلد 

 

 Oryza) برنج عملکرد زیستی و شیمیایی بر شاخص سطح برگ واثر کاربرد تلفیقی کودهای 

sativa L.) در شرایط آبیاری متفاوت 

 
 4یو مجتبی رضای 2، سید مصطفی صادقی3، حمیدرضا درودیان*2، مجید عاشوری1اردلان بالابندیان

 12/21/2022تاریخ دریافت: 

 20/20/2022تاریخ بازنگری: 

 20/20/2022تاریخ پذیرش: 

 

 

 چکیده

و  (.Oryza sativa L)با توجه به شرایط ایران از نظر منابع آبی و مصرف بالای کود شیمیایی نیتروژنیی  اتیتدادا از آک کمتیر در زرابین بیرن       
مزربه آزمایشی مؤتسه تحقیقات بیرن  کشیور    جویی و هدررفن آک خواهد داشن. آزمایشی درفهنقش بسیار مهمی در صر کاهش مصرف کود شیمیایی

ته تکرار انجام گرفن. بر ایی  اتیا      با تصادفی کامل هایبر پایه طرح بلوكهای دوبار خرد شدا کرتصورت به 6931و  6931)رشن( طی دو تال 
بنوان بامل اصلی  کود در ته تطح شامل تلقییح  روز یک بار به 61و  61اک و فواصل آبیاری فاکتورهای آزمایشی شامل مدیرین آک در ته تطح غرق

درصد  611درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاا )تیمار ترکیبی کود( و  11ریشه نشاء با کود زیستی  تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  + 
بنوان بامل فربی فربی بودند. نتای  ایی   بنوان بامل فربی و رقم برن  در دو تطح شامل هاشمی و گیلانه بهبهکود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاا( 

در تیال اول و   15/4تری  مقیدار مایادل   درصد کود نیتروژنی  رقم گیلانه و آبیاری غرقاک بیش 611پژوهش نشان داد که شاخص تطح برگ در تیمار 
ت  بر هکتار بملکرد  25/5ت  بر هکتار و  11/5ترتیب با درصد کود شیمیایی نیتروژن به 611و تیمار ترکیبی کود و تیمار  در تال دوم را نشان داد 13/4

درصید بملکیرد دانیه     92و  59ترتییب  روز بیه  61و  61داری در تطح پن  درصد نداشتند. تیمار غرقاک نسبن به دور آبییاری  در ارقام برن  تداوت مانی
ت  بر هکتار( و بهبود کیارآیی مصیرف    11/5بر تولید بملکرد مناتب )ب گردید. کاربرد ترکیبی کود زیستی و کود شیمیایی نیتروژن بلاوابیشتری را تب

ود تلقیح ریشه نشاء با ک تیمارهای دور آبیاری افزایش درصد کاهش داد. با 11میزان کیلوگرم بر مترمکاب(  مصرف کود شیمیایی نیتروژن را به 1/1آک )
نیتروژنیی میورد نییاز گییاا مایادل       کود درصد 611 مصرف کیلوگرم بر مترمکاب و 1/1درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاا ماادل  11زیستی + 

 را افزایش دادند.  کیلوگرم بر مترمکاب کارآیی مصرف آک 14/1
 

 مدیرین آبیاری  رقم گیلانه  شالیزار کلیدی:های واژه
 

                                                           
 دانشجوی دکتری زرابن  واحد لاهیجان  دانشگاا آزاد اتلامی  لاهیجان  ایران.  -6

 دانشیار  گروا زرابن و اصلاح نباتات  واحد لاهیجان  دانشگاا آزاد اتلامی  لاهیجان  ایران.   -5

   لاهیجان  ایران.اتتادیار گروا زرابن و اصلاح نباتات  واحد لاهیجان  دانشگاا آزاد اتلامی -9
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 مقدمه

تیری  غیلات در دنیاتین    یکی از مهم  (.Oryza sativa L)برن 

جماین  درصد 11بیش از غذایی اتاتی و بمدا  که باد از گندم منبع

 Jabran & Chauhan, 2015; Lopez et) دهدجهان را تشکیل می

al, 2019 درصید افیزایش    11بیش از  باید 5111(. تولید برن  تا تال

های صیحیح زرابیی   یابد که در نتیجه  اصلاح ارقام و ابمال مدیرین

(. آک مهمتیری  بامیل   Esfahani et al., 2005محقق خواهید شید )  

چهیارم بیرن    خییز اتین. حیدود تیه    برای تولید پایدار در مناطق برن 

صیورت فارییاک اتین      دنییا( بیه  تولیدی )نیمیی از کیل میزارر بیرن    

(Carmelita et al., 2011    بنابرای   با توجه بیه اهمیین آک بیرای .)

خیز  متخصصان آک در دنییا بیا توجیه بیه     تولید پایدار در مناطق برن 

باشیند  شرایط خاص در هر منطقه  به دنبیال میدیرین بهینیه آک میی    

(Asadi et al., 2016     مدیرین مناتیب آک در میزارر بیرن  نقیش .)

 ,.Darzi et alهیای تولیید دارد )  کلییدی در تیودمندی تیایر نهیادا    

های مهیم  یکی از تنشتنش (. کاهش آک مصرفی و در نتیجه 2013

اهش هیا  کی  غیرزیستی اتن که با کاهش تطح برگ  انسیداد روزنیه  

های پروتوپلاتمی و تثبین گاز کربنیک  کاهش تنتز پیروتئی   فاالین

هیای رشید و   جنبیه  هیکلو کلروفیل تبب تقلیل فرآیند فتوتنتز تحن 

 ;Jaleel et al., 2009دهید ) قیرار میی   تیثییر  و بملکرد گییاا را نمو 

Rezaei et al., 2017دائیم   در غرقیاک  بیرن   کاشن با مقایسه (. در 

 مصرف در جوییصرفه درصد 91 تبب کنترل  تحن آبیاری در کاشن

 Alaei Bazkiae etشیود ) میی  تارق - تبخیر درصد کاهش 91 و آک

al., 2019     بیار  روز ییک  66و  2  1(. ایر تیمار آبییاری )غرقیاک دائیم

دار نیسین و ایی    ر صدات بملکرد و اجیزای بملکیرد مانیی   آبیاری( ب

صدات بیشتر از آنچه که تحن تیثییر تیمارهیای آبییاری ابمیال شیدا      

باشید  باشد  تحن تثییر شرایط جوی و تغیییر بوامیل هواشناتیی میی    

(Taghizade et al., 2008در واکنش به .)   میزان دتترتی بیه منیابع

ویژا کود نیتروژن  خصوصیات مورفولوژیک مانند ارتدار گیاا ودی بهک

یابید  و فیزیولوژیک مانند شاخص تطح برگ  افزایش یا کیاهش میی  

(Peng, 2006;Rezaei Sokhtabbandani & Ramzani, 2010; 

هیم فیزیولوژییک در بملکیرد    های م(. شاخص تطح برگ از شاخص

 ,.Faraji et alشیود ) تودا گییاهی بیرن  محسیوک میی    دانه و زیسن

-بنیوان تیریع  کودهای شیمیایی به هرچند امروزا اتتدادا از (.2012

تری  راا برای جبران کمبیود بناصیر غیذایی خیاك و بملکیرد بیالا        

در بسیاری موارد کاربرد کودهیای  گسترش چشمگیری یافته اتن  امّا 

محیطی و صدمات اکولوژیکی شیدا  های زیسنشیمیایی بابث آلودگی

-مهیم . (Salehifar et al., 2018دهید ) و هزینه تولید را افزایش می

های میکوریزا  افزایش رشد گیاا میزبان تری  و بارزتری  ایر مدید قارچ

واتطه افزایش جذک بناصر غیر متحرك از خیاك  ولاً بهاتن که مام

-گیرد و همزیستی قارچ میکوریزا با برخی گیاهیان از مهیم  صورت می

هییای زرابییی اتیین   تییری  روابییط متقابییل مدییید در اکوتیسییتم   

(Aghababaei et al., 2011 Zad Behtouri et al., 2018; .)  

 کاهش و نیتروژنی کودهای مصرف کارآیی بهبود هایراا از یکی

 کودهیای  .اتین  زیستی آلی و با کودهای زمانهم مصرف آن  تلدات

 منظیور بیه  ییک  هیر  که هستند ریزجانداران مدیدی از متشکل زیستی

 آه  پتاتیم  فسدات  هاییون رهاتازی نیتروژن  تثبین مانند خاصی

 مستقر ریشه اطراف در ریزجانداران مامولاً شوند. ای می تولید غیرا و

 Vessey, 2003; Wuکننید ) می یاری بناصر در جذک را گیاا و شدا

et al., 2005تیطح  بامیل  گیریگیاا و اندازا رشد تحلیل و (. تجزیه 

 بررتیی  در جملیه بامیل مهیم    رشید از  دورا از مای  فواصل برگ در

شود و پژوهشی نشان داد که ارقامی از می نمو انجام و رشد و بملکرد

بیالاتری دارنید  رونید رشید بهتیر و نییز        تطح برگ برن  که شاخص

 Carretero et al., 2010; Palangiبملکرد بالاتری خواهند داشن )

et al., 2014 .)پتانسییل  دارای کیه  برن  پرمحصول جدید ارقام تولید 

 ایی   افیزون زرو تقاضیای  به مناتب پاتخی هستند  بالاتری بملکرد

 نظیر  به کشور در غذایی امنین بهبود برای مناتبی راهکار و محصول

 و توباکترازهیا ) بیاکتری (. اتیتدادا از  Tarang et al., 2013) رتدمی

بنیوان کیود زیسیتی در افیزایش جیذک      ( و مایکوریزا  بیه متپریلیوآزو

نیتروژن و در نتیجه  بهبود رشد چندی  گیاا زرابی مارفی شدا اتین  

(Maleki Narg et al., 2013.)  اتتدادا از کود زیستی بر خصوصیات

 (  ایییر.Trigonella foenum-graceum Lشیینبلیله )فیزیولیوژیکی  

مثبتی داشته و با افیزایش دور آبییاری  در گییاا نیوبی تیازگاری بیه       

(. قاتیمی  Jaberi et al., 2018گردد )شرایط تنش خشکی ایجاد می

 نید ن دادنشیا ( Ghasemi Gavabar et al., 2011گوابر و همکاران )

بیر   ازتوباکترو  آزوتپیرولیومبرن  با کود زیستی  یکه تلقیح ریشه نشا

تاداد برگ  تاداد پنجه در مترمربع  تاداد دانه پوك و میزان نیتیروژن  

 نیتیروژن  کود افزایش مقدار و آزوتپیریلوم باکتری تلقیحدار بود. مانی

 Moslehi)گردد می برن  دانه بملکرد دارمانی افزایش تبب مصرفی 
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et al., 2016هیای  (. کود زیستی نیتروکسی  حاوی مؤیرتری  باکتری

باشید کیه   میی  متپریلیوآزوو  ازتوبیاکتر کنندا نیتروژن از جنس تثبین

بر تثبین نیتروژن هوا و متایادل کیردن جیذک بناصیر غیذایی      بلاوا

ز و ترشیح میواد محیرك    مصرف مورد نیاز گیاا  با تنتپرمصرف و کم

کنندا رشد مثل اکسیی   همچنیی    های تنظیمرشد گیاا نظیر هورمون

بیوتیک  تیانید هییدروژن و  ترشح اتیدهای آمینه مختلف و انوار آنتی

هیای هیوایی و افیزایش    تیدروفور تبب رشد و توتاه ریشیه و انیدام  

(. Rezaienia et al., 2018گیردد ) کمیین و کیدیین محصیول میی    

( Panahi Morandini et al., 2015و همکیاران )  پناهی مورانیدینی 

ایر مقدار نیتروژن  مصرف کود زیستی نیتروکسیی  و   منظور بررتیبه

اییر   نشان دادنید کیه   ملکرد و اجزای بملکرد برن بمقدار تیلیس بر 

ملکیرد بیولوژییک   بملکیرد دانیه و   بستی بر یمتقابل نیتروژن و کود ز

بیر افیزایش کیدیین محصیول      . کودهای زیستی  بیلاوا دار بودمانی

هیای ناشیی از   کودها و آلیودگی بهتری  راا برای جلوگیری از مصرف 

(. اکنیون بیا   Rezaienia et al., 2018باشید ) هیا میی  مصرف زیاد آن

توجه به اهمین میدیرین آک و مریرات کودهیای شییمیایی و لیزوم      

ارتقای کارایی و شاخص رشد ارقام برن   هدف ای  پیژوهش کیاهش   

ترکیبیی بیا کودهیای زیسیتی در      مصرف کودهای شیمیایی و اتتدادا

هیا بیر رونید رشید  بملکیرد و      های مختلف آبیاری و تثییر آنمدیرین

کارآیی مصرف آک ارقام برن  هاشمی )رقیم غالیب اتیتان( و گیلانیه     

 باشد.)رقم جدید مارفی شدا( می

 

 متری(سانتی 3-03خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش )عمق  -1جدول 
Table 1- Physical and chemical characteristics of Soil of Experiment Farm (0-30 cm depth) 

 بافت 

Texture 
 شوری 

)1-dS.mEC ( 

 اسیدیته 
pH 

 مواد آلی
(%) O.C 

 نیتروژن کل 

)1-mg.kgN (  

 فسفر قابل جذب 

P vailable 
)1-mg.kg( 

 پتاسیم قابل جذب

K available 
)1-mg.kg( 

 سال

Year 

 رتی لومی
Clay loam 

1.2 7.4 1.4 0.184 17.8 280 2017 
1.2 7.4 1.4 0.155 17 290 2018 

 

 طرح انجام محل 1019 و 1016 سال هواشناسی اطلاعات -2جدول 

Table 2- Meteorological information from the year 2016 and 2017 at the site of the project 

 شهریور

20 Agu.-19 

Sep. 

 مرداد

19 Jul.-18 

Agu. 

 تیر
17 Jun.-18 

Jul. 

 خرداد

17 May-16 

Jun. 

 اردیبهشت

21 Apri.-16 

May 

 فروردین

21 Mar.-20 

Apr. 

مشخصات 

 هواشناسی

Climatic item 

 سال

Year 

26.9 28.2 26 23.6 19.3 13.6 
 دما

Tmean (℃) 

2017 
61 0 13.8 18.6 27.8 86.2 

 بارندگی

Rainfall (mm) 

75 71 74 75 78 78 
 رطوبن 

Humidity (%) 

245.8 293.7 232.5 229.1 169.2 140 
 تابات آفتابی

Sunny hours (h) 

25.1 27 28.1 23.1 19.4 13.7 
 دما

Tmean (℃) 

2018 

13.8 68.4 30.8 48.7 37.2 20.4 
 بارندگی

Rainfall (mm) 

74 77 73 75 74 76 
 رطوبن

Humidity (%) 

209.7 164.9 295.4 230.3 170.4 145.9 
 تابات آفتابی

Sunny hours (h) 
 

 هامواد و روش

ای  پژوهش در مزربه تحقیقاتی مؤتسه تحقیقیات بیرن  کشیور    

ی سیت یز یو کودهیا های مختلف آبیاری منظور بررتی رژیم)رشن( به

شیاخص تیطح بیرگ  کیارآیی      بیر  تیروژن ین ییایمیو ش )نیتروکسی (

https://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&queryWf=%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%84%D8%AF%DB%8C%D9%86&queryWr=%D9%BE%D9%86%D8%A7%D9%87%DB%8C+%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D9%86%DB%8C&simoradv=ADV&period=all&ConfereceRes=1&JournalRes=1
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-کیرت صیورت  برن   به دو رقم مصرف آک  بملکرد و اجزای بملکرد

 تکرار ته با تصادفی کامل هایبلوك برپایه طرحهای دوبار خرد شدا 

اجرا شید. ارتدیار محیل آزمیایش از      6931و  6931در دو تال زرابی 

دقیقه شمالی و طیول   61و  91متر و برض جغرافیایی  91تطح دریا 

ارای دقیقه شرقی بیودا و محیل آزمیایش د    91درجه و  43جغرافیایی 

آک و هوای ماتدل و مرطوک اتن و میزان بارندگی تالانه بر حسیب  

 Guilanباشیید )متییر میییمیلییی 6991تییاله برابییر بییا  61میییانگی  

Meteorological Quarterly, 2019    بافن خیاك محیل آزمیایش .)

تیب تر  هداین الکتریکی در تال اول و دوم به=4/1pHلومی رتی با 

زیمنس بر متر و فسدر و پتاتیم قابل جذک در تال دتی 65/6و  5/6

-گرم بر کیلیوگرم و در تیال دوم بیه   میلی 521و  2/61ترتیب اول به

(. تیمارهیای  6گرم بیر کیلیوگرم بیود )جیدول     میلی 531و  61ترتیب 

 61روز و  61آزمایشی شامل بامل اصیلی فواصیل آبییاری )غرقیاک      

د زیستی و شیمیایی نیتروژن )تلقیح ریشه نشاء با روز(  بامل فربی کو

درصید کیود    11کود زیستی نیتروکسی   کود زیسیتی نیتروکسیی  +   

درصد کود شیمیایی نیتروژن( و بامل فربی  611شیمیایی نیتروژن و 

 فربی ارقام برن  )هاشمی و گیلانه( بود.

 در اول شخم که زدا شد شخم بار ته آزمایش انجام محل مزربه

 و خزانیه  احداث با زماناردیبهشن هم اواتط در دوم شخم ماا  دندات

شید. بیذور در    انجیام  بیرن   نشاکاری با زمان)پادلینگ( هم توم شخم

خزانه و زیر پوشش پلاتتیکی پرورش دادا شدا و هنگامی که ارتدیار  

از تلقیح نشاءها با نیتروکسی  در  دمتر رتید باتانتی 51تا  51نشاءها 

مورد نیاز بیه زمیی  اصیلی منتقیل گردیدنید. کیود زیسیتی        تیمارهای 

ای از نیتروکسییی  مییورد اتییتدادا در اییی  تحقیییق  دارای مجموبییه  

و  ازتوبیاکتر کننیدا نیتیروژن از جینس    هیای تثبیین  مؤیرتری  باکتری

باشد که توتط مؤتسه فنی زیسیتی مهرآتییا تولیید    می آزوتپیریلیوم

لیتیر  ی در هیر میلیی  هیای بیاکتر  شدا اتن. تیهم هرییک از جینس   

تلول زندا اتن. تلقیح با کودهیای زیسیتی    261نیتروکسی  به تاداد 

ها بیه نیور و گرمیا در تیایه انجیام شید       بلن حسا  بودن باکتریبه

(Taleie & Amini Dehaghi, 2015      بیا توجیه بیه نتیای  آزمیون .)

مییزان  رفسدات تریپیل بیه  فرم توپخاك  در زمان کاشن کود فسدر به

فرم اورا بیر حسیب   کیلوگرم بر هکتار و کود شیمیایی نیتروژن به 611

درصد کود( و ترك )در دو مرحلیه حیداکثر    41صورت پایه )تیمارها به

صورت دتتی به زمیی   درصد( به 91دهی هرکدام زنی و آغاز گلپنجه

(. آرایش کشین  Erfani Moghadam et al., 2018اصلی دادا شد )

متیر  تایداد    9×9متر  ابایاد هیر کیرت آزمایشیی     تانتی 51×51برن  

بیدد بیود.    551ردیف و تراکم بوته در هر کرت  61های کاشن ردیف

خیوار بیرن  از تیم    در طول دورا رشد برن  برای مبارزا با کیرم تیاقه  

ی هیرز از دو  هیا دیازینون )گرانول پن  درصد( و برای میدیرین بلیف  

روز پیس از   51-91کاری و روز باد از نشا 61-51نوبن وجی  دتتی 

میزان ته لیتر بیر هکتیار چهیار    نشاکاری و مبارزا شیمیایی )بوتاکلر به

در مترمربیع    خوشه روز پس از نشاکاری( انجام شد. برای تایی  تاداد

تصادفی صورت بوته به 61 در برداشن قابل و دارخوشه هایتاداد پنجه

 دانه رتیدگی دانه شمارش و یبن گردید. تاداد مرحله در و کرت هر از

 باد تصادفی صورتخوشه هر کرت آزمایشی به 51 اصلی از خوشه در

ها ها یبن شد. تپس دانهها تایی  و میانگی  دادادانه کامل رتیدن از

جدا شدند و تاداد دانه پر و پوك در هر خوشیه شیمارش گردیید. وزن    

های پر در هر کرت آزمایشی توزی  گردیید.  زار دانه از دو نمونه دانهه

هیر   از مترمربیع  حاشیه یک ایر رباین با نیز دانه تایی  بملکرد جهن

 بیر  از محاتیبه   پیس  و گردید برداشن کامل رتیدگی مرحله در کرت

شاخص تطح برگ بیشینه  محاتبه برای .شد بیان هکتار بر ت  حسب

پین    برداشین  مرحلیه  روز تا 61 هر فاصلهبه شاکارین از باد ته هدته

بیرداری تایداد چهیار    گرفن و در هر نمونه صورت برداریمرحله نمونه

هیا بیا   بر شدند. تیطح بیرگ نمونیه   طور تصادفی انتخاک و کفبه کپه

 ,LI-31000, LI-corاتییتدادا از دتییتگاا تایییی  تییطح بییرگ )  

Lincoln, NEگیری شد.( اندازا  
 

 خصوصیات شیمیایی آب مورد استفاده در آزمایش -2جدول 
Table 2- Chemical properties of used water in the experiment  

کل مواد جامد در 

 محلول 
)1-mg.l( TDS 

 کربنات
3

--CO 
-mg.l(

)1 

-بی

 کربنات
3

-HCO 

)1-mg.l( 

 کلر
-Cl 

-mg.l(

)1 

 سولفات
4So 

-mg.l(

)1 

 کلسیم
++Ca -mg.l(

)1 

 منیزیم
++Mg 

-mg.l(

)1 

 سدیم
+Na 

-mg.l(

)1 

نسبت جذب 

 سدیم
)1-(me.l SAR 

 نوع آب
Water 

type 

598 1.2 4.6 4.4 0.42 4.2 1.8 5.4 3.1 C3S16  

                                                           
 ویلکاکس نمودار و شوری نظر های متوتط برای کشاورزی ازآک .6
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 در برگ تطح شاخص تغییرات برگ  روند تطح گیریاندازا از باد

 شد: محاتبه زیر ماادله از نمو و رشد طول دورا

 e=LAI=LA/GA(a+bt+ct2)                              (      6ماادله )

؛ مسیاحن  GAگییری شیدا    ؛ تطح بیرگ انیدازا  LAدر آن  که 

 لگیاریتم  : پاییه e: ضرایب رگرتیونی و cو  a  b برداری فرای نمونه

باشد. تپس شیاخص تیطح بیرگ بیشیینه هیر      : زمان میTطبیای و 

کرت در طول دورا رشد یادداشین و تیپس میورد تجزییه و تحلییل      

(. کیارآیی مصیرف آک از   Faraji et al., 2012قیرار گرفین )   آمیاری 

 (:Zhou et al., 2017ماادله زیر محاتبه گردید )

 (5ماادله )

+ مقدار آک آبیاری )مترمکاب در مترمربع(/بملکرد دانیه  آک باران

 ک)کیلوگرم در مترمربع(= کارآیی مصرف آ

ها بیا اتیتدادا از ییک    میزان آک ورودی )آبیاری و باران( به کرت

گیری شد. از اطلابیات تشیتک تبخییر مسیتقر در     کنتور حجمی اندازا

 و بارتلین  آزمون انجام از تحقیق برای برنامه آبیاری اتتدادا شد. پس

وارییانس مرکیب و    تجزییه  آزمایشیی   اشیتباا  از یکنیواختی  اطمینیان 

هیا    مقایسه میانگی SASاتتدادا از برنامه آماری  با محاتبات آماری

دار در تیطح احتمیال پین     با اتتدادا از آزمون حداقل اخیتلاف مانیی  

 درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث

 عملکرد دانه و اجزای آن

تجزیه واریانس مرکب بملکرد و اجزای بملکرد نشان داد کیه     

ه دربوتیه  تایداد دانیه در    دار و بر تاداد خوشایر تال بر بملکرد مانی

دار بود. اییرات  خوشه  تاداد دانه پر در خوشه و وزن هزاردانه غیرمانی

گانه روی بملکرد دانه در تطح احتمیال  آبیاری  کود  رقم و ایرات ته

برهمکنش تال در رقیم بیر تایداد    دار بود. همچنی   یک درصد مانی

بییاری و اییر اصیلی    خوشه در بوته و وزن هزار دانه  تال در کود در آ

(. مقایسیه  4شدند )جیدول   دارکود و رقم بر تاداد خوشه در بوته مانی

 611تری  بملکرد دانه در تیمار ها در تال اول نشان داد بیشمیانگی 

درصد کود شیمیایی نیتیروژن میورد نییاز گییاا در رقیم گیلانیه و دور       

دار آن نییز در  تری  مقت  بر هکتار و پایی  61/4آبیاری غرقاک ماادل 

روز و تلقیح ریشه نشاء با کیود زیسیتی    61رقم هاشمی در دور آبیاری 

درصیدی( در تیال    11ت  بر هکتار )کاهش  4/6نیتروکسی  و ماادل 

(. بملکرد در تال دوم )مییانگی  کیل تیه    1دوم مشاهدا شد )جدول 

توان به شیرایط آک و  درصد( بیشتر از تال اول بود که دلیل آن را می

متر و میلی 11یی )میزان بارندگی در فصل رشد در تال اول حدود هوا

متر بود و میزان تابات آفتابی در خرداد و تییر  میلی 621در تال دوم 

تابن بود( تال دوم نسبن  151تابن و در تال دوم  415تال اول 

 61شیدا گیلانیه حیدود    داد. در بی  دو رقم مورد مطالاه رقم اصیلاح 

تری را نسبن به رقم محلیی هاشیمی نشیان داد.    درصد بملکرد بیش

لازم به ذکر اتن که رقم گیلانه با داشت  تاداد خوشه در واحد تطح  

تیری در پیژوهش   تاداد دانه در خوشه و تاداد دانه پر در خوشیه بییش  

 حاضر بود. 

افزایش دور آبیاری بابث کاهش تاداد خوشیه در بوتیه  تایداد       

اد دانه پوك در خوشه گردید که در نتیجه دانه در خوشه و افزایش تاد

آن بملکرد دانه نیز کاهش یافن. ای  کیاهش از آبییاری غرقیاک بیه     

 1/46روز  61درصیید و در دور آبیییاری   1/51روز حییدود  61آبیییاری 

درصد بود. در ای  تحقیق با افزایش دور آبیاری و اتیتدادا ترکیبیی از   

تر شد. بر رد شلتوك بیشکود شیمیایی نیتروژنی و زیستی میزان بملک

اتا  نتای  پژوهش حاضر احتمالاً کود زیستی توانایی کاهش مصرف 

کود شیمیایی اورا در تولید برن  در دو رقیم هاشیمی و گیلانیه را دارا    

درصید کیود    611باشد. رقم گیلانه در دور آبیاری بالاتر زمانی که می

ر تیمارهیا  تری نسبن بیه تیای  نیتروژن مصرف شدا بود بملکرد بیش

پذیر بودن ای  رقم به کیود نسیبن بیه     دلیل پاتختواند بهداشن و می

(. Kavoosi & Allagholipour, 2017رقییم هاشییمی باشیید )  

ها  کاهش شدن روزنهآبی بابث کاهش رشد  بسته منابع در محدودین

ی  تیلولی   فتوتنتز  تحن تثییرقرار گرفت  تندس  کیاهش فریای بی   

هیای رشید    ها  کاهش تشیدیدکنندا ها  تخریب آنزیمتخریب پروتئی 

 رشید  شیرور زودهنگیام   تجمع پرولی  و کوتاا شیدن دورا رویشیی و  

یابید  میی  کیاهش  بملکیرد  و اجزای بملکرد نتیجه شود  درمی زایشی

(Tarighislami et al., 2012 Mohammadi et al., 2006;   بیا .)

توجه به پاکوتاا بودن و تاداد دانه در خوشه بالاتر رقم گیلانه در اواخر 

دورا رشد رویشی نیتیروژن اضیافه شیدا بیه خیاك را بیشیتر صیرف        

یابید. در  ها کردا و در نتیجه  بملکرد دانیه افیزایش میی   پرکردن دانه

( در تیمار بدم مصرف Lowlandنه برن  )تحقیقی کمتری  بملکرد دا

کیلوگرم بر هکتار نیتروژن  31نیتروژن و بیشتری  آن در تیمار مصرف 

(. رقیم هاشیمی تایداد خوشیه     Belder et al., 2005دتین آمید )  به
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( نشان داد. تاداد 511( نسبن به رقم گیلانه )554کمتری بر مترمربع )

درصد بیشتر از دور  69رمربع در تیمار آبیاری غرقاک حدود خوشه بر مت

آبیی و افیزایش دور   بار بود. در شرایط کمروز یک 61روز و  61آبیاری 

-بلن افزایش تاداد پنجه و افزایش رقابن بی  پنجهآبیاری احتمالاً به

 & Hazra) یابدها از تاداد پنجه مؤیر کاتته و تاداد خوشه کاهش می

Subhash, 2014  611(. تاداد دانه در خوشه در تیمار غرقاک و تیمیار 

درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاا و تلقیح ریشه نشاء با کیود  

درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز و رقم  11زیستی نیتروکسی  + 

 611پوك در تیمار  تر از تایر تیمارها نشان داد. تاداد دانهگیلانه بیش

درصد بیشیتر از تیمیار    63درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاا 

درصد کود شیمیایی  11تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  + 

هیای  نیتروژن مورد نیاز بود. در تطوح زیاد کود نیتیروژن تایداد دانیه   

داد دانیه  توانید ناشیی از تولیید تای    دهد که میی پوك افزایش نشان می

نیتروژن و کمبود تایر منابع غذایی باشد تر مصرف بیشتر در ایر بیش

(Niknejad et al., 2016 .) 

 ییک درصید   در تیطح  آماری نظر از ارقام وزن هزار دانه میان   

 آبیاری و کود شیمیایی و زیستی بیر  ایرات امّا دار داشن مانی اختلاف

تری  مقدار وزن هزاردانه را رقم هاشمی بیش نبود. دارمانی نصد ای 

را  ییاکودهای شییمی مصرف پتانسیل کاهش  داشن. کودهای زیستی

 تیری  بییش توانسین   کیود زیسیتی  کیاربرد  در تحقیقی  باشند.دارا می

به  رادانه در گیاا دارویی زنیان  دانه و تادادص برداشن و بملکرد خشا

-خصوص در شرایط کیم اربرد کودهای زیستی به. کداشته باشد بالدن

-آبی با بهبود رشد ریشه و افزایش آتیمیلاتیون مواد فتوتینتزی بیه  

بلن افزایش تطح برگ و افزایش ظرفین فتوتنتزی در دورا قبیل از  

دهی با انتقال مجدد ایی  میواد   تواند در مرحله پس از گلدهی  میگل

 Rezaeiبملکرد گیاا شود ) فتوتنتزی از منبع به مخزن بابث افزایش

Chianeh et al., 2017    کاربرد تلدیقی کودهای شییمیایی بیا کیود .)

زیستی بابث حصول بیشتر بملکرد دانه نسبن به کاربرد تنهیایی هیر   

شود. کاربرد ترکیبیی کودهیای   کدام از کودهای شیمیایی و زیستی می

افیزایش کیارایی مصیرف کودهیای      شییمیایی و کودهیای زیسیتی در   

(. اییر  Mirzakhani & Sajedi, 2015دار دارد )شیمیایی تثییر مانیی 

دار بیود و  متقابل نیتروژن و پتاتیم بر تاداد تینبلچه در خوشیه مانیی   

تیری   کیلوگرم پتاتیم بییش  511بلاوا کیلوگرم نیتروژن به 31تیمار 

 (.Esfahani et al., 2005ه در خوشه را داشن )تاداد تنبلچ

 شاخص سطح برگ

تجزیه واریانس مرکب شاخص تطح برگ بیشینه نشیان داد کیه   

دار شد. ایر تادا آبیاری  کود و رقیم و اییر   ایر تال بر ای  صدن مانی

تیه گانیه   دوگانه آبیاری در کود  رقم در کیود  رقیم در آبییاری و اییر     

آبیاری در کود در رقم در تطح یک درصد بیر شیاخص تیطح بیرگ     

درصد کود نیتروژنی در  611(. مصرف 4دار شدند )جدول بیشینه مانی

تری  شاخص تیطح بیرگ بیشیینه    رقم گیلانه در آبیاری غرقاک بیش

در تییال دوم را نشییان داد و رقییم  13/4در تییال اول و  15/4ماییادل 

-روز و تلقیح نشاءها در کود نیتروکسی  کم 61هاشمی در دور آبیاری 

در  19/6در تال اول و  42/6تری  شاخص تطح برگ بیشینه ماادل 

توان گدن که ایی   طور کل  می(. به1تال دوم را نشان دادند )جدول 

شاخص در تیمار آبیاری غرقاک وضاین بهتری را نسبن به تیمارهای 

و تال نشان داد و بیا افیزایش   روز در هر د 61روز و  61با دور آبیاری 

دور آبیاری شاخص تطح برگ کاتته شدا اتن. کمبود آک در مراحل 

رشد برن  خصوصاً در اوایل دورا رشد بابث کوچیک شیدن بیرگ در    

(. Sedaghat et al., 2017شیود ) نتیجه کاهش تطح برگ گیاا میی 

تیر از تیال اول   مطالاه بییش شاخص تطح برگ بیشینه در تال دوم 

درجه  16/6511رتد دریافن دمای بالاتر در ای  تال )بود. به نظر می

تییر و درجییه روز(  تییابات آفتییابی بیییش 4/6621روز در مقایسییه بییا 

تر در تال دوم به همراا مصرف کود نیتروژنی همچنی  بارندگی بیش

تر و کسیب شیاخص تیطح بیرگ     و زیستی موجب رشد رویشی بیش

تر شدا باشید. در ایی  تحقییق  مصیرف کیود شییمیایی       شینه بیشبی

صورت شیمیایی و ترکیب با کیود زیسیتی تیبب افیزایش     نیتروژنی به

شاخص تطح برگ بیشینه در مقایسه با تلقییح ریشیه نشیاء بیا کیود      

زیستی شد. در تمامی تیمارها شاخص تیطح بیرگ در طیول مراحیل     

دلییل پییری و   از آن بیه  رشدی تا مرحله زایشی افزایش یافته و پیس 

درصید کیود    611یابد. هیر چنید کیه تیمیار     ها کاهش میریزش برگ

شیمیایی نیتروژن در چند روز پس از مصرف تیطح بیرگ را بیالاتر از    

تیمار ترکیبی کود نیتروژنی و کود زیستی و تیمار مصیرف فقیط کیود    

بیه   زیستی افزایش دادا بود  امّا تیمار ترکیبی کود در دورهای آبییاری 

تیمار کود نیتروژن نزدیک شد و بابث افزایش شیاخص تیطح بیرگ    

داری گردید. مصیرف کیود نیتیروژن باید از نشیاکاری در      طور مانیبه

 & Tahaei Rudsariبیرن   شیاخص تیطح بیرگ را افیزایش داد )     

Ashouri, 2019.) 
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 (1011و  1019)  در دو سال زراعی، شاخص سطح برگ و کارآیی مصرف آب اجزای عملکرد ،مایش بر عملکردتجزیه واریانس مرکب اثر تیمارهای آز -4 جدول

and WUE in two cropping years  maxCombined analysis of variance for effect of experimental treatments yield and yield components, LAI -Table 2
(2017-2018) 

 بعات میانگین مر

Mean of squares 
 کارآیی مصرف آب

WUE (kg 
)3-grain.m 

شاخص 
 سطح برگ

maxLAI 

 تعداد دانه پر در
 خوشه

Filled grains  

  وزن هزار دانه

1000-grain 
weight (g) 

 تعداد دانه در
 خوشه

 Grain No. 

در  تعداد خوشه
 بوته

Panicle No. 

 عملکرد دانه

Grain yield 
)1-(t.ha 

درجه 
 آزادی

d.f 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 تال 1 *0.187 2623.4 47.7 0.0057 7.78 **0.084 **0.011

Year 

0.0006 0.0021 118.9 0.056 133.39 400.39 0.018 4 
 بلوك داخل تال

Rep. in year 

0.064** 17.63** 1611.4** 0.342 2604.7** 8135 17.76** 2 
 آبیاری

Irrigation 

0.0022 0.064** 366.3 0.695 171.5 716.8 0.03 2 
 آبیاری× تال 

Year×irrigation 

0.00032 0.001 287.8 0.155 903.25 242.5 0.086 8 
 خطای فاکتور آبیاری

Rep.×irrigation in year 

 کود   2 **6.38 **33518.7 **1987.87 1.11 956.3** **13.24 **0.29

Fertilizer 

0.0029 0.067** 177.8 0.201 41.6 1545.3 0.008 2 
 کود× تال 

Year×fertilizer 

0.01** 0.92** 1024.2** 0.089 878.8* 5554** 0.73 4 
 کود× آبیاری 

Irrigation×fertilizer 

0.01** 0.079** 54.84 0.161 117.2 2707.4** 0.124** 4 
  آبیاری× کود× تال

Year×fertilizer×irrigatio
n 

 خطای فاکتور کود 24 0.009 449.2 225.2 0.228 187.5 0.0049 0.00046

Rep.×fertilizer in year 

0.76** 12.11** 2196** 42.75** 4776.03** 48012.65** 5.62** 1 
 رقم

Cultivar 

0.0022 0.187** 135.5 14.58** 2.93 4979** 0.099 1 
 رقم× تال 

Year×cultivar 

0.0057 0.173** 42.3 0.179 388.8 1183.4 0.096* 2 
 آبیاری ×رقم 

Cultivar×irrigation 

0.0071** 0.465** 88.7 0.668 289.7 325.6 0.108** 2 
 آبیاری× رقم× تال

Year×irrigation× 
cultivar 

0.0078** 0.18** 78 0.899 465.8 5936.5** 0.021 2 
 رقم×کود 

Fertilizer× cultivar 

0.007** 0.171** 72.9 0.176 41.9 134.3 0.104* 2 
 رقم× دکو× تال

Year×fertilizer× cultivar 

0.009** 0.306** 40.18 0.535 199.57 1454.57 0.189* 4 
 رقم× کود× آبیاری

Irrigation× fertilizer× 
cultivar 

0.007** 0.092** 37.8 0.31 66.99 1381.8 0.081* 4 
 رقم×کود×آبیاری×تال

Year×cultivar×fertilizer
×irrigation 

 مانداخطای باقی 36 0.0217 597.6 318.42 1.63 177.2 0.007 0.0014

Error 

 ضریب تغییرات  5.17 7.49 17.6 4.4 13.7 2.86 6.73
CV (%) 

 دار در تطح احتمال پن  و یک درصدترتیب مانیبه :*و**

* and **: Significant at 0.05 and 0.01 probability level. 
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 اخص سطح برگ دو گونه برنجعملکرد و ش مقایسه میانگین -5جدول 

in two rice cultivars maxand LAI  Grain yieldComparison of mean values of  -Table 5 
 تیمارها

Treatments 

 عملکرد دانه

)1-Grain yield (t.ha 

 شاخص سطح برگ

maxLAI  
 آبیاری

Irrigation 

 مقدار کود

Fertilizer 

 رقم

Cultivar 
2017 2018 2017 2018 

 Flooding 
 غرقاک

Treat 1 
 تیمار یک

Gilaneh 
 گیلانه

c2.85 c2.8 g2.76 fg2.93 

Hashemi 
 هاشمی

d2.53 f2.3 hi2.36 k2.17 

Treat 2 

 تیمار دو
Gilaneh a3.93 a3.85 b4.03 b4.17 
Hashemi bc3.12 b3.43 cd3.77 cd3.63 

Treat 3 

 تیمار ته
Gilaneh a4.14 a3.99 a4.52 a4.79 

Hashemi b3.26 b3.54 bc3.96 g2.82 

10 days 

 روز 61دور آبیاری 

Treat 1 
 تیمار یک

Gilaneh f1.69 g2.07 h2.5 hi2.54 
Hashemi gf1.5 gh1.99 kl2.06 k2.14 

Treat 2 

 تیمار دو
Gilane bc3.26 c2.9 b4.02 c3.75 

Hashemi de2.32 de2.6 f3.17 ef3.12 
Treat 3 

 تیمار ته
Gilaneh cd2.79 d2.73 de3.69 c3.82 
Hashemi d2.44 ef2.48 e3.45 e3.33 

15 days 
 روز 61دور آبیاری 
 

Treat 1 
 تیمار یک

Gilane e2.1 g2.09 k2.079 k2.14 
Hashemi g1.36 i1.46 o1.48 n1.53 

Treat 2 

 تیمار دو
Gilaneh e2.06 g2.1 g2.76 h2.58 
Hashemi f1.75 h1.89 nm1.78 lm1.89 

Treat 3 

 تیمار ته
Gilaneh e2.08 e2.54 g2.83 gh2.72 
Hashemi f1.97e h1.83 lm1.89 kl2.037 

د کود درص 611: 9درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاا  تیمار  11: تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  + 5: تلقیح ریشه نشاء با کود نیتروکسی   تیمار 6تیمار  *
 شیمیایی

* Treatment 1: Inoculation of seedling root with nitroxin fertilizer, Treatment 2: inoculation of seedling root with nitroxin 

biofertilizer + 50% chemical fertilizer required by the plant, Treatment 3: 100% chemical fertilizer nitrogen 

 

 آیی مصرف آبکار

هیا نشیان داد کیه اییر تیادا      جدول تجزیه وارییانس مرکیب دادا  

آبیاری  کود و رقم  ایر دوگانه آبیاری در کود  کود در رقم و آبیاری در 

رقم و ایر ته گانه آبیاری در کود در رقم در تطح احتمال یک درصید  

نتای  مقایسیه مییانگی     (.4دار شد )جدول بر کارایی مصرف آک مانی

درصید   611روز و مصیرف   61شان داد رقم گیلانه در تیمار آبییاری  ن

تری  کارایی مصیرف آک را  کود شیمیایی نیتروژن مورد نیاز گیاا بیش

روز بیا مصیرف    61در دو تال نشان داد که با تیمارهیای دور آبییاری   

درصد کود شیمیایی  11تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  + 

(. 6داری نداشین )شیکل   از گیاا ای  رقم تداوت مانینیتروژن مورد نی

در پژوهش حاضر در دو تطح کودی تلقیح ریشه نشاء با کود زیسیتی  

 611درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نییاز گییاا و    11نیتروکسی  + 

 61و  61درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نییاز گییاا در دور آبییاری    

بن به غرقاک در هر دو رقم نشیان  روز  کارایی مصرف آک بهتری نس

( در تحقیقی مقیدار  Bouman et al., 2007دادند. بوم  و همکاران )

کیلیوگرم دانیه بیرن  بیه      4/6وری آک مبتنی بر تبخیر و تارق را بهرا

اند. بالابودن کیارایی مصیرف   ازای هر مترمکاب تبخیر و تارق دانسته

نه در مقایسه با رقم هاشمی در همه تطوح آبییاری و  آک در رقم گیلا

تر در ای  رقم تواند ناشی از بملکرد بیشکوددهی مشاهدا شد که می

( در Gholami Salkouyeh et al., 2012باشد. غلامی و همکیاران ) 

ن  و های مختلف آبیاری و کود نیتروژنی بر بملکرد بربررتی ایر رژیم

کارایی مصرف آک نتای  مشابهی را گزارش کردا و بییان کردنید کیه    

 کیاهش  بیه  منجر تیمارهای آبیاری تمام در نیتروژن کود مصرف بدم

ک در آکیارایی مصیرف   شدا اتن. افیزایش   آک مصرف کارآیی شدید

 Hatfieldگزارش شدا اتن )ن روژفراهمی نیتناشی از گیاهان زرابی 

et al., 2001; Ashouri, 2014; Teixeira et al., 2014  .)

بملکرد ناشی از فراهمی کود نیتروژنی مشابه با فراهمی آک با افزایش 

  کیارایی مصیرف آک را بهبیود دهید     انیدام هیوایی   تیودا زیسنبهبود 
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(Boomsma et al., 2009   در پژوهش حاضر نیز افیزایش بملکیرد .)

دانه و اجزای بملکرد همسو با کارایی مصرف آک در تیمارهای کودی 

درصد کود شیمیایی  11تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  + 

 درصد کود شیمیایی نیتروژن مورد نییاز  611نیتروژن مورد نیاز گیاا و 

گیاا در مقایسه با تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  مشیاهدا  

 شد.

 

 
 

 گیرینتیجه

تیوان مصیرف ترکیبیی کودهیای     بر اتا  نتای  ای  آزمایش می

زیستی و شیمیایی نیتروژن بیر روی بملکیرد  کیارآیی مصیرف آک و     

 گیلانه( تثییر مثبن داشن. باتطح برگ ارقام برن  )هاشمی و  شاخص

تلقییح ریشییه نشیاء بیا کیود زیسییتی      تیمارهیای  دور آبییاری  افیزایش 

 و درصید کیود شییمیایی نیتیروژن میورد نییاز گییاا        11نیتروکسی  + 

ای میزان طور ویژانیتروژنی مورد نیاز گیاا  به کود درصد 611 مصرف

تحین   وری آک راو بهیرا  مصرف آک و به تبع آن کارآیی مصرف آک

دهد. شاخص تطح برگ از جملیه بوامیل تثییرگیذار در    تثییر قرار می

بملکرد دانه بود. کود زیستی به همراا کود شییمیایی نیتیروژن بابیث    

افزایش شاخص تطح برگ محصول گردید. کود نیتروژن نسیبن بیه   

درصد افیزایش دادا بیود.    63کود زیستی تاداد دانه پوك در خوشه را 

ه  تاداد خوشه بر مترمربع  شیاخص تیطح بیرگ و    تاداد دانه در خوش

بملکرد رقم گیلانه نسبن بیه رقیم هاشیمی بیالاتر بیود. در شیرایط       

آبیی کودهیای زیسیتی بیا تیثییر مثبین روی       افزایش دور آبیاری و کم

-فرآیندهای فیزیولوژیک گیاا توانسن تا حدی از بروز ایرات توء کیم 

کاهش شیدید بملکیرد دانیه    آبی بر گیاا زرابی برن  کاتته و مانع از 

بر تولید محصول کافی و بهبود کیارایی جیذک نیتیروژن     شود و بلاوا

درصید کیاهش دهید.     11مییزان  مصرف کود شیمیایی نیتروژن را بیه 

 
 

برنج رقم دانه دو عملکرد بر رقم و کود آبیاری، گانه سه مقایسه میانگین اثر -1شکل   (،غرقاب روز، 13  روز( 15   

Fig. 1- The triple effect of irrigation, fertilizer and cultivar on grain yield of two rice cultivars (flooding, 10 days, 15 days) 

HNit(  تلقیح ریشه نشاء رقم هاشمی در کود نیتروکسی  )GNitتلقیح ریشه نشاء رقم گیلانه در کود نیتروکسی  ) درصد کود  11(  تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  + 
5050Gشیمیایی نیتروژن در رقم گیلانه ) درصد کود شیمیایی نیتروژن در رقم هاشمی ) 11(  تلقیح ریشه نشاء با کود زیستی نیتروکسی  +  5050H ود درصد ک 611(  مصرف 

100Gشیمیایی نیتروژن در رقم گیلانه ) درصد کود شیمیایی نیتروژن در رقم هاشمی ) 611(  مصرف  100H) 
Inoculation of Gilaneh seedlings in nitroxin fertilizer (GNit), Inoculation of Hashemi cultivar seedlings in nitroxin fertilizer (HNit), 

Inoculation of seedling roots with nitroxin biofertilizer + 50% nitrogen chemical fertilizer in Gilaneh cultivar (5050G), Inoculation of 

seedling roots with nitroxin biofertilizer + 50% nitrogen chemical fertilizer in Hashemi cultivar (5050H), Consumption of 100% nitrogen 

chemical fertilizer in Gilaneh cultivar (100G), Consumption of 100% nitrogen chemical fertilizer in Hashemi cultivar (100N) 
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-کودهای زیستی می های کشاورزی وکاربردتازی مصرف نهادابهینه

شییمیایی بیودا و در    کودهیای  مطلوک برای و مناتب جایگزینی تواند

 ن رتیدن به توتاه پایدار از اهمین اتاتی برخوردار اتن.جه

 

References 

Aghbabaei, F., Raiesi, F., & Nadian, H.(2011). The effect of mycorrhiza existence on the uptake of 

food elements by some of the commercial genotypes of the almond plant on a sandy soil. Iranian Journal of Soil 

Research, 25(2), 137-147. (In Persian with English Summary) 

Alaei Bazkiae, P., Kamkar, B., Amiri, E., Kazemi, H., & Rezaei, M.(2019). Effect of irrigation management and 

planting date on yield and productivity of rice (Oryza sativa L.). Journal Crop Production, 12(4), 157-170. (In 

Persian with English Summary). https://doi.org/10.22069/EJCP.2020.16513.2231. 

Asadi, R., Alizadeh, A., Ansari, H., Kavousi, M., &  Amiri, A.(2016). The effect of water and nitrogen consumption on 

yield, yield components and water productivity in rice cultivation. Water Research Agriculture, 30(2),157-145. (In 

Persian with English Summary) 

Ashouri, M. (2014). Water use efficiency, irrigation management and nitrogen utilization in rice production in the north 

of Iran. APCBEE Procedia, 8, 70–74. (In Persian with English Summary). 

https://doi.org/10.1016/j.apcbee.2014.03.003 

Belder, P., Spiertz, J. H. J., Bouman, B.A.M., Lu, G., &  Tuong, T.P. (2005). Nitrogen economy and water productivity 

of lowland rice under water-saving irrigation. Field Crops Research, 93, 169–185. 

https://doi.org/10.1016/j.fcr.2004.09.022. 

Boomsma, C.R., Santini, J.B., Tollenaar, M., &  Vyn, T. J.(2009). Maize morphophysiological responses to intense 

crowding and low nitrogen availability: An analysis and review. Agronomy Journal, 101, 1426–1452. 

https://doi.org/10.2134/agronj2009.0082. 

Bouman, B.A.M., Feng L., Tuong, T.P., Lu, G., Wang, H., &  Feng, Y.(2007). Exploring options to grow rice under 

water-short conditions in northern China using a modelling approach. II: Quantifying yield, water balance 

components, and water productivity. Agriculture Water Management, 88, 23-33. 

https://doi.org/10.1016/j.agwat.2006.10.006. 
Carmelita, M., Alberto, R., Wassmann, R., Hirano, T., Miyata, A., Hatano, R., Kumar, A., Padre, A., &  Amante, M. 

(2011). Comparisons of energy balance and evapotranspiration between flooded and aerobic rice fields in the 

Philippines. Agriculture Water Management, 98, 1417-1430. https://doi.org/10.1016/j.agwat.2011.04.011.  

Carretero, R., Serrago, R.A., Bancal, M.O., Perello, A.E., &  Miralles, D.J. (2010). Absorbed radiation and radiation use 

efficiency as affected by foliar diseases in relation to their vertical position into the canopy in wheat. Field Crop 

Research, 116, 184-195. DOI : 10.1016/j.fcr.2009.12.009.  

Darzi, A.A., Mirlotfi, S.M., Shahnazari, A., Ejlali, F., &  Mahdian, M.H. (2013). Effect of surface and subsurface 

drainage in paddy fields on rice yield and its components. Iranian Journal Water Research Agriculture, 26, 61-70. 

(In Persian with English Summary) 

Erfani Moghadam, R., Nabipour, A.R., &  Nori, M.Z. (2018). Guidelines for sustainable rice production under 

sustainable agricultural conditions. Agricultural Research, Education and Extension Organization, 318 p. (In 

Persian) 

Esfahani, M., Sadrzadeh, S.M., Kavousi, M., &  Dabaghmohammadi Nasab, A.(2005). Study the effect of different 

levels of nitrogen and potassium fertitizers on yield, yield components and growth of rice c.v. Khazar. Iranian 

Journal of Crop Sciences, 7(3), 226-241. (In Persian with English Summary) 

Faraji, F., Esfahani, M., Kavousi, M., Nahvi, M., &  Rabiee, B. (2012). Effect of nitrogen fertilizer quantities and 

manner on growth and yield indices of Caspian rice. Iran Journal Crop Science, 43(2), 333-323. (In Persian with 

English Summary) 

Ghasemi Gavabar, M., Shakori, M.J., Daneshian, J., &  Akhgari, H.(2012). Investigating the combined role of 

ecological bacteria on physiological and morphological characteristics of rice Hashemi cultivar. Journal of Plant 

Production Science, 2(2), 31-36. (In Persian with English Summary) 
Gholami Salkouyeh, S., Amiri, E., &  Abdzad Gohari, A.(2012). Effect of irrigation cycle and nitrogen fertilizer 

amounts on yield, efficiency and water consumption of corn in Guilan province. Journal Water Research. 

Agriculture, 26(4), 472-484. (In Persian with English Summary) 

http://ejcp.gau.ac.ir/article_5072.html?lang=en
http://ejcp.gau.ac.ir/article_5072.html?lang=en
https://doi.org/10.22069/EJCP.2020.16513.2231
https://doi.org/10.1016/j.apcbee.2014.03.003
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2004.09.022.
https://doi.org/10.2134/agronj2009.0082
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2006.10.006.
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2011.04.011
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/DOI%20:%2010.1016/j.fcr.2009.12.009


 010     …یایی براثر کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیم ، بالابندیان و همکاران

Guilan Meteorological Quarterly. 2019. Statistics, 24 p. (In Persian) 

Hatfield, J.L., Sauer, T.J., &  Prueger, J. H. (2001). Managing soils to achieve greater water use efficiency: A review. 

Agronomy Journal, 93, 271–280. 

Hazra, K.K., &  Subhash, C.(2014). Effect of Extended Water Stress on Growth, Tiller Mortality and Nutrient Recovery 

under System of Rice Intensification. Proceedings of the National Academy of Sciences, India Section B: Biology 

Science, 86(1), 105-113. DOI:10.1007/s40011-014-0415-7. 

Jaberi, M., Baradaran, R., Mosavi, G., & Aghhavani Shajari, M. (2018). Effect of biofertilizers and irrigation 

management on physiological indices of fenugreek (Trigonella foenum- graecum L.). Journal of Plant 

Ecophysiology, 9(32), 142-151. (In Persian with English Summary) 

Jabran, K., &  Chauhan, B.S.(2015). Weed management in aerobic rice systems. Crop Protection, 78, 151-163. 

https://doi.org/10.1016/j.cropro.2015.09.005. 

Jaleel, C.A., Manivannan, P., Wahid, A., Farooq, M., Al-Juburi, H. J., Somasundaram, R., &  Panneersel Vam, R. 

(2009). Drought stress in plants: A review on morphological characteristics and pigments composition. International 

Journal Agricultural Biology, 11(1), 100-105.  

Kavoosi, M., &  Allagholipour, M. (2017). Effect of rate and split application of nitrogen fertilizer on growth and grain 

yield of rice (Oryza sativa L.) cvs. Gilaneh and Abjiboji. Iranian Journal of Crop Sciences, 19(2), 165-180. (In 

Persian with English Summary) 
Lopez, L.A.M., Ivera, R.M., Herrera, O.R., &  Naval, W.T. (2019). Relationship between growth traits and yield 

formation in Indica-type rice crop. Agronomía Mesoamerican, 230(1), 79-100. 

http://dx.doi.org/10.15517/ma.v30i1.29671. 

Maleki Narg, M., Balouchi, H.R., Farajee, H., &  Yadavi, A. (2013). The effect of nitrogen and phosphorus chemical 

and biological fertilizers on grain yield and qualitative traits of sweet corn. Agricultural Science and Sustainable 

Production, 23(3), 89-104. (In Persian with English Summary) 

Mirzakhani, M., &  Sajedi A. (2015). Evaluation of biological and chemical fertilizers on fertilizer use efficiency, grain 

yield and yield components of sunflower. Journal of Agricultural Science, 25(1), 139-153. (In Persian with English 

Summary) 

Mohammadi, A., Majidi, E., Bihamta, M.R., &  Heidari Sharifabad, H. (2006). Evaluation of drought stress on 

morphological agronomic characteristics in a number of wheat cultivars. Research and Construction (Agriculture 

and Horticulture), 73, 184-192. 

Moslehi, N., Nikonjad, Y., Fallah Ameli, H., &  Kheiri, N. (2016). The effect of combined application of chemical, 

organic and biological fertilizers on some morphophysiological traits of Tarom Hashemi rice. Journal of Crop 

Physiology, 8(30), 103-87. (In Persian with English Summary) 

Niknejad, Y., Daneshian, J., Shirani Rad, A.H., &  Pirdashti, H.A. (2016). Evaluation of plant growth enhancing 

bacteria efficiency on yield and yield components of rice under dehydration and reduced nitrogen levels. Journal 

Agriculture, 112, 19-9. (In Persian with English Summary) 
Palangi, M., Pirmoradian, N., Karimi, V.A., &  Amiri Larijani, B. (2014). The effect of Mia Nafsl surface drainage on 

growth trend, physiological indices and rice yield of Tarom Hashemi cultivar. Cereal Research, 4(4), 278-267. (In 

Persian with English Summary) 

Panahi Morandini, N., Rahimi Petroudi, A., &  Masoumi Georgian, E. (2015). The Effect of Nitrogen (Nitroxin) 

Stabilizing Bacteria, Nitrogen and Silica on Yield and Yield Components of  Rice Yield, The first national congress 

for the development and promotion of agricultural engineering and soil sciences in Iran. 15 p. (In Persian) 

Peng, S., 2006. Single leaf &  canopy photosynthesis of rice. Elsiver Science. Amsterdam. pp. 213-228. 

Rezaei Chianeh, A., Rahimi, A., Sheikh, F., and Mahiji, M. (2017). Reaction of some agronomic characteristics of 

beans to biofertilizers under water stress. Production Crops, 10(4), 120-107. (In Persian with English Summary) 

Rezaei Sokhtabbandani, R., &  Ramezani, M. (2010). Surveying the effects of irrigation interval and nitrogen fertilizer 

on physiological index of growth and yield of silage corn (hybrid S.c704) in climatic conditions of Mazandaran 

province. Crop Physiology Journal, 7(12), 18-35. (In Persian with English Summary) 

Rezaienia, N., Ramroudi, M., Galavi, M., &  Forouzandeh, M. (2018). Effects of bio-fertilizers on physiological traits 

and absorption of some nutrients of chicory (Cichorium intybus L.) in response to drought stress. Iranian Journal of 

Field Crops Research, 15(4), 925-938. (In Persian with English Summary) 

Salehifar, M., Afshar Mohammadian, M., Kavousi, M., Tjadoditalab, K., &  Shukrivahed, H. (2018). Comparative 

https://link.springer.com/journal/40011
https://link.springer.com/journal/40011
doi:10.1007/s40011-014-0415-7
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2015.09.005
http://dx.doi.org/10.15517/ma.v30i1.29671


 5412، بهار  5، شماره51، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     011

evaluation of the effect of organic and mineral fertilizers on yield, yield components and rice growth indices. Cereal 

Research, 8(3), 305-291. (In Persian) 

Sedaghat, N.A., Pirdashti, H.A., Rahemi Karizki, A., &  Safikhani, S. (2017). Evaluation of growth indices of two 

improved and native rice cultivars in different irrigation managements. Plant Ecophys, 9(29), 79-65. (In Persian 

with English Summary) 

Taghizade, M., Esfahani, M., Davatgar, N., &  Madani, H. (2008). Effects of irrigation management and nitrogen 

fertilizer on yield and yield components of rice (Oryza sativa L.). New Finding in Agriculture, 2(4), 353-364. (In 

Persian with English Summary) 

Tahaei Rudsari, S. L., &  Ashouri, M.(2019). Effect of plant density and nitrogen fertilizer on yield, yield components 

and growth indices of Tarom Hashemi rice in Rudsar. Applied Agronomy Studies, 32(1), 1-12. (In Persian with 

English Summary) 

Taleie, G.H., &  Amini Dehaghi, M. (2015). Effects of bio and chemical fertilizers on yield and yield components of 

cumin (Cuminum cyminum L.). Iranian Journal Medicinal Aromatic Plants, 30(6), 931-942. (In Persian with 

English Summary) 

Tarang. A., Hossieni Chaleshtary, M., Tolghilani, A., &  Esfahani, M. (2013). Evaluation of grain yield stability of pure 

lines of rice in Guilan province. Iran Journal Crop Science, 15(1), 24-34. (In Persian with English Summary) 

Tarighislami, M., Zarghami, R., Mashhadi Akbarbojar, M., &  Oveisi, M. (2012). Effect of drought stress and nitrogen 

fertilizer amounts on physiological health of corn maize. Journal Agricultural Plant Breeding, 8(1), 161-174. (In 

Persian with English Summary) 
Teixeira, E. I., George, M., Herreman, T., Brown, H., Fletcher, A., Chakwizira, E., deRuiter, J., Maleya, S., &  Noblea, 

A.(2014). The impact of water and nitrogen limitation on maize biomass and resource-use efficiencies for radiation, 

water and nitrogen. Field Crops Research, 168, 109–118. https://doi.org/10.1016/j.fcr.2014.08.002. 

Vessey, J.K., 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizer. Plant and Soil, 255: 271-586. DOI: 

10.31080/ASMI.2022.05.1028. 

Wu, S.C., Cao, Z.H., Li, Z.G., Cheung, K.C., &  Wong, M. H. (2005). Effects of bio-fertilizer containing N-fixer, P and 

K solubilizers and AM fungi on maize growth: A greenhouse trial. Geoderma, 125, 155–166. 

https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2004.07.003. 

Zad Behtouri, M., Seyed Sharifi, R., &  Khalilzadeh, R. (2018). Effect of nitrogen and biofertilizers on yield, nitrogen 

use efficiency and some morpho-physiological traits of rice (Oryza sativa L.). Cereal Research, 8(4), 409-421. (In 

Persian with English Summary) 

Zhou, Q., Ju, CH., Wang, Z., Zhang, H., Liu, L., Yang, J., & Zhang J. (2017). Grain yield and water use efficiency of 

super rice under soil water deficit and alternate wetting and drying irrigation. Journal Integrative Agriculture, 16(5), 

1028–1043. https://doi.org/10.1016/S2095-3119(16)61506-X. 

 

 

https://doi.org/10.1016/j.fcr.2014.08.002
doi:%2010.31080/ASMI.2022.05.1028.
doi:%2010.31080/ASMI.2022.05.1028.
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2004.07.003
https://doi.org/10.1016/S2095-3119(16)61506-X

