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  چكيده

در ايـن  . باشـد تنوع صفات مورفولوژيكي بوسيله روش هاي مختلف چند متغيره قابـل بررسـي مـي   . نتخاب در اصلاح نباتات استوجود تنوع اساس ا
بر پايه صفات مورفولوژيك، عملكرد علوفه و دانه و اجـزاي آنهـا،    ).Zea mays L(تحقيق بمنظور مطالعه ميزان تنوع موجود در هيبريدهاي جديد ذرت 

رقم تجاري بعنوان شاهد در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه طرق مركز تحقيقات كشـاورزي و   پنجهمراه  تركيب جديد به 40
نتايج تجزيه خوشه اي نشان داد بـراي صـفات مورفولـوژيكي،    . كشت و مورد ارزيابي قرار گرفتند 1386-87منابع طبيعي خراسان رضوي در سال زراعي 

ضـريب همبسـتگي بـين    . و اجزاي آن  سه گروه به همراه دو گروه تك عضوي و براي عملكرد علوفه و اجزاي آن پـنج گـروه حاصـل شـد    عملكرد دانه 
نتايج حاصله نشان داد كه گزينش هيبريدهاي ذرت نمـي توانـد همزمـان بـراي افـزايش      . بود 15/0هاي شباهت تجزيه خوشه اي علوفه و دانه، ماتريس

  . و دانه صورت پذيردكمي عملكرد علوفه 
  

  ، عملكرد دانه، عملكرد علوفهتجزيه خوشه اي، ضريب همبستگي: واژه هاي كليدي
 
    1  مقدمه

اطلاع از تنوع ژنتيكي و روابط بين مواد برگزيـده اصـلاحي داراي   
 ,Hallauer & Miranda(اهميت فراواني در اصلاح نباتات مي باشد 

با استفاده از روش هاي مختلف  بهترين هيبريدها را مي توان). 1988
،  ولي اين )Han et al., 1991(از جمله تلاقي بين آنها شناسايي كرد 

استفاده از اطلاعات شجره اي نيـز  . روش ها بسيار كند و حجيم است
مي تواند در اين امر كمك موثري نمايد، ولي اكثراً اين اطلاعات بوِيژه 

  . ود نيست و يا ناقص مي باشدهاي توليدي در ايران موجدر مورد لاين
اسـتفاده از صـفات مورفولوژيـك و گــروه بنـدي ژرم پلاسـم هــا      

بـه عنـوان    DNAبراساس اين صفات و اخيـراً ماركرهـاي مولكـولي    
 & Smith(باشـند  ها مطرح ميابزاري اميدبخش در گروه بندي لاين

Smith, 1992 .(  
باشـند كـه   مير يك از روشهاي  اخير نيز داراي مزايا و معايبي ه

از جمله، در مورد ماركرهاي مولكولي، عليرغم . تاكنون حل نشده است
شـود،  تلاش هاي بسيار زيادي كه در جهت استفاده از آنها انجام مـي 
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هنوز مشكلاتي از جمله عدم انطباق نتايج حاصله با اطلاعـات شـجره   
بنـدي  گـروه ). Choukan, 2006(نامه آنها در گروه بندي وجـود دارد  

راساس صفات مورفولوژيك نيز به نوبـه خـود مشـكل تـاثير شـرايط      ب
  .محيطي را به دنبال دارد

عليرغم اين مسئله گروه بندي ژرم پلاسـم هـاي ذرت براسـاس     
صفات مورفولوژيك به كرات توسط محققان مختلف دنيا انجام گرفتـه  

 Doebley et al., 1985; Bretting et al., 1990; Crossa(اسـت  
et al., 1995 .(  هـاي موجـود براسـاس    در اين مطالعـات، ژرم پلاسـم

صفات عمومي مثل شكل ظاهري بـلال، تيـپ و رنـگ دانـه، شـكل      
ايـن  . ظاهري بوته و غيره، به گروههاي مختلفي تقسيم بندي شده اند

ها معمولاً براساس يك يـا دو روش معمـول چنـد متغيـره     گروه بندي
روه خـاص قـرار گيرنـد    اند تا اعضـاي مشـابه در يـك گ ـ   تعريف شده

)Crossa et al., 1995 .( كارآيي تجزيه هاي چند متغيره براي مطالعه
هـا، توسـط   شكل ظـاهري، درجـه تنـوع و شـباهت بـين ژرم پلاسـم      

 ;Hussaini et al., 1977(محققين مختلف نشـان داده شـده اسـت    
Blackith & Mce Kevan, 1967; Moghaddam et al., 1995.(  

در تـلاش  ) Sanchez & Goodman, 1992(سانچز و گـودمن  
نژاد را با اسـتفاده   71براي گروه بندي نژادهاي مكزيكي ذرت، تعداد  

صفت مورفولوژيكي مـورد بررسـي قـرار دادنـد و بـا اسـتفاده از        25از 
كاموسـي  . تجزيه كلاسـتر هفـت گـروه مختلـف را شناسـايي كردنـد      
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)Camussi, 1979 ( مجموعه ژرم  جمعيت ذرت استخراجي از 102نيز
صفت بـلال و اجـزاء آن، شـكل     18پلاسم هاي ايتاليايي را بر اساس 

وي جهت گروه . ظاهري، رويشي و فيزيولوژيكي مورد بررسي قرار داد
بندي اين ژرم پلاسم ها از روش متغيرهاي كانونيك استفاده كـرد تـا   
بتواند تفاوت بين جمعيت ها را افـزايش داده و همزمـان تفـاوت درون    

ژرم پلاسـم   102در اين مطالعه تعداد . يت ها را به حداقل برساندجمع
 Gouesnard et(گاوسـنارد و همكـاران   . در هشت گروه قرار گرفتند

al., 1997 ( ژرم پلاسم ذرت فرانسه از  262در بررسي تنوع موجود در
هـاي  مؤلفـه مورفولوژيكي با استفاده از تجزيه بـه   -نظر صفات زراعي
هـا اعـلام كردنـد كـه     مؤلفـه ي آنها بر مبنـاي ايـن   اصلي و گروه بند

مهمترين متغيرهاي مرتبط با صـفات رسـيدگي، شـكل بـلال و دانـه      
اين گروه بندي اهميت صفات مربوط به رسيدگي، شكل دانـه و  . است

  .بلال را در گروه بندي مواد ژنتيكي نشان داده است
ــونزالس   ــورادو و گ  ,Llaurado & Moreno-Gonzalez(ل

 مؤلفـه صفت مورفولوژيكي و بـا اسـتفاده از سـه     23با بررسي ) 1993
رقـم آزاد   83دادنـد، تعـداد   تغييرات كل را نشان مي% 5/64اصلي كه 

گرده افشان ذرت اسپانيا را در چهـار گـروه مختلـف بـه طـوري قـرار       
دوم  مؤلفـه اول، زودرسي و انـدازه دانـه،    مؤلفهدادندكه در اين مطالعه 
سوم شكل دانـه، طـول    مؤلفهل تاجي و بالاخره قطر بلال و صفات گ

در اين مطالعه، صـفات مـرتبط بـا    . وشكل بلال را توصيف مي كردند
زودرسي و اندازه گياه ابزاري قوي براي گروه بندي بوده و بـه ترتيـب   

، شكل دانه و بـالاخره  )قطر و تعداد دانه در بلال(اهميت، صفات بلال 
اين در حـالي اسـت كـه    . داشتند صفات گل تاجي در درجه بعدي قرار

بـه اهميـت   ) Goodman & Patterniani, 1969(گودمن و پترنياني 
صفات خود بلال بيشتر از صفات گل تـاجي و زمـان رسـيدگي تاكيـد     

بيـان  ) Smith & Smith, 1989(اسـميت و اسـميت   . نمـوده بودنـد  
كردند كه ارزش يك صفت در قابليت تفكيك ژرم پلاسم ها به سابقه 

شايد علت اين تفاوت در گروه بنـدي  . يكي و منشا آنها بستگي داردژنت
هاي مطالعات مختلـف را بتـوان در اهميـت صـفات مـورد      ژرم پلاسم

در مطالعات انجـام شـده توسـط     ،به عنوان مثال .بررسي توصيف كرد
مبناي كـار  ) Goodman & Patterniani, 1969(گودمن و پترنياني 

شت كه به دست بشر براي تيپ خاص دانـه  هايي قرار دابر ژرم پلاسم
 Llaurado(و بلال گزينش شده بودند، در حاليكه لورادو و گـونزالس  

& Moreno-Gonzalez, 1993 (  از ژرم پلاسم هايي استفاده كردنـد
  . كه بيشتر جهت سازگاري به مناطق اقليمي انتخاب شده اند

دي در گـروه بن ـ ) Choukan et al., 2005(چوكـان و همكـاران   
را بـه  ) لاين(رگه  52هاي ذرت بر پايه صفات مورفولوژيك، تعداد رگه

صفت مورفولوژيك مورد ارزيابي  40از نظر ) 82-1381(سال  دومدت 
آنها با در نظر گرفتن وجود تنـوع بـين رگـه هـا در تجزيـه      . قرار دادند

 واريانس و همچنين قابليت 
خـاب و جهـت   صفت را انت 25توارث عمومي و ثبات صفت، تعداد 

تجزيـه كلاسـتر صـفات    . ها مورد استفاده قرار دادنـد گروه بندي لاين
نشان داد كه كليه لاين ها در چهار گـروه مسـتقل قابـل تقسـيم مـي      

هاي اصلي دريافتند كه ايـن صـفات را    مؤلفهآنها در تجزيه به . باشند
% 5/83اصـلي تلفيـق نمـود كـه مجموعـاً       مؤلفـه مي توان در هفـت  

از تجزيه كلاستر نتيجـه گرفتنـد كـه    . را شامل مي شوند تغييرات كل
لاين ها در چهار گروه قابل دسته بنـدي هسـتند و ايـن گـروه بنـدي      
انطباق بالايي با گروه بندي مسـتقيم براسـاس صـفات مورفولوژيـك     

هاي اصلي مي توان اين گروه بندي را  مؤلفهبا توجه به استقلال . دارد
  . لاين هاي ذرت در نظر گرفتندبعنوان يك گروه بندي اوليه 

در گروه بندي هتروتيك لاين هـاي  ) Choukan, 2006(چوكان 
-KL17/2(ذرت براساس تركيب پذيري خصوصي با لاين هاي تستر 

5, K74/1, K1264/1, B73, MO17(    چهـار گـروه هتروتيـك را ،
بدست آوردند كه الگوهاي هتروتيك اميدبخش، الگوي لنكسـتر شـور   

در رقم مصـنوعي ديـررس    2پلاسم سيميت و رديلودنت در ژرم 1كراپ
  . مي باشند

به منظـور  ) Karimizade et al., 2006(كريمي زاده و همكاران 
اي در بـرآورد پايـداري هيبريـدهاي ذرت،    تعيين كاربرد تجزيه خوشـه 

را بــه همــراه هيبريــد شــاهد  تعــداد نــه هيبريــد جديــد زودرس ذرت
KSC301  منطقه مـورد ارزيـابي عملكـرد و    به مدت دو سال در چهار

نتايج تجزيـه واريـانس سـاده آنهـا نشـان داد كـه       . پايداري قرار دادند
. اختلاف معني داري بين هيبريدها در اكثر آزمايش هـا وجـود داشـت   

هــا دريافتنــد كــه اثــر متقابــل آنهــا همچنــين از تجزيــه مركــب داده
حتمـال  مكـان در سـطح ا  ×سال×مكان و هيبريد×سال، هيبريد×هيبريد

آنها نتايج مشابهي را از تجزيـه خوشـه   . يك درصد معني دار مي باشد
هاي دوم و چهارم به دسـت   هاي اول و سوم و همچنين مدلاي مدل
هدف گروه بنـدي هيبريـدهاي جديـد ذرت بـر     اين پژوهش با . آوردند

اساس صفات مورفولوژيكي رشد، عملكرد دانه و علوفه و اجـزاي آنهـا   
 ورت وجــود شــباهت در هيبريــدهاي موجــود درباشــد تــا در صــمــي

هــاي  كلاســترهاي ذرت دانــه اي و علوفــه اي بتــوان در اســتراتژي
  .اصلاحي از آن بهره گرفت

  
  هامواد و روش

تركيـب سـينگل    29 هيبريد ذرت شـامل  45در اين تحقيق تعداد 
كـه از مـواد ژنتيكـي    ( S6هاي كراس جديد حاصل تلاقي اينبرد لاين

بـــا ) انـــددرس و ميـــان رس انتخـــاب گرديـــدههـــاي زوجمعيـــت
تلاقي برگزيده از تحقيقـات   K1264/5-1 ،11و   k1263/1تسترهاي

هاي پيش، به همراه پنج رقم سينگل كراس تجاري بعنوان شاهد، سال

                                                            
1- Lancaster shorcrop     
2- Redi lodnet  
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اين پژوهش بصورت دو آزمـايش  ). 1جدول (مورد بررسي قرار گرفتند 
تصادفي با سه تكرار  هاي كاملاي در قالب طرح بلوكاي و دانهعلوفه

ــي  ــال زراع ــات   1386-87در س ــز تحقيق ــي مرك ــه پژوهش در مزرع
 .كشاورزي ومنابع طبيعي خراسان رضوي كشت شدند

متري بـا فواصـل    5/4اي در خطوط بذور هيبريدها به صورت كپه
سانتيمتر بـه ترتيـب    5/17و  5/16سانتيمتر و بين بوته  75بين رديف 

پس از سبز شدن و رسيدن به مرحلـه  . براي علوفه و دانه كشت شدند
به صـورتي كـه    ،برگي تنك كردن براي هر تيمار انجام گرفت 4تا  3

هـا حـذف   در محل هر كپه فقط دو بوته نگه داشته شـد و بقيـه بوتـه   
 .شدند
لازم به ذكر است سـاير عمليـات زراعـي يعنـي آبيـاري، وجـين        

 ـ  علفهاي هرز و كوددهي براي تمام كـرت  ه صـورت  هـاي آزمايشـي ب
 . يكسان انجام گرفت

رسـيدگي فيزيولـوژيكي، طـول و     شـامل صفات اندازه گيري شده 
قطر بلال، تعداد رديف در بلال، تعداد دانـه در رديـف، تعـداد دانـه در     

هم بـراي كرتهـاي علوفـه اي و    (بلال، عمق دانه، تعداد بلال در بوته 
مساحت ل، ، وزن هزار دانه، درصد چوب بلا)ايهم براي كرتهاي دانه

از تقسيم محيط بلال بر تعـداد رديـف   ( بلال، محيط بلال، پهناي دانه
، )از تقسيم طول بلال بر تعداد دانه در رديـف (، ضخامت دانه )در بلال

، )نسبت دانه به چوب بـلال (برداشت بلال تعداد دانه در بوته، شاخص 
رده عملكرد دانه، روز تا تاسل دهي، روز تا ظهور كاكل، فاصله بـين گ ـ 

، تعداد برگ بالاي بلال، تعداد بـرگ در  )ASI(افشاني تا ظهور كاكل 
  .تر بودند عملكرد علوفه و بوته، ارتفاع بوته و بلال، قطر ساقه

بـــراي تعيـــين ميـــزان شـــباهت افـــراد از فاصـــله اقليدســـي  
)Moghaddam et al., 1995 ( ــه كلاســتر از روش ــراي تجزي و ب

ــل  ــتگي كام ــد  همبس ــتفاده گردي ــا ت. اس ــول  ب ــه فرم ــه ب وج
2
n 

)Moghaddam et al., 1995(  كه در آنn    تعداد افـراد را مشـخص
. كند، تعداد گروههاي ايجاد شده بوسيله خط بـرش تعيـين گرديـد   مي

براي تجزيه و تحليل داده هـا مـورد    NTSYSو  SASنرم افزارهاي 
  استفاده قرار گرفت 

  
  نتايج و بحث

ها براي ريانس آماري نشان داد كه واريانس تلاقينتايج تجزيه وا 
و ) دانه و علوفـه (تمام صفات به جز وزن هزار دانه، تعداد بلال در بوته 

ASI  ابتـدا نتـايج تجزيـه    ). 2جـدول  ( بـود معنـي دار   01/0در سطح
  .كلاستر براي عملكرد دانه و سپس عملكرد علوفه تر ارائه مي گردد

 
  )1387(بررسي براي گروه بندي مورد ذرت هيبريدهاي   -1جدول 

Table 1- Groups of studied corn hybrids (2008)  
 هيبريد

Hybrid 
 تركيب

Combination
 هيبريد

Hybrid
  تركيب

Combination 
V1 1 × K1264/5-1 V24 32 × K1264/5-1  
V2 3 × K1264/5-1 V25 33 × K1264/5-1  
V3 4 × K1264/5-1 V26 34 × K1264/5-1  
V4 5 × K1264/5-1 V27 38 × K1264/5-1  
V5 6 × K1264/5-1 V28 39 × K1264/5-1  
V6 7 × K1264/5-1 V29 40 × K1264/5-1  
V7 9 × K1264/5-1 V30 K3640/5 × K1263/1 
V8 11 × K1264/5-1 V31 KE72012/1 × K1263/1 
V9 12 × K1264/5-1 V32 B73 × K1263/1 

V10 14 × K1264/5-1 V33 K74/1 × K1263/1 
V11 15 × K1264/5-1 V34 K74/1 × K1264/5-1 
V12 16 × K1264/5-1 V35 K1728/8 × K1264/5-1 
V13 20 × K1264/5-1 V36 TVA926 × K1264/5-1 
V14 21 × K1264/5-1 V37 TVA926 × K18 
V15 22 × K1264/5-1 V38K722 × K1263/1 
V16 24 × K1264/5-1 V39TVA × K1263/1 
V17 25 × K1264/5-1 V40 OH43/1 × K1263/1 
V18 26 × K1264/5-1 V41     KSC250              )شاهد control( 
V19 27 × K1264/5-1 V42 kDC370              )شاهد Control( 
V20 28 × K1264/5-1 V43 KSC704              )شاهد Control( 
V21 29 × K1264/5-1 V44 KSC400              )شاهد Control( 
V22 30 × K1264/5-1 V45 KSC700              )شاهدControl ( 
V23 31 × K1264/5-1   
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نتـايج   :ايتجزيه كلاسـتر هيبريـدهاي ذرت دانـه   ) الف

گروه بـه   پنج صفات مورد بررسي،تجزيه كلاستر براي عملكرد دانه و 
  .)1شكل (شرح زير بود 

اين گروه كه بيش از نيمي از هيبريدها را در خود جاي  :Aگروه 
شاهدهاي ديررس موجود در طرح را نيز در بر گرفته است  و داده است

)KSC 700, KSC 704 .(     شـت ايـن گـروه عملكـرد قابـل قبـولي دا 
  ).تن در هكتار 075/11ميانگين (

مـي باشـد و ضـمن     KSC 250اين گروه داراي شاهد  :Bگروه 
را نيز به خود اختصاص داده است  دانه بالاترين عملكرد ،بودن زودرس

اين عملكرد بالا را مي توان به تعداد دانـه در  ). تن در هكتار 572/11(
اين گروه نسبت داد كـه ايـن صـفات     بيشتربوته و تعداد دانه در بلال 

خود وابسته به تعداد بلال در بوته و تعداد دانه در رديف و تعداد رديـف  
كه ايـن صـفات بـراي ايـن گـروه مقـادير بـالايي        (باشند يدر بلال م

  ).ندشتدا
 KSC 400اين گروه با توجه به داشتن هيبريـد شـاهد    :Cگروه 

 باشند و در ضـمن عملكـرد نسـبتاً خـوبي دارنـد     متوسط رس مينيمه 
  ).تن در هكتار 435/10متوسط (

 Dگـروه  . باشـند هر يك داراي تنها يك عضـو مـي   رخآدو گروه 
) تن در هكتـار  400/6عملكرد دانه متوسط ( DC 250 زودرس هيبريد

عملكـرد دانـه   بـا ميـانگين    ( 19هيبريد شماره فقط شامل   Eو گروه 
ديررس ترين گـروه   19هيبريد شماره . مي باشد) تن در هكتار 565/8

  . مي باشد
نتايج گروه بندي اين تحقيق با توجه به اينكه صـفات مربـوط بـه    

گـروه  را داشته اند، با نتـايج مربـوط بـه    رين تاثير رسيدگي در آن بيشت
ان ك ـرفولوژيـك توسـط چو  ورگه هاي ذرت براسـاس صـفات م  بندي 

)Choukan, 2006 (    كه بيشترين واريانس آن بوسـيله صـفات شـكل
مطابقـت   باشـد، مي پدانكل و بلال و همچنين قطر بلال و شكل دانه

 ,Llaurado & Moreno-Gonzalez(لــورادو و گــونزالس . نــدارد
رقم آزاد گرده افشان ذرت در چهـار گـروه    83با بررسي تعداد ) 1993

مختلف دريافتند صفات مرتبط با زودرسي و اندازه گياه، ابـزاري قـوي   
تـوان بـه نـوع مـواد     اين عدم تطابق را مـي  .براي گروه بندي بوده اند

و نيز شرايط مختلف اقليمـي محـل اجـراي    ) لاين يا هيبريد(آزمايشي 
   .نسبت داديق تحق

در تجزيه : تجزيه كلاستر هيبريدهاي ذرت علوفه اي) ب
گـروه بدسـت    پنج صفات مورد بررسي،كلاستر براي عملكرد علوفه و 

  ):2شكل (خصوصيات گروهها به شرح زير مي باشد . آمد
هاي شـاهد در ايـن گـروه قـرار      هيچكدام از ژنوتيپ:  'Aگروه 

هور كاكل و تاسل به نظر مـي رسـد،   ندارد و با توجه به تعداد روز تا ظ
ارتفـاع بوتـه ايـن گـروه بـه      . هيبريدهاي اين گروه متوسط رس باشند

سانتيمتر و تعداد بلال در بوته آن نسبت به ساير گروهها  203متوسط 
تن در  996/65عملكرد علوفه اين گروه متوسط مقدار . بيشتر مي باشد

  ). گروه قرار داشتندبيشترين تعداد هيبريدها در اين (هكتار است 
عنوان شاهد در ايـن گـروه جـاي    ه ب DC 370هيبريد  :'Bگروه 

روز تا ظهور تاسل و كاكل، هيبريـدهاي ايـن   تعداد با توجه به . گرفت
اين گروه بيشترين فاصله . گروه بين زودرس تا متوسط رس مي باشند

به طـور  ارتفاع بوته آنها . ندبودبين گرده افشاني تا ظهور كاكل را دارا 
تن در هكتار مي  167/53سانتيمتر و عملكرد علوفه آنها  200متوسط 

  .باشد
و  KSC 700با توجـه بـه قـرار گـرفتن ارقـام شـاهد        :'Cگروه 
KSC 704    ،در اين گروه و متوسط تعداد روز تا ظهور تاسـل و كاكـل

در  .عنوان هيبريدهاي ديـررس معرفـي نمـود   ه اين گروه را مي توان ب
ن ارتفاع بوته و بلال و بيشترين قطر ساقه و تعداد بـرگ  ضمن بالاتري

ولي تعداد بـلال در بوتـه آنهـا كمتـرين      ،باشدمربوط به اين گروه مي
 بودبالاترين عملكرد در ميان گروهها مربوط به اين گروه . مقدار است

  ). تن در هكتار 946/80(
در  KSC 250هيبريدهاي اين گروه با توجه به وجـود   :'Dگروه 

ولـي در  (ميان آنها و تعداد روز تا ظهور كاكـل و تاسـل زودرس بـوده    
و تعـداد برگهـاي كمتـري    ) شـت نيـز وجـود دا   KSC 400ميان آنها 

، ولي تعـداد بـلال   )سانتيمتر 188(ند، ارتفاع آنها نيز كاهش يافته شتدا
مقـدار عملكـرد علوفـه ايـن گـروه      . باشـد در بوته براي آنها بيشتر مي

  .مي باشدكتار تن در ه 941/60
ولـي   ،اندهيچ يك از شاهدها در اين گروه قرار نگرفته :'Eگروه 

  برآوردهــا نشــان دهنــده ايــن اســت كــه زودرس تــرين گــروه        
مي باشند و بالطبع از نظر تعداد برگ، ارتفاع بوته و بلال و قطر سـاقه  

مقـدار عملكـرد    هنتيجدر . كمترين مقادير را به خود اختصاص داده اند
  ).تن در هكتار 851/49( بودآنها نيز پايين ترين علوفه 

گروه بنـدي  در ) Galarreta & Alvarez, 2001(گالارتا و الوارز 
ــتفاده از    100 ــا اس ــپانيا را ب ــي ذرت شــمال اس ــم محل صــفت  22رق

قابليت توارث بالايي براي ارتفاع بوته و بلال، تعداد گره  مورفولوژيكي،
ج ايـن تحقيـق   نتـاي . رآورد نمودندببلال، طول بلال، قطر وسط بلال 

ــونزالس    ــورادو و گ ــايج ل ــا نت ــابق ب -Llaurado & Moreno(مط
Gonzalez, 1993 (   وگاوسـنارد و همكـاران)Gouesnard et al., 

از نظـر  ) Galarreta & Alvarez, 2001(گالارتـا و الـوارز    ،)1997
گروه بندي هيبريـدها مطابقـت دارد و از نظـر     تاثير صفت رسيدگي در

فاتي همچون انـدازه دانـه، قطـر و طـول بـلال بـا نتـايج لـورادو و         ص
و نيز شـكل  ) Llaurado & Moreno-Gonzalez, 1993(گونزالس 

 ,.Gouesnard et al(گاوسـنارد و همكـاران   دانه و بـلال بـا نتـايج    
 .در تضاد مي باشد) 1997
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 نشـان داد بـراي  تجزيـه خوشـه اي   نتـايج   :نتيجه گيري كلي
گروه به همـراه دو   سه ،عملكرد دانه و اجزاي آن كي،صفات مورفولوژي

گـروه   پـنج  ،گروه تك عضوي و بـراي عملكـرد علوفـه و اجـزاي آن    
  گـروه بنـدي بدسـت آمـده از تجزيـه       نتـايج   ا توجه بـه ب. حاصل شد

مـاتريس   دوبـراي  15/0 ضـعيف  اي و مقدار ضريب همبسـتگي خوشه
اسـتفاده شـدند، بـه     تشابه عملكرد علوفه و دانه كه در تجزيه كلاستر

مي رسد عملكرد دانه و علوفه و اجزاي هر يك به طـور مجـزا از    نظر
كنند و هيبريدهاي اصلاح شده براي عملكرد علوفـه  يكديگر عمل مي

را نمي توان به منظور عملكرد دانه استفاده نمود، هر چند كه عملكـرد  

ت دانه بالا در يك هيبريد علوفه اي بخـش مهمـي از كيفيـت و كمي ـ   
 صـفات البته بايد توجه داشـت كـه   . علوفه توليدي را تضمين مي كند

مشتركي در عملكرد علوفه و دانه وجـود دارد كـه اگـر در ايـن گونـه      
به طور قطع مقـدار همبسـتگي بسـيار بـالاتري      شوند،تحقيقات لحاظ 

مي رسد صفات مربـوط   به نظر. دآيبين اين دو نوع عملكرد بدست مي
اسـت،   ها بـوده هيبريدصفات در گروه بندي اين به رسيدگي مهمترين 

هـاي  رسيدگي مختلف در دسـته هاي شاهد با گروهارقام زيرا به خوبي 
  .مجزا قرار گرفته اند

  
  )1387مشهد (  در هيبريدهاي ذرت تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مورفولوژيك، عملكرد دانه و علوفه و اجزاي آن -2جدول 

Table 2- Analysis of variance and means of square of morphological traits, grain and forage yield of corn hybrids and its 
components (Mashhad 2008)  

  منابع تغييرات
S.O.V  

  درجه آزادي
df  

رسيدگي 
  فيزيولوژيكي

Physiological  
maturity 

طول
  بلال
Ear  

length 

  قطر بلال
Ear  

diameter  

رديف در  تعداد
  بلال

Row N.ear-1  

تعداد دانه در 
  رديف

Kernel N.row-1  

تعداد دانه در 
  بلال

Kernel N.ear-1  

  تكرار
Replication  2 70.5 ** 1.95 ns 6.22** 0.24 ns 8.35 ns 4082.86 ns 

  تيمار
Treatment 

44 54.63** 5.23** 19.7** 4.54** 32.77** 15174.65** 

  خطا
Error  88 8.75 1.03 1.73 0.53 7.08 2845.48 

  ضريب تغييرات
Coefficient of variation  2.35 6.45 2.67 4.34 7.29 8.69 

  ضريب تبيين
Coefficient of 
determination 

77 72 85 81 70 73 

 يعني عدم معني داري ns، 05/0و  01/0به ترتيب معني داري در سطح  *و  **
  ** and *  means significant in level of 0.01 and 0.05 respectively, ns means not significant  

 
Table 2 continuance                                                                                             ادامه -2جدول  

  عمق دانه
Kernel 
depth  

تعداد بلال در 
  بوته

Ear N.plant-1  

  وزن هزار دانه
1000-kernel 

weight  

  درصد چوب
Cob 

percentage  

  مساحت بلال
Ear 
area  

  پهناي دانه
Kernel 

area  

 
  ضخامت دانه

Kernel 
diameter 

ارتفاع 
  بوته

Plant 
height  

  محيط بلال
Ear 

perimeter  
1.04 ns 0.03 * 60019.59 ns 0.0003 ns 3.87 ** 0.002 ns 0.0005 ns 107.07* 0.61 *

3.02 0.013 ns 33587.64 ns 0.001 ** 12.02 ** 0.008 ** 0.0026** 368.59** 1.94**
0.65 0.009 31287.61 0.0002 1.04 0.001 0.0004 34.05 0.17
7.8 8.96 62.42 0.08 5.36 3.8 4.5 11.81 2.67
79 45 38 69 85 78 78 67 85

   عني دارييعني عدم م ns، 05/0و  01/0به ترتيب معني داري در سطح  *و  **
** and *  means significant in level of 0.01 and 0.05 respectively, ns means not significant  
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            Table 2 continuanceادامه                                                                                                          -2جدول 
تعداد دانه در 

  بوته
Kernel 

N.plant-1  

شاخص 
  دانه

Kernel 
index  

روز تا تاسل
  دهي

Day to 
tasseling 

روز تا كاكل 
  دهي

Day to 
silking  

فاصله تاسل دهي تا گرده 
  افشاني
ASI  

تعداد برگ بالاي 
  بلال

Leaf N. over 
ear 

  ارتفاع بلال
Ear 

height  

  عملكرد دانه
Grain 
yield  

18842.19* 0.0004 ns 11.87 ns 6.85 ns 0.69 ns 0.08 ns 22.51 ns 0.574 ns
19000.68 ** 0.001** 13.61** 13.64** 0.25 ns 0.56** 311.02** 6.594**

5322.65 0.0002 3.89 3.76 0.37 0.06 23.3 1.642
11.4 1.91 3.3 3.12 25.14 4.33 4.09 2.97
65 68 64 65 27 83 79 84

 يعني عدم معني داري ns، 05/0و  01/0تيب معني داري در سطح به تر *و  **
  ** and *  means significant in level of 0.01 and 0.05 respectively, ns means not significant  

 
                                 Table 2 continuance                                                                   ادامه -2جدول  

تعداد برگ در
  بوته

Total leaf N.  

  قطر ساقه
Stem diameter  

تعداد بلال در
  بوته

ear N.plant-1  

  عملكرد علوفه
Forage yield 

0.85* 0.002 ns 0.03 ns 7419.43**
2.03** 5.089** 0.03 ns 264.78**

0.26 2.001 0.02 60.13
6.73 4.39 15.21 12.25
56 87 41 83

  عدم معني داري ns:، 05/0و  01/0به ترتيب معني داري در سطح  *و  **
 ** and *  means significant in level of 0.01 and 0.05 respectively, ns: not significant  
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  و اجزاي آنهيبريدهاي ذرت نمودار تجزيه كلاستر با استفاده از عملكرد دانه  - 1شكل 

Fig. 1- Cluster analysis dendrogram using grain yield and its components 
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 و اجزاي آنذرت  نمودار تجزيه كلاستر با استفاده از عملكرد علوفه  - 2شكل 

Fig. 2- Cluster analysis dendrogram using forage yield and its components 
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