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 .983-1005(: 4)10. ثْٛ ؿٙبػی وـبٚسصی، افغب٘ؼتبٖؿشایط آة ٚ ٞٛایی ( دس .Cuminum Cyminum Lػجض )

 

 چکیدٌ

دس ٔٙبطك خـه ثٝ ٚیظٜ تٛا٘ذ تشیٗ ٌیبٞبٖ داسٚیی اػت وٝ وـت ٚ وبس آٖ ٔیتشیٗ ٚ التلبدیٟٔٓ یىی اص( .Cuminum cyminum Lصیشٜ ػجض )
 -ٞبی ٔٙبػت صیشٜ ػجض دس ٔٙطمٝ ٞرشات آثی حبئض إٞیت ثبؿذ. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٚ تؼییٗ ثٟتشیٗ صٔبٖ آثیبسی ٚ ا٘تخبة تٛدٜخـه دس ؿشایط وٓٚ ٘یٕٝ

دس ٔضسػرٝ تقمیمربتی دا٘ـرىذٜ     1388تىشاس دس ػبَ  چٟبسٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ثّٛنطشح ی خشد ؿذٜ دس لبِت ٞبافغب٘ؼتبٖ، آصٔبیـی ثٝ كٛست وشت
ثرٝ ػٙرٛاٖ    (4Wثٙرذی )  ٚ اٚایُ دا٘ٝ (3Wاٚایُ ٌّذٞی ) (،2W)، ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ (1Wدیٓ )ؿبُٔ آثیبسی  چٟبس سطیٓوـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ٞشات ا٘جبْ ؿذ. 

ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ فشػی دس ٘ظش ٌشفترٝ ؿرذ٘ذ. كرفبت ٔرٛسد      (3Vٚ وبؿٕش ایشاٖ ) (2Vثبدغیغ افغب٘ؼتبٖ )(، 1Vاجؼتبٖ ٞٙذ )ٞبی ثزس سػبُٔ اكّی ٚ تٛدٜ
، تؼذاد چتش دس ٌیبٜ، تؼذاد دا٘ٝ دس چتش، تؼذاد ػبلٝ فشػی، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ؿبخق ثشداؿت ٚ كرفبت ویفری ؿربُٔ    ثٛتٝ ٔطبِؼٝ ؿبُٔ استفبع

ػّٕىشد ٚ حجٓ اػب٘غ، ػّٕىشد ثزس، ٚصٖ ٞضاس ثش  ٚ تٛدٜ اثش ػبدٜ ٚ ٔتمبثُ صٔبٖ آثیبسیجٛد دس اػب٘غ صیشٜ ػجض ثٛد٘ذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ٔٛاد ٔؤثشٜ ٔٛ
اٚایُ ٌّذٞی ٚ  دس آثیبسیثٛد. ثبلاتشیٗ ٔمذاس ثشای  داسػیٕٗ ٔؼٙی-فشػی، ؿبخق ثشداؿت، دسكذ وٛٔیٗ آِذئیذ ٚ پبسا ػبلٝتؼذاد دا٘ٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس چتش، 

ٞبی فشػی ثٝ تشتیرت  ، أب ثیـتشیٗ تؼذاد ػبلٝ فشػی اص تٛدٜ افغب٘ؼتبٖ ثذػت آٔذ. ثبلاتشیٗ دسكذ ؿبخق ثشداؿت ٚ تؼذاد ػبلٝٔـبٞذٜ ؿذتٛدٜ ٞٙذی 
% ٚ 73/25% ٚ  35/27ٝ تشتیرت ثرب   ایشا٘ری ٚ افغب٘ؼرتب٘ی ثر    ٞربی . ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وٛٔیٗ آِذئیذ اص تٛدٜثذػت آٔذثٙذی ٚ دیٓ  اٚایُ دا٘ٝدس آثیبسی  ثشای

آثیربسی دس اٚایرُ   +ثٙذی ثذػت آٔذ. طجك ٘تربیج ترٛدٜ ٞٙرذی     %( اص اثش ٔتمبثُ تٛدٜ ٞٙذی ثب تیٕبس آثیبسی اٚایُ دا81/25ٝ٘اػیٕٗ ) -ثیـتشیٗ ٔمذاس پبسا
 ٌشدد.افغب٘ؼتبٖ تٛكیٝ ٔی -ٌّذٞی ثشای ؿشایط آة ٚ ٞٛایی ٞشات

 
 ػّٕىشد دا٘ٝ، ٌیبٜ داسٚییحجٓ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ، ٘یٕٝ خـه، ٔٙطمٝ خـه ٚ  کلیدی:َای ياصٌ
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طجیؼی ایشاٖ ٞؼتٙذ وٝ دس كٛست ؿٙبخت ػّٕی، اّٞی وشدٖ، وـت، 

تٛا٘ٙذ ٘مؾ ٟٕٔی دس ػرلأت جبٔؼرٝ،   ثشداسی ثٟیٙٝ ٔیتٛػؼٝ ٚ ثٟشٜ

 Cuminumایی ٚ كبدسات غیش٘فتی داؿتٝ ثبؿٙذ. صیشٜ ػرجض ) صاؿتغبَ

cyminum L.)  ػربِٝ ٚ ٔتؼّرك ثرٝ تیرشٜ چتشیربٖ اػرت       ٌیبٞی یره

(Omidbaigi, 2007ٝثب ؿبخ )  ٝٞبی ٘بصن ٚ ٔؼطش وٝ استفبع آٖ ثؼرت

 ,.Kafi et alٔتش ٔتغیش اػت )ػب٘تی 50تب  15ثٝ ؿشایط ٔقیطی ثیٗ 

ص داسد ٚ دس ٔٙربطك خـره ٚ ٘یٕرٝ    . ایٗ ٌیبٜ، ثٝ آة ورٓ ٘یرب  (2002

( صیرشٜ  Amini Dehaghi et al., 2011وٙرذ ) خـه ایشاٖ سؿذ ٔری 

ػجض اص اللاْ ٟٔٓ كبدساتی افغب٘ؼتبٖ ثٛدٜ ٚ ٘مؾ ثؼضایی دس ٔؼیـرت  
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وـبٚسصاٖ ٚ التلبد خب٘ٛاس سٚػتبیی افغب٘ؼتبٖ ثٛیظٜ اػتبٖ ٞرشات داسد  

-تِٛیذ ٔیخـه ثٝ خلٛف اساضی ٞشات ٚ دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕٝ

تشیٗ ٚ پش وبسثشدتشیٗ ٌیبٞربٖ داسٚیری   (. اص Wafiq, 2005ٟٓٔؿٛد )

سٚد ٚ ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص اػب٘غ تِٛیرذی اص  تیشٜ چتشیبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی

-آٖ دس كٙبیغ ٔختّف داسٚیی، غزایی، آسایـی ٚ ثٟذاؿتی وـت ٔری 

دس ؿرشایط   صیشٜ ػجضثزس (. ٔتٛػط ػّٕىشد Omidbaigi, 2007ؿٛد )

ویّرٌٛشْ دس   900آثری ترب    دس ؿشایطویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ  400 تب دیٓ

. دس ؿشایط (Kafi et al., 2002; Kafi et al., 2011ثبؿذ )ٞىتبس ٔی

ویّرٌٛشْ دس   4400ترب   3200غیش تٙؾ، تغییشات ػّٕىرشد ثیِٛٛطیره   

ویّرٌٛشْ دس ٞىتربس ٚ ؿربخق     1480ترب   1104ٞىتبس، ػّٕىشد دا٘رٝ  

 Esfini Farhani etاسؽ ؿذٜ اػرت ) دسكذ ٌض 20-27ثشداؿت دا٘ٝ 

al., 2012.) 

ٞب دس تِٛیذ ٔقلٛلات صساػری  تشیٗ چبِؾتٙؾ خـىی اص جّٕٝ ثضسي

 ٝ سٚد، خـره، اص جّٕرٝ ایرشاٖ ثرٝ ؿرٕبس ٔری      دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕر

ٞبی ٔتفبٚت ٌیبٞربٖ داسٚیری ثرٝ وٕجرٛد آة إٞیرت      ؿٙبخت ٚاوٙؾ

ٞبی ثٛٔی ی تٛدٜ(. ثب اسصیبثMoghaddam et al., 2014خبكی داسد )

آثی لبدس ثٝ تِٛیذ ػّٕىشد ثٝ ٘ؼرجت  اص ٞش ٌیبٜ وٝ دس ؿشایط تٙؾ وٓ

تٛاٖ ثب اطٕیٙربٖ ثیـرتشی دس ٘رٛاحی خـره ٚ     لبثُ لجِٛی ثبؿٙذ، ٔی

ٞب سا وـت وشد. اص آ٘جب ورٝ ٌیبٞربٖ دس دٚسٜ سؿرذ ثرب     خـه آٖ٘یٕٝ

ؿرٛ٘ذ،  ؿٕبس ٔقیطی اص جّٕٝ ترٙؾ خـرىی سٚثرشٚ ٔری    ٞبی پشتٙؾ

ٞبی فیضیِٛٛطی ٌیربٜ دس ا٘تخربة   تٙؾ خـىی ثش ٚیظٌی تأثیشی ثشسػ

چٙریٗ رخیرشٜ ٚ ٔلرشا وبسآٔرذ آة،     ٞبی ٔمبْٚ ثٝ خـىی ٚ ٞٓسلٓ

تٛا٘ٙرذ ثرب تٛجرٝ ثرٝ ٔیرضاٖ      ٞرب ٔری  ٔؤثش خٛاٞذ ثٛد. ٞشیه اص ترٙؾ 

ؿٙبػرری، حؼبػرریت ٚ ٔشحّررٝ سؿررذ ٌٛ٘ررٝ ٌیرربٞی تغییررشات سیخررت 

ی سا دس ٌیبٞبٖ ػجت ؿرٛ٘ذ  فیضیِٛٛطیىی، ثیٛؿیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛی چٙذ

وٝ ایٗ أش ػجت ثبصداس٘ذٌی ؿذیذی دس سؿذ ٌیبٜ ٚ دس ٘تیجرٝ ػرجت   

ص ػٛأرُ  آة یىی ا (.Imam et al., 2005ؿٛد )وبٞؾ ٔقلَٛ ٔی

ای دس سؿذ ٚ ٕ٘رٛ ٚ ٔیرضاٖ ٔرٛاد ٔرؤثشٜ     ٔقیطی اػت وٝ تأثیش ػٕذٜ

ٛ ٌیبٞبٖ داسٚیی داسد. خـىی ٚ وٓ ِیرذ  آثی اص ػٛأُ ٔؤثش ثش ویفیرت ت

دسكرذی ػّٕىرشد    50ای اص ٔٛالرغ ثبػرک وربٞؾ    ثرٛدٜ ورٝ دس پربسٜ   

 Arabzadeh, 2012; Amini Dehghani etٌشدد )ٔقلَٛ ٘یض ٔی

al., 2011.) 

ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ افضایؾ ػّٕىرشد دس ٚاحرذ ػرطز اص طشیرك افرضایؾ      

وبسایی فٙی تِٛیذوٙٙذٌبٖ، تٟٙب سٚؽ ٔٙبػت ثشای افضایؾ تِٛیذ اػت، 

سا٘ذٔبٖ آثیبسی ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ ٞشچٝ ثیـتش اص آة ثؼیبس ػبصی ثٟیٙٝ

ٞرربی (. یىرری اص سٚؽRahimian Mashhadi, 1992ٟٔررٓ اػررت )

ثبؿرذ ورٝ دس آٖ ٌیربٜ ثرب ٞرذا      آثیبسی ٔیافضایؾ ثٟشٜ ٚسی آة، وٓ

ٌیرشد ورٝ ثبیرذ    تقت تٙؾ لشاس ٔیدس ٔشاحُ سؿذی خبكی ٔـخق 

ـرىی ا٘تخربة ؿرٛ٘ذ.    ٌیبٞب٘ی ثب فلُ سٚیـی وٛتبٜ ٚ ٔتقُٕ ثرٝ خ 

 Kafi etصیشٜ ػجض یىی اص ٌیبٞب٘ی اػت وٝ ایٗ ؿرشایط سا داساػرت )  

al., 2002 )تٛا٘ذ ثب ٔلشا ٔمبدیش وٓ آة، ٚ ثب تٛجٝ ثٝ لیٕت ثبلا ٔی

 اسصؽ التلبدی ثبلایی سا تِٛیذ ٕ٘بیذ.

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ترٙؾ  Bettaieb et al., 2011ثتبیت ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی فشاس دس صیشٜ ػجض ؿرذٜ  ضایؾ دسكذ سٚغٗسطٛثتی ٔلایٓ ػجت اف

( اػلاْ ٕ٘ٛد ورٝ ٌشٔرب ٚ خـرىی    Balandari, 2004) اػت. ثبِٙذسی

ثبػک افضایؾ ٚ ٞٛای ٔؼتذَ ٚ ٔشطٛة ثبػک وبٞؾ دسكرذ اػرب٘غ   

-ٞبیی وٝ دس طَٛ صٔبٖ ثرب ترٙؾ  وٝ تٛدٜطٛسیؿٛد؛ ثٝصیشٜ ػجض ٔی

صیبد(، اص دسكرذ  ا٘ذ )خـىی ٚ دٔبی ٞبی ٔقیطی ثیـتشی ٔٛاجٝ ثٛدٜ

ترش، ثرب   ٞبیی وٝ دس ٔٙبطك ٔؼتذَاػب٘غ ثیـتشی ثشخٛسداس٘ذ؛ أب تٛدٜ

ا٘ذ، اػب٘غ وٕتشی داس٘رذ. وٕجرٛد ٔٙربثغ    ٞبی وٕتشی سٚثشٚ ؿذٜتٙؾ

آثی اص یه ػٛ ٚ ػرذْ ٔٛجٛدیرت سطٛثرت دس صٔربٖ ٔٙبػرت )دس اثرش       

ا ثرب  تغییشات الّیٕی( اص ػٛی دیٍش، وـت آثی ایٗ ٌیبٜ ثب پیٕب٘ٝ صیبد س

ٞبی ایٗ ٌیربٜ ٚ اص جّٕرٝ   ٞبیی ٔٛاجٝ ػبختٝ اػت. ؿٙبخت ٘یبصچبِؾ

صٔبٖ ٔٙبػت ٚ ٔٛسد ٘یبص آثیبسی وٝ ػبصٌبسی ثب ترٛدٜ ٔٙبػرت داؿرتٝ    

تٛا٘ذ كفبت وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ ٔٛسد ٘ظش سا ثرٝ ٔیرضاٖ لبثرُ    ثبؿذ، ٔی

ٞربی صساػری   ای افضایؾ دادٜ، ػجت اػرتفبدٜ ثٟیٙرٝ اص ٟ٘ربدٜ   ٔلاحظٝ

تٛا٘رذ اص  چٙبٖ ٔری ٞٓ .ٚ أىبٖ ٚػؼت وـت آٖ سا ٔیؼش ػبصدٌشدیذٜ 

ٞبی ٔطّٛة وـت جبیٍضیٗ ثشای خـخبؽ دس افغب٘ؼتبٖ ثبؿذ. ٌضیٙٝ

ٚجٛد تؼذاد ٔطبِؼبت، دسثبسٜ سطیٓ آثیبسی ایٗ ٌیبٜ اطرلاع دلیمری دس    ثب

دػت ٘یؼت ٚ وـبٚسصاٖ ثش اػبع دا٘ؾ ٚ تجشثٝ ثٛٔی خٛد الذاْ ثرٝ  

ٙبثشایٗ، ٔطبِؼٝ ٚ ثشسػی اثش ٔیضاٖ آة آثیبسی )ثٝ وٙٙذ. ثصساػت آٖ ٔی

تشیٗ ػبُٔ ٔقذٚدوٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞبٖ( ٚ ػٛأُ ٔرشتجط ثرب   ػٙٛاٖ ٟٔٓ

تشیٗ ٔؼبئّی اػت وٝ ثبیذ ٔٛسد تٛجرٝ  ٔلشا ثٟیٙٝ آة یىی اص ػٕذٜ

 لشاس ٌیشد.

ٞذا اص ایٗ  ثش ایٗ اػبع، ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ٔٛاسد روش ؿذٜ دس فٛق،

ش صٔبٖ آثیبسی ثش ػّٕىشد ٚ اجضاء ػّٕىشد ػرٝ ترٛدٜ   تقمیك ثشسػی اث

 ثٛد.صیشٜ ػجض دس ؿشایط الّیٕی اػتبٖ ٞشات 

 

 َامًاد ي ريش

ٞربی  ثّرٛن طشح ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت ایٗ آصٔبیؾ ثٝ كٛست وشت
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تىشاس دس ٔضسػٝ تقمیمبتی دا٘ـرىذٜ وـربٚسصی    چٟبسوبُٔ تلبدفی ثب 

ؿشلی، ػرشم   12˚ٚ  62'یی دا٘ـٍبٜ ٞشات افغب٘ؼتبٖ ثب طَٛ جغشافیب

ٔتش استفبع اص ػرطز دسیرب دس    404/946ؿٕبِی ثب  22˚ٚ  34'جغشافیبیی

 1388-89اجشا ؿذ. ٔتٛػط ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی دس ػبَ صساػی  1388ػبَ 

تشیٗ دسجٝ حشاست دس صٔؼرتبٖ  ٔتش، پبئیٗٔیّی 9/233دس اػتبٖ ٞشات 

یٗ دسجرٝ  ٚ ثربلاتش ٌرشاد  ػرب٘تی دسجرٝ   7-12ٚ ثٟبس ایٗ ػبَ صساػری  

چٟبس سطیرٓ آثیربسی   . ذٌضاسؽ ٌشدی ٌشادػب٘تیدسجٝ  22تب  20حشاست 

(=W1   ،)2دیٓ )ثذٖٚ آثیربسیW  ;   ،ٗ3 ثؼرذ اص ػربلٝ سفرتW  ;  ُاٚایر

ساجؼرتبٖ  ; 1Vتٛدٜ صیشٜ ػجض ) ػٝثٙذی( ٚ اٚایُ دا٘ٝ;  4Wٌّذٞی ٚ 

ثٝ تشتیت ثٝ ػٙٛاٖ وبؿٕش ایشاٖ(  V=3ٚ ثبدغیغ افغب٘ؼتبٖ ; 2V ،ٞٙذ

 ذ.ذ٘دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛسٞبی اكّی ٚ فشػی فبوت

ای ٔشوت اص ػٕرك  ػبصی صٔیٗ ٚ پیؾ اص وبؿت، ٕ٘ٛ٘ٝدس ٔشحّٝ آٔبدٜ

ٔتشی ثٝ كٛست تلبدفی تٟیٝ ٚ جٟت تؼییٗ خلٛكیبت ػب٘تی 40-0

ثرٝ آصٔبیـرٍبٜ اسػربَ ؿرذ. ٘تربیج آصٔرٖٛ       خربن  فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی 

 اػت.اسائٝ ؿذٜ  1جذَٚ خلٛكیبت فیضیىٛؿیٕیبیی خبن دس 

ثب اػرتفبدٜ اص ٌربٚآٞٗ ٚ دیؼره     وبؿتػبصی ثؼتش ػّٕیبت آٔبدٜ

 (. 1ؿىُ ٘مـٝ اجشا ٌشدیذ ) ٞب طجككٛست ٌشفت. تٟیٝ وشت

(، ٔؼربحت  ٔترش  10×4ٔشثرغ )  ٔترش  40ٞبی اكرّی  ٔؼبحت وشت

-(، فبكّٝ ثیٗ تیٕبسٞب دس وشتٔتش 4×3ٔشثغ ) ٔتش 12ٞبی فشػی وشت

ٔتش ٚ فبكرّٝ ثریٗ    1ٞبی اكّی ٔتش، فبكّٝ ثیٗ وشت 5/0ٞبی اكّی 

اِٚریٗ آثیربسی ثلافبكرّٝ پرغ اص     ٔتش دس ٘ظش ٌشفترٝ ؿرذ.    دٚتىشاسٞب 

ٞبی ثؼذی ثب فبكّٝ ٞفت سٚص یىجبس ثٝ ؿیٜٛ ٘ـرتی ٚ  وبؿت ٚ آثیبسی

ٞربی صیرشٜ ػرجض ٔرٛسد     اػتفبدٜ اص ػیفٖٛ كٛست پزیشفت. تٛدٜ ثزسثب 

ب ٚصٖ ٞضاس دا٘رٝ  ( اص ٔٙطمٝ ساجؼتبٖ ث1Vاػتفبدٜ اص وـٛس ٞٙذٚػتبٖ )

( ثب ٚصٖ 2Vـٛس افغب٘ؼتبٖ اص ٔٙطمٝ ثبدغیغ )ی وٌشْ، تٛدٜ ثزس 04/4

ثب  V)3ی وـٛس ایشاٖ اص ٔٙطمٝ وبؿٕش )سٌشْ ٚ تٛدٜ ثز 82/2ٞضاس دا٘ٝ 

 ٌشْ تٟیٝ ؿذ.  08/3ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ 

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تربیج آ٘ربِیض خربن ٚ دس ٘ظرش     ثؼذ اص آٔبدٜ ؿذٖ صٔیٗ، 

ثرٝ ٔیرضاٖ    P2O5ویٌّٛشْ ٚ  100ثٝ ٔیضاٖ  اٚسٜد وٌٛشفتٗ ٘یبص ٌیبٜ، 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٝ ػٙٛاٖ وٛد پبیرٝ ثرٝ خربن ثرشای ٞشورشت       150

اضبفٝ ٌشدیذ. ثزسٞب لجُ اص وـت ثب پرٛدس لربسک ورؾ ٚیتربٚاوغ ثرٝ      

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ٞش وشت ثٝ سٚؽ دػرت پربؽ ٚ ثرٝ     20ٔیضاٖ 

ی ٚ ػپغ ثزٚس دس كٛست وبٔلأ یىٙٛاخت، ٕٞضٔبٖ ثب وبؿت ضذػفٛ٘

ٔتشی خربن وبؿرتٝ ؿرذ٘ذ. ثلافبكرّٝ ثؼرذ اص اتٕربْ       ػٕك یه ػب٘تی

ٖ  آة ثشای تیٕبسٞب اػٕبَ ؿذ، وبؿت، خبن ثرزٚس اص اٚایرُ    ػرجض ؿرذ

ٞبی ٞشص ثرب ٌرشْ ؿرذٖ     فآغبص ؿذ. ػّٕیبت ٔجبسصٜ ثب ػّ 1388اػفٙذ 

ا٘جبْ  ، جٟت جٌّٛیشی اص طغیبٖ، ثٝ كٛست ٚجیٗ دػتیتذسیجی ٞٛا

 ؿذ. 

ٚ ٕٞضٔربٖ ثرب صسد ؿرذٖ ٚ سػریذٌی     اؿت دس پبیبٖ دٚسٜ سؿذ ثشد

ٞرب دس حبِرت ػرجض ٚ صسد ؿرذٖ     جٟت جٌّٛیشی اص سیضؽ دا٘ٝٞب، ثٛتٝ

ٔتش اص اثتذا ٚ ا٘تٟب  5/1ٔتشٔشثغ ثب حزا  یهٞب اص ػطقی ٔؼبدَ ثشي

ٔترش كرٛست    1×1ٔتش اص طشفیٗ وشت، تٛػط وٛادساتی ثرٝ اثؼربد    1ٚ 

ٞبی ٘خری ٌزاؿرتٝ ٚ   س ٔجضا داخُ ویؼٝٞب ثٝ طٌٛشفت، ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

 70ػربػت دس آٖٚ دس دٔربی    48پغ اص ا٘تمبَ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ٔرذت  

 پرٙج ٌشاد خـه ؿذ٘ذ. ثرشای تؼیریٗ كرفبت اص ٞشورشت     دسجٝ ػب٘تی

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ٌشدیذ. كفبت ٔٛسد ٔطبِؼٝ ؿربُٔ كرفبت وٕری چرٖٛ     

بلٝ فشػری، ٚصٖ  استفبع، تؼذاد چتش دس ٌیبٜ، تؼذاد دا٘ٝ دس چتش، تؼذاد ػر 

حجٓ ٚ ػّٕىشد اػرب٘غ ٚ   ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ،ٞضاس دا٘ٝ، ؿبخق ثشداؿت

كفبت ویفی ؿبُٔ: ٔٛاد ٔؤثشٜ ٔٛجٛد دس اػرب٘غ صیرشٜ ػرجض ثٛد٘رذ.     

 ٔقبػجٝ ؿذ.  1ؿبخق ثشداؿت ٘یض اص ٔؼبدِٝ 
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 در مشرعٍوقشٍ طزح  -1شکل 
Fig. 1- Experimental map in the field 

 خصًصیات فیشیکی ي شیمیایی خاک -1جديل 
Table 1 - Physical and chemical properties of soil 

 خصًصیات 
Properties  

  عمق
Depth (cm) 

0-20  20-40  

 اػیذیتٝ
pH 

8.41 8.44 

 ٞذایت اِىتشیىی
EC (dS.cm-1) 
 ػذیٓ+ ٔٙیضیٓ

1.497 0.656 

Ca+ Mg (meq.L-1) 10.33 3.33 

 ػذیٓ
(meq.L-1)N  

4.62 6.56 

 دػتشعپتبػیٓ لبثُ 
Available K (ppm) 

226.4 204 

 دػتشعفؼفش لبثُ 
Available P (ppm) 

5 1.8 

 ٘یتشٚطٖ وُ
Total N (%) 

0.08 0.07 

 وشثٗ آِی
Organic C (%) 

0.765 0.546 

 ثبفت 
Texture 

 ؿٙی ِٛٔی

Loamy-sandy 
 ؿٙی ِٛٔی

Loamy-sandy 
 

 HI= (YE/ YB) × 100                                           1ٔؼبدِٝ 

ػّٕىشد التلربدی   :YE، 1: ؿبخق ثشداؿتHI ،وٝ دس ایٗ ٔؼبدِٝ

 ثبؿذ. یىی ٔیػّٕىشد ثیِٛٛط : YBٚ)ػّٕىشد دا٘ٝ( 

ثرزس خـره   ٌرشْ   40جٟت تؼییٗ دسكذ اػب٘غ دا٘ٝ، اص ٞشوشت 

دس ػبیٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ آصٔبیـرٍبٜ ٔٙتمرُ ٚ پرغ اص آػریبة      ؿذٜ

ٌیرش  ٔتش آة ٔمطش ثٝ وٕه دػتٍبٜ اػرب٘غ ٔیّی 400ؿذٖ، ٕٞشاٜ ثب 

ٌررشی ػرربصٔبٖ )ػرربخت ٚاحررذ ؿیـررٝ Clevengerای ٔررذَ ؿیـررٝ

ٌشاد دسجٝ ػب٘تی 100ایشاٖ( تقت دٔبی ٞبی ػّٕی ٚ كٙؼتی پظٚٞؾ

دلیمرٝ ثرٛد.    120ٌیشی ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ؿذ. صٔبٖ اػب٘غاػب٘غ

ٗ     حجٓ اػب٘غ ٞش ٘ اػرب٘غ   ،ٕٛ٘رٝ دس خشٚجری ٔرذسل وّرٛ٘جش تؼیری

آٚسی ٚ ترب صٔربٖ ا٘تمربَ جٟرت     ٞبی تیشٜ سً٘ جٕغحبكُ دس ثطشی

آٔرذٜ اص   ٞبی ثذػرت داسی ؿذ. دادٜٞبی ویفی دس یخچبَ ٍ٘ٝآصٔبیؾ

ِیتش( دس چٍبِی اػب٘غ صیشٜ ٞب )ثشحؼت ٔیّیٌیشی حجٓ اػب٘غا٘ذاصٜ

( ضشة ٚ جشْ اػب٘غ ٞش ٕ٘ٛ٘رٝ ثذػرت   915/0ػجض )ثٝ طٛس ٔتٛػط 

 . ثذیٗ ٚػیّٝ دسكذ جشٔی اػب٘غ )ػّٕىشد اػب٘غ( تؼییٗ ؿذ .آٔذ

                                                           
1- Harvest index 

ٚ  ثشای جذاػبصی ٚ ؿٙبػبیی تشویجبت ٔرذَ   2، اص دػرتٍبٜ ؿریٕبدص

GC- PU 4500 ثٝ ػتٖٛ ٔجٟضE30 1.5m    ٝاػتفبدٜ ؿرذ. دس ثش٘بٔر

ٌشاد ثٛد وٝ ثب ؿریت  دسجٝ ػب٘تی 80سیضی حشاستی ػتٖٛ، دٔبی اِٚیٝ 

ٌرشاد  دسجرٝ ػرب٘تی   200ٌشاد دس دلیمرٝ دس ٟ٘بیرت ثرٝ    دسجٝ ػب٘تی 8

 200ٔیىشِٚیترش، دٔربی ٔقفظرٝ تضسیرك      3/0افضایؾ ٚ حجٓ تضسیرك  

ٌرشاد  دسجرٝ ػرب٘تی   205ٌشاد ٚ دٔبی ٔقفظٝ آؿىبسػربص  دسجٝ ػب٘تی

ثٛد. ػپغ ثب ٔشاجؼٝ ثٝ ٔٙربثغ   3(FID)تٙظیٓ ٌشدیذ. آؿىبس ػبص اص ٘ٛع 

دٞٙذٜ اػرب٘غ ٔرٛسد   ٞبی اػتب٘ذاسد، تشویجبت تـىیُٚ ٔمبیؼٝ ثب طیف

ؿٙبػبیی وٕی ٚ ویفی لشاس ٌشفت. دس ٕٞرٝ تیٕبسٞرب ورٛٔیٗ آِذئیرذ،     

-، ٌبٔررباَ -7دیررٗ  -4ٚ  -1اَ، پبسأٙتررب  -7دیررٗ  -3ٚ  -1پبسأٙتررب

پیٙٗ )ثٝ ٔیضاٖ ورٓ(، تشویجربت    -پیٙٗ ٚ آِفب -ػیٕٗ، ثتب -تشپیٙٗ، پبسا

 داد٘ذ. ػٕذٜ )یب ٘ؼجتأ ػٕذٜ( سا تـىیُ ٔی

، ٔمبیؼٝ MSTAT-cافضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْتجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

% ا٘جربْ،  5دا٘ىٗ دس ػطز احتٕربَ  ای چٙذ دأٙٝٞب ثٝ سٚؽ ٔیبٍ٘یٗ

ٕٞجؼرتٍی پیشػرٖٛ ٚ    .افضاس اوؼُ تشػریٓ ؿرذ  ػپغ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شْ

                                                           
2- Shimadzu 

3- Flame ionization detector 



 489  زیرههای و خصوصیات کیفی اسانس اکوتیپاجساء عولکرد ، آبیاری بر عولکرد هایرشیناثر 

ا٘جربْ پرزیشفت. دس    SPSSافرضاس  سٌشػیٖٛ چٙذٌب٘ٝ ثیٗ كفبت ثب ٘شْ

ُ   ٔٛسد كفبت حجٓ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ پبساػریٕٗ،   ٚ اجرضای آٖ )ؿربٔ

 .ؿذ٘ذذیُ سادیىبِی جزس جٞب ثب تدادٜ (ٌبٔبتشپیٙٗ ٚ وٛٔیُٙ آِذئیذ
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 وتایج ي بحث

غ كفبت وٕی ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس صیشٜ ػجض تقت ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 2جذَٚ ٞبی ٔختّف آثیبسی دس تأثیش صٔبٖ

صٔبٖ آثیبسی ثشسٚی تؼذاد ٌرشٜ ػربلٝ   اٌشچٝ : تعداد گزٌ ساقٍ

ثب آثیربسی   تٛدٜٚ اثش ٔتمبثُ  یثزساثش تٛدٜ أب  ،٘ذاؿت یداستأثیش ٔؼٙی

 (.2جرذَٚ  داس ٌشدیرذ ) % ٔؼٙری 1دس ػطز احتٕربَ  ثش تؼذاد ٌشٜ ػبلٝ 

ٝ  ؛ػبُٔ ط٘تیه ٚ ٔقیط دس تِٛیذ ٌشٜ ٘مؾ اػبػری داسد  ورٝ  طرٛسی ثر

ٞبی ٞٙذی ٚ حذاوثش ٚ تٛدٜ ٌشٜ ػبلٝ دس ثٛتٝ 3/24تٛدٜ افغب٘ؼتب٘ی ثب 

( حذالُ تؼذاد ٌشٜ ػبلٝ ٌشٜ دس ثٛتٝ 2/15ٚ  6/13ایشا٘ی )ثٝ تشتیت ثب 

ٚ تیٕربس آثیربسی اٚایرُ    (. اثش ٔتمبثُ تیٕبس دیٓ 3جذَٚ سا تِٛیذ وشد٘ذ )

ٌرشٜ ػربلٝ    1/28ٚ  7/30 ٌّذٞی ثب ترٛدٜ افغب٘ؼرتب٘ی ثرٝ تشتیرت ثرب     

ثٙذی ثرب ترٛدٜ    ( ٚ اثش ٔتمبثُ تیٕبس آثیبسی اٚایُ دا4ٝ٘جذَٚ ثیـتشیٗ )

 (.2ؿىُ ٌشٜ ػبلٝ( وٕتشیٗ تؼذاد سا داؿت ) 7/10ٞٙذی )

 

 سیزٌ سبش  َای بًمیتًدٌ اجشای عملکزد ي عملکزد داوٍ ي اساوسمقایسٍ میاوگیه  -3جديل 
Table 3- Mean comparisons for yield components, seed yield and essential oil yield of cumin ecotypes 

يسن 

َشار 

 داوٍ
1000- 

seed 

weight 

(g) 

شاخص 

 بزداشت
Harvest 

index 

(%) 

عملکزد 

اساوس 
Essential 

oil yield 

(kg.ha-1) 

حجم 

 اساوس
Essential 

oil 

volume 

(l.ha-1) 

عملکزد 

 داوٍ 

Seed 

yield 

(kg.ha-1) 

 قطز ساقٍ
Stem 

diameter 

(mm) 

 بیًماس
Biomass 

(kg.ha-1) 

تعداد 

داوٍ در 

 چتز
Number 

of seeds 

per 

umbel 

تعداد 

چتز در 

 گیاٌ
Number 

of 

umbels 

per 

plant 

تعداد 

  ساقٍ

در  فزعی

 بًتٍ
Number 

of 

branches 

per 

plant 

 زٌتعداد گ

  در ساقٍ
Number 

of nodes 

per 

stem 

 بًمیَای تًدٌ
Ecotypes 

4.04a 35.50a 29.78a 32.55a 1058.46a 1.52b 304.85ab 14.11a 12.44b 6.62b 13.64b* 
 ٞٙذی

Indian 

2.49b 27.79b 15.13b 16.54b 689.28b 1.84a 266.12b 11.69b 27.26a 11.71a 24.28a 
 افغب٘ؼتب٘ی

Afghanistan 

2.83b 30.61b 17.18b 18.78b 1025.61a 1.52b 345.82a 12.27b 13.89b 7.16b 15.21b 
 ایشا٘ی

Iranian 
 داسی ٘ذاس٘ذ. ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن * ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) in each column have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 

 

bc

bc

bc
c

a

b

a

b

bc
bc

bc

bc

0

5

10

15

20

25

30

35

Rainfed Stem elongation Flowering Seed formation

Irrigation regimes

N
u

m
b

e
r
 o

f 
n

o
d

s

Indian

Afghanistan

Iranian

 
 سیزٌ سبش بز تعداد گزٌ ساقٍ ی بًمیَااثز متقابل سمان آبیاری ي تًدٌمقایسٍ میاوگیه  -2شکل 

Fig. 2- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on node number per stem of cumin  

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙی* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 
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ٝ ص: َای فزعیتعداد ساقٍ -ٔبٖ آثیبسی ثش سٚی تؼذاد ػربل

ٞب ٚ أب تٛدٜ ،داسی ٘ذاؿتٞبی فشػی صیشٜ ػجض اص ٘ظش آٔبسی اثش ٔؼٙی

داس ٌشدیذ % ٔؼٙی1ٞبی آثیبسی دس ػطز احتٕبَ تقت تیٕبس اثش ٔتمبثُ

ٝ    7/11ثب  ی(. تٛدٜ افغب٘ؼتب2٘جذَٚ ) حرذاوثش ٚ   ػربلٝ فشػری دس ثٛتر

( ػبلٝ فشػی دس ثٛتٝ 2/7ٚ  6/6 )ثٝ تشتیت ثب یٚ ایشا٘ یٞبی ٞٙذتٛدٜ

(. تٛدٜ افغب٘ؼتب٘ی دس 3جذَٚ حذالُ تؼذاد ػبلٝ فشػی سا ٘ـبٖ داد٘ذ )

ػبلٝ فشػری دس   14ٚ  2/16ٞبی دیٓ ٚ اٚایُ ٌّذٞی ثٝ تشتیت ثب تیٕبس

ٞبی دیٍرش  ( ثیـتشیٗ تؼذاد ػبلٝ فشػی سا داؿت ٚ تیٕبس4جذَٚ ) ثٛتٝ

اد ػبلٝ فشػی اص ٘ظش آٔبسی لشاس ٞب دس ٌشٜٚ وٕتشیٗ تؼذدس ثیـتش تٛدٜ

دٞی تقت ؿشایط دیٓ یره كرفت   (. تؼذاد صیبد ػبل3ٝؿىُ داؿتٙذ )

سطٛثرت خربن،    آیذ، صیشا ثبػک ٔلشا ثیٟرٛدٜ ٘بٔطّٛة ثٝ حؼبة ٔی

( ثرٝ  Ogbonnaya et al., 1998ٌشدد )ٞب ٔیٔٛاد غزایی ٚ اتلاا آٖ

 یفغب٘ؼرتب٘ دس ترٛدٜ ا ٕٞیٗ دِیُ دس ادأٝ ثبػک وبٞؾ ػّٕىرشد دا٘رٝ   

تؼذاد ػبلٝ فشػی ثؼتٍی ثٝ تؼذاد جٛا٘ٝ جب٘جی سٚی ػبلٝ داسد  ٌشدیذ.

-ٞبی ٔختّف، ٔتفبٚت ٔری وٝ یه كفت ط٘تیىی ثٛدٜ ٚ دس ثیٗ تٛدٜ

داسی سا سٚی ٞبی صیشٜ ػرجض اثرش ٔؼٙری   ثبؿذ. اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ تٛدٜ

دٞذ وٝ ثب ٘تبیج حؼریٙی ٚ ٕٞىربساٖ   ٞبی فشػی ٘ـبٖ ٔیتؼذاد ػبلٝ

(2010 Hosseini et al.,) ػّررف چرربی ثررش سٚی (Hypericum 

L. perforatum) .ٔطبثمت داسد 
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 سیزٌ سبشفزعی  بز تعداد ساقٍ ی بًمیَااثز متقابل سمان آبیاری ي تًدٌمقایسٍ میاوگیه  -3شکل 

Fig. 3- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on number of shoots in cumin stem 

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙی* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 

 

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ، تؼذاد چتش : ر گیاٌتعداد چتز د

ٞبی صیرشٜ  دس ٌیبٜ اص ٘ظش صٔبٖ آثیبسی ٚ اثش ٔتمبثُ تیٕبس آثیبسی ٚ تٛدٜ

% 1ٞرب دس ػرطز احتٕربَ    داس ٘جٛدٜ أب تؼرذاد چترش دس ترٛدٜ   ػجض ٔؼٙی

چترش دس ثٛترٝ    258/27(. ترٛدٜ افغب٘ؼرتبٖ ثرب    2جرذَٚ  داس ؿرذ ) ٔؼٙی

چترش   9/13ٚ  4/12)ثٝ تشتیت ثرب   یٚ ایشا٘ یی ٞٙذٞبثیـتشیٗ ٚ تٛدٜ

ٚ ٕٞىربساٖ  (. وربفی  3جرذَٚ  وٕتشیٗ تؼذاد چتش سا داؿرتٙذ ) دس ثٛتٝ( 

(Kafi et al., 2011 طی آصٔبیـی سٚی ٌیبٜ صیشٜ ػجضٌضاسؽ داد٘رذ ) 

یبثرذ. ثرب   وٝ دس ؿشایط تٙؾ خـىی، تؼذاد چتش دس ثٛترٝ وربٞؾ ٔری   

ایٗ وربٞؾ ثرٝ دِیرُ     ،یبثذاػٕبَ تٙؾ خـىی تؼذاد چتش وبٞؾ ٔی

ٞبی تبصٜ تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ ثبػرک وربٞؾ   سیضؽ ٌُ ٚ ػمط دا٘ٝ

ٔمرذْ ٚ  (. سضٛا٘یAlizadeh et al., 2004ؿٛد )تؼذاد چتش ٚ دا٘ٝ ٔی

، ٘تربیج ٔـربثٟی   (Rezvani Moghaddam et al., 2005ٕٞىبساٖ )

ؾ دس ػیبٜ دا٘ٝ ٔجٙی ثش وبٞؾ تؼذاد چتش دس ثٛتٝ ثب افضایؾ ؿذت ترٙ 

 دٞذ.سا ٘ـبٖ ٔی

اثش صٔربٖ آثیربسی ثرش تؼرذاد دا٘رٝ دس چترش       : تعداد داوٍ در چتز

ٞب ٚ اثش ٔتمبثُ ثب صٔربٖ آثیربسی اص ٘ظرش آٔربسی     أب تٛدٜ ،داس ٘ـذٔؼٙی

% ٘ـربٖ داد٘رذ   5% ٚ 1داسی ثٝ تشتیرت دس ػرطز احتٕربَ    تأثیش ٔؼٙی

ترٛدٜ  ( سا دا٘رٝ دس چترش   1/14) (. حذاوثش تؼرذاد دا٘رٝ دس چترش   2جذَٚ )
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ٚ  7/11)ثٝ تشتیت  یٚ ایشا٘ یٞبی افغب٘ؼتب٘ٞٙذی ٚ حذالُ آٖ سا تٛدٜ

(. اثش ٔتمبثُ تیٕبس آثیبسی ثؼذ اص 3جذَٚ ( سا داؿتٙذ )دا٘ٝ دس چتش 3/12

دا٘رٝ دس چترش ثیـرتشیٗ ٚ ترٛدٜ      3/15ػبلٝ سفرتٗ ٚ ترٛدٜ ٞٙرذی ثرب     

ٝ دس دا٘ر ( وٕترشیٗ تؼرذاد   دا٘ٝ دس چتش 8/10ثب ٕٞیٗ تیٕبس ) یافغب٘ؼتب٘

 Seghatol Eslamiالاػلأی ٚ ٕٞىبساٖ )(. ثمٝ 4ؿىُ چتش داؿتٙذ )

et al., 2007  ٝثیبٖ داؿتٙذ وٝ تٙؾ خـىی ثبػک وبٞؾ تؼذاد دا٘ر )

ؿرٛد. ثرب افرضایؾ ؿرذت ترٙؾ      دس خٛؿٝ ٚ وبٞؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔی

-خـىی تؼذاد چتش دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ دس صیشٜ ػجض وبٞؾ ٔی

 (.Ahmadian, 2004یبثذ )
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 سیزٌ سبشبذر در چتز بز تعداد  ی بًمیَااثز متقابل سمان آبیاری ي تًدٌمقایسٍ میاوگیه  -4شکل 

Fig. 4- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on number of seeds per umbel of 

cumin  

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙیٞبی داسای حشٚا * ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 

 

٘تربیج ثشسػری اثرش    : بیًماس )مادٌ خشک گیاَی(عملکزد 

ٖ 5حتٕربَ  ٞبی صیشٜ ػجض دس ػطز اتٛدٜ ٞربی آثیربسی ٚ اثرش    % ٚ صٔرب

داس ثش ثیٛٔبع، ٘ـبٖ %، اختلاا ٔؼٙی1ٞب دس ػطز احتٕبَ ٔتمبثُ آٖ

ٞبی آثیبسی ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ ٚ اٚایرُ ٌّرذٞی   (. تیٕبس2جذَٚ داد٘ذ )

ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـره دس ٞىتربس(    713/395ٚ  946/455)ثٝ تشتیت ثب 

ٚ  833/145دیٓ )ثٝ تشتیت ثرب  ثٙذی ٚ  ٞبی اٚایُ دا٘ٝثیـتشیٗ ٚ تیٕبس

ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه دس ٞىتبس( وٕترشیٗ ثیٛٔربع سا تِٛیرذ     892/225

ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه دس  823/345(. حذاوثش ثیٛٔبع )5جذَٚ وشد٘ذ )

 119/266ٞىتبس( دس تٛدٜ ایشا٘ری ٚ حرذالُ آٖ دس ترٛدٜ افغب٘ؼرتب٘ی )    

ثش ٔتمبثرُ  (. ا3جذَٚ ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه دس ٞىتبس( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )

ویّرٌٛشْ ٔربدٜ    427/600تیٕبس آثیبسی اٚایُ ٌّذٞی ٚ تٛدٜ ایشا٘ی ثرب  

ثٙذی ٚ وـرت   ( ٚ تیٕبس اٚایُ دا4ٝ٘جذَٚ خـه دس ٞىتبس ثیـتشیٗ )

ثیٛٔربع سا داؿرت   دس ؿشایط دیٓ، دس تٕربْ تیٕبسٞرب وٕترشیٗ ٔیرضاٖ     

دٞذ وٝ، كشا داؿتٗ ثیـتشیٗ تؼرذاد ٌرشٜ   (. ٘تبیج ٘ـبٖ ٔی5ؿىُ )

ػٙٛاٖ تٟٙب أتیبص جٟت تؼذاد ػبلٝ فشػی ٚ تؼذاد چتش دس ٌیبٜ ثٝػبلٝ، 

داؿتٗ حذاوثش ثیٛٔبع ٘یؼت، ثّىٝ ٔٛجٛدیت تؼذاد دا٘ٝ صیبد دس ٌیربٜ  

تٛا٘ذ ٘مؾ اػبػی سا دس افرضایؾ ٔمرذاس ثیٛٔربع داؿرتٝ     صیشٜ ػجض ٔی

ثبؿذ وٝ ثب تٛجٝ ثٝ خلٛكیبت راتی صیشٜ ػجض ٔجٙی ثش اختلبف ثیؾ 

ٞب، اسصؽ دا٘رٝ دس تشویرت ثیٛٔربع    ُ ٚصٖ ٞٛایی ثٝ دا٘ٝاص ٘یٕی اص و

ِٚرش ٚ وش٘یره   (. لاKafi et al., 2002ٌشدد )ثیؾ اص پیؾ ٕ٘بیبٖ ٔی

(Lawler & Cornic, 2002 ٌرضاسؽ )  داد٘ذ وٝ دس ؿشایط تٙؾ وٕجٛد

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ وربٞؾ فـربس آٔربع    آة، وبٞؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٔی

ترٛاٖ  ٔی ،ٌیبٜ ثبؿذ. دس ٔجٕٛع ػَّٛ ٚ یب ٘بؿی اص وبٞؾ ػطز ثشي

ای ٚ چٙیٗ وبٞؾ ٞذایت سٚصٌ٘ٝفت ٔمذاس فتٛػٙتض خبِق وٕتش ٚ ٞٓ

تٛا٘ذ ٔٙجرش ثرٝ تِٛیرذ ٔمرذاس     ٔمذاس وّشٚفیُ وٕتش دس ؿشایط تٙؾ ٔی

 (.Liu et al., 2004وٕتشی ثیٛٔبع ؿٛد )
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 سیزٌ سبشعملکزد بیًماس بز  ی بًمیَااثز متقابل سمان آبیاری ي تًدٌمقایسٍ میاوگیه  -5شکل 

Fig. 5- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on biomass yield of cumin  

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙی* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 

 

 َای آبیاری بز عملکزد بیًماس، داوٍ ي اساوس سیزٌ سبشاثز رصیممقایسٍ میاوگیه  -5جديل 
Table 5- Mean comparisons for the effect of irrigation regimes on biomass yield, seed yield and essential oil yield of cumin 

 يسن َشار داوٍ
1000- seed 

weight (g) 

 عملکزد اساوس
Essential oil 

yield (kg.ha-1)  

 حجم اساوس
Essential oil 

volume (l.ha-1) 

 عملکزد داوٍ
Seed yield 

(kg.ha-1) 

 بیًماس
Biomass (kg.ha-

1) 

 آبیاری رصیم
Irrigation regimes 

3.07b 15.59b 17.04b 711.73bc 225.89b* 
 دیٓ

Rainfed 

2.97b 26.37a 28.82a 1163.66ab 394.71a 
 ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ

Stem elongation 

3.45a 28.42a 31.06a 1325.59a 455.95a 
 اٚایُ ٌّذٞی

Flowering stage 

2.10b 12.41b 13.56b 496.82c 145.83b 
 ثٙذی دا٘ٝ

Seed formation 
 داسی ٘ذاس٘ذ. ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ بی داسای حشٚا ٔـتشن ٞ* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) in each column have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 

 

دٞذ وٝ ثیٗ ٘غ ٘ـبٖ ٔی٘تبیج حبكُ اص تجضیٝ ٚاسیب: طًل بذر

ٞبی صیشٜ ػجض اص ٘ظش طَٛ ثرزس  ٞبی ٔختّف آثیبسی ٚ تٛدٜتیٕبس صٔبٖ

ٞبی آثیبسی ٚ (. اثش ٔتمبثُ صٔب2ٖجذَٚ داسی ٚجٛد ٘ذاسد )تفبٚت ٔؼٙی

% 5داسی دس ػرطز احتٕربَ   ٞبی ثزس ثش طَٛ ثزس داسای اثش ٔؼٙیتٛدٜ

ایشا٘ری ٚ تیٕربس دیرٓ     ثٛد. دس تیٕبسآثیبسی دس اٚایُ ٌّذٞی ثشای ترٛدٜ 

ٔتش ثیـتشیٗ طَٛ ٔیّی 130/5ٚ  133/5ثشای تٛدٜ ٞٙذی ثٝ تشتیت ثب 

 563/4( ٚ دس اثش ٔتمبثرُ تیٕربس دیرٓ ٚ ترٛدٜ ایشا٘ری ثرب       4جذَٚ ثزس )

وٛچىی ٚ ٕٞىبساٖ  (.6ؿىُ ٔـبٞذٜ ؿذ )ٔتش وٕتشیٗ طَٛ ثزس ٔیّی

(Koocheki et al., 2008 )ٌٖرضاسؽ  دا٘ٝ یه سلٓ ٔؼیٗ سا ثبثت  ٚص

ٝ   ثشٚص تٙؾ وشدٜ ٚ اظٟبس داؿتٙذ وٝ ثٙرذی   ٞبی ؿرذیذ دس ٍٞٙربْ دا٘ر

 .ٌشددٔیثزس  ٚصٖٔٛجت وبٞؾ 
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 سیزٌ سبشطًل بذر بز  ی بًمیَااثز متقابل سمان آبیاری ي تًدٌمقایسٍ میاوگیه  -6شکل 

Fig. 6- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on seed length of cumin  

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙی* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 

 

دٞرذ ورٝ صٔربٖ    تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـربٖ ٔری  ٘: ارتفاع بًتٍ

داسی ٞب ثش سٚی استفبع ثٛتٝ اثرش ٔؼٙری  ٞب ٚ اثش ٔتمبثُ آٖآثیبسی ٚ تٛدٜ

(. استفبع ثٛتٝ تقت تأثیش تجٕغ ٔٛاد فتٛػٙتضی دس ٌیبٜ 2جذَٚ ٘ذاسد )

ػبصی ٚ رخیرشٜ ٔرٛاد   ثبؿذ وٝ ػذْ ٚجٛد ؿشایط ٔٙبػت ثشای ٔبدٜٔی

ٛتبٜ ؿذٖ طَٛ ػبلٝ ٚ ٟ٘بیتأ استفربع ثٛترٝ   ػبختٝ ؿذٜ دس ٌیبٜ ػجت و

ٞبی یىؼبٖ آثیبسی سٚ٘ذ افضایؾ استفبع ثٛترٝ ٘ـربٖ   ؿٛد. دس تیٕبسٔی

ٞبی ط٘تیىی اختلاا ٚجرٛد داسد  دٞذ وٝ ثیٗ اسلبْ ثٝ خبطش ٚیظٌیٔی

تٛا٘ذ ثٝ دِیرُ جرزة ثٟترش ٔرٛاد غرزایی اص خربن،       وٝ ایٗ تفبٚت ٔی

ٔرٛاد فتٛػرٙتضی دس ٌیربٜ ٚ    افضایؾ ٔیضاٖ فتٛػرٙتض، افرضایؾ تجٕرغ    

 ٚ ٕٞىرربساٖ ٘یرربػررشػت تمؼرریٓ ػررِّٛی ثبؿررذ. فشخرری  افررضایؾ 

(Farokhinia et al., 2011)   ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ تٙؾ خـرىی دس

 .ؿٛدٔشحّٝ سؿذ سٚیـی اغّت ػجت وبٞؾ استفبع ٌیبٜ ٔی

ٞربی صٔربٖ آثیربسی ٚ اثرش     لطش ػربلٝ اص ٘ظرش تیٕبس  : قطز ساقٍ

ٞرب دس  ِٚری ترٛدٜ   ،داسی ٘ذاؿرت ػجض اثش ٔؼٙی ٞبی صیشٜثب تٛدٜ ٔتمبثُ

جذَٚ داسی دس لطش ػبلٝ ثٛد٘ذ )% داسای اختلاا ٔؼٙی1 ػطز احتٕبَ

ٝ     (. ثٝ ٘ظش ٔی2 -سػذ وٝ لطش ػبلٝ ٘یض یره كرفت ط٘تیىری ثرٛدٜ ثر

ٞربی  ٔترش( ثیـرتشیٗ ٚ ترٛدٜ   ٔیّی 835/1طٛسیىٝ تٛدٜ افغب٘ؼتب٘ی )ثب 

ٔتش( وٕتشیٗ لطرش  ٔیّی 521/1ٚ  520/1ٞٙذی ٚ ایشا٘ی )ثٝ تشتیت ثب 

فش ٚ ٕٞىربساٖ  (. دس ٕٞیٗ ساػتب ٔٛػٛی3جذَٚ داد٘ذ ) ػبلٝ سا ٘ـبٖ

(Mousavi Far et al., 2010)  ٞربی آثیربسی ثرش سٚی    دس تٕبْ تیٕربس

اسلبْ ٌّشً٘، ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ػبلٝ سا وٝ اص ا٘ذاصٜ لطش ٚ پش ثٛدٖ 

 .ٌشفت ثٝ سلٓ ٔقّی اكفٟبٖ ٘ؼجت داد٘ذآٖ ٔٙـأ ٔی

٘تبیج حبكُ اص ایٗ تقمیك ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ اثرش  : عملکزد داوٍ

داسی دس ٞبی ثزس اص ٘ظش ػّٕىشد دا٘ٝ تفبٚت ٔؼٙری صٔبٖ آثیبسی ٚ تٛدٜ

ثرٝ   یٚ ایشا٘ر  یٞبی ٞٙذ(. تٛد2ٜجذَٚ % ٚجٛد داسد )1ػطز احتٕبَ 

ویّررٌٛشْ دس ٞىترربس   606/1025ویّررٌٛشْ ٚ  462/1058تشتیررت ثررب  

ویّرٌٛشْ دس ٞىتربس وٕترشیٗ     275/689ثب  یب٘ؼتب٘ثیـتشیٗ ٚ تٛدٜ افغ

دٞذ ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ایٗ پٛٞؾ ٘ـبٖ ٔی (.3جذَٚ ػّٕىشد سا داؿتٙذ )

-طرٛسی وٝ تٛدٜ ٞٙذی ػّٕىشد ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش اسلبْ داسد، ثٝ 

وٝ اٌش ؿشایط آة ٚ ٞٛایی ثشای ایٗ سلٓ ٔؼبػذ ثبؿذ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ 

ثب تٛجرٝ ثرٝ افرضایؾ     ییذ ٚ تٛدٜ افغب٘ؼتبٕ٘٘بثزس دس ٞىتبس سا تِٛیذ ٔی

تؼذاد ػبلٝ فشػی ٚ تؼذاد وٓ دا٘ٝ دس چتش اص تٛا٘بیی تِٛیرذ ثرزس وٕری    

  ٖ افرضایؾ تؼرذاد   (، Gorbanzadeh, 2005صادٜ )ثشخٛسداس اػرت. لشثرب

ٞبی فشػی دس ٌّشً٘ سا ػجت وبٞؾ تجٕغ ٔبدٜ خـه دس دا٘ٝ ػبلٝ

 ٔطبِؼٝ سٚ٘ذ تغییشات روش ؿذٜ دا٘ذ. ثبٚ ٟ٘بیتأ وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٔی

-ٞب ثٟتش ثٛدٜ اػت ٚ ٔری تٛدٜ ٞٙذی اص ثمیٝ تٛدٜ ٔـخق ٌشدیذ وٝ

تٛاٖ چٙیٗ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ فشآیٙذ كفبتی چرٖٛ تؼرذاد دا٘رٝ صیربد دس     

چتش، طَٛ ثزس ثیـتش ٚ ٔمذاس ثیٛٔبع صیبد، ػجت افضایؾ ٚصٖ دا٘رٝ دس  
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ٞب اص ٘ظش ػّٕىشد تٛدٜایٗ سلٓ ٌشدیذٜ اػت. اثش ٔتمبثُ صٔبٖ آثیبسی ٚ 

٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘رٝ دس ٞىتربس ٔشثرٛه ثرٝ آثیربسی دس      

 125/1634ٞبی ایشا٘ی ٚ ٞٙرذی ثرٝ تشتیرت ثرب     اٚایُ ٌّذٞی دس تٛدٜ

( ثٛدٜ ٚ آثیربسی دس  4جذَٚ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ) 200/1633ویٌّٛشْ ٚ 

ػّٕىرشد اص  ٞب دس سدٜ وٕترشیٗ ٔیرضاٖ   ثٙذی ثشای ٕٞٝ تٛدٜ اٚایُ دا٘ٝ

(.تیٕبس آثیبسی اٚایُ ٌّذٞی اثش ٔثجرت  7ؿىُ ٘ظش آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ )

ٞبی ایشا٘ی ٚ ٞٙذی داسی سٚی ٔمذاس ثیٛٔبع ٚ طَٛ ثزس دس تٛدٜٔؼٙی

ٞب تأثیش ٌزاس ثٛد. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ دا٘ٝ آٖداؿت وٝ دس افضایؾ ػّٕىشد 

 592/1325ػّٕىشد دا٘ٝ دس تیٕربس آثیربسی اٚایرُ ٌّرذٞی ثرٝ ٔیرضاٖ       

     ٝ ثٙرذی ثرٝ ٔمرذاس     ویٌّٛشْ دس ٞىتربس ٚوٕترشیٗ ٔمرذاس دس اٚایرُ دا٘ر

دس ؿشایط آثیربسی   (.5جذَٚ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثذػت آٔذ ) 817/496

وبُٔ، ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ تِٛیذ ٔٛاد پشٚسدٜ افضایؾ یبفتٝ ٚ دس ٘تیجرٝ اص  

طشیك افضایؾ ػشػت پش ؿذٖ دا٘ٝ، ٚصٖ دا٘ٝ ٚ دس ٟ٘بیت ػّٕىشد آٖ 

(. فشخری ٘یرب ٚ ٕٞىربساٖ    Palmer et al., 1995یبثرذ ) ؾ ٔری افرضای 

(Farrokhinia et al., 2011    تٙؾ خـىی دس ٌیربٜ ثرب وربٞؾ آة ،)

ٞب ٚ افت فتٛػٙتض اص یه ػٛ ٚ ٔتأثش ثشي ٚ دس ٘تیجٝ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

ٞبی ٔشثٛطٝ اص ػٛی دیٍش، ٔٛجت ٞبی آ٘ضیٕی ٚ فشآیٙذوشدٖ فؼبِیت

-ثب اػٕبَ تٙؾ خـىی، ثٝ دِیُ سیضؽ ٌُ ؿٛد.افت ػّٕىشد دا٘ٝ ٔی

-چٙیٗ وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ وبٞؾ ٔری ٞب ٚ ٞٓٞب ٚ غلاا

 (.Farnia et al., 2006یبثذ )
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Fig. 7- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on seed yield of cumin  

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙی* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 

 

ٞبی صیشٜ ػرجض  صٔبٖ آثیبسی ٚ تٛدٜ: حجم ي عملکزد اساوس

٘ـبٖ داد٘ذ، أب داسی ثش حجٓ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ اص ٘ظش آٔبسی اثش ٔؼٙی

(. ثیـرتشیٗ حجرٓ ٚ   2جرذَٚ  داس ٘جرٛد ) ٔؼٙری ایٗ ػٛأرُ   اثش ٔتمبثُ

ثرٝ  ػّٕىشد اػب٘غ دس تیٕبس آثیبسی اٚایُ ٌّذٞی ٚ ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ )

ِیتش ٚ  819/28ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ  423/28ِیتش ٚ  063/31تشتیت ثب 

369/26    ٝ ثٙرذی ٚ دیرٓ ثرٝ     ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ دس تیٕربس اٚایرُ دا٘ر

 589/15ِیترش ٚ   037/17ویٌّٛشْ ٚ  408/12ِیتش ٚ  560/13تشتیت ثب 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس، وٕترشیٗ حجرٓ ٚ ػّٕىرشد اػرب٘غ ٔـربٞذٜ ؿرذ       

ٝ      تیٕب (.5جذَٚ ) ثٙرذی   س اٚایرُ ٌّرذٞی ثیـرتشیٗ ٚ تیٕربس اٚایرُ دا٘ر

وٕتشیٗ ػّٕىشد ثزس سا داؿت وٝ ثب تٛجرٝ ثرٝ ٕٞجؼرتٍی ٘ضدیره ثرب      

ٕ٘بیرذ. ترٛدٜ ٞٙرذی )ثرب     تِٛیذ اػب٘غ، ػّٕىشد اػب٘غ سا تٛجیرٝ ٔری  

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( حذاوثش حجرٓ ٚ ػّٕىرشد    783/29ِیتش ٚ  549/32

 129/15ِیترش ٚ   535/16ت ثرب  اػب٘غ، افغب٘ؼتب٘ی ٚ ایشا٘ی )ثرٝ تشتیر  

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( حذالُ حجٓ ٚ  179/17ِیتش ٚ  775/18ویٌّٛشْ ٚ 

(. ػّٕىرشد اػرب٘غ   3جرذَٚ  ػّٕىشد اػب٘غ دس ٞىتبس سا ٘ـبٖ داد٘ذ )

 ,.Tanu et alثبؿرذ ) ثشآیٙذی اص دسكذ اػرب٘غ ٚ ػّٕىرشد دا٘رٝ ٔری    

ؽ ٕ٘ٛد٘ذ ( ٌضاسBettaieb et al., 2011)(. ثتبآیت ٚ ٕٞىبساٖ 2004

وٝ تٙؾ آثی ثب ایٗ وٝ ثبػک افضایؾ دسكذ اػب٘غ صیشٜ ػجض ؿذ ِٚی 



 449  زیرههای و خصوصیات کیفی اسانس اکوتیپاجساء عولکرد ، آبیاری بر عولکرد هایرشیناثر 

آثری، ٔیرضاٖ ػّٕىرشد    ثٝ دِیُ وبٞؾ ٔیضاٖ ػّٕىشد دا٘ٝ دس تیٕبس وٓ

داسی اػب٘غ دس ایٗ ؿشایط ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔ وبٞؾ ٔؼٙری 

( ٘یرض تأویرذ   Hashemian et al., 2013یبفت. ٞبؿٕیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی ٔختّف صیشٜ دس ایرشاٖ ٔتفربٚت   وٝ ٔیضاٖ اػب٘غ دس تٛدٜٕ٘ٛد٘ذ 

( ٘یض ثرب ثشسػری   Ahmadian et al., 2011ثٛد. احٕذیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

تأثیش خـىی ثش ػّٕىشد دا٘رٝ ٚ ویفیرت اػرب٘غ ٌیربٜ ثبثٛ٘رٝ إِٓرب٘ی       

(Matricaria chamomilla L.)     ٌٖضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ورٝ وربٞؾ ٔیرضا

داس دسكرذ  ٌرُ ٚ افرضایؾ ٔؼٙری    داس ػّٕىرشد آة ثبػک وبٞؾ ٔؼٙری 

اػب٘غ ایٗ ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ ؿشایط آثیبسی ثٝ كٛست وبُٔ ؿذ. ایـربٖ  

تأویذ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثب وبٞؾ دسكذ ظشفیت صساػی ٔیضاٖ ػّٕىشد اػب٘غ 

 ٘یض ٔطبثك ثب ػّٕىشد ٌُ وبٞؾ ٘ـبٖ داد.

-ؿبخق ثشداؿت اص ٘ظش صٔبٖ آثیبسی ٔؼٙی: شاخص بزداشت

ٞربی صیرشٜ ػرجض ٚ اثرش     تقت تأثیش تٛدٜ داسیؼٙیثٝ طٛس ٔداس ٘ـذ أب 

ٞٙرذی ثرب    (. ترٛدٜ 2جذَٚ ٞبی آثیبسی لشاس ٌشفت )ٔتمبثُ آٖ ثب تیٕبس

% 8/27ثٝ تشتیت ثرب  ٞبی افغب٘ؼتب٘ی ٚ ایشا٘ی )تٛدٜ % ثیـتشیٗ 5/35ٚ

(. تٛدٜ ٞٙرذی  3جذَٚ %( وٕتشیٗ ؿبخق ثشداؿت سا داؿتٙذ )6/30ٚ 

ثرزس دس ٞىتربس ٚ ورٓ ثرٛدٖ ٚصٖ ا٘رذاْ      ثٝ دِیُ ثبلاتش ثٛدٖ ػّٕىرشد  

ٞٛایی ثیـتشیٗ ؿبخق ثشداؿت سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت ٚ تٛدٜ 

افغب٘ؼتب٘ی ثٝ دِیُ داؿتٗ ؿرب  ٚ ثرشي ثیـرتشی ؿربخق ثشداؿرت      

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٔتمبثُ تیٕربس  وٕتشی داؿتٝ اػت. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٞربی  ( ٚ تیٕربس 4 جذَٚ% ثبلاتشیٗ ) 8/43دیٓ ٚ تٛدٜ ٞٙذی ثٝ ٔیضاٖ 

%( 6/23% ٚ 5/23دیٓ ٚ اٚایُ ٌّذٞی ثب تٛدٜ افغب٘ؼتب٘ی )ثٝ تشتیت ثب 

(. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ دا٘ٝ 8ؿىُ وٕتشیٗ ؿبخق ثشداؿت دا٘ٝ سا داؿتٙذ )

دس چتش ٚ ػّٕىشد ثزس دس ٞىتبس اص تٛدٜ ٞٙذی ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ دا٘ٝ دس 

ا اخرتلاا دس  چتش ٚ ػّٕىشد ثزس دس ٞىتبس دس ترٛدٜ افغب٘ؼرتب٘ی ٔؼرش   

(. 3جرذَٚ  ثبؿرذ ) ؿبخق ثشداؿت دٚ تٛدٜ ٞٙرذی ٚ افؼب٘ؼرتب٘ی ٔری   

( اػرلاْ داؿرتٙذ ورٝ    Ramroudi et al., 2011سٔشٚدی ٚ ٕٞىبساٖ )

ثبلاتشیٗ ؿبخق ثشداؿت دس اػفشصٜ اص سطیٓ آثیبسی وبُٔ ثذػت آٔرذ  

وٝ دِیُ آٖ سا وبٞؾ ثیـتش ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٘ؼجت ثٝ ػّٕىشد دا٘ٝ 

ب اػٕبَ تٙؾ خـىی، ثٝ دِیُ وربٞؾ ٚصٖ دا٘رٝ، ػّٕىرشد    دا٘ؼتٙذ. ث

یبثذ ٚ ایٗ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ وبٞؾ ػّٕىشد ثیِٛٛطیىی دا٘ٝ وبٞؾ ٔی

یبثذ ٚ ٞشچٝ ترٙؾ  ؿبخق ثشداؿت، وبٞؾ ٔی ،سٚثیـتش اػت. اص ایٗ

دٞذ خـىی ؿذیذتش ٌشدد ؿبخق ثشداؿت، وبٞؾ ثیـتشی ٘ـبٖ ٔی

(Farnia et al., 2006.) 
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Fig. 8- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on harvest index of cumin  

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙی* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 
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جض ثرش ٚصٖ  ٞبی صیشٜ ػر اثش صٔبٖ آثیبسی ٚ تٛدٜ: يسن َشار داوٍ

% ثٛد٘ذ، 1ٚ  5داس دس ػطز احتٕبَ ٞضاس دا٘ٝ ثٝ تشتیت داسای اثش ٔؼٙی

(. دس ایٗ آصٔربیؾ حرذاوثش   2جذَٚ داس ٘ـذ )ٞب ٔؼٙیأب اثش ٔتمبثُ آٖ

ٌشْ( ثذػت آٔذ ٚ  45/3ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس تیٕبس آثیبسی اٚایُ ٌّذٞی )

ٛ  5جذَٚ ثمیٝ ػطٛح دس حذالُ لشاس داؿتٙذ ) َ ثرزس ٚ  (. ثیـرتشیٗ طر

ٔمذاس ثیٛٔبع دس تیٕبس آثیبسی اٚایُ ٌّذٞی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ورٝ طرَٛ   

داس ثب ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ داؿت. تٛدٜ ٞٙذی ثب ثزس ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ٞبی افغب٘ؼتب٘ی ٚ ایشا٘ی ) ثٝ ٌشْ ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ تٛدٜ 04/4

جرذَٚ  ) داؿتٙذٌشْ( وٕتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا  83/2ٚ  49/2تشتیت ثب 

( ثیربٖ  Bocharnikova et al., 2008ٚ ٕٞىربساٖ ) (. ثٛچربس٘یىٛٚا  3

ی فتٛػٙتضی ٞبوشد٘ذ وٝ وٕجٛد آة اص طشیك اثشٌزاسی ثش ا٘تمبَ آ٘ضیٓ

فؼفبت وشثٛوؼیلاص ٔٛجت وبٞؾ فتٛػرٙتض  ثی ٛصٚ فؼبِیت آ٘ضیٓ سیجِٛ

 ,.Chaves et alؿرٛد. چربٚص ٚ ٕٞىربساٖ )   ٚ ٚصٖ خـره دا٘رٝ ٔری   

ای ثٝ دا٘ٝ ثٝ ػّرت  خـىی ثب وبٞؾ حشوت ٔٛاد رخیشٜتٙؾ  (،2002

ٞب، دس پش ؿذٖ دا٘رٝ  ٔقذٚدیت آة، یب ثب وبٞؾ ػٟٓ فتٛػٙتضی ثشي

ٌزاسد. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثب وبٞؾ حشوت ٔٛاد ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ تأثیش ٔی

ای ٚ ٔقذٚدیت آة ثٝ ػّت خـىی ا٘تمبَ ػٙبكش آٞرٗ ٚ سٚی  رخیشٜ

 یبثذ.اس دا٘ٝ وبٞؾ ٔیؿٛد ٚ ٚصٖ ٞضدس ٌیبٜ ٔقذٚد ٔی

٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت ویفری ٔرٛسد ٔطبِؼرٝ دس صیرشٜ ػرجض      

اسائرٝ ؿرذٜ    6جذَٚ ٞب دس ٞبی ٔختّف آثیبسی ٚ تٛدٜتقت تأثیش صٔبٖ

 اػت.

 

 آبیاری َایرصیمسیزٌ سبش تحت تأثیز َای )میاوگیه مزبعات( اجشای اساوس تًدٌوتایج تجشیٍ ياریاوس  -6جديل 
Table 6- Analysis of variance (mean of squares) for essential oil components of cumin ecotypes affected as irrigation regimes 

ال+ -7دیه  -3ي  1-پارامىتا

 ال -7دیه  -4ي -1پارامىتا 
ρ-mentha-1,3-dine-7-al+  
ρ-mentha-1,4-dine-7-al 

 آلدئید
Aldehyde 

 تزپیىه -گاما
γ- terpinene 

 سیمه-پارا
ρ-cymene 

 پیىه -بتا
β- pinene 

 پیىه -آلفا
α- pinene 

 درجٍ آسادی
df 

 مىابع تغییز
S.O.V. 

2.927ns 0.446ns 2.212ns 0.746ns 3.696ns 0.023ns 1 
 تىشاس

Replication 

0.195ns 0.075ns 0.037ns 0.031ns 3.267ns 0.041ns 3 
 آثیبسی ٞبیسطیٓ

Irrigation 

regimes (I) 

0.678 1.447 0.685 0.610 13.630 0.018 3 
 خطبی اكّی
Main error 

0.416ns 2.717* 2.386ns 0.976ns 1.967ns 0.055ns 2 
 ٞباوٛتیپ

Ecotypes (E) 
2.955ns 2.351* 2.030ns 0.948* 1.807ns 0.020ns 6 I×E 

1.092 0.563 1.430 0.744 6.430 0.047 8 
 خطبی اكّی
Main error 

 ضشیت تغییشات  24.71 15.13 23.10 29 15.89 20.08
CV (%) 

ns:** ٚ* ، دسكذ 1ٚ  5داس دس ػطٛح احتٕبَ ٔؼٙیداسی ٚ ٔؼٙیْ ثٝ تشتیت ػذ 
ns, * and **: represent non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

صیشٜ ػجض ٚ اثرش ٔتمبثرُ ثرش    ٞبی تیٕبس آثیبسی، تٛدٜ: 1پیىه -آلفا

پیرٙٗ   -(. ثبلاتشیٗ دسكذ آِفرب 6جذَٚ داس ٘ـذ )پیٙٗ ٔؼٙی -دسكذ آِفب

%( آٖ اص تیٕربس ثؼرذ اص   76/0%( اص تیٕبس دیٓ ٚ وٕتشیٗ دسكرذ ) 96/0)

%( سا تٛدٜ 964/0پیٙٗ ) -ػبلٝ سفتٗ ثٝ دػت آٔذ. ثیـتشیٗ دسكذ آِفب

داد. ٔمرذْ ٚ  بٖ ٘ـر  ی٘%( آٖ سا تٛدٜ افغب٘ؼتب803/0ٞٙذی ٚ وٕتشیٗ )

                                                           
1- α- pinene 

تشویجبت ػٕذٜ اػب٘غ صیشٜ  (Moghaddam et al., 2015ٕٞىبساٖ )

ترشپیٙٗ، ورٛٔیٗ آِذٞیرذ ٚ    -پیٙٗ، ٔیشػیٗ، پبساػیٕٗ، ٌبٔب-ػجض سا ثتب

 آِفب تشپیٙٗ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ.

ٞبی صیرشٜ  ٞبی آثیبسی ٚ تٛدٜتیٕبس ٘تبیج ثشسػی اثش: 2پیىه -بتا

داسی پیٙٗ اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی -ػجض ٚ اثش ٔتمبثُ سٚی دسكذ ثتب

                                                           
2- β- pinene 
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%( اص تیٕربس  49/17پیٙٗ ) -(. ثبلاتشیٗ دسكذ ثتب6جذَٚ ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ )

%( اص تیٕربس ثؼرذ اص ػربلٝ سفرتٗ ثرٝ      79/15دیٓ ٚ وٕتشیٗ دسكذ آٖ )

% 2/16% ثیـتشیٗ ٚ تٛدٜ افغب٘ؼتب٘ی ثب 2/17دػت آٔذ. تٛدٜ ٞٙذی ثب 

ذ. جیشٚٚػرت ٚ ٕٞىربساٖ   پیرٙٗ سا ٘ـربٖ داد٘ر    -وٕتشیٗ دسكرذ ثترب  

(Jirovest et al., 2005) ٞرربی صیررشٜ ػررجض سا  ٟٕٔتررشیٗ تشویررت
Cuminaldehyde،β- pinene ،ρ- cymene   ٚγ- Terpinene  

 ٔؼشفی ٕ٘ٛد٘ذ.

ػیٕٗ تقرت اثرش ٔتمبثرُ آثیربسی ٚ      -دسكذ پبسا: 1سیمه -پارا

ب (. ا6ٔجذَٚ داس ٌشدیذ )% ٔؼٙی5ٞبی صیشٜ ػجض دس ػطز احتٕبَ تٛدٜ

داسی ٚجٛد ػیٕٗ اثش ٔؼٙی -ٞبی آثیبسی اص ٘ظش پبساٞب ٚ تیٕبسثیٗ تٛدٜ

% ثیـتشیٗ ٚ تیٕربس  644/15٘ذاؿت. تیٕبس آثیبسی ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ ثب 

ػیٕٗ سا ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  -% وٕتشیٗ دسكذ پبسا43/14اٚایُ ٌّذٞی ثب 

ا٘ی خٛٞٓ (Zarinzadeh et al., 2007صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )ثب ٘تبیج صسیٗ

%( اص تٛدٜ ایشا٘ی ٚ وٕترشیٗ  96/17ػیٕٗ ) -داسد. ثبلاتشیٗ دسكذ پبسا

-دػت آٔذ. ثیـتشیٗ دسكرذ پربسا  %( اص تٛدٜ ٞٙذی ث3/13ٝدسكذ آٖ )

ثٙذی ثب تٛدٜ ٞٙذی، تیٕبس ثؼذ  ػیٕٗ ٔشثٛه ثٝ تیٕبس آثیبسی اٚایُ دا٘ٝ

 ثب تشتیت اص ػبلٝ سفتٗ ثب تٛدٜ ایشا٘ی ٚ تیٕبس دیٓ ثب تٛدٜ افغب٘ؼتب٘ی )ثٝ

%( ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔشثٛه ثٝ تیٕبس آثیبسی اٚایُ %3/24 ٚ %3/25، 8/25

 ثبؿذ. %( ٔی2/5ثٙذی ثب تٛدٜ افغب٘ؼتب٘ی ) دا٘ٝ

ُ صٔبٖ آثیبسی تٛدٜ: 2تزپیىه -گاما -ٞبی صیشٜ ػجض ٚ اثش ٔتمبثر

 -داسی ثرش دسكرذ ٌبٔرب   ؿبٖ ثب تیٕبس آثیبسی اص ٘ظش آٔربسی اثرش ٔؼٙری   

%( ثیـرتشیٗ  3/16(. تیٕبس آثیبسی دیٓ ثب )6جذَٚ )تشپیٙٗ ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ 

تشپیٙٗ سا داؿتٙذ. حذاوثش  -ثٙذی وٕتشیٗ دسكذ ٌبٔب ٚ تیٕبس اٚایُ دا٘ٝ

%( سا ترٛدٜ ٞٙرذی ٚ حرذالُ آٖ سا ترٛدٜ     4/20ترشپیٙٗ )  -دسكذ ٌبٔب

تشیٗ ( Akranmi et al., 2014ٟٓٔ%( ٘ـبٖ داد٘ذ. )3/12) یافغب٘ؼتب٘

-%(، ٌبٔرب 07/21شٜ ػجض سا وٛٔیٗ آِذئیرذ ) تشویجبت تـىیُ دٞٙذٜ صی

 %( ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ.56/16%( ٚ پبساػیٕٗ )3/24تشپیٙٗ )

ثشاػبع ٘تبیج تأثیش صٔبٖ آثیبسی ثش سٚی دسكذ : 3کًمیه آلدئید

-داسی ٘ـبٖ ٘ذاد، ِٚری ترٛدٜ  وٛٔیٗ آِذئیذ اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی

سكرذ ورٛٔیٗ   ثب صٔربٖ آثیربسی ثرش سٚی د    ٞبی صیشٜ ػجض ٚ اثش ٔتمبثُ

اثش ٔتمبثرُ تیٕربس    (.6جذَٚ داس ؿذ )% ٔؼٙی5آِذئیذ دس ػطز احتٕبَ 

% حرذاوثش ٚ  942/39آثیبسی ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ ثب تٛدٜ ایشا٘ی ثٝ ٔیضاٖ 

                                                           
1- ρ- Cymene 

2- γ- Terpinene  

3- Aldehyde 

اثش ٔتمبثُ تیٕبس ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ ٚ اٚایُ ٌّذٞی ثب ترٛدٜ ٞٙرذی ثرٝ    

یذ سا % حذالُ دسكذ وٛٔیٗ آِذئ769/11% ٚ 662/11تشتیت ثٝ ٔیضاٖ 

ٞرربی ایشا٘ری ٚ افغب٘ؼررتب٘ی ثررٝ تشتیررت ثررب  تررٛدٜ (.10ؿررىُ داؿرتٙذ ) 

% وٕترشیٗ  450/17% ثبلاتشیٗ ٚ تٛدٜ ٞٙذی ثرب  %725/25 ٚ 348/27

(. دس آصٔبیؾ اثش ٔتفبٚت 10ؿىُ دسكذ وٛٔیٗ آِذئیذ سا ٘ـبٖ داد٘ذ )

ط٘تیه ٚ ٔقیط ثش صساػت ٌرُ ساػری، ٘تربیج ٘ـربٖ داد ورٝ ػٛأرُ       

یط ثش ػّٕىشد ٚ ٔٛاد ٔؤثشٜ ٌیبٜ اثرش داؿرتٝ اػرت    ط٘تیىی ثیؾ اص ٔق

(Buter et al., 1998   ثیـتشیٗ دسكذ وٛٔیٗ آِذئیذ اص تیٕربس آثیربسی )

%( اص تیٕربس اٚایرُ   96/21%( ٚ وٕتشیٗ آٖ )63/25ثؼذ اص ػبلٝ سفتٗ )

ٖ  ٚ دػت آٔرذ. ٔقٕرٛدی  ثٙذی ثٝ دا٘ٝ  ,.Mahmoudi et al)ٕٞىربسا

غ صیشٜ ػجض ٔشثٛه ثٝ ترٛدٜ وشٔربٖ   تشیٗ تشویت اػب٘٘یض ٟٔٓ (2012

 % تـخیق داد٘ذ.29ثب  Cuminaldehydeسا

دینه   -4ي  1-ال + پارامىتا  -7-دیه  -3ي  1-پارامىتا

ٞب ٚ اثرش ٔتمبثرُ   ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ صٔبٖ آثیبسی ٚ تٛدٜ: 4ال -7-

دیرٗ   -4ٚ  1-اَ+ پبسأٙترب   -7-دیٗ  -3ٚ  1-ٞب ثش دسكذ پبسأٙتبآٖ

%( دس تیٕبس 90/29(. حذاوثش ایٗ ٔٛاد )6جذَٚ داس ٘ـذ )اَ ٔؼٙی -7-

%( دس تیٕبس دیٓ ٔـربٞذٜ  95/25آثیبسی دس اٚایُ ٌّذٞی ٚ حذالُ آٖ )

% 78/25% ثیـرتشیٗ ٚ ترٛدٜ ایشا٘ری ثرب     46/30ٌشدیذ. تٛدٜ ٞٙذی ثب 

 -4ٚ  1-اَ+ پبسأٙترب   -7-دیرٗ   -3ٚ  1-وٕتشیٗ دسكذ اص پبسأٙترب  

دس ػجض ٜ یشصٔختّف ت ػی تشویجبس.ثش٘ررذ. اَ سا ٘ـرربٖ داد -7-دیررٗ 

ثرب داسا ثرٛدٖ    p-Mentha-1,4-dine-7-al ٝروٖ داد ض ٘ـبرٝ ٘یرتشوی

 ,.Kan et alتشیٗ تشویت ٔٛجٛد دس اػب٘غ ایٗ ٌیبٜ ثرٛد ) % 16ٟٓٔ

( ثب ثشسػی تشویجبت Fanaei et al., 2006(. فٙبیی ٚ ٕٞىبساٖ )2007

دسكرذ اص تشویجربت    5/93ٔختّف ٌیبٜ صیشٜ ػجض ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘رذ ورٝ   

ٔٛجرررٛد دس اػرررب٘غ ایرررٗ ٌیررربٜ ؿٙبػررربیی ؿرررذ ٚ دٚ تشویرررت   

Cuminaldehyde  ٚp-Mentha-1, 4-dine-7-al   ٟٗٔرررٓ ترررشی

 تشویجبت اػب٘غ سا تـىیُ داد٘ذ.

 

 همبستگی صفات کمی و کیفی

طَٛ ثزس ثب حجٓ ٚ ػّٕىشد اػرب٘غ ٚ ٚصٖ ٞرضاس دا٘رٝ دس ػرطز     

وٝ ثیـرتشیٗ ٕٞجؼرتٍی سا ثرب    داس داؿت % ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی5احتٕبَ 

حجٓ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ ٚ وٕترشیٗ ٕٞجؼرتٍی سا ثرب ٚصٖ ٞرضاس دا٘رٝ      

 (.7جذَٚ ٘ـبٖ داد )

                                                           
4- p-Mentha-1,3-dine-7-al & p-Mentha-1,4-dine-7-al 
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 سیزٌ سبشمحتًی آلدَید بز  ی بًمیَااثز متقابل سمان آبیاری ي تًدٌمقایسٍ میاوگیه  -11شکل 

Fig. 10- Mean comparisons for the interaction effects of irrigation regimes and ecotypes on aldehyde content of cumin  

 داسی ٘ذاس٘ذ. ٞبی داسای حشٚا ٔـتشن ثشاػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطز احتٕبَ پٙج دسكذ اختلاا ٔؼٙی* ٔیبٍ٘یٗ

* Means with same letter(s) have not significantly different based on Duncan test at 5% probability level. 
 

ػّٕىشد ثزس دس ٞىتبس ثب ثیٛٔغ ٚ حجٓ ػّٕىشد اػب٘غ دس ػطز 

% 5% ٚ ثررب استفرربع ٚ ٚصٖ ٞررضاس دا٘ررٝ دس ػررطز احتٕرربَ   1احتٕرربَ 

طٛسی وٝ ثبلاتشیٗ ٕٞجؼتٍی ثٝ ؛داسی داؿتٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

( داؿت ٚ یه =32/0r( ٚ وٕتشیٗ آٖ سا ثب استفبع )=93/0rسا ثیٛٔبع )

% ثب تؼرذاد ٌرشٜ ػربلٝ،    5داس دس ػطز احتٕبَ ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

داس ثرٛدٖ  (. ٔؼٙری 7جرذَٚ  تؼذاد چتش دس ٌیبٜ ٚ لطش ػبلٝ ٘ـربٖ داد ) 

ٕٞجؼتٍی استفبع ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ فتٛػٙتض ثٟتش ٚ ػّٕىرشد  

تٛاٖ دس دػت آٚسدٖ ػّٕىشد ثیـتش ٔیثیـتش ٌیبٜ اػت، یؼٙی ثشای ثٝ

ٞبی ثب استفبع ثربلا الرذاْ   ٌضیٙـی، ثٛتٝ اص طشیكػجض اكلاح ٌیبٜ صیشٜ 

    ٗ  ,Hosseinpourپرٛس ) ٕ٘ٛد. ٘تبیج حبكُ ثرب ٘تربیج پرظٚٞؾ حؼری

ٖ   (Akbarinia et al., 2004٘یرب ) ( ٚ اوجرشی 2010  ثرش سٚی ا٘یؼرٛ

(Pimpinella anisum L.)  ٖص٘یب ٚ(Trachyspermum ammi L.) 

ع، ػّٕىرشد  حجٓ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ ثرب ثیٛٔرب   دس یه ساػتب لشاس داسد.

% 1داس دس ػطز احتٕبَ دا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

( ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ حذالُ آٖ سا =79/0r٘ـبٖ داد. حذاوثش ٕٞجؼتٍی )

ٕٞجؼرتٍی ٔثجرت ٚ    (.7جرذَٚ  ( داؿرت ) =45/0rثب ٚصٖ ٞضاس دا٘رٝ ) 

ٞبی فشػری ثرب تؼرذاد    % ثیٗ تؼذاد ػبل1ٝداسی دس ػطز احتٕبَ ٔؼٙی

وٝ ثیـتشیٗ طٛسیتؼذاد چتش دس ٌیبٜ ٚ لطش ػبلٝ ٔـبٞذٜ ؿذ، ثٌٝشٜ، 

( ٚ وٕتشیٗ ٕٞجؼتٍی سا ثب لطش ػبلٝ =90/0rٕٞجؼتٍی سا تؼذاد ٌشٜ )

(70/0r=( ٘ـبٖ داد ) َٚ7جذ.)    داس دس یه ٕٞجؼرتٍی ٔٙفری ٚ ٔؼٙری

ٞبی فشػی ثب تؼذاد دا٘ٝ دس چتش ٚ % ٘یض ثیٗ تؼذاد ػبل5ٝػطز احتٕبَ 

سػذ افرضایؾ تؼرذاد   (. ثٝ ٘ظش ٔی7جذَٚ ٝ ٚجٛد داؿت )ٚصٖ ٞضاس دا٘

ؿٛد، دس صیشٜ ٞبی فشػی وٝ یه كفت ط٘تیىی ثیـتش ؿٕشدٜ ٔیػبلٝ

ثبػک وبٞؾ تؼذاد دا٘رٝ ٚ ٚصٖ ٞرضاس دا٘رٝ ٚ دس ٟ٘بیرت وربٞؾ      ػجض 

  ٝ -ٔقلَٛ ٌشدد. ػّت آٖ احتٕبلأ اختلبف ٔٙبثغ غزایی ثرشای ػربل

 ثبؿذ.ٞبی فشػی ٔی

% 5داس دس ػطز احتٕبَ ٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙیؿبخق ثشداؿت ٕٞجؼت

جذَٚ ) ثب تؼذاد ٌشٜ، تؼذاد چتش دس ٌیبٜ، لطش ػبلٝ ٚ ثیٛٔبع ٘ـبٖ داد

ٞبی فشػی، لطش ػبلٝ ٚ تؼرذاد ٌرشٜ ٚ   ( وٝ ثب تٛجٝ ثٝ افضایؾ ػبل7ٝ

 سػذ.وبٞؾ دا٘ٝ دس چتش طجیؼی ثٝ ٘ظش ٔی

% ثریٗ ٚصٖ ٞرضاس   1داس دس ػطز احتٕبَ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

دا٘ٝ ثب حجٓ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس چتش ٚ دس ػطز احتٕربَ  

% ثب طَٛ ثزس، ػّٕىشد ثزس ٚ ؿبخق ثشداؿت ٔـبٞذٜ ؿذ. ثیـتشیٗ 5

( ٚ وٕترشیٗ ٕٞجؼرتٍی سا   =45/0rٕٞجؼتٍی سا ثب تؼذاد دا٘ٝ دس چتش )

(. ضرشایت ٕٞجؼرتٍی فٙرٛتیپی    7جرذَٚ  ثب ؿبخق ثشداؿت داؿرت ) 

اسائرٝ   8جذَٚ ٔٛسد ٔطبِؼٝ دس صیشٜ ػجض دس پیشػٖٛ ثیٗ كفبت ویفی 

 ؿذٜ اػت.
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 سیزٌ سبشاجشای عملکزد اساوس َمبستگی بیه ضزایب  -8جديل 
Table 8- Correlation coefficients between essential oil components of cumin 

 آلدئید
Aldehyde 

 تزپیىه -گاما
γ- 

terpinene 

 سیمه-پارا
ρ-Cymene 

 پیىه -بتا
β- pinene 

 پیىه -آلفا
α- pinene 

 

    0.738** 
 پیٙٗ -ثتب

β- pinene 

   -0.126 -0.495* 
 ػیٕٗ-پبسا

ρ-Cymene 

  -0.856** 0.298 0.658** 
 تشپیٙٗ -ٌبٔب

γ- terpinene 

 -0.880** 0.853** -0.452* -0.670** 
 آِذئیذ

Aldehyde 

-0.852** 0.835** -0.968** 0.050 0.404 

 اَ+-7دیٗ  -3ٚ  1-پبسأٙتب
ρ-mentha-1,3-dine-7-al 

 اَ -7دیٗ  -4ٚ -1پبسأٙتب 
ρ-mentha-1,4-dine-7-al 

ns:** ٚ* ، دسكذ 1ٚ  5داس دس ػطٛح احتٕبَ ٔؼٙیداسی ٚ ٔؼٙیْ ثٝ تشتیت ػذ 
ns, * and **: represent non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 -پیرٙٗ ٚ ٌبٔرب   -داس ثرب ثترب  پیٙٗ، ٕٞجؼتٍی ٔثجرت ٚ ٔؼٙری   -آِفب

داس ثرب ورٛٔیٗ   % ٚ ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی1تشپیٙٗ دس ػطز احتٕبَ 

% ٘ـربٖ داد  5ٚ  1ػیٕٗ ثٝ تشتیرت دس ػرطز احتٕربَ     -آِذئیذ ٚ پبسا

 (.8جذَٚ )

( ٚ وٕترشیٗ آٖ ثرب   74/0پیرٙٗ )  -ثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ثب ثتب

پیرٙٗ تٟٙرب    -( ٚ ایٗ دس حبِی ثرٛد ورٝ ثترب   8جذَٚ پیٙٗ ثٛد )تش -ٌبٔب

دسكذ ثب وٛٔیٗ آِذئیرذ   5داس دس ػطز احتٕبَ ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

 -% ثیٗ پبسا1داس دس ػطز احتٕبَ داؿت. یه ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

 -3ٚ  1-داس ثرب پبسأٙترب  ( ٚ ٔٙفی ٚ ٔؼٙی85/0ػیٕٗ ثب وٛٔیٗ آِذئیذ )

ترشپیٙٗ )ثرٝ    -اَ ٚ ٌبٔرب  -7-دیرٗ   -4ٚ  1-ٔٙترب  اَ+ پبسا -7 -دیٗ

 (.8جذَٚ ( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )-86/0ٚ  -97/0تشتیت 

داس ٘ؼرجتأ ثربلا دس ػرطز    تشپیٙٗ ٕٞجؼتٍی ٔثجرت ٚ ٔؼٙری   -ٌبٔب

ٗ  -4ٚ  1-اَ +پبسأٙترب  -7-دیٗ  -3ٚ  1-% ثب پبسأٙتب1احتٕبَ  -دیر

داس ٔؼٙی %1( ٚ ٔٙفی ٚ دس ػطز احتٕبَ 84/0تشپیٙٗ ) -اَ ٚ ٌبٔب -7

(. تٟٙرب  8جرذَٚ  ( ثب ورٛٔیٗ آِذئیرذ ٘ـربٖ داد )   -88/0ثٝ ٔیضاٖ ثبلا )

% ثیٗ وٛٔیٗ آِذئیذ ثرب  1داس دس ػطز احتٕبَ ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

اَ ثررٝ  -7-دیررٗ -4ٚ  1-اَ + پبسأٙتررب  -7-دیررٗ -3ٚ 1-پبسأٙتررب 

 (.8جذَٚ ( دیذٜ ؿذ )-85/0ٔیضاٖ ٘ؼجتأ ثبلایی )

 

 گیزیوتیجٍ

ٞبی ٔـبثٝ ٞبی تقمیمبت ٔزوٛس ٚ پظٚٞؾوٝ اص یبفتٝ ٕٞبٖ طٛس

آیذ، پظٚٞـٍشاٖ دس صٔیٙٝ آثیبسی صیشٜ ػجض تبوٖٙٛ ٘تربیج ضرذٚ   ثش ٔی

ای آثیربسی وبٔرُ سا تٛكریٝ ٕ٘رٛدٜ ٚ     ٘میضی سا ٌضاسؽ دادٜ ا٘ذ، ػذٜ

داس ٔؼشفری  ذٖٚ تربثیش ٔؼٙری  ای دیٍش، آثیبسی سا ثش ػّٕىشد صیشٜ ثػذٜ

ا٘رذ  دٜوشداس ٌضاسؽ آة سا ٔؤثش ٚ ٔؼٙی اػٕبَة ٚ آثشخی ٌُا٘ذ، وشدٜ

ٞربی  ٚ ثؼضی دیٍش، آثیبسی دس ٔشحّٝ صایـی سا ثبػک تـرذیذ ثیٕربسی  

لبسچی، اص ثیٗ سفتٗ ٌُ آریرٗ، وربٞؾ ٚصٖ دا٘رٝ ٚ دس ٟ٘بیرت افرت      

وٝ دػتیبثی ثٝ یه  ٌشفت٘تیجٝ تٛاٖ ٔیا٘ذ. ثٙبثشایٗ ٔقلَٛ دا٘ؼتٝ

یشٜ ػجض، ٘یبصٔٙذ تقمیمبت ٌؼرتشدٜ ثش٘بٔٝ ٔذسٖ ػّٕی جٟت آثیبسی ص

تٛا٘ٙرذ ثرب   ٔری  تشی اػت. تٟٙب دس چٙیٗ حبِتی اػت وٝ تِٛیذوٙٙذٌبٖ

اػتفبدٜ كقیز اص حذالُ ٔٙبثغ آة ٔٛجٛد، ثٝ حذاوثش ػّٕىشد ٚ ػرٛد  

ٕٔىٗ دػت پیذا وٙٙذ. دس غیش ایٗ كٛست، ضٕٗ ثٝ ٞذس دادٖ ٔٙربثغ  

-ٞب ٕ٘ری ػٛدی ػبیذ آٖٔقذٚد ٚ اسصؿٕٙذ آة، اص ایٗ آثیبسی، ٘ٝ تٟٙب 

ؿٛد، ثّىٝ حتی ٕٔىٗ اػت یه ٘ٛثت آثیبسی ثی ٔٛلغ ثبػک اص ثریٗ  

-سفتٗ ٚ افت ٔقلَٛ ٘یض ٌشدد. ٘تبیج ایٗ آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس

ؿبٖ اص ٘ظش ػّٕىشد ٚ حجرٓ  ٞبی ٔختّف ٚ اثش ٔتمبثُٞبی آثی ٚ تٛدٜ

ٞربی  بلٝاػب٘غ، ػّٕىشد ثزس، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، تؼرذاد دا٘رٝ دس چترش، ػر    

ػریٕٗ اخرتلاا   -فشػی، ؿبخق ثشداؿت، دسكذ وٛٔیٗ آِذئیذ ٚ پربسا 

% داؿتٝ ٚ آثیبسی اٚایرُ ٌّرذٞی ٚ    5ٚ  1داسی دس ػطز احتٕبَ ٔؼٙی

تٛدٜ ٞٙذی اص ٘ظش اوثش كفبت ٔٛسد ثشسػی ثشترش ثرٛد، أرب ثیـرتشیٗ     

ثذػت آٔذ. ثب ایٗ حربَ ثربلاتشیٗ    یتؼذاد ػبلٝ فشػی اص تٛدٜ افغب٘ؼتب٘

ٞبی فشػری سا ثرٝ تشتیرت تیٕربس     بخق ثشداؿت ٚ تؼذاد ػبلٝدسكذ ؿ
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ثٙذی ٚ آثیبسی دیٓ ٘ـبٖ داد. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وٛٔیٗ  آثیبسی اٚایُ دا٘ٝ

% 725/25% ٚ  348/27آِذئیذ اص تٛدٜ ایشا٘ی ٚ افغب٘ؼتب٘ی ثٝ تشتیت ثب 

%( اص اثش ٔتمبثُ تٛدٜ ٞٙذی ثب 811/25اػیٕٗ ) -ٚ ثیـتشیٗ ٔمذاس پبسا

ثٙذی ثذػت آٔذ. طجك ٘تبیج ثذػرت آٔرذٜ ثرٝ     یبسی اٚایُ دا٘ٝتیٕبس آث

 یسػذ تٛدٜ ٞٙرذی دس ؿرشایط آة ٚ ٞرٛایی ٞرشات افغب٘ؼرتب٘     ٘ظش ٔی

تٛاٖ ثب اختلبف یره ٘ٛثرت آثیربسی دس    ٘تبیج خٛثی ٘ـبٖ دادٜ ٚ ٔی

 صٔبٖ ٌّذٞی، ػّٕىشد ٔطّٛثی دسیبفت ٕ٘ٛد.
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Introduction 

Cumin (Cuminum cyminum L.) is a small annual herbaceous and an aromatic and medicinal plant included in 

the Apiaceae family. This plant also possesses resistance to drought stress, which is especially important, 

considering water deficits in many locations in semi-arid environments. Cumin is used to flavor foods, added to 
fragrances, and medicinal preparations. Seeds are is yellow to brownish-gray in color. Cumin seeds contain 
numerous phytochemicals that are known to have antioxidant, carminative and anti-flatulent properties. This spice 
is an excellent source of minerals like iron, copper, calcium, potassium, manganese, selenium, zinc and 
magnesium. It also contains very good amounts of B-complex vitamins such as thiamin, vitamin B-6, niacin, 
riboflavin, and other vital anti-oxidant vitamins like vitamin E, vitamin A and vitamin C. The seeds are also rich 
source of many flavonoid phenolic anti-oxidants such as carotenes, zeaxanthin, and lutein.  

The main objective of this study was to investigate the qualitative and seed yield response of three local 
ecotypes of cumin as an important medicinal plant to different irrigation regimes under the climatic conditions of 
Herat, Afghanistan. 

  

Materials and Methods 

This experiment was conducted as a split plot experiment based on a randomized complete block design with 
four replications during growing season 2009-2010 in Herat (Afghanistan) University Research Farm. Treatments 
were irrigation regimes (main plot) at 4 levels including (rainfed: W1, after stem elongation: W2, early flowering: 
W3 and early seed formation: W4) and landraces (as subplot) (Rajasthan of India: V1, Badghis of Afghanistan: V2, 
and Kashmar of Iran: V3). Studied traits were including quantitative traits such as content and yield of essential oil, 
seed yield, plant height, and number of umbels per plant, number of seeds per umbel, lateral shoots, 1000-seed 
weight, harvest index and the qualitative characteristics including active ingredients in essential oils of cumin.  

The treatments were run as an analysis of variance (ANOVA) to determine if significant differences existed 
among treatments means. Multiple comparison tests were conducted for significant effects using the Duncan’s test. 

Results and Discussion 

Results showed that simple effect of irrigation regimes and landraces and their interaction had difference 
significant for content and yield of essential oil, seed yield, plant height, number of seeds per umbel, lateral shoots, 
1000- seed weight, harvest index, cumin aldehyde and p-cymene percent at 1% and 5% and the W3 treatment and 
Indian landrace in terms of most traits was superior, but the greatest number of lateral branches, obtained from V2. 
However, W4 and W1 treatments showed the highest harvest index percent and number of lateral branches 
respectively. Most of cumin aldehyde was obtained from Iran and Afghanistan landraces (respectively 27.348% 
and 25.725%) and highest p-cymene (25.811%) of the interaction of V1 with W4 treatment. The results for 
correlation coefficients between seed yield, biomass and yield components revealed that there was a positive and 
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negative correlation between these criteria. The highest coefficient was calculated for seed yield and biomass 
(r=0.926**). 

Conclusion 

Agronomic management strategies had significantly effect on growth, yield, and yield components of cumin 
ecotypes. The results showed that Indian landrace and W3 treatment are recommended under Heart-e 
(Afghanistan) conditions. Considering water deficit that the world will face in the future, cumin in those 
environments susceptible to water stress conditions will have higher water use efficiency compared to other plants. 
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