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 چکیذُ

،  (.Oryza sativa L) هحیغی تَلیذ ؿللتَن دس اسللبم هختللف ثلشًح     ایي هغبلقِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت ثِ ثشسػی اثشات صیؼت
ِ  اػتبى گلؼتبى هی ًذا( هضاسؿ ؿْشػتبى وشدوَی ٍالـ دس ٍ شٍدی، فدش)عبسم ّبؿوی، عبسم ػٌگی، ؿی ولبسگیشی سٍؽ اسصیلبثی    پشداصد. ایي ثشسػی ثب ثل

ّبی،  ، ثب اػتفبدُ اص هؤلفLCAِؿذُ اػت. سٍؽ   هحیغی وـت اسلبم هختلف هَخَد دس هٌغمِ پشداختِ ( ثِ تخویي پیبهذّبی صیؼتLCAچشخِ حیبت )
ّبی هلشفی،  پشداصد ٍ ثب ؿٌبػبیی، ًَؿ ًْبدُ ّبی تَلیذی هی جیقی ثِ تحلیل پیبهذّبی هخشة حبكل اص هلشف هٌبثـ دس ًؾبمّبی ع هیضاى هلشف ًْبدُ

تَاى  ثلِ اسصیلبثی پتبًؼلیل     سٍؽ هی ًوبیذ. ثب اػتفبدُ اصایي هحبػجِ هی اًشطی هَسداػتفبدُ، هَاد هلشفی دس فشآیٌذ تَلیذی، اثشات ٍ ضبیقبت تَلیذؿذُ سا 
ؿیویبیی، اثش ػویت ثش اًؼبى )ثشاثلش ولبدهیَم هَخلَد دس فؼلفبت(، اثلش ػلویت       شٍفیىبػیَى خـىی، اوؼیذاػیَى فتَاػیذیتِ، ات ات گشهبیؾ خْبًی،اثش

دس هیلبى   وبدهیَم ثش آة ؿیشیي، تخلیِ هٌبثـ فؼیلی، تخلیِ هٌبثـ فؼفبت، پتبػین ٍ آة پشداخت. ًتبیح پظٍّؾ ًـبى داد وِ وبدهیَم ثش صهیي، اثش ػویت
ِ   چٌیي دٍ اثش صیؼت ثبؿذ. ّن هحیغی ثشآٍسد ؿذُ، پتبًؼیل اوؼیذاػیَى فتَ ؿیویبیی ثبلاتشیي اثش سا دس تَلیذ ثشًح داسا هی اثشات صیؼت ی  هحیغلی تخلیل

هیلضاى ػلِ اثلش پتبًؼلیل      عَس هتَػلظ دس تَلیلذ ثلشًح،    ثبؿٌذ. ثِ هحیغی هْن دیگش دس وـت ثشًح هی ی هٌبثـ آثی اص اثشات صیؼت هٌبثـ فؼفبت ٍ تخلیِ
ؿلذُ اػلت. دس ثلیي اثلشات      اسصیلبثی  896/0 ٍ 296/1، 033/2تشتیت هقلبدل  ثِ اوؼیذاػیَى فتَ ؿیویبیی، اثش تخلیِ هٌبثـ آثی ٍ اثش تخلیِ هٌبثـ فؼفبت

ِ  هحیغی هشثَط ثِ اػیذیتِ ، اتشٍفیىبػیَى خـلىی ٍ ػلویت    ؿذُ دس ایي هغبلقِ،  ػِ اثش صیؼت  هحیغی ثشسػی صیؼت فٌلَاى ووتلشیي اثلش     ثلش آة ثل
اًذ. ّوچٌیي ثشسػی اسلبم هختلف ًـبى داد وِ دس ثیي اسلبم هختلف سللن علبسم ّبؿلوی ٍ     ؿذُ  صیؼتی هخشة ثشای هیبًگیي اسلبم ثشًح ؿٌبػبیی هحیظ

تلشیي هیلضاى    دس ّىتبس داسا ّؼتٌذ. پلبییي عبسم ػٌگی ثبلاتشیي هیضاى پتبًؼیل ایدبد آلَدگی سا دس ثیي ػبیش اسلبم هختلف ثِ اصای تَلیذ یه تي ؿلتَن 
 ثبؿذ. هدوَؿ ؿبخق ًْبیی اثشات سا دس ثیي اسلبم هَسد ثشسػی هشثَط ثِ سلن ًذا هی

 

 ّبی ؿیویبیی هخبعشات ًْبدُ، پیبهذّبی ًبهغلَةعجمِ ثٌذی تخلیِ هٌبثـ،  ، اًتـبس آلَدگی،هؼتمین اصتاثش غیش: کلیذی ّایٍاشُ
 

   1 هقذهِ

صیؼلت   ّبی اثشگزاس ثِ هحلیظ  تشیي ثخؾ اص هْن ثخؾ وـبٍسصی

،  ّبی وـبٍسصی اص حیث، استجبط تٌگبتٌگ آى ثب )خبن ثبؿذ. فقبلیت هی

صیؼلت ثلِ    یظهحل صیؼت، اثشات هخشة ٍ ًبهغلَثی ثش  ...( هحیظآة ٍ

                                                           
ػلتبدیبس ٍ اػلتبد،   تشتیت داًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ التلبد وـبٍسصی، اثِ -3ٍ  2، 1

 گشٍُ التلبد وـبٍسصی، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ 

 (Email: l.abolhasani@um.ac.irًَیؼٌذُ هؼئَل:  -)* 
 

 ;Kirchmann & Thorvaldsson, 2000) دًجلبل خَاّلذ داؿلت   

Koocheki et al., 2016.) ّبی وـبٍسصی ثلش   لیتتأثیشات فقب ِاصخول

-آثـَیی ًیتشات ثلِ هٌلبثـ آة   ؛تَاى هَاسدی اص لجیل صیؼت هی هحیظ

ّبی ػغحی ٍ صیشصهیٌی، ؿَس ؿذى خلبن، اػلیذی ؿلذى ٍ اًتـلبس     

 ِ  ,Kirchmann & Thorvaldsson) ای اؿلبسُ ولشد  گبصّبی گلخبًل

ّبی خذی ثلشای وبسؿٌبػلبى    وِ تذاٍم ایي اثشات ػجت چبلؾ (2000

 ;Hatili et al., 2006هلذاساى خَاّلذ ؿلذ )    یبػلت صیؼت ٍ ػ یظهح

Dastan et al., 2013).  ّلبی   دس ایي ساػتب وـَسّب ثب تغییش ػیبػلت
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، ػقی ثش وبّؾ اثشات هخشة، ِ خَد دس اػتفبدُ اص هٌبثـ عجیقیگزؿت

 ,Jaruwongwittaya & Chen)داسًلذ   حلبل حفلؼ تَلیلذ سا    دسفلیي 

2010; Fila,Bacenetti, 2015; Hosseini et al., 2013; 

Khajastepour et al., 2013; Ghadiryanfal et al., 2016; 

Tilman et al., 2002.) 

تلَخْی سا ػلجت    وِ آلَدگی لبثلل  ّبی وـبٍسصی خولِ فقبلیت اص

ثبؿلذ. دس ایلشاى، ثلشًح     هی (.Oryza sativa L) گشدد، وـت ثشًح هی

 (.Triticum aestivum L) دٍهیي هحلَل اػتشاتظیه ثقلذ اص گٌلذم  

ؿَد وِ خضء اللام اكلی ػجذ هللشفی خلبًَاس ثلِ ؿلوبس      هحؼَة هی

گلشم دس سٍص اػلت ٍ    100هلشف ػشاًِ ثشًح دس داخل وـَس  .سٍد هی

 Hormozi et)سا دس هلشف ثلشًح دس خْلبى داساػلت     13ایشاى ستجِ 

al., 2012) . 

ٍخَد ًمؾ ولیلذی ایلي هحللَل دس ایدلبد اهٌیلت غلزایی ٍ        ثب

دلیل فذم آگبّی وـبٍسصاى ٍ ًجلَد  ّب ثِ سٍیِ ًْبدُ ؿتغبل، هلشف ثیا

ّبی اٍلیلِ چلَى وَدّلبی ؿلیویبیی، اثلشات       وٌتشل دس هلشف ًْبدُ

 ,.Zhang et al)گلزاسد   هحیغی فشاٍاًی سا ثش خبی هلی  هخشة صیؼت

2010; Tilman et al., 2001; Wang & Wu, 2010). خوللِ   اص

، NOای چَى  بی گلخبًِى ثِ اًتـبس گبصّتَا پیبهذّبی وـت ثشًح هی

NOx ،N2O ،CO2 ،SOx ،SO2 ،NH3 ،CH4  ٍNMVOC  ُاؿللللبس

ًوللَد. هلللشف ثللبلای وَدّللبی ؿللیویبیی دس ثللشًح اًتـللبس گبصّللبی 

وٌذ. اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی فللاٍُ   ای سا چٌذیي ثشاثش هی گلخبًِ

سا ثلِ ّولشاُ خَاّلذ داؿلت      خلبن ٍ  آة، آللَدگی  گبصّلب ثش اًتـلبس  

(Mohammadi et al., 2014; Nikkhah et al., 2013; Veisi et 

al., 2015)      اص عشفی هللشف فلشاٍاى آة دس تَلیلذ ثلشًح، ّوچٌلیي .

ّبی تدذیلذ ًبپلزیشی چلَى گبصٍ یلل ثلشای پوبلبط آة        هلشف اًشطی

ِ هٌبثـ آثی ٍ هٌلبثـ  ًیبفتِ فشآیٌذ تخلی خلَف دس وـَسّبی تَػقِ ثِ

 ّوشاُ داسد. ًبپزیش سا ثِتدذیذ

اص حیللث خبیگللبُ آى دس ػللجذ هلللشفی خللبًَاس،   ثللشًح هحلللَل

ولِ هللشف    ؿَد. ثب تَخِ ثلِ ایلي   هحلَلی اػتشاتظیه هحؼَة هی

ثبؿلذ، ثلِ    بیی دس وـت ثشًح ثبلاتش اص ػبیش هحللَلات هلی  یوَدؿیو

هبًذُ اص هلشف ایي وَدّب ًیض لبثلل تَخلِ    ی ّویي خْت اثشات ثشخب

ٍ  دس وـت ثشًح داسا ثلَدُ چْبسم سا  خَاّذ ثَد. اػتبى گلؼتبى خبیگبُ

ّللبی پشهللشف وللَد ؿللیویبیی هحؼللَة   خولللِ اػللتبى ّوچٌلیي اص 

(. ثلِ ّولیي ػلجت ایلي هغبلقلِ ػلقی ثلش        Amiri, 2016گشدد ) هی

ّلب سا دس صسافلت    ؿٌبػبیی پیبهذّبی ًبهغلَة حبكل اص هلشف ًْلبدُ 

ثشًح دس ؿْشػتبى وشدوَی داسد. ّوچٌیي ایي ثشسػی ضوي ثشسػلی  

هحیغی دس ثشًح ثِ همبیؼِ پیبهلذّبی ًلبهغلَة    صیؼتپتبًؼیل اثشات 

صسافت ثشًح دس اسلبم هختلف )علبسم ػلٌگی، علبسم ّبؿلوی،     ًبؿی اص 

 پشداصد.  فدش، ًذا، ؿیشٍدی( ًیض هی

ّب  ایي اػبع هغبلقبت ثؼیبسی ثش ًحَُ اثش هیضاى هلشف ًْبدُ ثش

هحمملبى ثؼلیبسی ثلِ اسصیلبثی     صیؼت كَست گشفتلِ اػلت.    یظثش هح

 اًذ. ؿؾ سٍؽ ّبی اًؼبًی پشداختِ ّبی ًبهغلَة ًبؿی اص فقبلیتپیبهذ

ERM)ی هحیغ ثشداسی سیؼه صیؼت ًمـِ
ت (، اسصیلبثی چشخلِ حیلب   1

(LCA
EIA)ی هحیغ (، اسصیبثی اثشات صیؼت2

-ّلبی چٌلذ   (، ػیؼلتن 3

MAS)ی فبهل
LPًَیؼی چٌذگبًِ ) (، سّیبفت ثشًبه4ِ

ّلبی   (، ؿبخق5

AEIهحیغی ) صیؼت -وـبٍسصی
هحیغی  اسصیبثی اثشات صیؼت ( ثشای6

 .(Payraudeau & Van der Werf, 2005)ٍخَد داسد 

 هٌبػلت  سٍؿلی  سا LCAّب هغبلقبت ثؼلیبسی   دس هیبى ایي سٍؽ

 ,.Canals et al) هقشفی ًوَدًذ هحلَلات صسافت اثشات ثشسػی ثشای

2006; Roy et al., 2009; Noori et al., 2013; Ashworth et 

al., 2015). دس هحلللَل تللبگَس گْللَاسُ فشآیٌللذ سّیبفللت، يایلل دس 

 اخیش ّبی ػبل دس سٍؽ ایي .ؿَد هی گشفتِ ًؾش دس صسافی ّبیػیؼتن

 كٌقتی ٍ وـبٍسصی ّبی فقبلیت هحیغی صیؼت اثشات دادى ًـبى ثشای

 ,.Carlsson kanyama et al) اػلت  لشاسگشفتِ فشاٍاًی هَسداػتفبدُ

2013; Meisterling et al., 2009; Roy et al., 2009; 

Sherwani et al., 2010; Bojaca et al, 2014; Bjorklund, 

2013; Suleiman & Rosentrater, 2014; Kucukvar et al., 

2014; Khoshnevisan et al., 2014; Pang et al., 2015; 

Meiev et al., 2015; Bacenetti et al., 2016; Fusi et al., 

2016;.)  

ِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیلبت ثلِ   خولِ هغبلقبتی و اص

 ػلغبًی ٍ ّوىبساىتَاى ثِ  هی ،هحیغی پشداختٌذ ثشسػی اثشات صیؼت

(Soltani et al., 2015 )   ّلبی   هحیغلی ػیؼلتن   ثلِ اسصیلبثی صیؼلت

ّبی خشاػلبى   وـَس )اػتبى( .Beta vulgaris L)هختلف تَلیذ چغٌذس 

َّبی تَلیلذ دس ػلَ یغ   ؿوبلی، خٌَثی ٍ سضَی( ٍ همبیؼِ آى ثب الگ

هحیغلی   ّبی هىبًیضُ ثشتشی صیؼت پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد وِ ًؾبم

 Khojastepour)خدؼتِ پَس ٍ ّوىلبساى   ًؾبم ػٌتی داسًذ. ًؼجت ثِ

et al., 2014) ثِ ثشسػی اثشات صیؼت   ِ  Gossypium) هحیغلی پٌجل

                                                           
1- Environmental risk mapping 

2- Life cycle assessment 

3- Environmental impact assessment 

4- Multi agent system 

5- Multiple linear programming 

6- Agro- Environmental indicators 
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L.) َى ّب دسیبفتٌلذ ولِ اثلش اتشٍفیىبػلی     دس ؿوبل وـَس پشداختٌذ. آى

تشیي اثشات وـت پٌجِ دس هٌغملِ   خـىی ٍ تخلیِ هٌبثـ فؼیلی اص هْن

( ثلِ اسصیلبثی   Nikkhah et al., 2013)ى ثبؿذ. ًیىخَاُ ٍ ّوىبسا هی

دس ( .Arachis hypogaea L)صهیٌلی   هحیغی تَلیذ ثبدام اثشات صیؼت

گیلاى پشداختٌذ. ؿؾ اثش گشهبیؾ خْبًی، اػلیذیتِ، اٍتشیفیىبػلیَى   

ًؾش للشاس گشفلت. دس   ذ هٌبثـ فؼیلی، فؼفبت، پتبػین ه خـىی، تخلیِ

ثشسػی، اثش تخلیِ هٌبثـ فؼیلی ٍ اثلش اتشٍفیىبػلیَى    هیبى اثشات هَسد

هحیغلی سا ثلش خلبی گزاؿلتِ ثَدًلذ.       خـىی ثبلاتشیي اثلشات صیؼلت  

ثللِ ثشسػللی  (Khorramdel et al., 2013)دل ٍ ّوىللبساى  خللشم

دس ( .Hordeum vulgare L)ّبی آثلی ٍ دیلن تَلیلذ خلَ      اوَػیؼتن

اًذ.  پشداختِ LCAوـَس ثش اػبع هیضاى هلشف ًیتشٍطى ثب اػتفبدُ اص 

ؿبهل اػیذی ؿذى، اختٌبق  ؿذى د ثشسػی ٍالـهَس ّبی اثشی وِ گشٍُ

دسیبچِ ٍ گشهلبیؾ خْلبًی پشداختلِ اػلت. هیلش حلبخی ٍ ّوىلبساى        

(Mirhaji et al., 2012)   ثلش  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیلبت

خوللِ گشهلبیؾ خْلبًی،     سٍی هحلَل چغٌذس ثِ ثشسػی چْبس اثلش اص 

اػیذیتِ، تخلیِ هٌبثـ فؼیلی ٍ تخلیِ هٌلبثـ آثلی دس اػلتبى خشاػلبى     

خٌَثی ٍ ؿشوت ػْبهی صسافی خضشی پشداختٌذ. ًتبیح ًـلبى داد ولِ   

تشیي اثش سا  اػتبى خشاػبى ثیؾ لٌذ اثش تخلیِ هٌبثـ آثی دس تَلیذ چغٌذس

 ؿذُ ثِ خَد اختلبف دادُ اػت. ثشسػید َساص اثشات ه

صهیٌلِ ولبّؾ هخلبعشات    س چٌیي تبوٌَى هغبلقلبت صیلبدی د   ّن

 Yang) ، یبًگ ٍ ّوىلبساى  وـَسّبیی چَى تبیَاىس هحیغی د صیؼت

et al., 2009) چلیي،  ؛  ٍ ٍ  (Zhang et al., 2010) ّوىلبساى  طاًلگ 

 ;Koga & Tajima, 2011) ّبوبصًٍٍَّبیبؿلی  ،بخیولب وَگب ٍ ت،طاپي

Hokazono & Hayashi, 2012)    ٍاًلگ ٍ   .كلَست پزیشفتلِ اػلت

هحیغلی   ثِ ثشسػلی اثلشات صیؼلت    (Wang et al., 2007)ّوىبساى 

ٍ  ( .Zea mays L)گٌلذم ٍ رست   دس ؿلوبل   LCAؽ ثلب اػلتفبدُ اص س

چٌیي پشداختِ اػت. اثشاتی وِ دس ایي هغبلقِ اثشاتی چَى تغییشات َّا 

 یذی ؿذى ٍ ػویت هذًؾش لشاسگشفتِ اػت.ٍ اللین، تخلیِ اًشطی، اػ

دس ثشسػی خلَد ثلشای اسصیلبثی     (Xia & Yan, 2011)طیب ٍ یبى 

هحیغی التلبدی اثشات ًیتلشٍطى دس تلبیَْ چلیي اًدلبم      اثشات صیؼت

دادًذ؛ اثشاتی چَى تأثیش گشهبیؾ خْبًی، اػیذیتِ، اتشٍفیىبػلیَى، ثلِ   

ّب  ّبی آى سدادًذ. یبفتِاصای تَلیذ یه ویلَگشم ثشًح سا هَسد تحلیل لشا

ًـبى داد وِ اػتفبدُ ثْیٌِ اص وَدّلبی ًیتلشٍطى، فللاٍُ ثلش ولبّؾ      

 ٍ هحیغی، ػَد التلبدی سا ًیض افضایؾ خَاّلذ داد. للیي   اثشات صیؼت

 ثِ LCA سٍؽ اص اػتفبدُ ثب (Lin & Fukushima, 2016)ؿیوب وَفب

 اًلشطی  ٍ آة هللشف  صهلیي،  گشهبیـلی  پتبًؼیل چَى اثشاتی ثشسػی

ّوىلبساى   ٍ ٍاًگ .پشداختٌذ تبیَاى ثشًح هضاسؿ ثشخی دس اػتفبدُد هَس

(Wang et al., 2007) ِرست ٍ گٌلذم  هحیغی صیؼت اثشات ثشسػی ث 

ِ  اثشاتی. اػت پشداختِ چٌیي ؿوبل دس LCAؽ سٍ اص اػتفبدُ ثب  دس ول

ِ  الللین،  ٍ َّا تغییشات چَى اثشاتی هغبلقِ ایي  اػلیذی  اًلشطی،  تخلیل

 هیلضاى  ثش تأویذ تحمیك ًتیدِ. اػت گشفتِس لشا هذًؾش ػویت ٍ ؿذى

 اػت. آهذُ ت دػ ثِ صیؼت هحیظ ثش ًیتشٍطى وَد چـوگیش اثشگزاسی

 اثللشات هحبػللجِ ًحللَُ  صهیٌللِ دس گزؿللتِ هغبلقللبت ثللِ ًؾللش ثللب

ِ  دسیبفت تَاى هی هضاسؿ، ٍسٍدی ّبی ًْبدُ ًبهغلَة هحیغی صیؼت  ول

ص بػیَى ٍ تخلیِ هٌبثـ آة ااثش گشهبیؾ خْبًی، اػیذی ؿذى، اتشٍفیى

   ِ اًلذ.   خولِ اثشاتی ثَدًذ وِ دس اوثش هغبلقبت هلَسد ثشسػلی لشاسگشفتل

 ػللوَم ٍ هلللشفی وَدّللبی اص حبكللل) ػللویت اثللش چللَى هللَاسدی

تَخِ د ، اوؼیذاػیَى فتَؿیویبیی دس هغبلقبت هحذٍدی هَس( ؿیویبیی

ِ  ثحلث  اًذ. دس گشفتِس ٍ ثشسػی لشا  شفدس اسصیلبثی هلل   هٌلبثـ،  تخلیل

ِ ّبی هحلذٍدی كلَست گشفتل    ثشسػی پتبع ٍ فؼفبت چَى وَدّبیی

 اثلشات  ای دس ّبی گؼلتشدُ  ثشسػی تَاى گفت وِ هدوَؿ هی دس. اػت 

 كلَست  هغبلقلبت  وـلبٍسصی  ّلبی  فقبلیلت  اص ًبؿلی  هحیغلی  صیؼت

 ِ  Khoshnevisan et al., 2014; Mohammadi et)اػلت  ًبزیشفتل

al., 2014; You & Zhang, 2016 .)ِهغبلقِ ایي فلت يّوی ث  ِ  ثل

 ثلب اػلتفبدُ اص سٍؽ اسصیلبثی چشخلِ حیلبت دس      هحیغی صیؼت اسصیبثی

ِ   ثشای ووىی ثتَاًذ وِ پشداصد ثشًح هی وـت  دس ساّجلشدی  سػلیذى ثل

، اػللتفبدُ اص LCAسٍؽ  .ثبؿللذ پبیللذاس تَػللقِ ثللِ دػللتیبثی خْللت

ّبی عجیقی ٍ پیبهذّبی هخشة حبكل  ّبی هیضاى هلشف ًْبدُ هؤلفِ

پشداصد ٍ ثلب ؿٌبػلبیی،    ّبی تَلیذی هی هٌبثـ ثِ تحلیل ًؾبم اص هلشف

اػتفبدُ، هَاد هللشفی دس فشآیٌلذ    ّبی هلشفی، اًشطی هَسد ًَؿ ًْبدُ

 ,.Roy et al) ًوبیذ هحبػجِ هی تَلیذی، اثشات ٍ ضبیقبت تَلیذؿذُ سا 

2009). 

ّبی اًؼبًی ػلجت ؿلذ ولِ     هحیغی فقبلیت اّویت اسصیبثی صیؼت

 دس ثشسػلی  ایي سٍ، یياص ا ػشفت گؼتشؽ یبثذ. سٍؽ ثِ  يیص ااػتفبدُ ا

ِ  دػتیبثی ثشای تلاؽ وِ حذاوثش داسد ًؾش ِ  ثل  اثلشات  ثیـلتش  هحبػلج

( هللشفی  ًْبدّبی ػبیش ٍ ػَخت هلشف  صهیٌِ دس ایدبدی ًبهغلَثی

 داؿتِ ثبؿذ.  سا وبساى ؿبلی تَػظ

 

 هطالعِ(: هَرد  ّا )هٌطقِ هَاد ٍ رٍش

 51دسخلِ ٍ   53تبى گلؼلتبى دس هختللبت   هَلقیت خغشافیبیی اػ
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دلیمِ تلب   30دسخِ ٍ  36دلیمِ عَل ؿشلی ٍ  22دسخِ ٍ  56دلیمِ تب 

دلیمِ فشم ؿوبلی دس ثخؾ ؿوبل وـلَس لشاسگشفتلِ    8دسخِ ٍ  38

اػت.ٍ ؿْشػتبى وشدولَی دس ثخلؾ ؿلشلی گلؼلتبى ٍاللـ اػلت.       

ذ ؿثب ای خَد هی سٍػتب دس حَضِ هٌغمِ 28ؿْشػتبى وشدوَی داسای 

(National Institude of Ststistic, 2012 .)  ی اص سٍؽ ایلي ثشسػل

 ی. ثلشا ؿلذ ثشای تقییي تقذاد ًوًَِ اػتفبدُ  گیشی تلبدفی ػبدُ ًوًَِ

 ؿذُ اػت.  تقییي حدن ًوًَِ اص فشهَل صیش اػتفبدُ

 (1)هقبدلِ 
 

 

 

 شلتَک ترًج تِ ازای ّر رقن  تي ّا در تَلیذ  یک ّا ٍ تَلیذ ستادُ هقذار هیاًگیي هصرف ًْادُ -1 جذٍل
Table 1- Average consumption of inputs and output in the production of paddy rice, one for each varies 

 رقن ًذا

Variety (Neda) 
 رقن فجر

Variety (Fajr) 
 رقن شیرٍدی

Variety (Shirudi) 

 رقن طارم ّاشوی

Variety (Tarom 
Hashemi) 

ٌگیرقن طارم س  

Variety 
(Tarom sangi) 

 ّا )ٍاحذ( ًْادُ

Inputes (Unite) 

112.54 110.40 96.34 95.86 96.04 
 (ویلَگشم) ثزس

Seed (kg) 

     
 (ساعت) ّا هاشیي

Machines (h) 

22.44 23.17 20.03 18.24 19.56 
 تشاوتَس

Tractor 

1.7 1.99 1.03 1.70 1.26 
 ًـبوبس

Planting 

4.08 3.85 4.07 3.7 3.57 
 ووجبیي

Combine  

     
 (لیتر) سوَم شیویایی

Chemical pesticides 
(L) 

8.24 6.20 6.88 3.29 2.59 
 وؾ فلف

Herbicide 

7.22 5.56 4.21 1.33 1.4 
 وؾ لبسذ

Fungicides 

2.29 5.98 5.10 1.51 1.78 
 وؾ حـشُ

insecticide 

     
 (کیلَگرم) کَد شیویایی

Fertiliser (kg) 

238.59 262.24 210.01 196.02 202.23 
 اٍسُ

Urea 

117.72 119.14 125.28 96.86 85.22 
 فؼفبت

Phosphate 

144.84 151.29 184.18 120.36 123.37 
 پتبػین

Potassium 

13.34 20.17 26.41 9.36 12.95 
 گَگشد

Sulphur 

14.96 38.35 19.98 20.42 6.03 
 ػَلفبت آهًَیَم

Ammonium sulphate 

16.74 12.83 15.83 9.47 6.47 
 وَد هشغی

Chicken manure 

0.30 0.42 0.37 0.28 0.28 
 پتبع ثبلا

High potash 

3703.79 3863.39 9381.35 4346.02 5837.82 
 (ویلٍَات ػبفت) الىتشیؼیتِ

Electricity (Kwh) 

3317.55 3865.45 3092.60 2848.00 3166.065 
 (هتشهىقت) آة آثیبسی

Water (m3) 

345.69 354.71 286.89 293.89 284.44 
 (لیتش) ػَخت دیضل

Diesel fuel (L) 
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حدلن ولل خبهقلِ     :N، حدن ولل ًوًَلِ اًتخلبثی    n: وِ دس آى

 لجلَل  دسكذ خغلبی هقیلبس، ضلشیت اعویٌلبى لبثلل     ): t، هَسدثشسػی

(96/1)، :sِاًحللشاف هقیللبس كللفت هَسدهغبلقلل ٍ  :dدلللت احتوللبلی 

ًوًَلِ اص   30ای ثلب   خبهقِ، پیؾ هغبلقِ ثشای تقییي ٍاسیبًغثبؿذ.  هی

وـبٍسصّبی هٌغمِ هَسدثشسػی لشاس گشفت ٍ ٍاسیبًغ ایلي ًوًَلِ ثلش    

وبسگیشی فشهَل  ًْبیت ثب ثِس اػبع كفت اًذاصُ هضاسؿ هحبػجِ ؿذ. د

هضسفلِ هـلخق گشدیلذ.     237وَوشاى اٍسوبت تقذاد ًوًَِ هلَسدًؾش  

ِ ّبی اص عشیك پشػـٌبهِ ٍ هلبحجِ اص وـبٍ دادُ دػلت  سصاى هٌغمِ ثل

ِ      آهذُ اػت.  ؿلذُ اػلت،    اسللبهی ولِ دس ایلي هغبلقلِ دس ًؾلش گشفتل

خذٍل صیش ثِ ثشسػلی  آیٌذ.  تشیي اسلبم دس ایي هٌبعك ثِ ؿوبس هی غبلت

ؿذُ  تي ؿلتَن دس ّش سلن وـت  ًْبدّبی هلشفی ثِ اصای تَلیذ یه 

 پشداصد. دس هٌغمِ هی

ؿلذُ   ن سللن وـلت  ّبی هلشفی دس ّش تي ؿلتَ دس توبهی ًْبدُ

عبسم ّبؿوی( ثلِ   ٍ )عبسم ػٌگی ًـبى داد وِ اسلبم داًِ ثلٌذ هشغَة

تلشی سا   ّبی ثلیؾ  ًذا( ًْبدُ ٍ )ؿیشٍدی، فدشل ًؼجت اسلبم پشهحلَ

دٌّذ. ثلب دس ًؾلش    تي داًِ ؿلتَن هَسداػتفبدُ لشاس هی ثشای تَلیذ یه

ولَد  ّب دس ّىتبس، ًتلبیح هملبدیش هللشفی     گشفتي همذاس هلشفی ًْبدُ

تلش ثلَدُ    ؿیویبیی دس اسلبم پش هحلَل اص اسلبم داًِ ثلٌذ هشغَة ثلیؾ 

اػت. هلشف وَد پتبػین، فؼلفبت، اٍسُ، الىتشیؼلیتِ، آة آثیلبسی دس    

ِ اسلبم  ثشاثلش   10/1 ٍ 06/1، 15/1، 28/1، 27/1تشتیلت  پش هحلَل ثل

 دػت آهذُ اػت. ِاسلبم داًِ ثلٌذ هشغَة ث

 

   LCAرٍش 

 1990-2000ّلبی   ( دس عَل ػبلISO)1بًیػبصهبى اػتبًذاسد خْ

 ٍ ISO14040 ،ISO14041ػللِ دػللتَسالقول هَػللَم ثللِ  هللیلادی

ISO14042  ِثشای هحبػجLCA د هحبػجِ وش(Finkbeiner et al., 

2006; ISO, 2006ِعَسولی هشاحل  (. ثLCA  ثِ چْبس هشحلِ تمؼین

ٍ 2ؿَد وِ ؿبهل هشحلِ تقشیف ّذف ٍ حَصُ هغبلقِ هی دی ، تقیلیي ٍس

اسصیبثی تأثیش چشخِ حیلبت ٍ هشحللِ تفؼلیش ًتلبیح      ،3ٍ خشٍخی ػبهبًِ

 ;ISO, 2006 Iribarren & Vazqez-rowe, 2013) 4ثبؿلذ  هلی 

Irarte et al., 2010 ;.) 

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- Objectives and definition of scope 
3- Life cycle inventory (LCI) analysis 
4- Integration and interpretation 

 اٍل )تعریف ّدف ٍ حَزُ هطالعاتی(هرحلِ 

ثشسػلی تقیلیي    دس ایي هشحللِ ّلذف اص تحمیلك ٍ اثلشات هلَسد     

ّوگبم ثب ػبیش هغبلقبت اثشاتی چلَى   عَس وِ ثیبى ؿذ گشدد. ّوبى هی

GWPگشهبیؾ خْلبًی ) 
AP(، اػلیذیتِ ) 5

(، اتشٍفیىبػلیَى خـلىی   6

(EP
WC(، تخلیِ هٌبثـ آثی )7

FC(، تخلیِ هٌبثـ فؼیلی )8
( ثشای ایي 9

شؿلذُ  ؿلذُ اػلت. فللاٍُ ثلش هلَاسد رو      ایي هغبلقِ ّن دس ًؾش گشفتِ

POPؿیویبیی )پتبًؼیل اثش اوؼیذاػیَى فتَ
ثش اًؼلبى   ( ، اثش ػویت10

Cdاثش ولبدهیَم ) ثش )
HTP( هَخلَد دس فؼلفبت( )  11

( ، اثلش ػلویت   12

TETPوبدهیَم ثلش صهلیي )  
ولبدهیَم ثلش آة ؿلیشیي     (، اثلش ػلویت  13

(AETP
P(، تخلیِ هٌلبثـ فؼلفبت )  14

K(، پتبػلین ) 15
ثلشای اسللبم    (16

 هختلف ثشًح هَسد ثشسػی لشاسگشفتِ اػت.  

 

 اثر کاّص هٌابع طبیعی

ؿبسُ ثِ فشآیٌذ اػتفبدُ اص هٌبثـ عجیقلی چلَى   پتبًؼیل ایي اثشات ا

ّبی فؼیلی ٍ هٌبثـ آثی دس عی  هَاد هقذًی )پتبػین، فؼفبت(، ػَخت

فلت اػتفبدُ اص ایلي هٌلبثـ ولبّؾ    هشاحل وـت هحلَل داؿتِ ٍ ثِ

رخبیش هشثَعِ ٍ دسًتیدِ هحذٍد وشدى دػتشػی آیٌلذگبى ثلِ چٌلیي    

 ,Brentrup et al., 2004; Guineeهٌلبثقی سا خلَاّین داؿلت )   

2001.) 

 اثر گرهایص زهیي

تلشیي   وِ ثیؾ CH4،CO2, N2O ایي اثش اص اًتـبس گبصّبیی چَى 

پیبهذ تغییش اللین ایفب  ًمؾ سا ثش ایدبد گشهبیؾ غیشعجیقی وشُ صهیي ٍ

ػلبصی   یىؼلبى  CO2آیذ. ایي ؿلبخق ثشحؼلت    ٍخَد هیوٌٌذ، ثِ هی

 (.Khorramdel et al., 2013; Brentrup et al., 2004ؿَد ) هی

 اثر سویت

ؿلًَذ ولِ    ّبیی اػت وِ ثبفلث هلی   ایي اثش ؿبهل توبهی آلَدگی

                                                           
5- Global warming potential 
6- Acidification potential 
7- Terrestrial Eutrophication Potential 
8- Water consume 

9- Fossil fuel consumption 

10- Photochemical oxidation 

11- Cadmium  
12- Human toxicity potential 
13- Terrestrial ecotoxicity potential 
14- Aquatic ecotoxicity, fresh water potential 
15- Phosphate consumption 

16- Potash consumption 
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صیؼت اًؼبى آلَدُ ؿَد. اػتفبدُ اص وَد فؼلفبت، ػلجت اًتـلبس     هحیظ

ؿَد وِ دسًتیدِ دٍ ًَؿ ػویت ثِ هحیظ  فٌلش وبدهیَم ثِ هحیظ هی

 وٌذ.  اًتـبس پیذا هی

 

 ساىاً( بر زًدگی Cd) الف( اثر سویت کادهیَم

ایي اثش هیضاى اثش فبهل آلَدگی ثش ػلاهت اًؼبى سا هلَسد تحلیلل   

دّذ. ثِ فجبستی ؿذت هیضاى اثش آلَدگی ولِ ثلش ثلذى خَاّلذ      لشاس هی

 دّذ.  گزاؿت، هَسد تحلیل لشاس هی

 

 ( بر اکَسیستنCd) اثر سویت کادهیَم

ثٌذی اوَػیؼلتن، ٍخلَد داسد ولِ دس     پٌح ًَؿ اثش ػویت دس عجمِ

دٍ ًَؿ اثش ػویت ثش صهیي ٍ اثش ػویت ثش آة ؿیشیي پشداختِ  ایٌدب ثِ

 ؿَد.  هی

 

 اثر اکسیداسیَى فتَ ضیویایی 

پتبًؼللیل اوؼیذاػللیَى فتَؿللیویبیی اص تـللىیل لایللِ اٍصٍى دس  

ؿَد. ثب تـلىیل ایلي لایلِ اثلشات      ّبی تحتبًی اتوؼفش پذیذاس هی لایِ

وؼیذاػلیَى  ا صیؼت ثشخبی خَاّذ گزاؿت. اثش حیظثؼیبس هخشثی ثش ه

گلشدد ٍ   حبكل هلی  CO ،CH4  ٍSO2 فتَ ؿیویبیی اص اًتـبس گبصّبی

 .(Guinee, 2001گشدد ) ػبصی هی یىؼبى C2H4ثشحؼت 

 

 اثر اسیدی ضدى

پتبًؼیل اػیذی ؿذى، هیضاى ٍسٍد اهلاح ٍ تشویجلبت هقلذًی ولِ    

ؿلَد سا ًـلبى    ّبی خـىی ٍ آثلی هلی   ػجت اػیذی ؿذى اوَػیؼتن

 گشدد.  ثیبى هی SO2ثشحؼت ویلَگشم  دّذ. ایي ؿبخق هی

 

 اثر اترٍفیکاسیَى خطکی:

دلیل اًتـبس تشویجبت ًیتشٍطى داس پتبًؼیل اتشٍفیىبػیَى خـىی ثِ

NOx  ٍNH3 گللشدد. ایللي اثللش ثشحؼللت  دس خللبن ایدللبد هللیNOx 

 ؿَد. ػبصی ٍ خوـ هی یىؼبى

 

 هرحلِ دٍم )تعییي ٍرٍدی ٍ خرٍجی ساهاًِ(:

ّلبی صسافلی هـلخق     شٍخلی ػیؼلتن  دس ایي هشحلِ ٍسٍدی ٍ خ

ّبی  ّبی هلشفی اص لجیل: ػَخت ّب ؿبهل توبم ًْبدُ ؿَد. ٍسٍدی هی

، هلشفی، الىتشیؼلیتِ، هیلضاى آة هللشفی، ثلزس، ولَد، ًیلشٍی ولبس       

هٌبثـ هَسدًیبص وِ ثشای تَلیذ ّش ویللَگشم ؿللتَن    ّب ٍ ولیِ وؾ آفت

ٍ بهل اثلشات  ّبی ػلبهبًِ ؿل   گیشد. خشٍخی اػتفبدُ لشاس هید ثشًح هَس

گلشدد   صیؼت ٍاسد هی ّبی ایدبدی دس فشآیٌذ تَلیذ وِ ثش هحیظ آلَدگی

ؿلذُ اص ػیؼلتن صسافلی     ّبی ػبعـ دسهدوَؿ آلایٌذُ گیشد. سا دس ثشهی

ٍ  NO ،NOx ،N2O ،CO2 ،SOx ،SO2 ،NH3 ،CH4 ؿلللللللللبهل:

NMVOC ثبؿلذ )  هیMolafilabi et al., 2013; Mirhaji et al., 

2012; Brentrup et al., 2004.) 

 

  ّای اًتطاریافتِ هقادیر آلایٌدُ برآٍرد

ّلَا هتفلبٍت   ٍ   ّب ثشای ّش ػِ هحلیظ خلبن، آة   اًتـبس آلایٌذُ

گیللشی دلیللك اثللشات اًتـللبسیبفتِ ثللب تَخللِ ثللِ    ثبؿللذ ٍ اًللذاصُ هللی

ّلبی   ثبؿلذ. للزا اص سٍؽ   پلزیش ًولی   ّبی هبلی، صهبًی اهىبى هحذٍدیت

هحیغلی دس هٌلبعك    صیؼلت ّلبی   هـخلی وِ دس هغبلقبت ٍ گضاسؽ

تَاى  تَاى ثشای تخویي هیبًگیي اًتـبس هیؿذُ هی هختلف خْبى اًدبم

ثب هحبػجِ اًتـلبس گبصّلبی    .(Brentrup et al., 2000اػتفبدُ ًوَد )

هحیغلی تَلیلذ هحللَلات     تَاى اثلشات صیؼلت   آلایٌذُ دس هحیظ هی

 دػت آٍسد. ِهختلف سا ث

 

 اتِ حیهرحلِ سَم، ارزیابی تأثیر چرخ

ّلبی تَلیلذی اص    ّلب ٍ خشٍخلی   ّذف ایي هشحلِ تفؼیش توبهی ٍسٍدی

 گیشد: ثبؿذ وِ ػِ هشحلِ سا دس ثشهی صسافت ثشًح دس هٌغمِ هی

 ;Mirhaji et al., 2012)ی دّ ػبصی ٍ ٍصى ثٌذی، ًشهبل عجمِ

Brentrup et al., 2004.) 

 

 بٌدی هرحلِ طبقِ

ثب لشاس دادى ّش آلایٌذُ  ّش گشٍُ اثش هتـىل اص اخضایی اص گبصّب ّؼتٌذ.

تلَاى   هٌتـشؿذُ دس ّش گشٍُ اثشی وِ دس ایدبد آى ًملؾ داسًلذ، هلی   

ثٌذی دس اًتـبس اثشات ایدبد ًوَد. دس ًْبیت ثب ضشة وشدى هیضاى  گشٍُ

ثٌذی یب وبسایی آى ٍ خوـ ایي همبدیش ثلشای   ّش آلایٌذُ دس فبوتَس عجمِ

یبفلت   تلَاى دػلت   ثٌلذی هلی   ّش گشٍُ اص اثشات ثِ یه ؿبخق عجمِ

(Mirhaji et al., 2012 ّش ؿبخق اثش .)i  وحبػلجِ  ، اص ساثغلِ صیلش ث

 ؿذ.

)] (2هقبدلِ ) ) ]i j iji j
ICI E orR CF 

ثش ّش ٍاحذ اص  jیب هلشف هٌجـ  j؛ اًتـبس تشویت Rj  ٍEj (،2) هقبدلِدس 

هَخَد دس گشٍُ تلأثیش   jثٌذی ثشای تشویت  ، هؤلفِ عجمCFijِفولىشد ، 
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i، ICIiِدٌّذُ پتبًؼلیل   ثٌذی دس ّش گشٍُ تأثیش وِ ًـبى ، ؿبخق عجم

 ثبؿذ. آى تشویت دس ایدبد اثش هشثَعِ هی

آٍسدُ ؿلذُ   1ثٌذی ٍ وبسایی ّش تشویلت دس خلذٍل    ؿبخق عجمِ

 اػت.
 

ّا ّا از هصرف ًْادُ ٍ فعالیت ضرایة اًتشار اًَاع آلایٌذُ -2 جذٍل  
Table 2-Emission factors for inputs and activities 

ّا آلایٌذُ  
Pollutants 

ی کَد شیویای

 )کیلَگرم(
Fertilizer (kg) 

ّای هاًذُسَزاًذى تاقی

)کیلَگرم(ی گیاّ  
Burning plant 

residues (kg) 

ِ الکتریسیت

 )کیلٍَات ساعت(
Electricity 

(KWH) 

ی سَخت دیسل

 )لیتر(
Diesel fuel 

(l) 

 هٌاتع
Refrences 

CH4 173×10-6 2.77×10-6 - - 
(Gasol et al., 2007; Liu et al., 2010; 

IPCC, 2007; Tzilivakis et al., 2005) 

N2O 18.1×10-6 0.882×10-6 0.0184 3.853×10-3 (Tzilivakis et al., 2005; Brentrup et 

al., 2004) 

NO 5.729×10-6 4.61×10-5 0.0588 0.012 (Liu et al., 2010; EEA, 2013) 

NOx 0.022 4.61×10-5 1.18×10-3 3.85×10-4 (Gasol et al., 2007; EEA, 2013) 

CO2 2.73 2.26×10-6 0.033 8.824 (Gasol et al., 2007; Tzilivakis et al., 

2005; EEA, 2013; EEA, 2013) 

CO 0.636 0.061 0.0336 5.620 (IPCC, 2010) 

NH3 2.896×10-5 0.038 0.02944 6.146×10-3 (Gasol et al., 2007; EEA, 2013) 

SO2 0.4×10-2 1.411×10-6 - - (Tzilivakis et al., 2005) 

NMVOC - - 0.4×10-3 - (EEA, 2013) 

CD - - 0.704 - (EEA, 2013) 

SOx - - 0.4×10-3 - (EEA, 2013) 
 

 سازی ذُ ٍ ضرایة یکساىهطالعِ در ساهاًِ تَلیذ شلتَک تر اساس ًَع آلایٌ ّای تأثیر هَرد تٌذی گرٍُ طثقِ-  3 جذٍل

Table 3- Classifying the impact groups according to the type of contaminants in grain production and standardization 

coefficients 
 هٌاتع

References 
 کارایی ّر ترکیة

characterization factors 
 آلایٌذُ

pollutant 
 گرٍُ تأثیر

Impact category 

(Brentrup et al., 

2004) CO2=1; CH4=21; N2O=310 CH4,CO2,N2O 
 (kg CO2)ی گشهبیؾ خْبً

 Global warming  

(Brentrup et al., 

2004) SO2=1.2; NOX=0.5; NH3=1.6 NH3,S2O, NOX 
 (kg SO2) ػیذیتِا

Acidification 

(Brentrup et al., 

2004) NH3=4.4;  NOX=1.2 NH3, NOX 
 (kg NOx) َى خـىیاتشٍفیىبػی

Terrestrial eutrophication 

(Guinee, 2001) CH4=0.006 ; SO2=0.048 ;  

CO=0.027 
CH4, SO2,CO 

 (kg C2H4) اوؼیذاػیَى فتَ ؿیویبیی
Photochemical oxidation 

(Brentrup et al., 

2004) 
3-

10×3.98
 

Cd 
 (kg 1,4-DCB-equiv)  اثش ػویت ثش اًؼبى 

Human toxicity 
(Brentrup et al., 

2004) 
2+

10×1.7 Cd 
  (kg 1,4-DCB-equivي )ثش صهی CDثش ػویت ا 

Terrestrial Eco toxicity 

(Brentrup et al., 

2004) 
2+

10×7.8 Cd 

-kg 1,4-DCB) ثش آة ؿیشیي CD ت اثش ػوی

equiv) 

Aquatic Eco toxicity, fresh water 
(Brentrup et al., 

2004) 42.86 
 ٍ یلهلشف گبص

Gasoline consumption 
 (MJ) تخلیِ هٌبثـ فؼیلی

Fossil fuel consumption 
(Brentrup et al., 

2004) 0.25 
 هلشف فؼفبت

The use of phosphates 
 (kg P2O5) تخلیِ هٌبثـ فؼفبت

Phosphate consumption 

(Wang et al., 2010) 0.105 
 هلشف پتبػین

Potassium 

consumption 

 (kg K2O) ثـ پتبػینتخلیِ هٌب

Potash consumption 

(Brentrup et al., 

2004) 1 
 هلشف آة

Water consumption 
 )هتشهىقت( تخلیِ هٌبثـ آثی

Water consumption (m3) 
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 سازی ًرهال

ّلب   ثٌذی اثشات دس هشحلِ لجل ٍ ؿٌبػبیی اّویت دادُ پغ اص عجمِ

ػلبصی اػلتفبدُ    ًشهبلدّی اص ػبصی ثشای هشحلِ ٍصى آهبدٍُ ّوچٌیي 

ثبؿذ وِ اص تمؼین ّلش اثلش    ّبی ثذٍى ٍاحذ هی ؿَد. لزا ًیبص ثِ دادُ هی

 ;Mirhaji et al., 2012گشدد ) ػبصی حبكل هی ثش یه فبوتَس ًشهبل

Brentrup et al., 2004 ِهحبػجِ ؿذ. 3ثب اػتفبدُ اص هقبدلِ (. و 

 (3)هقبدلِ 
,

i
i

i

ICI
N

ICI ref
  

ثِ i همذاس ًشهبل ؿذُ ؿبخق هشثَط ثِ تأثیش ؛  Ni(،3)دس ساثغِ   

ذاس غیلش ًشهلبل ؿلبخق    ؛ همل ICI، اصای یه ٍاحذ فولىشد هحللَل 

هملذاس ؿلبخق هشثلَط ثلِ هملذاس        ICIi , refهشثَط ثِ گلشٍُ تلأثیش،  

 ثبؿذ. ثٌذی هی ؿذُ ّش گشٍُ تأثیش دس هشحلِ عجمِ هحبػجِ

 ٍزى دّی

آهیلض ثلَدى    یضاى هخلبعشُ اػبع ه صیؼتی ٍ ثش ثشای ّش اثش هحیظ

ؿَد. ثِ كَستی ولِ   ، یه اّویت ٍصًی ثشای آى دس ًؾش گشفتِ هیآى

تشی دسیبفت خَاٌّلذ   ، ٍصى ثیؾتش آهیض ثیؾ ّی ثب وبسایی هخبعشُگشٍ

 .(Mirhaji et al., 2012; Brentrup et al., 2004ًوَد )

ijk (4)هقبدلِ 

ijk

ijk

CI
W

T
  

Wijk  اثلش  ، ٍصى هشثَط ثِ ّلشi   ثلشای صهلبى ،j   هىلبى ٍk  ،Cijk ،

، اسصؽ ؿلبخق ّلذف   i ٍ Tijkاسصؽ فقلی ثشای ّش دػلتِ اص اثلشات   

دّلی  ػبصی ٍ ٍصى ؿٌذ. خذٍل فبهل ًشهبلثب هی iثشای ّش دػتِ تأثیش 

 ثبؿذ. ثِ كَست ثبلا هی

 ّای تأثیر سازی گرٍُ دّی ٍ ًرهالفاکتَر ٍزى -4 جذٍل

Table 4- The effect of weighting and normalization factor groups 

 هٌاتع

References 

 فاکتَر ٍزى دّی

Weiting 

factor 

 سازی فاکتَر ًرهال
Normalization factor 

 گرٍُ تأثیر

Impact category 

 (Wang et al., 2007) 1.05 8143 
 (kg CO2)ی گشهبیؾ خْبً

 Global warming 

(Wang et al., 2007) 1.8 52 
 (kg SO2) تِاػیذی 

Acidification 

(Mirhaji et al., 2013) 1.4 63 
 (kg NOx) اتشٍفیىبػیَى خـىی

Terrestrial eutrophication 

(Guinee, 2001) 0.8 9.69 
 (kg C2H4) اوؼیذاػیَى فتَ ؿیویبیی  

Photochemical oxidation 
(Brentrup et al., 

2004) - 3-
10×7.5

  (kg 1,4-DCB-equiv) اثش ػویت ثش اًؼبى    
Human toxicity 

(Brentrup et al., 

2004) - 2+
 (kg 1,4-DCB-equiv) ثش صهیي CDاثش ػویت   1.5×10

Terrestrial Eco toxicity 

(Brentrup et al., 

2004) - 2+
10×1.24 

-kg 1,4-DCB) ثش آة ؿیشیي CD اثش ػویت

equiv) 

Aquatic Eco toxicity, fresh water 

(Wang et al., 2007) 1.14 39167 
 (MJ) تخلیِ هٌبثـ فؼیلی

Fossil fuel consumption 
(Brentrup et al., 

2004) 0.20 7.66 
 (kg P2O5) تخلیِ هٌبثـ فؼفبت

Phosphate consumption 

(Wang et al., 2010) 1.20 8.14 
 (kg K2O) تخلیِ هٌبثـ پتبػین

Potash consumption 
(Brentrup et al., 

2004) 0.21 626.36 
 )هتشهىقت( تخلیِ هٌبثـ آثی

Water consumption (m3) 

 

 رحلِ چْارم، تلفیق ٍ تفسیر ًتایجه

ّبی ًْبیی ثِ دٍ كَست گشٍّبی حبكل اص تخلیِ هٌبثـ ٍ  ؿبخق

گشدًلذ. ثلشای    ثٌذی ٍ همبیؼِ هی هحیغی ایدبدؿذُ خوـ اثشات صیؼت

َى خـللىی، شٍفیىبػللیاثشاتللی چللَى گشهللبیؾ خْللبًی، اػللیذیتِ، ات 

ِ ؿیویبیی، اثش ػویت ثش صهیي ٍ اًؼلبى اص ایلي   اوؼیذاػیَى فتَ  هقبدلل

 گشدد: اػتفبدُ هی
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i. (5)هقبدلِ  iEcox N W  

تلش ثبؿلذ،    دػلت آهلذُ وَچله   ِثل  Ecoxق ّش چِ همذاس ؿلبخ 

ثبؿلذ. ؿلبخق    صیؼت هلی  تش آػیت ثِ هحیظ دٌّذُ پتبًؼیل ون ًـبى

كَست هدلضا   هحیغی آى ثِ اص اثشات صیؼتهحیغی تخلیِ هٌبثـ  صیؼت

گیلشی اص هٌلبثـ سا    ؿَد. تخلیِ هٌبثـ اثشات دساصهذت ثْلشُ  هحبػجِ هی

كلَست هحبػلجِ    ثشای آیٌذگبى هذًؾش داسد. ایلي ؿلبخق ًیلض ثلذیي    

 ؿَد: هی

i. (6)هقبدلِ  iRDI N W  

 ًتایج ٍ تحث 

 ین،اٍسُ، پتبػل یلل  اص لجؿلیویبیی )  یدس هضاسؿ هَسدهغبلقِ، وَدّب

ّبی اكلی ّؼتٌذ وِ  ًْبدُ یؼیتِآة ٍ الىتش یلی،فؼفبت(، ػَخت فؼ

سا  یّلبی  ّب، آلایٌلذُ  ًْبدُ یي. هلشف اؿًَذ تَلیذ آلَدگی سا ثبفث هی

ي (، ولشث N)ى یتلشٍط ّبی ً ّب سا دس گشٍُ تَاى آى وٌٌذ وِ هی هی یدبدا

(Cگَگش ،) د(Sفؼف ٍ ) ش(Pتمؼین ) ثلِ   ثقلذ  ؾثخل  ولِ دس  ثٌذی ًوَد

 پشداصین.  هیّب  ّشوذام اص آلایٌذُتَلیذ  یضاىه یثشسػ

ریافتِ باِ ازای تَلیاد ضالتَ     ّای اًتطاا  هتَسط آلایٌدُ

 برًج

ّلبی هللشفی    دّذ وِ ّوِ ًْبدُ ًـبى هی 5ًتبیح تحلیل خذٍل 

خض وَدّبی ؿیویبیی فؼفبت ٍ پتبػین تَلیذ گبصّبی آلایٌذُ ؿلبهل   ثِ

NH3،NO  ،NOx، NO2، CO ٍ CO2 ؿًَذ. سا ثبفث هی 

تلشیي فبهلل ثلشای     ّبی هلشفی، وَد اصت هْلن  اهب دس ثیي ًْبدُ

ٍ  COلاصم ثِ رولش اػلت ولِ گبصّلبی     ثبؿذ. فَق هیاًتـبس گبصّبی 

CO2 ًُبؿی اص فشآیٌذ تَلیذ آى دس خبسج  اص هلشف وَد اصت هٌتـشؿذ

 ِ فٌلَاى   اص هحیظ صسافی ثَدُ اػت. ثِ ّویي ػجت تَلیذ ایي گبصّب ثل

ؿذُ اػت. ًتبیح ایلي   ثش غیشهؼتمین اػتفبدُ اص وَد اصت دس ًؾش گشفتِا

هشثَط ثلِ اثلش    CO2هیضاى ول اًتـبس  دسكذ 49هغبلقِ ًـبى داد وِ 

غیشهؼتمین ولَد اٍسُ ثلَدُ ولِ  ایلي ًتیدلِ ثلب هغبلقلِ ثشًتلشٍح ٍ         

دسكلذ اًتـلبس    59( ولِ هیلضاى   Brentrup et al., 2004ّوىلبساى ) 

تَلیذ گٌذم سا ًبؿی اص اًتـبس غیشهؼلتمین تَلیلذ    اوؼیذ وشثي ثشای دی

دس هغبلقبت دیگشی ولِ ثلشای    اًذ، هغبثمت داسد. وَد اٍسُ تخویي صدُ

ى هلافیلاثی ٍ ّوىبسا ( تَػظ.Crocus sativus Lهحلَل صففشاى )

(Molafilabi et al., 2013) گشفتِ اػت، ثیـتشیي هٌجـ اًتـلبس   اًدبم

 اًذ. َد اٍسُ هقشفی ًوَدُاوؼیذ وشثي سا هلشف و دیگبص 

دٍ فبهل، ػَصاًذى ثمبیبی گیبّی دس هضسفِ ٍ هلشف وَد فؼفبت 

ایلي فٌللش خلَد    ولِ   ؿًَذ ثبفث اًتـبس فٌلش وبدهیَم ثِ هحیظ هی

ولَد  . ؿلَد  ػجت ایدبد پتبًؼیل اثش ػویت ثش اًؼبى ٍ اوَػیؼتن هلی 

ت. ( سا داسا ثَدُ اػل Cdتشیي ػْن اًتـبس فٌلش وبدهیَم ) فؼفبت ثیؾ

سا ًیلض   SOxػَصاًذى ثمبیبی گیبّی فلاٍُ ثش اًتـبس وبدهیَم ، اًتـبس 

ّبی فؼیلی فلاٍُ ثلش اًتـلبس گبصّلبی     هلشف ػَخت ؿَد. ًبؿی هی

، تٌْب فبهل اًتـلبس گبصّلبیی   NH3 ،NO ،NOx ،NO2 ٍ CO هتذاٍل

 ّؼتٌذ.  CH4  ٍSO2 چَى

 

هحیطی تَلید ضلتَ  بارًج   برآٍرد ٍ هقایسِ اثرات زیست

 سایر هحصَلات کطاٍرزیبا 

ّللبی  هحیغللی هختلللف حبكللل اص اًتـللبس آلایٌللذُ اثللشات صیؼللت

هیبًگیي ؿلبخق    دٌّذُ وِ ًـبى 1تَلیذؿذُ دس وـت ثشًح دس ؿىل 

تلي   هحیغی هحلَل ثشًح ثِ اصای تَلیذ یله  ًشهبل ؿذُ اثشات صیؼت

ًوَداس هیلبًگیي ؿلبخق ًشهلبل    ؿذُ اػت.   اػت، ًـبى دادُ ؿلتَن

تي ؿلتَن  اصای تَلیذ یه-هحیغی هحلَل ثشًح ثِ ؼتؿذُ اثشات صی

 ثبؿذ. هی 1كَست ؿىل  ثِ

دّذ وِ  هحیغی ثشآٍسد ؿذُ دس وـت ثشًح ًـبى هی اثشات صیؼت

پتبًؼیل اوؼیذاػیَى فتَ ؿیویبیی ثبلاتشیي اثش سا دس تَلیلذ ثلشًح داسا   

ِ    هحیغی تخلیِ چٌیي دٍ اثش صیؼت ثبؿذ. ّن هی   هٌبثـ فؼلفبت ٍ تخلیل

ثبؿلٌذ.   هحیغی هْن دیگش دس وـت ثشًح هی ثـ آثی اص اثشات صیؼتهٌب

عللَس هتَػللظ دس تَلیللذ ثللشًح، ػللِ اثللش پتبًؼللیل اوؼیذاػللیَى    ثللِ

 ِ تشتیلت  فتَؿیویبیی، اثش تخلیِ هٌبثـ آثی ٍ اثش تخلیِ هٌبثـ فؼفبت  ثل

ؿلذُ اػلت. دس ثلیي اثلشات      اسصیلبثی   896/0ٍ  296/1، 033/2هقبدل 

هحیغلی   دس ایلي هغبلقلِ، ػلِ اثلش صیؼلت      ؿذُ هحیغی ثشسػی صیؼت

   ِ فٌلَاى   هشثَط ثِ اػیذیتِ، اتشٍفیىبػیَى خـىی ٍ ػلویت ثلش آة ثل

صیؼتی هخشة ثشای هیبًگیي اسللبم ثلشًح ؿٌبػلبیی     ووتشیي اثش هحیظ

 اًذ.  ؿذُ 

ی ولِ ثلش سٍی هحللَلات    دس اوثش هغبلقبت ایي دس حبلی اػت وِ

ای اص اثشات غبلت  وًَِاثش اتشٍفیىبػیَى خـىی ً صسافی كَست گشفتِ

فٌللَاى هثللبل، خدؼللتِ پللَس ٍ ّوىللبساى  هقشفللی گشدیللذُ اػللت. ثللِ

(Khojastepour et al., 2013وِ ثِ ثشسػی اثشات صیؼت )   هحیغلی

تلشیي تلأثیش هشثلَط ثلِ گلشٍُ       پٌجِ دس ؿوبل وـلَس پشداختٌلذ، ثلیؾ   

 اتشٍفیىبػیَى خـىی ٍ تخلیِ هٌبثـ فؼیلی ثَدُ اػت. 
 

 
 



 185    ... محیطی ارقام مختلف شلتوک برنج  ارزیابی اثرات زیست

 

اًتشار )کیلَگرم تِ ازای تَلیذ یک تي شلتَک ترًج( ترای هسارع ترًج هیساى -5جذٍل   
Table 5- Release rate (kg per ton of paddy) for rice fields 

 هٌثع اًتشار
Source Release 

ترکیثات 
 اًتشاریافتِ

Published 
compounds 

 طارم سٌگی
Tarom 
sangi 

 طارم ّاشوی

Tarom 
hashemi 

 شیرٍدی

S 
hirudy 

 فجر
Fajr 

 ًذا
Neda 

 وَد اٍسُ
Urea 

NH3 0.28135 0.29785 0.12155 0.1674
3 

0.13533 

گیبّی  ػَصاًذى ثبلیوبًذُ  
Burning plant residues 

NH3 0.00367 0.004993 0.00051 
0.0019

6 
0.00175 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

NH3 0.00269 0.00247 0.00103 
0.0014

4 
0.00126 

 الىتشیؼیتِ
Electricity 

NH3 0.0049 0.00318 0.00276 
0.0007

9 
0.00087 

 وَد اٍسُ
Urea 

NO 0.5627 0.5957 0.2431 
0.3347

8 
0.27065 

گیبّی  ػَصاًذى ثبلیوبًذُ  
Burning plant residues 

NO 0.00734 0.00985 0.00101 
0.0039

2 
0.00349 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

NO 0.00537 0.00493 0.00207 
0.0028

7 
0.00252 

 الىتشیؼیتِ
Electricity 

NO 0.0098 0.00635 0.00553 
0.0001

5 
0.00174 

 وَد اٍسُ
Urea 

NOx 0.01758 0.01862 0.0076 
0.0104

6 
0.00846 

گیبّی  وبًذُػَصاًذى ثبلی  
Burning plant residues 

NOx 0.00023 0.00015 
0.00006

5 
0.0000

9 
0.00079 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

NOx 0.00017 0.00015 
0.00006

5 
0.0000

9 
0.00079 

 الىتشیؼیتِ
Electricity 

NOx 0.00031 0.0002 0.00017 
0.0000

4 
0.00005 

 وَد اٍسُ
Urea 

NO2 0.17584 0.18616 0.07597 
0.0104

6 
0.08458 

گیبّی  وبًذُػَصاًذى ثبلی  
Burning plant residues 

NO2 0.00229 0.00308 0.00032 
0.0012

2 
0.00109 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

NO2 0.00168 0.00154 0.00065 0.0009 0.00079 

 الىتشیؼیتِ
Electricity 

NO2 0.00306 0.00199 0.00173 
0.0004

9 
0.00054 

 وَد اٍسُ
Urea 

CO2 405.933 348.537 166.455 
232.10

7 
203.669 

گیبّی  وبًذُػَصاًذى ثبلی  
Burning plant residues 

CO2 0.00424 0.00569 0.00059 
0.0022

6 
0.00202 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

CO2 252.2875 232.425 97.5283 
135.42

7 
118.581 

 الىتشیؼیتِ
Electricity 

CO2 212.436 137.737 119.898 
34.143

6 
37.7492 

 وَد اٍسُ
Urea 

CO 249.618 271.581 110.832 
145.22

2 
121.64 

گیبّی  وبًذُػَصاًذى ثبلی  
Burning plant residues 

CO 0.00665 0.00892 0.00092 
0.0035

5 
0.00317 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

CO 161.322 148.042 62.12 68.295 75.5294 

 الىتشیؼیتِ
Electricity 

CO 135.309 87.7305 76.3684 
21.747

5 
24.0441 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

CH4 0.01605 0.01473 0.00618 
0.0085

8 
0.00751 

 الىتشیؼیتِ
Electricity 

CH4 0.00962 0.00623 0.00543 
0.0015

5 
0.00171 

گیبّی  وبًذُػَصاًذى ثبلی  
Burning plant residues 

SOx 0.00005 0.000067 
0.00006

9 
0.0000

7 
0.00004 

گیبّی  وبًذُػَصاًذى ثبلی  
Burning plant residues 

NMVOC 0.00005 0.000067 
0.00000

69 
0.0000

27 
0.000024 

گیبّی  وبًذُػَصاًذى ثبلی  
Burning plant residues 

CD 0.08773 0.11782 0.01212 
0.0468

4 
0.04178 

 ػَخت دیضلی
Diesel fuel 

SO2 0.03154 0.02895 0.1215 
0.0168

7 
0.01477 

 



 0179، تابستان 2، شماره 01، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     155

 
 هیاًگیي شاخص ًرهال شذُ ترای ارقام ترًج -1 شکل

Normalized index for all varieties of rice  - Fig. 1  

 

ثلب اػلتفبدُ اص سٍؽ    (Mouron et al., 2006هَسى ٍ ّوىبساى )

LCA هحیغلی ػلیت )   ثِ ثشسػی اثشات صیؼتMentzelia pumila 

Torr. & A. Grayِتشیي اثلش هشثلَط ثلِ     اًذ، ثیؾ ( دس ًیَصلٌذ پشداخت

 ثَدُ اػت. گشٍُ تأثیش اثش ػویت آة ٍ اتشٍفیىبػیَى

ِ ثِ اسصیبثی اثشات وَدّلبی  و (Hasler, 2014ّبػلش )  دس هغبلقِ

ّلب   ّب اص هَاد خبم تب تَلیذ ٍ هلشف آى ؿیویبیی، اص هشحلِ اػتخشاج آى

ِ  دس هللضاسؿ آلوللبى هللی  هلللشف وللَد ؿللیویبیی    پللشداصد، دس هشحللل

ّوشاُ داؿتِ اػت. ًتبیح هشثلَط ثلِ   تشیي اثش سا ثِ اتشٍفیىبػیَى ثیؾ

( دس ثشسػللی ثللش سٍی Irarte et al., 2010یبتللِ ٍ ّوىللبساى )ایش

 ٍ وللللضا (.Helianthus annuus L) هحللللَلات آفتلللبثگشداى 

(Brassica napus L.)     هحیغلی   ًـبى داد ولِ ثلبلاتشیي اثلش صیؼلت

ثبؿلذ.   هشثَط ثِ گشٍُ گشهبیؾ خْبًی ٍ اتشٍفیىبػلیَى خـلىی هلی   

ّلبی   هللشف ػلَخت   حذ وَد ًیتشٍطى، اص  ّب هلشف ٍ تَلیذ ثیؾ آى

هلذى  ٍسصی سا فلت پذیذ آ فؼیلی دس خْت اًدبم فولیبت هختلف خبن

ِ   اًذ.  ایي اثشات هقشفی ًوَدُ ی  دس ثحث پتبًؼیل تخلیلِ هٌلبثـ، تخلیل

هحیغی ًبؿلی اص   تشیي اثشات صیؼت خولِ غبلت هٌبثـ فؼفبت ٍ آثی، اص

( Hosler, 2014ّبػلش )  اًذ. ًتبیح هغبلقِ ؿذُ تَلیذ هحلَل ثشًح ثیبى

   ِ تلشیي اثلشات    هٌلبثـ فؼلیلی یىلی اص هْلن      ًیض ًـلبى داد ولِ تخلیل

ًٍمللل وَدّللبی ؿللیویبیی  هحیغللی دس هشاحللل تَلیللذ ٍ حولل  صیؼلت 

 ثبؿذ.  هی

ثبیذ ثِ ایي ًىتِ تَخِ ًوَد ولِ دس ًؾلش گلشفتي     LCAدس ثشآٍسد 

سٍ دس ًؾلش    ایلي  هیضاى ّش اثش ثؼتگی ثلِ هملبدیش آلایٌلذُ آى داسد. اص   

ّبی آلایٌلذُ هختللف دس ّلش هغبلقلِ ٍ تقلذاد تشویجلبت        بدُگشفتي ًْ

تَاًذ ػجت تفبٍت دس تقییي اثشات غبللت حتلی    هٌتـشؿذُ ّش هٌجـ هی

ّلبی   دس یه هغبلقِ ؿَد. ثٌبثشایي ایي هغبلقِ ثب تفلیل وبهل، ًْلبدُ 

دس  ّبی ًبؿی اص آى سا هقشفی ًوَدُ اػلت.  ؿذُ ٍ آلایٌذُ دس ًؾش گشفتِ

ؿلذُ، ثلشای ثلشًح آٍسدُ     ُ خق ًْبیی تخویي صدهیبًگیي ؿب 6خذٍل 

ای دس استجبط ثب هیضاى ؿبخق ًْلبیی   ؿذُ اػت. دس اداهِ هتي همبیؼِ

 ثشًح ثب ػبیش هحلَلات اًدبم خَاّذ گشفت.

 CO2 ،N2O ،CH4 اثللش گشهللبیؾ خْللبًی هتـللىل اص ػللِ گللبص 

  دٌّلذُ  گبصّبی تـىیل. ًتبیح ایي هغبلقِ ًـبى داد وِ دس ثیي ثبؿذ هی

، CO2( ،287/146 )N2O( 6/1468ش گشهبیؾ خْلبًی ولِ ؿلبهل )   اث

(3075/0 )CH4 اوؼیذ هقلبدل تخولیي    ثبؿٌذ ٍ ثشحؼت وشثي دی هی

تشیي گبص اصًؾش هٌـأ ایدبد ایلي اثلش    اوؼیذ هْن اًذ، وشثي دی ؿذُ صدُ 

ضاسؿ طاپلي  ؿلذُ دس هل   ثبؿذ. ایي دس حبلی اػت وِ هغبلقبت اًدلبم   هی

 ;Koga & Tajima, 2011)َوبصًٍب ٍ ّبیبؿی ، ّتَػظ وَگب ٍ تبخیوب

Hokazono & Hayashi, 2012 )   ًـبى داد وِ گبص هتبى دس هلضاسؿ

همبیؼلِ  چٌلیي،   تشیي فبهل ثشای اثش گشهبیؾ ثَدُ اػت. ّن ثشًح هْن

پتبًؼیل گشهلبیؾ خْلبًی ایدبدؿلذُ تَػلظ وـلت ثلشًح ثلب ػلبیش         

ثلشًح   تلي  دّذ وِ هتَػلظ فولىلشد تَلیلذ یله     هحلَلات ًـبى هی

تشی سا ثِ ًؼجت ػبیش هحلَلات  تَاًذ پیبهذ گشهبیؾ خْبًی ثیؾ هی

صسافی پذیذ آٍسد. دس همبثل پتبًؼیل گشهبیؾ خْبًی ولِ ثلشًح ایدلبد    

ًوَدُ اػت ثِ ًؼجت ػبیش هغبلقبت كَست گشفتِ ثلش سٍی هحللَل   

ثشًح ووتش ثَدُ وِ ایي خَد ثلِ ػلجت فَاهلل هختلفلی چلَى ًیولِ       
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 وـت ثبؿذ.تش دس هشاحلل   ٍ اػتفبدُ اص ًیشٍی وبس اًؼبًی ثیؾهىبًیضُ ثَدى هضاسؿ 

 

 هحیطی ترًج هیاًگیي شاخص ًْایی اثرات زیست- 6ل جذٍ

Table 6- The final index means of Rice’s environmental impact  
 شاخص ًْایی

Final index  
 گرٍُ تأثیر

Impact category 
 شاخص ًْایی

Final index  
 گرٍُ تأثیر

Impact category 

0.0392 
 (kg 1,4-DCB-equiv) ثش آة ؿیشیي CDت اثش ػوی  

Aquatic Eco toxicity, fresh water 
0.145 

 (kg CO2)ی گشهبیؾ خْبً

 Global warming 

0.120 
 (MJ) تخلیِ هٌبثـ فؼیلی

Fossil fuel consumption 
0.07 

 (kg SO2) اػیذیتِ 

Acidification 

0.896 
 (kg P2O5) ـ فؼفبتتخلیِ هٌبث

Phosphate consumption 
0.08 

 (kg NOx) اتشٍفیىبػیَى خـىی  

Terrestrial eutrophication 

0.456 
 (kg K2O) تخلیِ هٌبثـ پتبػین

Potash consumption 
2.032 

 (kg C2H4) اوؼیذاػیَى فتَ ؿیویبیی
Photochemical oxidation 

1.296 
 )هتشهىقت( تخلیِ هٌبثـ آثی

Water consumption (m3) 
0.325 

 (kg 1,4-DCB-equiv) اثش ػویت ثش اًؼبى
Human toxicity 

  0.093 
 (kg 1,4-DCB-equiv) ثش صهیي CDاثش ػویت  

Terrestrial Eco toxicity 
 

 تي از هحصَلات هختلف هقایسِ اثر ًْایی گرهایش در تَلیذ یک - 7جذٍل

Table 7- Compares The final effect of heating in the production of one of the various products 

 هطالعِ

Study 

 تفاٍت تا اثر ًْایی ترًج

The difference with the  
Final index of rice 

 هیساى اثر

The amount of effect 
 ًَع هحصَل

Type of product 
 

(Wang et al., 2007) 1.043 0.139 
 گٌذم

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) 2.19 0.066 
 رست

Corn 
 

(Wang et al., 2010) 0.659 0.22 
 ثشًح

Rice 
 

(Khojaste pur, 2015) 58.00 0.0025 
 پٌجِ

Cotton 
 

(Tzilivakis et al., 2005) 6.041 0.024 
 لٌذچغٌذس

Sugar beet 
 

(Blengini et al., 2009) 0.050 2.9 
 ثشًح

Rice 
 

(Molafilabi et al., 2013) 1.208 0.12 
 صففشاى

Saffron 
 

(Ullah et al., 2015) 0.045 3.153 
 پٌجِ

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 0.048 2.97 
 ثشًح

Rice 
 

 

هلؤثش   NH3 ،SO2 ٍ NOxدس پتبًؼیل اػیذی ؿذى، ػِ تشویلت  

گیلشی ایلي اثلش     تشیي فبهلل دس ؿلىل   هْن NH3ثبؿذ وِ تشویت  هی

ِ  َلیذ ثشًح ثب اسلبم هَسعَس هتَػظ ت ؿذُ اػت. ثِ ؿٌبختِ -د هغبلقلِ ثل

 636/1 ٍ 021/1، 0./614هیضاى سا ثِ NH3 ،SO2 ،NOxس تشتیت اًتـب

 ؿَد.  اوؼیذ ػَلفَس سا ثبفث هی ثشحؼت ویلَگشم دی

ف ثشسػی هغبلقبتی وِ ثِ اثش اػیذی ؿذى دس هحللَلات هختلل  

آٍسدُ ؿلذُ اػلت. ثلب ثشسػلی خلذٍل صیلش        7اًذ ًیض دس خذٍل  پشداختِ

تَاى دسیبفت وِ پتبًؼیل اػیذی ؿذى دس تَلیذ ّلش تلي ثلشًح ثلِ      هی

ًؼجت غلات ثؼیبس ووتش ثَدُ اػت. دس همبثل اثش اػیذی ؿذى دس ّلش  

تلي ثٌلِ صففلشاى     تي ثشًح تَلیذؿذُ ثشاثش همذاس پتبًؼیل تَلیذی یله 
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 Solanum) صهیٌی جبط ثب هحلَلاتی چَى پٌجِ ٍ ػیتثبؿذ. دس است هی

tuberosum L.) ى دس هحلَل ثشًح تب پٌح همذاس پتبًؼیل اػیذی ؿذ

 ؿذُ اػت. ُ ّن دس هغبلقبت داخلی تخویي صد ثشاثش پٌجِ

 

 هقایسِ هطالعات هختلف در اثر پتاًسیل اسیذی شذى - 8جذٍل 

Table 8- Compare the different studies on the potential effects of acidification  

 هطالعِ

Study 

 تفاٍت تا اثر ًْایی ترًج

The difference with the  

Final index of rice 

 هیساى اثر

The amount of effect 
 ًَع هحصَل

Type of product 
 

(Wang et al., 2007) 0.555 0.126 
 گٌذم 

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) 0.795 0.088 
 رست

Corn 
 

(Wang et al., 2010) 0.125 0.46 
 ثشًح

Rice 
 

(Khojaste pur, 2015) 5.511 0.0127 
 پٌجِ 

Cotton 
 

(Mollafilabi et al., 2013) 1 0.07 
 صففشاى

Saffron 
 

(Esmaeilpur et al., 2015) 5.833 0.012 
 صهیٌی ػیت

Potato 
 

(Khorramdel et al., 2013) 0.205 0.34 
 گٌذم

Wheat 
 

(Ullah et al., 2015) 1.372 0.051 
 پٌجِ

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 1.75 0.04 
 ثشًح

Rice 
 

 

 هقایسِ هطالعات هختلف در اثر پتاًسیل اترٍفیکاسیَى خشکی -9جذٍل 
Table 9- Comparison of different studies on the effects of eutrophication Terrestrial eutrophication 

 هٌثع

References 

 تفاٍت تا اثر ًْایی ترًج

The difference with the  
Final index of rice 

 هیساى اثر

The amount of effect 
 ًَع هحصَل

Type of product 
 

(Wang et al., 2007) 1.33 0.060 
 گٌذم 

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) 1.02 0.078 
 رست

Corn 
 

(Khojaste pur, 2015) 3.80 0.0210 
 پٌجِ 

Cotton 
 

(Mollafilabi et al., 2013) 1 0.08 
 صففشاى

Saffron 
 

(Esmaeilpur et al., 2015) 5.33 0.015 
 صهیٌی ػیت

Potato 
 

(Ullah et al., 2015) 1.42 0.056 
 پٌجِ

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 1 0.08 
 ثشًح

Rice 
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تشویجلللبت اتشٍفیىبػلللیَى خـلللىی  پتبًؼلللیلدس ایدلللبد اثلللش 

ًملؾ هْولی سا ایفلب     NOx  ٍNH3ای ؿلبهل دٍ گلبص    دٌّلذُ  تـىیل

ًمللؾ هللؤثشی دس تـللىیل پتبًؼللیل   NH3ثللیي  وٌٌللذ. دس ایللي  هللی

دًجبل داؿتِ اػت. هتَػظ هیضاى ( ثkg NOxِاتشٍفیىبػیَى خـىی )

 Kg NOx 465/0ٍ 289/0دس ایللي اثللش ثشاثللش  NH3  ٍNOxاًتـللبس 

ّلبی   ثش پتبًؼیل اتشٍفیىبػیَى خـىی سا ثلب ػلبیش ثشسػلی   اثبؿذ.  هی

وٌین. پتبًؼیل  ثشسػی هی 8اًدبم پزیشفتِ پیشاهَى ایي اثش سا دس خذٍل 

ؿذُ دس خذٍل  اثش اتشٍفیىبػیَى ًبؿی اص ثشًح ثبلاتش اص هحلَلات ثیبى

 ؿذُ اػت. هحبػجِ

ثبٍخَد اّویت اثش ػویت ثش صًذگی اًؼلبى ٍ اوَػیؼلتن )آثلی ٍ    

وِ ثلِ ثشسػلی اسصیلبثی     خبسخی ٍ داخلی ( ثؼیبسی اص هغبلقبتخـىی

اًذ، اص ثشسػلی ایلي    هحیغی دس هحلَلات صسافی پشداختِ اثشات صیؼت

ای ولِ ثلشآٍسد    هغبلقِ ّبی داخلی ًیض اًذ. دس ثشسػی شدُاثش كشفِ ًؾشو

هَسد اسصیبثی لشاس دادُ ثبؿذ، یبفت ًـذ. ایي هغبلقلِ ػلِ    اثش ػویت سا

اًؼبى، آة ٍ صهیي سا ثب دس ًؾلش گلشفتي فبهلل اًتـلبس      ًَؿ اثش ػویت

ای ػِ اثش ثب ػبیش هغبلقلبت   همبیؼِ دّذ. وبدهیَم هَسد اسصیبثی لشاس هی

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 9دس خذٍل 

 

 هقایسِ هطالعات هختلف در اثر پتاًسیل سویت -11 جذٍل
Table 10- Compare the different studies of potential toxicity 

 هطالعِ

Study 

تفاٍت تا اثر 

 ًْایی ترًج

The 

difference 

with the 

Final index 

of rice 

 اثر سویت تر

 آب

Freshwater 

aquatic 

eco-toxicity 

تفاٍت تا اثر 

 ًْایی ترًج

The difference 

with the 

Final index of 

rice 

اثر سویت تر 

 خشکی

Terrestrial 

eco-toxicity 

تفاٍت تا اثر 

 ترًج ًْایی

The difference 

with the 

Final index of 

rice 

اثر سویت 

 تراًساى

Human 

toxicity 

 هحصَل

Product 
 

(Wang et al., 2007) - - 15.500 0.006 27.083 0.012 
 گٌذم 

Wheat 
 

(Wang et al., 2007) - - 6.200 0.015 5.900 0.055 
 رست

Corn 
 

(Ullah et al., 2015) 0.038 1.01 0.017 5.448 0.116 2.780 
 پٌجِ

Cotton 
 

(Thanawong et al., 2014) 0.14 0.28 - - - - ثشًح 

Rice 
 

 

حبضش، اثش تخلیِ آة دس همبیؼِ ثب هغبلقبت   هغبلقِد دس هضاسؿ هَس

گیشی ؿذُ اػت. ثشًح هحللَلی اػلت ولِ ثلشای      تش اًذاصُ دیگش ثیؾ

حبل هیبًگیي اثش ًْلبیی   تَلیذ آى ثِ هٌبثـ آثی فشاٍاًی ًیبص اػت. ثبایي

تخلیِ هٌبثـ آثی دس تَلیذ ثشًح دس وشدوَی ثِ ًؼجت هحلَل ثشًدلی  

( ولِ ثلش   Wang et al., 2010وِ  دس چیي تَػظ ٍاًگ ٍ ّوىبساى )

هشثَط ثِ ثلشآٍسد    ًتیدِ تش اػت. گشفتِ، ثیؾ سٍی هحلَل ثشًح اًدبم

، ًیبص آثی ؿذُ ّبی وـت دّذ وِ تفبٍت دس سلن آة ًـبى هی  اثش تخلیِ

ٍسی  ًْبیت ثْشُ ّبی آثی ٍ دس هتفبٍت ّش سلن، همبٍهت اسلبم دس تٌؾ

تَاًذ  پبییي فولىشد داًِ، هذیشیت ًبدسػت ثش ًحَُ هلشف آة خَد هی

خولِ فلل دٍ ثشاثش ؿذى اثش تخلیِ آة دس ثشًح اػلتبى گلؼلتبى ثلِ     اص

دس همبیؼلِ اثلش فلَق ثلب ػلبیش هحللَلاتی چلَى         ًؼجت چیي ثبؿذ.

ػلَم   ًـلبى داد ولِ چغٌذسلٌلذ یله    ( .Beta vulgaris L)سلٌذ چغٌذ

 . (Mirhaji et al., 2012)ًوبیذ  هیبًگیي اسلبم ثشًح، آة هلشف هی

تلي   ثشآٍسد اثش پتبًؼیل تخلیِ هٌلبثـ فؼلیلی ثلِ اصای تَلیلذ یله     

ؿلتَن ثشًح ًیض ًـبى داد وِ هیضاى هلشف ػَخت فؼیلی دس وـلت  

ش اص وـلت ثلشًح دس ؿلوبل چلیي     تل  ثشًح هٌغمِ وشدوَی ثؼیبس ثیؾ

 . (Wang et al., 2010)ثبؿذ  هی

اثش پتبًؼیل تخلیِ هٌبثـ فؼفبت ٍ پتبػین دس وـت ثشًح ًؼجت ثِ 

ػبیش هحلَلات وـبٍسصی ثؼیبس ثبلا اػت. دلیل ایي اهش آى اػت وِ 

ثبؿٌذ. ٌبكش هَسد ًیبص سؿذ گیبُ ثشًح هیایي دٍ فٌلش اص اكلی تشیي ف

جك اؽْبسات وـبٍسصاى هٌبثـ خبن هٌغمِ ثِ لحبػ اص عشف دیگش ثش ع

ؿلَد ولِ وـلبٍسصاى    ثبؿذ ٍ ایي اهش ثبفث هیدٍ فٌلش غٌی ًوی ایي

 ػغح ثبلایی اص هلشف ایي دٍ وَد سا داؿتِ ثبؿٌذ. 
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 هحیطی برًج در ایجاد اثرات زیست هقایسِ ارقام
هحبػجبت هشثَط ثِ اًتـبس گبصّبی فَق دس اسلبم هختلف داًِ ثلٌذ 

عبسم ػٌگی( ٍ اسلبم پشهحلَل )ًذا، فدلش ٍ   ٍ هشغَة )عبسم ّبؿوی

عَس خذاگبًِ اًدبم ؿذ. ًتبیح هشثَط ثلِ ؿلبخق ًْلبیی     ؿیشٍدی( ثِ

اص  ؿلذُ اػلت.   ًـبى دادُ 2 ؿىلدّی( دس ػبصی ٍ ٍصى )پغ اص ًشهبل

دّلی  ػلبصی ٍ ٍصى  وِ افذاد هشثَط ثِ اثشات هختللف ًشهلبل   آى خبیی

 ثبؿٌذ. همبیؼِ ثب یىذیگش هی ثش  لبثلاًذ، هیضاى ّش ا ؿذُ
 

 هقایسِ هطالعات هختلف در اثر پتاًسیل تخلیِ هٌاتع -11جذٍل 
Table 11- Compare the different studies on the potential effects of resource depletion 

 هطالعِ

Study 

 تفاٍت تا اثر ًْایی ترًج

The difference with the  
Final index of rice 

 هیساى اثر

The amount of effect 
 هحصَل

product 
 اثر ات

Impacts 
 

(Nikkhah et al., 2016) 12 0.01 
 ویَی
Kiwi 

 تخلیِ هٌبثـ فؼیلی

Fossil fuel consumption 
 

(Nikkhah et al., 2016) 2.24 0.4 
 ویَی
Kiwi 

 تخلیِ هٌبثـ فؼفبت

Phosphate consumption 
 

(Nikkhah et al., 2016) 15.2 0.03 
 ویَی
Kiwi 

 تخلیِ هٌبثـ پتبػین

Potash consumption 
 

(Khojaste pur, 2015) 0.44 0.269 
 پٌجِ

Cotton 
 تخلیِ هٌبثـ فؼیلی

Fossil fuel consumption 
 

(Khojaste pur, 2015) 56.70 0.0158 
 پٌجِ

Cotton 
 تخلیِ هٌبثـ فؼفبت

Phosphate consumption 
 

(Khojaste pur, 2015) 1140 0.0004 
 پٌجِ

Cotton 
 تخلیِ هٌبثـ پتبػین

Potash consumption 
 

(Wang et al., 2010) 1.98 0.64 
 ثشًح

Rice 
 تخلیِ هٌبثـ آة

Water consumtion 
 

(Mirhaji et al., 2012) 18.12 0.07 
 چغٌذس

Sugar beet  
 تخلیِ هٌبثـ آة

Water consumtion 
 

 

 ثشسػلی اص د دس ّلش پلٌح سللن هلَس     داهٌِ ؿلبخق ًْلبیی اثلشات   

هشثَط ثِ پتبًؼلیل  تشیي اثش  ثبؿذ وِ ثیؾ هتغیش هی 975/2تب  0080/0

اثلش   یی دس علبسم ّبؿلوی ٍ ووتلشیي هملذاس دس    ؿیویباوؼیذاػیَى فتَ

 ثبؿذ. ػویت ثش آة دس سلن ؿیشٍدی هی

همبیؼِ ثیي ؿبخق ًْبیی دس توبهی اثشات سا ثشای ولیلِ   2 ؿىل

ؿذُ دس ایي پظٍّؾ،  دّذ. دس توبهی اثشات ثشسػی هیاسلبم ثشًح ًـبى 

عبسم ّبؿوی( ًؼجت ثلِ اسللبم    ٍ )عبسم ػٌگیاسلبم داًِ ثلٌذ هشغَة 

پبییي تَلیذ دس ّىتلبس   ثِ دلیل ثبصّیًذا(  ٍ )ؿیشٍدی، فدشل پشهحلَ

  اًذ. تشی ثَدُ هحیغی ثیؾ ّوَاسُ داسای اثشات صیؼت
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 ترًج تررسی شاخص ًْایی اثرات در ارقام -2 شکل

Fig. 2- The final index effect on all varieties of rice 

 

 

دس ایدبد اثش پتبًؼیل گشهبیؾ خْلبًی، علبسم ّبؿلوی ثلبلاتشیي     

هیضاى ایي اثش سا ثِ خَد اختلبف دادُ وِ ًؼلجت پتبًؼلیل گشهلبیؾ    

    ِ ثلب اسللبم علبسم     خْبًی ایدبدؿذُ دس سللن علبسم ّبؿلوی دس همبیؼل

ثشاثلش   01/2، 85/1، 14/2، 06/1ػٌگی، ؿیشٍدی، فدش ٍ ًلذا هقلبدل   

 ؿذُ اػت.  تخویي صدُ

ؿذُ ثشای اثش پتبًؼیل اػیذی ؿلذى ،   ّبی اًدبم ثش اػبع تخویي

( سا kg SO2)ى تشیي همذاس پتبًؼیل اػیذی ؿذ سلن عبسم ّبؿوی ثیؾ

سلن عبسم ّبؿوی دس ثِ اصای ّش تي ؿلتَن تَلیذی سا داسا ثَدُ اػت. 

تشتیت هقبدل عبسم ػٌگی، ؿیشٍدی، فدش ٍ ًذا ثِهمبیؼِ ثب ػبیش اسلبم 

 ثشاثش پتبًؼیل اػیذی ؿذى سا ثِ دًجبل داسد. 13/2، 2، 40/2، 13/1

ِ اصای تَلیلذ ّلش   ث (kg NOx)ی تخویي اثش اتشٍفیىبػیَى خـى

ؿلوی  تي ؿلتَن دس ّش گشٍُ اص اسلبم ثشًح ًـبى داد وِ سلن عبسم ّب

تشیي هیضاى پتبًؼیل سا هیلبى ػلبیش اسللبم داؿلتِ اػلت. هیلضاى        ثیؾ

پتبًؼیل اثش اتشٍفیىبػیَى خـىی عبسم ّبؿوی دس همبیؼلِ ثلب اسللبم    

 ِ ، 9/1، 30/2، 12/1تشتیلت ثشاثلش   عبسم ػٌگی، ؿیشٍدی، فدش ٍ ًذا ثل

 ًوبیذ.   پتبًؼیل اتشٍفیىبػیَى خـىی سا ایدبد هی 10/2

ٌذی ثشای پتبًؼلیل ػلویت ثلش اًؼلبى،     ث ؿبخق عجمِتشیي  ثیؾ

اصای تَلیذ ّش تي ؿلتَن ثشًح هشثلَط ثلِ سللن علبسم     صهیي ٍ آة ثِ

ؿذُ وِ ثبلاتشیي هیضاى ػویت سا دس ّش ػلِ گلشٍُ داسا    ػٌگی اسصیبثی

اػت. سلن علبسم ػلٌگی دس همبیؼلِ ثلب ػلبیش اسللبم علبسم ّبؿلوی،         

ػویت ثش اًؼلبى   ثشاثش اثش 6/2ٍ  3/2، 7/7، 07/1ؿیشٍدی، فدش ٍ ًذا 

kg 1,4-DCB-equiv  گلزاسد. دس ػلِ گلشٍُ اثلش ػلویت       ثشخبی هی

هَسدثشسػی، هیضاى پتبًؼیل ػویت ثشای سلن ؿیشٍدی ووتشیي هملذاس  

ثَدُ اػت. دس وـت ایي سلن ووتشیي همذاس وَد فؼفبت هَسداػلتفبدُ  

اًذ وِ ػجت وبّؾ آلَدگی ػویت ثلش اوَػیؼلتن ٍ اًؼلبى     لشاسگشفتِ

 ؿذُ اػت.

 

 گیری   ًتیجِ

هحیغی تَلیذ ثشًح دس اسللبم   صیؼت هغبلقِ حبضش ثِ ثشسػی اثشات

دس ػلبل صسافلی    بى وشدوَی، اػتبى گلؼلتبى هختلف ثشًح دس ؿْشػت

ای وِ دس ایي هغبلقلِ ثلب    پشداختِ اػت. ًْبدّبی آلایٌذ1394-1395ُ

اًذ ؿلبهل:   اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی چشخِ حیبت هَسداػتفبدُ لشاسگشفتِ

ػلَلفبت   ٍ وَدّلبی ؿلیویبیی )ولَد اٍسُ، فؼلفبت، پتبػلین      هلشف

ثبؿلٌذ. دس هیلبى تولبهی     آهًَیَم(، ػَخت فؼیلی، الىتشیؼیتِ، آة هی

علَس هؼلتمین ثلبلاتشیي هیلضاى      ّبی آلایٌذُ، هلشف وَد اٍسُ ثِ ًْبدُ

ًتبیح ؿلبخق ًْلبیی ًـلبى    ّب سا ثِ دًجبل داؿتِ اػت.  اًتـبس آلایٌذُ

ًؼیل اوؼیذاػیَى فتَ ؿلیویبیی، تخلیلِ هٌلبثـ    پتبدّذ وِ ػِ اثش  هی

تلي ؿللتَن    تلشیي اثلشات دس یله    ، غبللت آثی ٍ تخلیِ هٌبثـ فؼلفبت 
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ىبسّلبی  تَاى ساّ ًبؿی اص تَلیذ ثشًح هی ثبؿٌذ. ثشای وبّؾ اثشات هی

 صیش سا پیـٌْبد وشد:

ّبی اًتـبسیبفتِ هشثَط  تَخْی اص آلَدگی وِ ثخؾ لبثل خبییآىص ا

بی گیبّی دس هضسفِ ثَدُ اػت ،خْت وبّؾ آللَدگی  ثِ ػَصاًذى ثمبی

ؿَد ساّىبسّبی خبیگضیي اصخولِ اػتفبدُ اص ولبُ ٍ وللؾ    پیـٌْبد هی

تَاًلذ ّلن    هٌؾَس خَسان دام هَسد ثشسػی لشاس گیشد. ایلي ولبس هلی    ثِ

ػغح آلَدگی سا  فٌَاى هٌجـ دسآهذی ثشای وـبٍسص هغشح گشدد ٍ ّن ثِ

ؿلذُ   اى ثِ وبؿتي اسللبم اكللاح  وبّؾ دّذ ّوچٌیي تـَیك وـبٍسص

تَاًذ ثب افضایؾ فولىشد داًِ، تَلیذ ووتلشی اص ولبُ ٍ وللؾ سا ثلِ      هی

 ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ. 

   ِ تللشیي  ٍیلظُ ولَد اصت اص پشهللشف    اػلتفبدُ اص ولَد ؿلیویبیی ثلل

ثبؿذ. اػتفبدُ ثبلای ایي ًْبدُ  ًْبدّبی هَسداػتفبدُ دس وـت ثشًح هی

گزاسد. ثِ ّویي دلیلل ثلب    ؼت ثش خبی هیصی اثشات هتفبٍتی سا ثش هحیظ

دسكذ هضاسؿ داسای تٌلبٍة وـلت ثلب     58دس ًؾش گشفتي ایي خٌجِ وِ 

 ، ؿلجذس (.Vicia faba L) گٌلذم، خلَ، ثلبللا   ػبیش هحلَلاتی چلَى  

(Trifolium melilotus indicus L.)وللبَّا، ولللض ، (Lactuca 

sativa L.) هی     ِ ّلبى  ثلب ٍاسدولشدى گیب   ثبؿلٌذ، پیـلٌْبدی ؿلَد ول

وٌٌذُ ًیتشٍطى دس تٌبٍة وـت ًیبص هضسفِ اص وَدّبی ؿلیویبیی   تثجیت

ّب ٍ اثشات ًبؿلی اص   لایٌذُوبّؾ دٌّذ وِ خَد اهىبى وبّؾ اًتـبس آ

 ؿَد.  سا ثبفث هی ّب آى

تلشیي   ولِ هللشف ػلَخت فؼلیلی اصخوللِ هْلن       ثب تَخِ ثِ ایي

دسپی  ٍ پی سٍیِ ثبؿٌذ. اػتفبدُ ثی ّبی هَخَد دس وـت ثشًح هی آلایٌذُ

ّلب سا دس هضسفلِ افلضایؾ     آلات دس هضسفِ ؿذت اًتـبس آلایٌلذُ  هبؿیي

وِ تٌبٍة وـت ثشًح ثب ػبیش غلات خَد فبهلی  دّذ. ثب ًؾش ثِ ایي هی

ثبؿذ. ثب تخلیق  ٍسصی دس صهیي هی ثشای افضایؾ ؿذت فولیبت خبن

ولبسی ٍ فلذم تٌلبٍة وـلت ثلب       ّبی هٌبػت ثلشای ؿلبلی   دادى صهیي

هیللضاى اػللتفبدُ اص  تللَاى چللَى گٌللذم، خللَ ، ولللضا هللیتی هحلللَلا

آلات سا دس هضسفِ وبّؾ داد وِ ًتیدِ ایي اهش وبّؾ هللشف   هبؿیي

ثبؿلذ. ثبیلذ تَخلِ     ّبی ًبؿی اص هلشف ػَخت هلی  ػَخت ٍ آلایٌذُ

آلات فشػلَدُ ٍ فلذم اػلتفبدُ اص فلذٍات      داؿت وِ اػتفبدُ اص هبؿیي

تَاًذ خلَد فلبهلی    شًح هیّبی ثشداؿت ث وـبٍسصی خذیذ هثل ووجبیي

آلات هحؼلَة   دس خْت اػلتفبدُ ًبهٌبػلت ٍ غیشضلشٍسی اص هبؿلیي    

وبسگیشی فذٍاتی چَى ووجبیي هخللَف ثشداؿلت ثلشًح     گشدد. ثب ثِ

آلات دسٍگللش ٍ ووجللبیي غلللات خْللت  تللَاى اػللتفبدُ اص هبؿللیي هللی

یي اهش خَد ػجت خذاػبصی داًِ ؿلتَن سا ثِ یه هشحلِ وبّؾ داد. ا

 گشدد.   ، ّضیٌِ ٍ ػَْلت وبس هیثشداؿت وبّؾ صهبى

َ ؿذُ دس ایي ؿْشػتبى یي اسلبم وـتدس ث ة ، اسلبم داًِ ثلٌذ هشغل

هحیغلی ثلبلایی سا ثبفلث     ػٌگی( پیبهلذّبی صیؼلت   ٍ )عبسم ّبؿوی

سلللن عللبسم ّبؿللوی اثللشات ؿللًَذ. تَلیللذ سلللن عللبسم ػللٌگی ٍ  هللی

پیـلٌْبد   .وٌلذ  ثبلایی ًؼجت ثِ ػبیش اسلبم سا ایدبد هلی  هحیغی صیؼت

ّبی صسافی خذیذ هبًٌلذ اكللاحبت    ؿَد وِ دس هغبلقبت آیٌذُ ؿیَُ هی

طًتیىی ثشای وبّؾ ایي اثلشات دس سللن علبسم ػلٌگی ٍ سللن علبسم       

 ّبؿوی هَسد تحلیل ٍ ثشسػی لشاس گیشد. 

    َ سغلن  ػلٌگی( فللی   ٍ )علبسم ّبؿلوی  ة اسلبم داًلِ ثلٌلذ هشغل

ِ  ییيبلا ٍ فولىشد تَلیذ پبهحیغی ث پیبهذّبی صیؼت  تشی وِ ًؼجت ثل

ِ    اسلبم پشهحلَ ت ٍ دلیلل هشغَثیل  ل )ؿیشٍدی، فدلش ٍ ًلذا( داسًلذ، ثل

، ثبصاسپؼلٌذی ٍ لیولت داسا ّؼلتٌذ؛    هحجَثیتی وِ اص خْت فغش، عقن

گیشًلذ. ثلب تَخلِ ثلِ هلَاسد روشؿلذُ ٍ        وبساى لشاس هی هَسدتَخِ ؿبلی

م سا غح صیش وـت ایلي اسللب  تَاى ػ تمبضبی ایي ًَؿ ثشًح دس ثبصاس ًوی

گزاسًذ ،وبّؾ داد. ثلىلِ   دلیل پیبهذّبی آلَدگی وِ ثشخبی هیتٌْب ثِ

، ّبی آلایٌذُ یح اػتفبدُ اص ًْبدُثبیؼتی ثب وٌتشل ٍ هذیشیت ًحَُ كح

 اص پیبهذّبی ًبؿی اص وـت ایي اسلبم وبػت. 
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Introduction 

Agriculture is one of the most important effective sections toward the environment. One of the agricultural 
activities impact on the environment can be issues such as nitrate leaching to groundwater and surface resources, 
soil salinization, acidification and greenhouse gas emissions. Planting rice is an activity that causes a significant 
amount of pollution. Rice can be counted as an essential grain all over the world. In Iran, rice is the second most 
important crop after wheat, which is part of the main items of household consumption basket. Per capita 
consumption of rice in the country is 100 grams per day and Iran is ranked 13

th
 in the world rice consumption. 

As the farmers are unaware and mostly ignorant of the fact, they use an inordinate amount of primary inputs like 
chemical fertilizers that are detrimental to the environment. Noticing the importance and strategic role of this 
product, hereby this study investigated the environmental effects of rough rice of different kinds (Tarim hashemi, 
Tarom sangi, Neda, Fajr and Shirudi) by evaluating the cycle of life. 

Materials and Methods 

The area in this study is located in Kordkuy, Golestan. The sampling is done by random interviews with the 
farmers. LCA method was used according to the extent of natural factors in order to analyze the defective 
consequences due to use of the resources. By identifying the utilized elements, energy, material in the production 
procedure, the effects and defects can be estimated. Using this method, one can evaluate the potential effects on 
global warming, acidity, Terrestrial Eutrophication Potential, photochemical oxidation, and the toxicity effect on 
human (caused by Cadmium in phosphate), Terrestrial Eco toxicity potential, Aquatic Eco toxicity, fresh water 
potential, Fossil fuel consumption, Phosphate consumption, Potash consumption, and Water Consume. 

Results and Discussion 
Chemical fertilizers (like urea, potassium, phosphate), fossil fuels, water and electricity are the causes of the 

pollution on the farms in this study. Using these inputs creates contaminants that can be categorized as nitrogen 
(N), carbon (C), sulphur (S), and phosphorus (P). Among all the inputs Nitrogen fertilizers is the most important 
factor to spread the mission of air pollutants. The estimated environmental effects in planting rice show that 
photochemical oxidation potential has the highest effect on producing rice. Moreover, depletion of phosphate 
and water resources are the other important effects as the result of planting rice. On average three effective 
factors like photochemical oxidation potential, depletion of phosphate and water resources are evaluated as 
2.033, 1.296, and 0.896, respectively. And some other environmental effects like acidity, Terrestrial 
Eutrophication Potential, toxicity of water have the least destructive effects on average. Among all the other 
figures, Tarim hashemi and Tarom sangi figures have the highest range of creating pollution estimated as 1 ton 
rough rice per hectare and the least is determined to be a figure related to Neda variate. The final indicator shows 
the range of this variation from 0.0080 to 2.975. The most photochemical oxidation potential is attributed to 
Tarim hashemi and the least toxicity effect on water is recognized by the figures in Shirudi. In all the 
investigated effects in this study, the long-grain rice figures (Tarim hashemi, Tarom sangi) were shown to have 
more detrimental effects compared to productive igures (Neda, Fajr and Shirudi) since it has less output. 
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Conclusion 

The results of the study show that the figures with the highest output in production ,(Neda, Fajr and Shirudi)  
although has used more of the inputs , could spread less pollution in the estimate of 1 ton rough rice per hectare. 
By planting varieties that produce higher yields the amount of pollution reduced, can be reduced. Also, in order 
to reduce the amount of pollution, controlling the inputs can decrease the amount of pollution. The biggest 
pollutants such as nitrogen fertilizers that can be replaced by fertilizers such as stabilizers Nitrogen plants. This 

solution may reduce the emissions of pollutants from nitrogen fertilizers on the farm. 
 
Keywords: Classification impacts, Environmental hazards, Evaluating the cycle of life, Indirect effects of 
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