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  چكيده
زني، رشـد و  برخي صفات مربوط به جوانه بر )globulus Labill. Eucalyptus(به منظور بررسي اثرات دگرآسيبي عصاره دانه و برگ اكاليپتوس 

شي با پنج سطح عصاره آزماي )L. Descurainia sophia( خاكشير و ).Hordeum vulgare L(هاي مورفولوژيكي و بيوشيميايي دو گياه جو ويژگي
در قالب طرح كاملاً تصادفي بـا  ) آب مقطر(شاهد به همراه ) حجمي -درصد وزني 100و  90، 70، 50، 30(هاي آبي دانه و برگ اكاليپتوس شامل غلظت

هـاي عصـاره آبـي دانـه و بـرگ      نتايج نشان داد كه تمام غلظت. انجام شد 1389در سال سه تكرار در آزمايشگاه دانشكده علوم دانشگاه فردوسي مشهد 
بطوريكه با افزايش غلظت عصاره، ميزان بازدارندگي افزايش يافت و ايـن   هر دو گونه اثر بازدارندگي داشت، اكاليپتوس  بر درصد و سرعت جوانه زني بذر

جو در حضور عصاره آبي اكاليپتوس كـاهش   همچنين طول ريشه، ارتفاع گياه،  وزن تر و خشك خاكشير نسبت به. افزايش براي خاكشير بيشتر از جو بود
در هر دو گونه، تجمع پرولين . هاي جو و خاكشير كاهش يافتو كلروفيل كل در برگ گياهچه b ، كلروفيلa بطور مشابه، ميزان كلروفيل. بيشتري يافت

همچنين اثر عصـاره آبـي دانـه    . در برابر تنش باشدرسد يك نوع مكانيسم سازگاري براي افزايش مقاومت و قندهاي محلول افزايش يافت كه به نظر مي
اي خاكشـير در مقابـل   اي جو نسبت به گياه دولپـه هاي مورفولوژيكي و بيوشيميايي دو گونه بيشتر بود و گياه تك لپهاكاليپتوس نسبت به برگ بر ويژگي

ب عصـاره بـرگ   كه به دليل وجود مواد دگرآسي رسدج فوق به نظر ميبا توجه به نتاي. اثرات دگرآسيبي اكاليپتوس مقاوم تر و آسيب كمتري را متحمل شد
  .مورد استفاده قرار گيردكش علف كش بيولوژيكي يا به عنوان الگويي براي فرمولاسيون جديد يكتوان از آن به عنوان علفو دانه اكاليپتوس مي

  
  هرز، ميزان كلروفيل علف رشد، عصاره آبي،: هاي كليديواژه

  
     2 1 مقدمه

بوسيله هـانس مـوليش    1937براي اولين بار در سال  3دگرآسيبي
اثرات  تعريف دگرآسيبي از نظر رايس. فيزيولوژيست گياهي مطرح شد

گياه يا ميكروارگانيسم بر ساير گياهان است كـه از طريـق آزادسـازي    
با اين تعريـف  . )Rice, 1984(شود به محيط واقع مي 4مواد دگرآسيب
. كنـد كنندگي رشد را بيـان مـي  ت بازدارندگي و تحريكدگرآسيبي اثرا

مواد دگرآسيب حاصل از عصاره مواد گياهي ممكن اسـت داراي مـواد   
هـا و يـا   كننده نظير نيتـرات بازدارنده مثل مواد فنلي و يا مواد تحريك

                                                            
و استاديار  ، استاددانشجوي كارشناسي ارشد فيزيولوژي گياهي به ترتيب -3و  2، 1 
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3- Allelopathy  
4- Allelochemicals 

ها باشند كه بطور غيرمسـتقيم بـر جمعيـت    مواد خنثي مانند گلوكوزيد
ن اثرات به نوع گونه، واريته دهنده و گيرنـده،  اي. گياهي اثرگذار هستند

نوع و غلظت مواد دگرآسيب و نيـز زمـان و دوره تـأثير وابسـته اسـت      
)Iman & Zakaria, 2006 .( نيـز  شرايط، خصوصيات خاك و محيط

  ).Heisey, 2003(در اين رابطه تأثيرگذار هستند 
هــا و تجزيــه مــواد اي بــراي شناســائي گونــهتحقيقــات گســترده

هـا انجـام   ها و نيز پتانسيل توليد و قدرت دگرآسـيبي آن رآسيب آندگ
ــراي . )Mizutani,1999; Narwal, 2004(شــده اســت  معمــولاً ب

 ،در اين راستا. كنندهاي زيستي استفاده ميارزيابي دگرآسيبي از آزمون
زني بذر، زيست ها را بر جوانههاي مختلف گياه و يا عصاره آناثر اندام
-رشد و نمو گياهان زراعي، باغي، علـف  ،طور كليبتفاع گياه و توده، ار

 دهنـد هاي هرز و يا گياهان جنگلي و مرتعي مـورد بررسـي قـرار مـي    
)Seigler, 1996.(  

بخش مهمي از عوارض ناشي از مواد دگرآسيب در مراحـل اوليـه   
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شـوند كـه اخـتلال در تقسـيم     اي ظاهر مـي زني و رشد گياهچهجوانه
 Lamoureux(ليسم گياهي از جمله اين عوارض است سلولي و متابو

& Koning, 1998; Narwal, 2004( .  مواد دگرآسيب مي تواننـد از
طريق جلوگيري از انتقال اكسيژن و نيـز ممانعـت از انتقـال الكتـرون     

  ).Chou, 1999( باعث اختلال در فرآيندهاي فتوسنتزي شوند
هـاي  بـه صـورت  اي هستند كـه  هاي هرز گياهان ناخواستهعلف 

در . مختلف با گياه زراعي و يا ساير گياهان رقيب ديگـر تـداخل دارنـد   
براي كسب منابع با گياهان زراعي رقابـت   هاي هرزعلفاغلب موارد، 

 ندشـو اي مـي باعـث ايجـاد خسـارت اقتصـادي گسـترده      و دن ـمي كن
)Quasem & Foy, 2001.(   هـاي هـرز اقـدام مهـم در     حـذف علـف

تـرين راه حـل  بـراي    كنترل شيميايي، سـريع . تكشاورزي فشرده اس
هرز در يـك جمعيـت گيـاهي اسـت، امـا      ك گونه غالب علفكنترل ي

  هـاي سـنتزي سـبب ايجـاد مقاومـت بـه       كـش استفاده وسيع از علـف 
هـا شـده و   كشها و حساسيت گياهان زراعي نسبت به علفكشعلف

حـذف   .در نهايت مشكلات زيست محيطي متعددي را بـه دنبـال دارد  
ــف ــل عل ــتفاده از   كام ــيميايي و اس ــارزه ش ــق مب ــرز از طري ــاي ه   ه

ها نه تنها با طبيعت سازگار نيست، بلكه هميشه اقتصادي و علف كش
هـاي  اكوسيسـتم هاي سـازگار بـا   روشهاي اخير در سال. نيست مؤثر

زراعي و طبيعي با گسترش اثرات جانبي براي محـيط زيسـت توسـعه    
بـه عنـوان يكـي از     اسـتفاده از مـواد دگرآسـيب    اند، در اين ميانيافته

 مـديريت جهـت  ي غيرشيميايي هاترين رهيافتو منطقي ترينمناسب
-هاي هرز و يا به عنوان بخشي از برنامه مديريت تلفيقـي علـف  علف

هاي هـرز  هدف اصلي از مديريت علف. پيشنهاد شده است 1هاي هرز
نفع گيـاه زراعـي اسـت    تغيير رابطه بين گياهان زراعي و علف هرز به 

)Francisco, 1999.(  
بــه دليــل  )globulus Labill. Eucalyptus(گيــاه اكــاليپتوس

 بيش. داشتن تركيبات ثانويه ممكن است داراي اثرات دگرآسيبي باشد

 جنـوب  در و وارد شـد  ايـران  بـه  ن باراين گياه اولي پيش سال 100 از

هم اكنون ايـن  . دش كاشته بود، رشد آن براي مناسبي محيط كه كشور
 2007( شـود هاي مختلفي از كشـور كشـت و كـار مـي    گياه در بخش

Assareh,(.    اكاليپتوس علاوه بر اينكه يك گياه دارويـي و اقتصـادي
كـش زيسـتي و همچنـين بـه     است از نظر دگرآسيبي، به عنوان علـف 

  . تواند مورد استفاده قرار گيردكش طبيعي ميعنوان حشره
دف بررسي تأثير دگرآسيبي عصاره آبـي دانـه و   مطالعه حاضر با ه

ــوژيكي و     ــيات مورفول ــي و خصوص ــه زن ــر جوان ــاليپتوس ب ــرگ اك ب
و علف هرز خاكشـير  ) .Hordeum vulgare L(يوشيميايي گياه جو ب
)Descurainia Sophia L. (    انجام شد و در نهايـت قابليـت عصـاره

ر مـورد  كش زيستي براي كنترل علف هرز خاكشـي لفآبي به عنوان ع
  . بررسي قرار گرفت

                                                            
 1- Integrated Weeds Management (IWM) 

  
  هامواد و روش

آزمايشــگاه فيزيولــوژي گيــاهي دانشــكده علــوم  ايــن تحقيــق در
بــرگ و دانــه . انجــام شــد 1389در ســال دانشــگاه فردوســي مشــهد 

گراد بـه  درجه سانتي 50پس از جمع آوري در آون با دماي  اكاليپتوس
م گياهي گرم پودر اندا 30. ساعت خشك و سپس پودر شدند 72مدت 

ليتر آب مقطر اضافه شد و به ميلي 300دانه به طور جداگانه به برگ و 
سـاعت در درجـه    24گيري از دستگاه شـيكر بـه مـدت    منظور عصاره

براي صاف نمودن از صـافي  . گراد استفاده شددرجه سانتي 25حرارت 
 -درصـد وزنـي   10دو استفاده شد تا عصاره غلـيظ آبـي    واتمن شماره

از اين عصاره به عنوان محلول پايه براي ساختن . شودحجمي حاصل 
  بـا اضـافه كـردن آب مقطـر،      ،بنـابراين . هـا اسـتفاده شـد   ساير غلظت

درصد عصاره آبـي بـرگ و    100و  90، 70، 50، 30هاي صفر، غلظت
صـفر  (از آب مقطـر بـه عنـوان شـاهد     . دانه به طور جداگانه تهيه شـد 

آزمـايش جداگانـه در مراحـل     بـه ايـن ترتيـب دو   . استفاده شد) درصد
اي در قالب طرح كامل تصـادفي و بـا سـه تكـرار     زني و گياهچهجوانه

  .انجام شد
بذرهاي سالم خاكشـير بـا    :زنيآزمايش در مرحله جوانه -الف

. عدد بذر كاشـته شـد   50و در هر گلدان  ندآب مقطر شستشو داده شد
ر شده بودنـد  هاي كوچك پلاستيكي كه از خاك پدر آزمايش از گلدان

عدد بذر  10در هر گلدان  ،بذرهاي جو نيز پس از شستشو. استفاده شد
ليتـر از  ميلـي  20از كاشـت،  پـس  . و در تاريكي قـرار داده شـد  كاشته 
 .هـا اضـافه شـد   هاي مختلف به گلدانغلظتهاي تهيه شده با عصاره

و درصـد   گيـري سـرعت  براي اندازهزده شمارش روزانه بذرهاي جوانه
 زني انجام گرفـت و پـس از هشـت روز درصـد و سـرعت     جوانه ينهاي

 :استفاده شد) 2(و ) 1( و معادلات 2از روش ماگوير زني بذرجوانه نهايي
)Hartman et al., 1990  .(  

 ) 1( معادله

 
تعداد بذرهاي جوانه :  ni، درصد جوانه زني: PGكه در اين معادله، 

  .باشدميها تعداد كل بذر :Nام و  i زده تا روز
 )2( معادله

 
تعداد بذر جوانـه زده  : Si، سرعت جوانه زني: Rsكه در اين معادله، 

  .باشدمي ام nتعداد روز تا شمارش : Diام و  i در روز
منظـور بررسـي تـأثير    بـه   :ايآزمايش در مرحله گياهچه -ب

                                                            
2- Maguire 
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عصاره آبي اكـاليپتوس بـر خصوصـيات مورفولـوژيكي و بيوشـيميايي      
هـاي  كشير، بذور اين گياهان پس از كاشت در گلـدان گياهان جو و خا

 16گراد و فتوپريود درجه سانتي221فيتوترون با دماي  مورد نظر به
هر دو روز يكبار . شدند منتقلساعت تاريكي  هشتساعت روشنايي و 

هاي مختلـف  هاي تهيه شده با غلظتليتر از عصارهميلي 20گياهان با 
شدند و خارج ها به آرامي از خاك گياهچه روز 21س از پ. شدند اريآبي

، طـول ريشـه، وزن تـر و    ارتفاع گيـاه  مورفولوژيكي شاملخصوصيات 
در اين . گيري شداندازهگياهان جو و خاكشير هاي مختلف خشك اندام

بخـش  و طـول ريشـه و   گياهان تفكيك  هوايي و ريشه بخش ارتباط
هاي ريشه اندام .دشگيري بخش هوايي اندازهوزن تر ريشه و  و هوايي

-درجه سانتي 70پس از شستشو با آب مقطر در دماي  و بخش هوايي
بخـش   خشـك ساعت در آون خشك و سـپس وزن   24گراد به مدت 

  . شدند عيينهوايي و ريشه جداگانه ت
و قنـدهاي محلـول در   كلروفيـل، پـرولين    ي مثل ميـزان متغيرهاي

مقدار كلروفيل بر حسب . نددشتعيين گيري و هتيمارهاي مختلف، انداز
) Arnon, 1967(آرنون روش بق اطمگرم كلروفيل در گرم برگ ميلي

بـراي  . استفاده شد bو   aبراي تخمين ميزان كلروفيل خام و كلروفيل
 و همكـاران  گيـري مقـدار پـرولين از روش بيـتس    استخراج و انـدازه 

)Bates et al., 1973(  ري قنـدهاي محلـول از روش   گيبراي اندازهو
   .استفاده شد )et al., 1956 Dubious(و همكاران  دوبويس

ــانس  ــه واري ــادادهتجزي ــرم ه ــا اســتفاده از ن ــاريب  افزارهــاي آم
MSTAT-C  وJMP هـا از آزمـون   ميـانگين براي مقايسه  .انجام شد

  .شداستفاده  پنج درصداي دانكن در سطح احتمال دامنهچند
  

 نتايج و بحث

هاي مربوط به تأثير عصاره آبي برگ و دانه اكـاليپتوس  اليز دادهآن
 آبي برگ و دانه اكـاليپتوس و مقايسه آن با شاهد نشان داد كه عصاره 

-را بصـورت معنـي   جو و خاكشـير  هايجوانه زني بذر و سرعت درصد
با عصاره فوق  گيتأثير بازدارندبطوريكه  اد،د كاهش) p≥05/0(داري 

ها مؤيـد  بررسينتايج  ).1 جدول(افزايش يافت ه، افزايش غلظت عصار
خاكشير نسـبت   گياه درآبي  عصاره كه اثر بازدارندگي اين مطلب است

درصد عصاره برگ و غلظت 100بطوريكه در غلظت بود، به جو بيشتر 
 زني بذرهاي خاكشـير از جوانه اكاليپتوس درصد عصاره دانه 100و  90
زني در گياه جو تنهـا  ه درصد جوانهطور كامل جلوگيري شد، در حاليكب

عصـاره بـرگ   درصد  30غلظت  ).1 جدول(درصد كاهش يافت  50به 
-طوريكه درصد جوانـه بزني گياه جو نداشت، داري بر جوانهتأثير معني

-El) الخـاواص و شـهاتا  . زني در اين تيمار مشـابه تيمـار شـاهد بـود    

Khawas & Shehata, 2005) هاي برگ نشان دادند كه عصاره آبي
 Phaseolus) و لوبيـا (.Zea mays L) زنـي ذرت  جوانـه  ،اكاليپتوس

vulgaris L.)  درختــان  وجــود شــرايط مزرعــه در .كــرد متوقــفرا

 Triticum) گندم تيمارهاي زنياكاليپتوس موجب كاهش درصد جوانه

aestivum L.) ندشــد )Patil et al., 2002.(   نتــايج مطالعــه
آزمـايش   در (Ziaebrahimi et al., 2007)ضياابراهيمي و همكاران 

 اكـاليپتوس  هايعصاره آبي برگاد كه دنشان گندم  رقمسه  باگلداني 
هـاي  در غلظت بويژههاي تحت تيمار بذرزني جوانه داري برتأثير معني

 & Singh( سـينگ و رانجانـا   .داشت) درصد 50و  40( ي عصارهبالا

Ranjana, 2003( هاي برگي اكـاليپتوس نشان دادند كه آبشويه )E. 

Citrodora Hook. ( مـاش  گياهچـه  زنـي و رشـد  جوانـه (Vigna 

radiate L.) زمينـي بـادام   و  (Arachis hypogaea L.)   را مهـار  
هـاي اكـاليپتوس   آبشـويه  ه مشـخص شـد كـه   مطالع ـدر يك . كندمي

، 3، جنتسـيك 2گاليـك  ،1محتوي تركيبـات فنـولي از قبيـل كوماريـك    
هسـتند   6و اسيد وانيليك 5سيرينجيك ي بنزوئيك، هيدروكس4كاتكول

 چمـن خرچنگـي   هـاي آمـيلاز را در دانـه   -αفعاليت  كه اين تركيبات
(Eleusine coracanta Gaertn.)  باعـث  در نهايـت كـاهش داده و 

هـا نشـان   بررسـي ). Padhy et al., 2000( ندشد گياه زنيمهار جوانه
 كاهش رويـش دانـه   رعلاوه ب وجود اين مواد دگرآسيب داده است كه

در تـأخير  ايجـاد  مهار يا . شودموجب تأخير در رويش دانه نيز  تواندمي
ماننـد   گياهـان  از بعضـي مـواد دگرآسـيب در   رويش دانه تحت تـأثير  

 Helianthus) ، آفتابگردان م، گند(.Sorghum bicolor L) سورگوم

annuus L.)  و چاودار (Secale montanum Guss.)   گزارش شـده
زنـي  احتمالاً دليل عمده تأخير در رويش يا كاهش سرعت جوانه. است

در بــذرهاي تحــت تيمــار مربــوط بــه اخــتلال در جــذب آب در ايــن 
ــت ــكي  .)Schumann et al., 1995( بذرهاس ــمل و چوجناوس اس

(Smol & Chojnawoski, 1993)  جـذب كـافي   گزارش نمودند كه
د شودچار اختلال چنانچه جذب آب  ضروري است، زنيبراي جوانهآب 
چه از بذر افزايش و سرعت ، مدت خروج ريشهبا تأخير همراه شودو يا 
   .يابدزني كاهش ميجوانه

هاي مختلف موجـب  دانه و برگ اكاليپتوس در غلظت آبي عصاره
 هوايي و ريشه، وزن خشك بخش رشد نظير طول خصوصياتكاهش 
و  1 هـاي ولجد( هاي جو و خاكشير شدهوايي و ريشه گياهچه بخش

 اين نتايج با گزارش ساير محققـان در مـورد كـاهش رشـد طـولي     . )2
 در. مطابقـت دارد  دگرآسـيبي هوايي و ريشـه در اثـر تـنش     هاياندام

م اويارسـلا  رويبرگ اكاليپتوس  هايدپسمان از با استفاده كه مطالعاتي
(Cyprus rotundus L.) پيچـك  و (Convolvulus arvensis L.) 

رشد رويشـي گياهـان فـوق بـه شـدت      گرفت،  انجام رعهمز شرايط در

                                                            
1- Comaric 
2- Gallic 
3- Gentisic 
4- Catechol 
5- Hydroxybenzoic syringic 
6- Vanillic 
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دگرآسيب  مواددر اين آزمايش مدت قرارگيري و غلظت . كاهش يافتند
 ر بـود تأثيرگـذا اين مواد روي گياه هدف، بازدارندگي و شدت  يزانم در
)Juboory-BA & Ahmad, 1994.( بـه  عوامـل   اين احتمالاً برآيند

  م ريشـه، كـاهش فعاليـت    كاهش تقسـمات ميتـوزي در مريسـت    دليل
هـاي  كننده فرآيندهاي حياتي و اختلال در جذب يونهاي كاتاليزآنزيم

در نهايـت  دهد، اكاليپتوس رخ مي مواد دگرآسيبمعدني كه در حضور 
كـاهش طـول   . گـردد مـي  شده كاهش ميزان رشد گياهان تيمار باعث

 رديبخش هوايي به وسيله اكاليپتوس ممكن است به علت حضور مقـا 
فلانـدرون و   α، پيـنن  -β پينن و -α مانندفرار  مواد دگرآسيببالاي 
كوماريـل   -P هـايي از قبيـل الاژيـك، كلروژنيـك،    يا فنول و سينئول

 ,.Del Moral et al( كوئينيك، اسيد جنتسيك و اسيد گاليـك باشـد  

ممكـن اسـت در مسـير فسفريلاسـيون      فـوق  تركيبات فنولي). 1978
. دن ـرا مهـار كن  ATPase و فعاليـت  +Mg2 يسازد يا فعالندخالت كن

هـاي  كاهش سنتز كربوهيدرات از طريقممكن است اين تركيبات نيز 
از يـا   و باشـد ) RNAو  DNA( ها و اسيدهاي نوكلئيـك كل، پروتئين

 و غـذايي  تقسيم سلولي، جذب عناصرطريق تأثير بر فرآيندهايي مانند 
 دخالـت داشـته باشـند    هدر رشد و نمو گيـا  هاي بيوسنتزيفرايند ساير

)Tripathi et al., 1999 .(  
هاي جـو  گياهچه در bو كلروفيل  aميزان كلروفيل كل، كلروفيل 

بـه طـور    عصاره دانه و بـرگ اكـاليپتوس  غلظت  با افزايشو خاكشير 
هاي فتوسنتزي علف هـرز  رنگيزه. )3جدول (داري كاهش يافتند معني

عصـاره دانـه و    دگرآسيبيأثير خاكشير در مقايسه با جو، بيشتر تحت ت

 بــرگ آبــي عصــاره در يــك مطالعــه .بــرگ اكــاليپتوس قــرار گرفــت
 برگ مقدار كلروفيل و برگ اندازه ،).globulus Labill. E(اكاليپتوس 

 Cynodon) مـرغ  و  (.C. esculentus L)اويارسـلام  هرز هايعلف

dactylon L.)  داد كـاهش  را )Babu & Kandasamy, 1997(. 
 hysterophorus L.) (Partenium ارغوانگل گياه گبر آبي عصاره
 Caesalpinia)ه ابريشم مصري گيادر  كلروفيل ميزان كاهش سبب

coriaria Willd.) گرديــد )Jayakumar et al., 1995 .(مقــدار 
 از مواد دگرآسيب با تيمار در(.Glycine max L)  سويا برگ كلروفيل

 يافـت  كـاهش  پاراكوماريـك  و فروليـك  اسـيدهاي وانيليـك،   جملـه 
)Einhelling & Rasmussen, 1979.(  

انـد كـه محتـواي    زيادي شناخته شـده  مواد دگرآسيبطور كلي، ب
 مطـابق  بطـور مثـال،  . دهندهاي هدف كاهش ميكلروفيل را در گونه

در  ،(Chi-Ming et al., 2002) مينـگ و همكـاران   -چـاي  گزارش
-ي وانيليـك، فروليـك و پـارا   تيمار شده با اسـيدها  سويا هايگياهچه

نتـايج  . در محتواي كلروفيل مشاهده شدداري معنيكوماريك كاهش 
است كه تركيبات فنلي باعث كاهش ميزان  تحقيقات مؤيد اين مطلب

  . شوندو در نتيجه كاهش توان فتوسنتزي گياه ميb  و aكلروفيل 
 ,.Daizy et al) دايزي و همكـاران  در تحقيق انجام شده توسط

 تـره گيـاه سـلمه    مشخص شد كه چهار اسيد فنولي در بقاياي (2007
(Chenopodium album L.) هـاي وجود دارد كه به عنوان توكسين 

  .شوندگياهي موجب كاهش محتواي كلروفيل در جو مي

  
  مقايسه ميانگين تيمارهاي عصاره برگ و دانه اكاليپتوس بر صفات مورفولوژيك گياهان جو و خاكشير -1جدول 

Table 1- Mean comparison of seed and leaf extracts of eucalyptus on morphological criteria of barley and flixweed  
  چهطول ريشه

  )مترسانتي(
Root length  

(cm) 

 طول بخش هوايي

  )مترسانتي(
Shoot length  

(cm)  

 سرعت جوانه زني

 )روز/ تعداد(
Germination rate 

(no.day-1) 

 درصد جوانه زني
Germination   

(%) 
 

  غلظت عصاره برگ و دانه
  )درصد( 

Leaf and seed extract 
concentration  

(%) 
  خاكشير     جو       

Barley       Flixweed      
    

  خاكشير       جو           
Barley       Flixweed      

    

  خاكشير        جو         
Barley       Flixweed       

   

 خاكشير        جو         
Barley       Flixweed       

   

 برگ
Leaf 

5.31a        22.50a 4.63a       36.00a     13.26a      21.23a      a*    100.0099.27a 0 
 3.30b         21.76a   3.70b       36.00a 10.46b      20.83a b 81.16b       99.00a 30 

19.56c       3.00c   3.18bc     34.50b  6.05c       15.96c 50.10d       92.50c 50 
18.16d       2.30d 2.70cd       32.75c 3.73d        12.16e 34.40f        85. 56d 70 

 1.23f       16.60ef  1.80e       28.90e      10.44f 1.09f 15.20h       73.10e 90 
      0.00g  15.83f  0.00f       28.40ef 10.00fg   0.00g 0.00i         70.16f 100 

    
 دانه

Seed 
 22.50a        5.31a      4.63a 36.00a    13.26a       21.23a 99.27a      100.00a 0 

2.98c        20.73b       34.90b3.28b 9.81b       19.23b 73.40c       95.30b 30 
2.80c        18.01d 2.55d       32.33c  15.06d     5.79c 39.46e      84.00 d 50 
1.90e        17.03e    31.16d  2.30de 2.44e      11.35e 21.16g      74.10e 70 
0.00g        15.00g 0.00f         27.63f  0.00g      9.26gh 0.00i      52.83g 90 
0.00g        13.53h 0.00f         27.50f        8.49h   0.00g 0.00i      50.00h 100 

  .ندارند )p≥05/0( يداردانكن تفاوت معني ايچنددامنه يك حرف مشترك هستند، مطابق آزمون ركه حداقل د هاييميانگينو براي هر جزء، ستون در هر  *
*Mean within each column and for each component followed same letter are not significantly different at 0.05 probability level 
according to DMRT.  
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 Lemna) گياه عدسك آبـي  كلروفيل مقداردر اين رابطه كاهش 

minor L.)  شـده اسـت   تأييـد ژوگلـون   مـواد دگرآسـيب   در حضـور 
)Gniazdowska &  Bogatek, 2005.(   ًكـاهش ميـزان   احتمـالا

   كلروفيل به دليل تشـديد فعاليـت آنـزيم كلـروفيلاز در شـرايط تـنش      
كننـده  تنش غلظت مواد تنظيم بروز هنگام در ،ف ديگراز طر .باشدمي

يابند و اين مواد موجب اتيلن افزايش ميو  رشد از جمله اسيد آبسزيك
كلروفيلاز با جدا كـردن فيتـول از   . شوندتحريك فعاليت كلروفيلاز مي

در منيزيوم از كلروفيليد و تشـكيل فئوفوربيـد و    كلروفيل و جدا كردن
شـود  پيرولـي، موجـب تجزيـه كلروفيـل مـي     تتراحلقـه   نهايت انهـدام 

)Mighani, 2003.(  
  

  مقايسه ميانگين تيمارهاي عصاره برگ و دانه اكاليپتوس بر صفات مورفولوژيك گياه جو و خاكشير - 2 جدول
Table 2- Mean comparison of seed and leaf extracts of eucalyptus on morphological criteria of barley and flixweed 

 چهوزن خشك ريشه

  )گرمميلي(
Root dry weight  )mg( 

 ن خشك بخش هواييوز
 )گرمميلي(

dry weight Shoot )mg( 

  غلظت عصاره برگ و دانه
  )درصد( 

Leaf and seed extract concentration (%) 
  خاكشير        جو          

   Barley                 Flixweed          

  خاكشير            جو          
 Barley       Flixweed       

 برگ

Leaf 
0.43a           28.00a a*         70.002.90a 0 
0.33b           26.00a  1.80b         66.00a 30 
0.30c            21.00b 1.10c         57.00b 50 

  0.26d          15.00cd   0.70d         47.00c  70 
             10.00e 0.18f 0.60d         40.00de  90 
             10.00e 0.00g 0.00e          37.00e  100 

  
  دانه

Seed 
0.43a           28.00a 2.90a        70.00a 0 
0.31c           25.00a  1.76b         56.00b 30 

19.00bc            0.27d 1.20c        53.00b 50 
0.21e           15.00d  0.60d       44.00cd 70 
0.00g           10.00e  0.00e         39.00e 90 

            9.500e  0.00g 0.00e         36.00e 100 

  .ندارند )p≥05/0( يداردانكن تفاوت معني اينددامنهچ يك حرف مشترك هستند، مطابق آزمون ركه حداقل د هاييميانگينو براي هر جزء، ستون در هر  *
*Mean within each column and for each component followed same letter are not significantly different at 0.05 probability level 
according to DMRT.  

  
  بر ميزان كلروفيل جو و خاكشيرمقايسه ميانگين تيمارهاي عصاره برگ و دانه اكاليپتوس  - 3 جدول

Table 3- Mean comparison of seed and leaf extracts of eucalyptus on chlorophyll content of barley and flixweed 

 كلروفيل كل

  ) گرم بافت ترگرم برميلي(
 Total Chlorophyll  
)mg.g-1 fresh weight(  

 b  كلروفيل

)  گرم بافت ترگرم برميلي(
Chlorophyll b 

 )mg.g-1 fresh weight(  

 a كلروفيل

)  گرم بافت ترربگرم ميلي(
Chlorophyll a 

 )mg.g-1 fresh weight( 

  غلظت عصاره برگ و دانه 
  )درصد(

Leaf and seed extract 
concentration  

(%) 
  خاكشير         جو           

Barley      Flixweed        
  خاكشير        جو     

Barley    Flixweed      
 خاكشير     جو          

Barley    Flixweed   
 برگ
Leaf 

1.45a            3.43a    0.52a           1.08a a*         2.350.93a 0 
 1.14b          3.26ab  0.36b         1.01ab  0.78b         2.25a 30 
 0.99c           2.84c   0.29c        0.92bc 0.70bc      1.92bc 50 
0.82d          2.44d  0.23d        0.73de  0.59cd        1.71cd 70 
0.74d         1.76ef            0.55f     0.21d  0.53d          1.21e 90 

 0.00e          1.62f       0.46fg      0.00e        0.00e        1.16e  100 

   
  دانه

Seed 
   1.45a         3.43a    0.52a           1.08a  0.93a         2.35a 0 

        3.09bc 1.11b  0.33b           0.93bc 0.78b      2.16ab 30 
0.86c         2.36d  0.84cd          0.21d 0.65cd        1.52d 50 

         1.94e   0.75d 0.20d          0.71e  0.55d         1.23e 70 
0.00e         1.48fg 0.00e          0.48fg        0.00e        1.00ef      90 
0.00e           1.31g           0.41g  0.00e  0.00e          0.90f 100 

  .ندارند )p≥05/0( يداردانكن تفاوت معني ايچنددامنه يك حرف مشترك هستند، مطابق آزمون ركه حداقل د هاييميانگينجزء،  و براي هرستون در هر  *
*Mean within each column and for each component followed same letter are not significantly different at 0.05 probability level 

according to DMRT.  
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 مـواد دگرآسـيب توليـد   پيشنهاد كـرد كـه    (Rice, 1974) رايس

  .كنندساز پورفيرين در بيوسنتز كلروفيل را مهار ميپيش
 عصـاره آبـي بـرگ و دانـه اكـاليپتوس ميـزان       در مطالعه حاضـر 

، a نسـبت بـه كلروفيـل   را در هر دو گيـاه جـو و خاكشـير     b كلروفيل
اني ماوريهاي دجاناگج با بررسياين نتاي). 3جدول (ي داد بيشتر كاهش

 كه در تحقيقات خود (Djanaguiramani et al., 2005) و همكاران
كردند، مطابقت  مطالعهبر سورگوم  را اكاليپتوس تأثير عصاره برگ گياه

تـر  بيشدر شرايط تنش  bكلروفيل  در مطالعه اين محققان مقدار. دارد
 كلروفيـل  بديلكاهش، ت اينعلت  احتمالاً ،كاهش يافت  aاز كلروفيل

b  به كلروفيلa استتنش  شرايط بروز در.  
نتايج حاصل از تأثير عصاره دانـه و بـرگ اكـاليپتوس بـر ميـزان      

خاكشير نشان داد كه ميزان  جو و انو ريشه گياه بخش هواييپرولين 
داري تفـاوت معنـي  پرولين در گياهان تحت تيمـار نسـبت بـه شـاهد     

)05/0≤p( داشت ) بخـش   در پـرولين  تجمـع ، در اين بررسي). 4جدول
كلانتـر و  . بيشـتر از ريشـه بـود    جو و خاكشـير   در هر دو گياه هوايي

مـواد  گزارش كردنـد كـه تـأثير     ,.Kalantar et al) (2008همكاران 
 Heliotropium) پرســتآفتــاب بــرگ گيــاه دگرآســيب موجــود در

europaeum L.)   اه مقـدار پـرولين گي ـ  در  دارموجب افـزايش معنـي
 تيمـار گيـاه   در مطالعه ديگـر، . شد  (.Raphanus sativus L)تربچه

بـا دو تركيـب آللوكميكـال    ) L. Dactylis glomerata( علف بـاغي 
 Serantes et(گياه فوق شـد  پرولين  در دارافزايش معني ، باعثفنلي

al., 2002( .      ايـن  علاوه بر نقش پـرولين بـه عنـوان يـك اسـموليت
شدن، حفظ حلاليت  تخريبها در برابر آنزيم از محافظت اسيدآمينه در

، تنظيم)حفظ غشاي سلولي(ها، تثبيت فسفوليپيدهاي غشايي پروتئين
هـاي آزاد، تنظـيم و   راديكال از بين برندهاسيديته سيتوپلاسمي،  هكنند
نيـز نقـش   تنظيم پتانسـيل ردوكـس سـلول    ، +NADH/NAD توازن

چنين بيان داشت توان مي ،طور كليب). Rhodes, 2004( مؤثري دارد
مد تنظيم دوجانبـه  اپي دتوانتجمع پرولين در گياهان تحت تنش مي كه

و هاي سـنتزي پـرولين   افزايش بيان آنزيم شامل يا معكوس دو مسير
البتـه مسـير تخريبـي    . باشد جلوگيري از فعاليت مسير تخريبي پرولين
 & Verma( گيـاهي اسـت  وابسته به موقعيـت فيزيولـوژيكي بافـت    

Hong, 2000.(   
هـاي هـوايي و ريشـه گيـاه جـو و      ميزان قندهاي محلول در اندام

خاكشير تحت تيمار با عصاره دانـه و بـرگ گيـاه اكـاليپتوس در كليـه      
 كلانتر و همكـاران ). 4جدول (ها نسبت به شاهد افزايش يافت غلظت

(Kalantar et al., 2008) آفتاب پرست  با تأثير عصاره آبي برگ گياه
قندهاي محلول در ريشه و برگ تربچه بـه   دريافتند كهگياه تربچه  بر

  .، افزايش يافتافزايش غلظت عصاره باطور خطي 
 

  هاي جو و خاكشيرمقايسه ميانگين تيمارهاي تأثير عصاره برگ و دانه اكاليپتوس بر ميزان پرولين و قندهاي محلول گياهچه -4جدول 
Table 4- Mean comparison of seed and leaf extracts of eucalyptus on proline and soluble sugars content of barley and 

flixweed  
  چهريشهمحلولقندهاي

گرم وزن 100گرم در (
  )خشك

Root soluble sugars 
  (g.100g-1 dry 

weight) 

قندهاي محلول بخش 
 هوايي

گرم وزن 100گرم در (
  )خشك

Shoot soluble sugars  
 (g.100g-1 dry weight)  

 پرولين ريشه

 )ميكرومول در گرم وزن تر(
Root proline 

mol.g-1 fresh weight)µ( 

  پرولين بخش هوايي
 )ميكرومول در گرم وزن تر(

Shoot proline  
mol.g-1 fresh weight)µ( 

 غلظت عصاره برگ و دانه 
  )درصد(

Leaf and seed extract 
Concentration  

(%) 

  خاكشير     جو       
Barley       Flixweed     

  خاكشير       جو           
 Barley       Flixweed        

  خاكشير        جو          
Barley      Flixweed             

  خاكشير        جو          
Barley      Flixweed           

  برگ
 Leaf 

1.65e        1.50h 3.80g          3.50e   12.00f        15.42f *          32.76i20.30f  0 

 1.98d         1.45h  4.42f         3.53e  18.00e        15.80f  32.00e          32.80i 30 

1.95f         2.10c  5.09d        4.00d       18.80cd      17.30e    36.64c         39.20h 50 
2.30d       2.15bc 5.32c         5.18c     19.53ab       23.00c  38.71b         48.80f 70 

2.28a       2. 90c 5.75a          6.12b         29.30a 20.00a  40.50a          60.15d 90 
0.00f    3.00b                0.00h         6.26b        30.00a           0.00g    0.00g          65.30b 100 

    
  دانه

Seed 
 1.50h         1.65e        3.80g                   3.50e  12.00f          15.42f  20.30f         32.76i 0 

2.00d        1.65g           3.60e4.86e 18.32de        16.00f   33.00d         33.02i 30 
2.18b        2.18e    5.28c        4.25d  18.50d       19.11bc   36.50c         41.10g  50 
2.25a        2.86c          5.30c5.50b  19.96a         24.30b   39.42b        50.28e 70 
0.00f         3.15a   0.00h        6.80a    0.00g          29.50a      0.00g         62.46c   90 
0.00f         3.20a  0.00h         7.00a              31.40a0.00g     0.00g         68.46a   100 

  .ندارند )p≥05/0( يداردانكن تفاوت معني ايچنددامنه يك حرف مشترك هستند، مطابق آزمون ركه حداقل د هاييميانگينو براي هر جزء، ستون در هر  *
*Mean within each column and for each component followed same letter are not significantly different at 0.05 probability level 

according to DMRT. 
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هاي تنفسي احتمالاً كه بعضي از آنزيمنتايج اين مطالعه نشان داد 

 لغيرفعـا ايـن گيـاه    هـاي موجـود در بـرگ  مواد دگرآسـيب  به وسيله 
قندهاي محلـول در گياهـان   ) مصرف(تجزيه  در اين صورت. شوند مي

منجر بـه افـزايش سـطح قنـدهاي      كاهش و اين كاهش ،تحت تيمار
با اين حـال  . شد كاهش ميزان گلوكز در گياهان تحت تيمارو محلول 

نشان داد كـه   )(Daizy et al., 2007نتايج مطالعه دايزي و همكاران 
قنـدهاي  باعث كاهش  ترهز گياه سلمه شده ا فنلي آزادمواد دگرآسيب 

 Pisum)سـبز  و نخـود  (.Cicer arietinum L) در نخـود  محلـول 

sativum L.)  شدند .  

  گيرينتيجه
اي جـو نسـبت بـه گيـاه     لپـه كه گياه تكداد مطالعه حاضر نشان 

است و  ترمقاومبه اثرات دگرآسيبي اكاليپتوس  نسبت اي خاكشيردولپه
كشـي  پتانسيل علفتواند داراي مياكاليپتوس  گرآسيببنابراين مواد د

رود با انجام مطالعات تكميلي بتوان از ايـن گيـاه بـراي    اميد مي. ندباش
هـاي  هاي مديريت تلفيقي علـف برنامهدر  هاي زيستيكشتوليد علف
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