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    چكيده

، ).Carthamus tinctorius L( گلرنـگ كاشت گياهان پوششي و مديريت خاكپوش بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گيـاه      ثيرتأبه منظور بررسي 
-هاي خرد شده در قالب طرح پايـه بلـوك  كشاورزي دانشگاه بيرجند به صورت كرت در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 1387 -1388 آزمايشي در سال زراعي
برگرداندن گياهان پوششي به خـاك، برداشـت گيـاه    (سه نوع مديريت خاكپوش به عنوان فاكتور اصلي  .ار به اجرا در آمدچهار تكر هاي كامل تصادفي در

به عنوان فاكتور فرعي در نظر ) تريتيكاله، ماشك معمولي و مخلوط تريتيكاله و ماشك(و سه سطح گياه پوششي ) خاكپوش سطحي+ پوششي و برداشت 
نتايج نشان داد كه تيمارهاي مختلف مـديريت خـاكپوش   . ون گياه پوششي نيز با چهار تكرار در كنار آزمايش اصلي قرار داده شدتيمار شاهد بد. گرفته شد

داري از نظر آماري داشته است، به طوري كه بيشترين تعداد طبق در تيمار خاكپوش سطحي و حذف معني تأثيربر روي تعداد طبق در بوته و عملكرد كل 
كيلـوگرم   9/2202(بيشترين مقدار عملكرد نيز در تيمار مخلوط دو گياه پوششي تريتيكاله و ماشك معمولي به همراه خاكپوش سـطحي  . ست آمددبقايا به

ميزان افزايش عملكرد در تيمارهاي ذكر شـده نسـبت بـه شـاهد بـه      . دست آمدبه) كيلوگرم در هكتار 8/1993(خاكپوش سطحي + و تريتكاله ) در هكتار
  .درصد بود 48/10و  49/22ب برابر با ترتي

  
  ماده آليكشاورزي پايدار، خاكپوش،  :هاي كليديواژه

  
   1 مقدمه
هـاي روغنـي در   هاي فراوان در توليد دانهرغم وجود پتانسيلعلي

كشور، بخـش اعظمـي از روغـن مصـرفي هـم اكنـون از خـارج وارد        
ح زنـدگي،  توجه به رشد روزافزون جمعيت و افـزايش سـط   با .شود مي

باشـد و از  هاي خوراكي در حال افزايش مـي تقاضا براي مصرف روغن
  . اي برخوردار استهاي روغني از اهميت ويژهاينرو توسعه كشت دانه

 از بسـياري  كشـت  امكـان  ايـران  در هـوايي  و آب تنـوع  دليل به

 روغنـي  دانـه  گياهـان  كشت رابطه اين در .دارد وجود روغني هاي دانه

 كيفيـت  نظـر  از كـه  (.Carthamus tinctorious L)گلرنـگ   نظير

 ,Naseri( اسـت  اهميـت  داراي هسـتند،  مهـم  دارويـي  و دانـه  روغن

1996; Naraki, 1998.( بيشتر مقاومت يا تحمل و روغن برتر كيفيت 
 محيطـي  نامسـاعد  شـرايط  به روغني هايدانه ساير به نسبت گلرنگ

                                                            
دانشـكده   و دانشـيار  يدانشـجوي كارشناسـي ارشـد اگرواكولـوژ     به ترتيب -2و  1

  كشاورزي دانشگاه بيرجند
  ) E-mail: ebadollah@yahoo.com             : نويسنده مسئول -(*

دليـل   ،)Naseri, 1996( شوري و )Nasr et al., 1978( خشكي نظير
  .باشدبسيار خوبي براي تحقيقات بيشتر در مورد اين گياه مي

 كودهـاي  و سـموم  ويهربي مصرف بر مبتني كشاورزي هاينظام

 زدن هـم  بـر  ضـمن  توليـدات  افزايش بر حد از بيش تأكيد و شيميايي

 حاصـلخيزي  كـاهش  و طبيعي و زراعي هاياكوسيستم تعادل و توازن

 بكـارگيري  بـر  بيشـتري  تأكيـد  اخيـر  دهة دو در تا شده خاك موجب

 مفهـوم  ).Sedaghati, 1992(شـود   پايـدار  كشـاورزي  هـاي روش

 ماننـد  هـا فعاليـت  از ايدامنه و مجموعه به زراعت پايدار در كشاورزي

 مـديريت  خـاص  هايتكنيك بكارگيري و آفات كنترل تلفيقي مديريت
شـود  مـي  نيـز  اعـي زر نظـام  پايداري موجب كه شودمي اطلاق زراعي

)Absher, 2000 .(   از جمله اين راهكارها استفاده از گياهـان پوششـي
به خصوص گياهان خانواده حبوبات به منظور تثبيت نيتروژن و تـامين  

افـزايش و  . باشـد مواد غذايي مورد نياز گياهان بعد از آن در تناوب مي
 هـاي همـراه بـا خـاكپوش    كاهش عملكرد گياهان زراعي در سيسـتم 

كـاري  در يك آزمايش، هنگامي كـه قبـل از نشـاء   . گزارش شده است
 Vigna(خاكپوش لوبياي چشـم بلبلـي   ) .Lactuca sativa L(كاهو 
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unguiculata L. ( با خاك مخلوط شد بالاترين عملكرد كاهو بدست
و  1999هـاي  اين عملكـرد در سـال  ). Ngougio et al., 2003( آمد

تن در هكتار در تيمارهـايي   4/16و  تن در هكتار 15به ترتيب  2000
توانـد بـه علـت    كه مـي  كه از خاكپوش استفاده شده بود به دست آمد

توانايي تثبيت نيتروژن و افـزايش حاصـلخيزي خـاك توسـط لوبيـاي      
 همچنين در مطالعات ديگري گزارش شده است كـه . چشم بلبلي باشد

ــه    ــوب گوج ــوه مرغ ــل مي ــرد ك ــيعملك  Lycopersicon( فرنگ

esculentum L. (هاي نسبت به كرت هاي همراه با خاكپوشدر كرت
فرنگي با افزايش خاكپوش تا عملكرد گوجه. بدون خاكپوش بيشتر بود

داري در تن در هكتار بيشتر شـد و بعـد از آن افـزايش معنـي     5/7حد 
 ;Hudu et al., 2002(عملكـرد بـا افـزايش خـاكپوش ديـده نشـد       

Akintoye et al., 2005.( زمايشـي ديگـر نيـز عملكـرد گوجـه      در آ
 Vicia villosa( ايفرنگي كه با خاكپوش بقاياي ماشك گل خوشـه 

L. ( و مخلوط چاودار)Secale cereal L. ( و ماشك كاشته شد بود با
عملكرد گوجه فرنگي كه در زمين بدون خاكپوش كاشـته شـده بـود،    

ان هـاي گياه ـ در دو سال از سه سال آزمايش، خـاكپوش . مقايسه شد
هاي درشت تري نسبت پوششي عملكرد گوجه فرنگي بيشتري و ميوه

گرچه ). Abdul-Baki et al., 1993(به زمين بدون خاكپوش داشتند 
در ارزيابي استفاده از گيـاه پوششـي بـراي گوجـه فرنگـي تفـاوتي در       
عملكرد گوجه فرنگي بين دو تيمـار گيـاه پوششـي و كـود شـيميايي      

 چهارمتوسط عملكرد  ).(Stivers & Sheehan, 1991(مشاهده نشد 
اي و چـاودار بـه   ساله ذرت بعد از دو گياه پوششي ماشك گـل خوشـه  

در تيمـار شـاهد   . تن بر هكتار بـه دسـت آمـد    77/9و  45/14ترتيب 
 & Kue(تـن بـر هكتـار بـود      45/9متوسط عملكرد چهار ساله ذرت 

Jellum, 2002 .(  
دانـه ذرت، سـويا و    عملكـرد  )Lal, 1988( لال بر اسـاس نتـايج  

سـطوح خـاكپوش كـاه وكلـش بـرنج       تـأثير لوبياي چشم بلبلي تحت 
)Oriza sativa L. ( قرار گرفتند و در مقدار بقاياي چهار تن در هكتار

 ,.Wicks et al(ويكـس و همكـاران   . بيشـترين عملكـرد را داشـتند   

ازاي بـه  ) .Zea mays L(عملكرد دانـه ذرت  كه نتيجه گرفتند) 1994
كيلوگرم در هكتار پسماند گندم پنج تا هشت درصد  1000يش هر افزا

 Solanum(زميني گزارش شده است كه عملكرد سيب. افزايش يافت

tuberosum L. (زيرزمينــي بيشــتر بــود  در بقايــاي يونجــه و شــبدر
)Campiglia et al., 2009( .   گذاشـتن  گزارش شده اسـت كـه بـاقي

و ) ورزيعدم خاك(ر سطح خاك كامل بقاياي گندم زمستانه و ذرت د
كاشت هر دو گياه گندم و ذرت در اين مقدار بقايا باعث بهبـود رشـد،   

 ).Jin et al., 2009(عملكرد گياه زراعـي و كـارايي مصـرف آب شـد     
كاهش رشد و عملكرد   (Bahrani et al., 2007) بهراني و همكاران

زمسـتانه را  بقايـاي گنـدم    كيلوگرم در هكتـار  5000در مقدار  ذرت را
 3750و  2500، 1250و مقـدار بقايـاي   ) بـدون بقايـا  (نسبت به شاهد 

كيلوگرم در هكتار گزارش كردند و بيشـترين عملكـرد دانـه در مقـدار     

 تـأثير ، در آزمايشي ديگر .كيلوگرم در هكتار بود 2500و  1250بقاياي 
 اي، ماشك زراعي، چچم، يولاف زراعيپسماندهاي ماشك گل خوشه

)Avena sativa L.(    چاودار، گندم و شبدر برسيم بـر عملكـرد فلفـل ،
صورت مخلوط با خـاك مـورد   به) .Capsicum annuum L(اي دلمه

هـا نتيجـه گرفتنـد كـه     آن). Isik et al., 2009(بررسي قرار گرفـت  
در . اي حاصـل شـد  بيشترين عملكرد در پسماند ماشـك گـل خوشـه   

كاشت بذر بـدون شـخم در   (آزمايش ديگري دو نوع سيستم مديريتي 
داخل بقاياي گياهي و يا كاشت در درون بقاياي گياهي مخلـوط شـده   

بقاياي گياهان غلات كه شامل گياهان چاودار، يولاف زراعي ) با خاك
 Phaseolus(و جو بهاره بودند، بر روي عملكرد ذرت شيرين و لوبيـا  

vulgaris L. ( بررسي شد)Peachay et al., 2004 .(شان داد نتايج ن
كه كاشت بدون شخم در داخل بقاياي گياهي عملكـرد دانـه كـاهش    

  . پيدا كرد
نتيجه گرفتنـد كـه   ) Vidal & Bauman, 1996(ويدال و باومن 

تن بر هكتار در زراعـت   12با افزايش پسماند سطحي گندم از صفر تا 
، عملكـرد آن بـا افـزايش سـطوح پسـماند      ).Glycine max L( سويا

با توجه به اينكه در مناطق خشكي ماننـد بيرجنـد اثـر     .بيشتر شده بود
گياهان پوششي بر عملكرد گياه روغني گلرنگ كمتر مورد بررسي قرار 

كاشـت گياهـان    تأثيرگرفته است، هدف از انجام اين آزمايش بررسي 
پوششي و مديريت خاكپوش بر روي اجزاي عملكـرد و عملكـرد گيـاه    

   .گلرنگ بود
  

 هامواد و روش

ي تحقيقـاتي  در مزرعـه  1387-88تحقيـق در سـال زراعـي     اين
هاي خـرد شـده   ي كشاورزي دانشگاه بيرجند به صورت كرتدانشكده

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد كـه در  با طرح پايه بلوك
+ برداشت (آن مديريت خاكپوش به عنوان فاكتور اصلي در سه سطح 

، برگرداندن گياهان پوششـي  خاكپوش سطحي+ حذف بقايا، برداشت 
تك كشتي تريتيكالـه، تـك   (و گياهان پوششي در سه سطح ) به خاك

، همراه بـا  )كشتي ماشك معمولي، مخلوط تريتيكاله و ماشك معمولي
رقـم محلـي   (هاي هرز پس از كاشت گياه گلرنگ يك بار وجين علف

تيمـاري شـاهد   . به عنوان فاكتور فرعي در نظـر گرفتـه شـد   ) اصفهان
دون گياه پوششي نيز در كنار آزمايش اصلي همراه با يك بار وجـين  ب

متـر و فاصـله    6×3 ابعاد هـر كـرت  . هاي هرز در نظر گرفته شدعلف
در اوايل آبان ماه تهيه زمين . متر در نظر گرفته شدسانتي 50ها رديف

آبـان   20گياهـان پوششـي در    .صورت گرفت و براي كاشت آماده شد
مقدار بذر مصـرفي  . ندها كشت گرديددو طرف پشتهماه با دست و در 

 50كيلـوگرم در هكتـار، بـراي ماشـك معمـولي       200براي تريتيكاله 
بـه  ) تريتيكاله و ماشـك معمـولي  (ومخلوط دو گياه  كيلوگرم در هكتار

در ارديبهشـت سـال   . كيلوگرم در نظـر گرفتـه شـد    25و  100ترتيب 
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هـاي زيـر   ي بـه روش قبل از كشت گياه گلرنگ گياهان پوشش 1388
  :برداشت شدند

  ،هاي آزمايشيبيرون بردن آنها از كرت برداشت گياهان پوششي و
 ،هابرداشت گياهان پوششي و باقي گذاردن آنها در كرت

 .برگرداندن گياهان پوششي به خاك
ل ارديبهشـت روي  اي ـبعد از اين عمليـات بـذرهاي گلرنـگ در او   

برداشت گياه پوششي و خاكپوش هاي موجود از قبل در دو تيمار پشته
هاي ايجاد شده در تيمار برگرداندن بقايا به خـاك، بـا   سطحي و پشته

برگي بـراي رسـيدن بـه     2-4با تراكم بالا كشت و در مرحله  دست و
در پايان فصل  .تنك شدند) هزار بوته در هكتار 250(تراكم مورد نظر 

اي ذف اثر حاشيهاز هر كرت با ح )1388اوايل شهريور ماه سال (رشد 
تعداد طبق در بوتـه،  (متر مربع برداشت و اجزاي عملكرد  10به ميزان 

و عملكرد مورد بررسي و تجزيه و ) دانه 1000تعداد دانه در طبق، وزن 
تجزيه واريانس و كليه محاسبات آماري با استفاده . تحليل قرار گرفتند

 روش آزمـون  هـا بـا  و مقايسـه ميـانگين   ver. 9.1 SAS از نرم افـزار 
انجـام   درصـد  پنجو در سطح احتمال  )LSD( دارحداقل اختلاف معني

 Sigma-plotو  Excelگرفـت و بـراي رســم نمودارهـا از نـرم افــزار     
 .استفاده گرديد

 
  نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كـه تيمارهـاي مختلـف    
 1احتمـال  مديريت خاكپوش بر روي تعـداد طبـق در بوتـه در سـطح     

درصد معني دار بود؛ در  5درصد و بر عملكرد گلرنگ در سطح احتمال 
دانه  1000حالي كه اثر معني داري بر روي تعداد دانه در طبق و وزن 

له در حـالي اتفـاق افتـاد كـه تيمارهـاي      اين مسئ. گياه گلرنگ نداشت
گياهان پوششي و اثر متقابل گياهان پوششي و مديريت خـاكپوش بـر   

ام از صفات اندازه گيري شده از گياه زراعـي اثـر نداشـت و از    هيچكد
شود همان طوري كه مشاهده مي). 1جدول (دار نبود نظر آماري معني

دسـت آمـد،   بيشترين تعداد طبق در بوته در تيمار خاكپوش سطحي به
هرچند از نظر آماري هيچ اختلافي بين اين تيمار و تيمار برداشت بقايا 

هـاي  رسد كه كنترل مناسب علـف به نظر مي). 1ل شك(وجود نداشت 
هرز در اين تيمارها باعث رشد مناسب گياه گلرنگ شـده و در نتيجـه   

همچنـين بـه دليـل اينكـه     . افزايش طبق در بوته حاصل شـده اسـت  
تواننـد بـه كـاهش آبشـويي عناصـر      بقاياي گياهي در سطح خاك مي

سي در افـزايش  رود كه نقش اساغذايي خاك كمك كنند، احتمال مي
 ,.Tajbakhsh et al(در همين رابطه . تعداد طبق در بوته داشته است

بيان كردند كه وجود پسماندهاي گيـاهي در سـطح خـاك بـه     ) 2005
كاهش آبشويي عناصـر غـذايي خـاك كمـك كـرده و ضـمن بهبـود        

 مـؤثر هـاي هـرز نيـز    تواند در كنترل علفساختمان فيزيكي خاك مي
نكه گياهان پوششي در زمان گلدهي كامل برداشت با توجه به اي. باشد

شدند، بنابراين تيمارهاي مربوط به گياه تريتيكالـه و مخلـوط دو گيـاه    
تواند به حفظ له ميئاين مس. پوششي داراي زيست توده بيشتري بودند

 Dieker) 1994( ديكر و همكاران .بهتر رطوبت در خاك كمك كند

et al., انه ذرت كاشته شده پس از گياهـان  بيان داشتند كه عملكرد د
در مقايسـه بـا   ) در زمان گلدهي كامـل (پوششي دير از بين برده شده 

به ايـن   احتمالاًگياهان پوششي زود نابود شده بيشتر بود، اين موضوع 
دليل بوده است كه خاكپوش بيشتر منجر به حفظ رطوبـت و افـزايش   

  .شودنيتروژن قابل دسترس مي
 

  هاي متفاوت خاكپوشگياهان مختلف پوششي و مديريت تأثيرمربعات براي اجزاي عملكرد و عملكرد گياه گلرنگ تحت  ميانگين -1جدول 
Table 1- Mean of squares for yield and yield components of safflower as affected by different cover crops and mulch 

managements. 

 عملكرد دانه 

Seed yield 
 

 دانه 1000وزن 
1000-seed weight  

 تعداد دانه در طبق
Grain No. per head 

 تعداد طبق در بوته
Head No. per plant 

  درجه آزادي
df  

 
 منابع تغييرات

S.O.V   

382205.47* 12.75* 45.51ns 14.62ns 3 
 تكرار

Replication 
3024220.89* 6.89ns 63.02ns 130.75** 2 

  )A( مديريت مالچ
Management mulch (A)   

39729.04 2.51 43.43 9.15 6 
 خطاي كرت فرعي
Main error 

76498.23ns 5.53ns 84.77ns 6.58ns 2 
  )B(گياه پوششي 

Cover crop (B)           

82508ns 1.25ns 32.81ns 21.83ns 4 
گياه پوششي×مديريت مالچ   

A×B 

103423.6 6.70 34.54 11.67 18 
 خطاي فرعي
Sub error      

ns ، * درصد هستند 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب نشاندهنده غيرمعني**: و .  
        ns, * and ** are non-significant and significant at 1 and 5% probability levels, respectively.                
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تيمارهـاي مـديريت خـاكپوش قـرار      تـأثير عملكرد كل نيز تحت 

دست بيشترين عملكرد در تيمار خاكپوش سطحي به). 1جدول (گرفت 
آمد، در حالي كه هيچ اختلاف معني داري از نظر آماري بين تيمارهاي 

دلايـل  ). 2شـكل  (حذف بقايا و برگرداندن بقايا به خاك مشاهده نشد 
توان بـه كنتـرل   يمتعددي براي اين موضوع وجود دارد كه از جمله م

ي پسماندها، حفـظ رطوبـت كـافي در    هاي هرز به وسيلهمناسب علف
در اين رابطه بيـان   .زير لايه پسماند و نوسانات كمتر دمايي اشاره كرد

هرز هايتواند به علت سركوب علفافزايش عملكرد ميشده است كه 

ــه   ــاي ريش ــاهش دم و ) Schonbeak & Evanylo, 1998(و ك
افـزايش  ، ت ميكروبـي يبت كافي كه باعث افزايش فعالنگهداشتن رطو

 ،تحرك موادغذايي و استفاده محصول براي رشـد مطلوبترشـان شـود   
). ,Dahiya et al., 2007 Schonbeak & Evanylo ;1998(باشـد  

منافذ بزرگ در محـدوده   توانند باعث افزايش مشاركتها ميخاكپوش
متري خاك شـوند و بـين   يسانت 10تا  0ميكرومتر در لايه  500تا  50

همبستگي وجـود دارد   گياه زراعيخاك و عملكرد  خلل و فرج افزايش
)Glab & Kulig, 2008.(  

 

 
  تيمارهاي مديريت خاكپوش بر روي تعداد طبق در بوته گياه گلرنگ تأثير - 1شكل 

Fig. 1- Influence of different mulch managements on head no. per plant in safflower 
  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDداري براساس آزمون  هاي داراي حروف مشترك، تفاوت معني ميانگين

Means with different letter are significantly different based on LSD test (α=0.05). 
 

 
تيمارهاي مديريت خاكپوش بر روي عملكرد گياه گلرنگ تأثير - 2شكل   

Fig. 2- Influence of different mulch managements on seed yield of safflower 
  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDداري براساس آزمون  هاي داراي حروف مشترك، تفاوت معني ميانگين

Means with different letter are significantly different based on LSD test (α=0.05). 
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بيـان   )Teasdal & Abdul-Baki, 1998(و عبدالبيكي  تيسدال

گياهـان   تـأثير كردند كه ممكن است عملكرد بعضي از گياهان تحـت  
دلايل زيادي براي اين مساله ذكـر  . پوششي و بقاياي آنها قرار نگيرند

هـاي  توان به آبياري زياد مزرعه و بارندگياند كه از جمله آنها ميكرده
نيتـروژن تثبيـت شـده در خـاك و همچنـين      شديد كه باعث آبشويي 

آبشـويي مـواد   . شود، اشـاره كـرد  آبشويي مواد شيميايي دگرآسيب مي
شود كـه در  هاي هرز ميدگرآسيب باعث افزايش موج جوانه زني علف

-Teasdal & Abdul(نهايت موجـب كـاهش عملكـرد خواهـد شـد      

Baki, 1998.(  
شي و تيمار شـاهد  ها بين تيمارهاي مختلف آزمايمقايسه ميانگين

بر روي صفات تعداد طبق در بوته و عملكرد گلرنگ حاكي از اختلاف 
بيشترين تعداد طبق در بوته در تيمار مخلوط دو گياه . باشدبين آنها مي

-پوششي تريتيكاله و ماشك معمولي به همراه خـاكپوش سـطحي بـه   
بيشـترين مقـدار عملكـرد نيـز در تيمـار مخلـوط دو گيـاه        . دست آمد

ششي تريتيكاله و ماشك معمـولي بـه همـراه خـاكپوش سـطحي و      پو
ميزان افـزايش عملكـرد در   . دست آمدخاكپوش سطحي به+ تريتكاله 

 48/10و  49/22تيمارهاي ذكر شده نسبت به شاهد به ترتيب برابر با 
مخلوط بقولات با گياه پوششي گندميان  احتمالاً). 2جدول (درصد بود 

هاي هرز باعث ه مناسب و كنترل نسبي علفبه دليل توليد زيست تود
توان بيان كرد كـه مخلـوط   مي. افزايش تعداد طبق در گياه شده است

گياهان پوششي بقولات و غلات با هم سبب فراهمـي نيتـروژن و بـه    
 ,.Blevins et al(چنانكه . شودتبع آن افزايش عملكرد گياه زراعي مي

 ـ  ) 1990 س از كاشـت مخلـوط   افزايش عملكـرد ذرت و سـورگوم را پ
توان بيان كرد كـه  مي. انداي گزارش كردهچاودار و ماشك گل خوشه

هاي هـرز و همچنـين تثبيـت احتمـالي نيتـروژن      كنترل مناسب علف
توسط گياه ماشك معمولي باعث افزايش عملكرد در اين تيمارها شده 

بيـان  ) Abdul-Baki & Teasdal, 1993(در همـين رابطـه   . اسـت 
لكرد گوجه فرنگي پس از مخلوط چاودار با ماشـك گـل   كردند كه عم

اي افــزايش كشــتي ماشــك گــل خوشــهاي نســبت بــه تــكخوشــه
  .چشمگيري داشت

توان بيان كرد كه در راستاي كشـاورزي پايـدار   طور كلي ميبه   
هـاي شـخم   هـاي زراعـي جديـد همچـون سيسـتم     استفاده از سيستم

ششي و بقاياي آنها امـري  كاهشي و بدون شخم، استفاده از گياهان پو
دست آمده از اين آزمايش نيـز  نتايج به. ضروري و اجتناب ناپذير است

دهد كـه خصوصـيات كمـي عملكـرد گيـاه زراعـي       خوبي نشان ميبه
پسـماندهاي گيـاه پوششـي قـرار گرفـت و شـاهد        تأثيرگلرنگ تحت 

افزايش عملكرد در تيمارهاي گياهـان پوششـي بـه همـراه خـاكپوش      
هـا گـامي   و كارآمـد از ايـن سيسـتم    مـؤثر لذا استفاده . يمسطحي بود

  .آيدحساب مياساسي در جهت پيشبرد كشاورزي پايدار به 
 

  رهاي مختلف آزمايشي و تيمار شاهدها براي اجزاي عملكرد و عملكرد گلرنگ بين تيمامقايسه ميانگين -2جدول 
Table 2- Mean of squares for yield and yield components of safflower as affected by different mulch treatments 

 عملكرد دانه
Seed yield 
(kg.ha-1) 

  دانه 1000وزن 
1000-seed weight (g) 

 تعداد دانه در طبق
Grain no. per head 

 تعداد طبق در بوته
Head no. per plant 

 تيمار
Treatment 

1993.80 ab 29.45 a 38.50 a 18.50 ab* 
  خاكپوش سطحي+ تريتيكاله 

Triticale + surface mulch 

1721.77 b 31.10 a 35.50 ab 15.75 abc 
  خاكپوش سطحي+ ماشك معمولي 

Common vetch + surface mulch 

2202.90 a 29.75 a 31.75 abc 20.00 a 
  خاكپوش سطحي+ مخلوط تريتيكاله و ماشك معمولي 

Intercropping triticale and common vetch + surface mulch 

1744.60 b 28.47 a 31.75 abc 13.25 cd 
  برگرداندن به خاك+ تريتيكاله 

Triticale + incorporation with soil 

166.05 b 30.32 a 36.50 ab 9.25 d 
  برگرداندن به خاك+ ماشك معمولي 

Common vetch + incorporation with soil 

1702.75 b 30.30 a 30.50 abc 12.25 cd 
 برگرداندن به خاك+ مخلوط تريتيكاله و ماشك معمولي 

Intercropping triticale and common vetch + incorporation with soil 

1690.97 b 28.45 a 37.25 ab 14.50 bc 
  بقايا برداشت+ تريتيكاله 

Triticale + harvesting 

1717.22 b 29.02 a 29.00 bc 18.00 ab 
  برداشت بقايا+ ك معمولي ماش

Common vetch + harvesting 

1666.90 b 28.42 a 27.75 bc 15.00 bc 
  برداشت بقايا+ مخلوط تريتيكاله و ماشك معمولي 

Intercropping triticale and common vetch + harvesting 

1798.30 ab 30.22 a 23.75 c 16.50 abc 
  شاهد

Control 
  .در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDداري براساس آزمون  ي حروف مشترك در هر ستون، تفاوت معنيهاي دارا ميانگين* 

* Means with different letters in each column are significantly different based on LSD test (α=0.05). 
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