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  چكيده

در  1385-87هـاي  طي سـال  ).Beta vulgaris L( بر پويايي بانك بذر چغندرقندهرز  هاي  علفيقي مديريت تلف تأثيراين آزمايش بمنظور بررسي 
 +ديسـك تيمارهـاي مـورد بررسـي شـامل     . هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشـگاه فردوسـي مشـهد انجـام شـد      قالب طرح بلوك

+ متاميترون كش تناوب، علف+ رديف بين كوالتيواسيون +ديسك، رديف بين كوالتيواسيون +ديسكتناوب، + مديفام فن كش علف +ديسكمديفام،  فن كش علف
 +متـاميترون  كـش  علـف ، رديـف  بـين  كولتيواسـيون  +متـاميترون  كـش  علـف تنـاوب،  + مـديفام  فـن  شك ـ علـف + متـاميترون  كـش  مديفام، علف فن شك علف

. تمامي عمليات كاشت، داشت و برداشت چغندرقند طبق عرف منطقه انجـام شـد  . بود) هرز  هاي  علفعدم كنترل (تناوب و شاهد + رديف بين كولتيواسيون
) قبل از كاشـت و قبـل از برداشـت چغندرقنـد    (متر در دو مرحله سانتي 10-20و  0-10اي و در دو عمق  برداري از جمعيت بانك بذر به روش خوشهنمونه

فـن  +و كمتـرين آن در تيمـار وجـين   ) بذر در كيلوگرم خـاك  8/383( هاي هرز در تيمار شاهدر علفدر سال اول آزمايش بيشترين تراكم بذ. انجام گرفت
در تيمـار  ) بـذر در كيلـوگرم خـاك    1080( در سال دوم آزمايش، بيشترين تراكم بذر علف هرز بعد از شاهد. ديده شد) بذر در كيلوگرم خاك 5/52(مديفام 

در هـر دو  . بذر در كيلوگرم خاك ديده شـد  319كمترين تراكم بذر نيز در تيمار وجين . لوگرم خاك مشاهده شدبذر در كي 2/941فن مديفام با +متاميترون
برابر مرحله اول  2/2در سال زراعي اول تراكم بذور در مرحله دوم . متر بودسانتي 10-20بيش از عمق  0-10هاي هرز در عمق سال آزمايش تراكم علف

داري بين ذخيـره بانـك بـذر در ابتـدا و     در هر دو سال آزمايش، همبستگي معني. برابر مرحله اول بود 7/1بذور در مرحله دومو در سال زراعي دوم تراكم 
ــه ترتيــب در ســال اول و دوم، (انتهــاي فصــل رشــد وجــود داشــت   ــذر ســال اول و دوم  ). R2= 65/0و  R2=76/0ب ــره بانــك ب ــين ذخي ــين ب همچن

 . نيز همبستگي بالايي وجود داشت) R2=77/0( بذر و فراواني گياهچهو فراواني بانك ) R2=71/0(آزمايش
  

  گياهچه و بذر پويايي بانك بذر، تراكم گياهچه، همبستگي: هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

بـــا اطـــلاع از برخـــي خصوصـــيات اكولوژيـــك و بيولوژيـــك 
هاي محيطي را  توان در توسعه راهكارهايي كه جنبه هرز، مي هاي  لفع

 ,Zimdahl(گيرنـد، مفيـد اسـت     در نظر ميهرز  هاي  علفرل در كنت

در اين ميان بانك بـذر خـاك شاخصـي از وضـعيت جمعيـت      ). 1995
در گذشته و حال بوده و اثرات تجمعي سـاليان متـوالي   هرز  هاي  علف

بنـابراين اطـلاع از   . كنـد  مديريت خاك و گياه زراعي را مـنعكس مـي  
ريـزي  توانـد در برنامـه   مـي هرز  هاي  علفبرخي خصوصيات بانك بذر 

كـش مفيـد باشـد    مديريت تلفيقـي بـا هـدف كـاهش مصـرف علـف      
)Rahman et al., 2001 .( 

                                                            
، اسـتاد دانشـگاه   دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد گرگـان   به ترتيب استاديار  -3و  2، 1

  فردوسي مشهد و دانش آموخته دانشگاه تبريز
 )E-mail: Siahmargue@yahoo.com             :نويسنده مسئول -*(

زده در  هاي جوانه كه همبستگي بالايي بين گياهچه از آنجا
توان با  ميلذا آزمايشگاه با بذرهاي جدا شده از خاك وجود دارد، 

سيل تهاجم آنها را ، پتانهرز  هاي  علفبرآورد ذخيره بانك بذر 
 ).Rahman et al., 2001 ; King et al., 1986(پيشگويي كرد 

كه تراكم  ندعنوان نمود) et al., 1985 Wilson(ويلسون و همكاران 
 هاي توان از طريق مشاهدة علف هرز در يك مزرعه را مي  هاي علف

هرز سال قبل و همچنين بررسي بانك بذر پيش از كاشت محصول  
 Phaseolus( در لوبيا ند كهنشان داد اين محققين. دتعيين كر

vulgaris L.( ،سوروف علفهاي هرز تراكم )(Echinochloa crus-

galli دم روباهي زرد ،)Setaria glauca(،  تاج خروس وحشي
)Amaranthus retroflexus ( و استريگا)Striga asiatica L.(، در 

 همچنين. همبستگي داشت بعد سال پاييز با تراكم آنها در بهار فصل
 خرفهتراكم گياهچه  هاي مشاهده شده در اين محصول،در بين گونه

)Portuluca oleraceae( ترهو سلمه )Chenopodium album( ،
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پيش از كاشت  ،بيشترين همبستگي را با تعداد بذر موجود در خاك
   .داشتند

سـتي  هرز با استفاده از بانك بـذر، باي  هايپيشگويي جمعيت علف
روابط مكـاني  . هرز را به خوبي تعيين كند  هاي موقعيت و فراواني علف

 هـاي چمنـي   علـف تـره و   اي سـلمه  بين بانك بذر و جمعيت گياهچـه 
يكساله را در دو سيستم مـديريتي بـدون شـخم و شـخم بـا گـاوآهن       

تراكم بـذور سـلمه در بانـك بـذر     . دار مورد بررسي قرار دادندبرگردان
دار نسبت به سيستم بـدون   م با گاو آهن برگردانخاك در شرايط شخ

ساله در سيستم بـدون   يك هاي چمني علفاما تراكم  ،شخم بيشتر بود
 Cardina et( دار بـود  شخم بيشتر از شرايط شخم با گاوآهن برگردان

al., 1996.(   
عنـوان كردنـد   نيز  (Rahman et al., 2001)رحمان و همكاران 

توان  هرز براي كشاورزان مفيد بوده و مي  يها علفبانك بذركه برآورد 
نامبردگـان   .اسـتفاده كـرد  هرز   هاي علفهاي مديريتي  از آن در برنامه

توان با تنظيم تاريخ  اظهار داشتند كه با استفاده از اين راهكار ميچنين 
هرز فاصله گرفـت و بـا     هاي زني علف كاشت از محدوده حداكثر جوانه

راهكارهاي مؤثرتري را در برنامه كنتـرل ايـن   تر،  كاشت ارقام مناسب
  .گياهان جاي داد

هـرز    هـاي  مديريت تلفيقي علف تأثيراين آزمايش بمنظور بررسي 
 درهـرز   هـاي   علـف و همبستگي آنهـا بـا گياهچـه    بانك بذر بر رفتار 

  .شهد انجام گرفتآب و هوايي مشرايط  محصول چغندرقند در
  

  ها مواد و روش
-86هـاي زراعـي    آزمايش جداگانه در سـال اين پژوهش طي دو 

هاي كامل تصادفي و بـا سـه    در قالب طرح بلوك 1386-87و  1385
تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

  :تيمارهاي مورد بررسي عبارت بودند از. انجام شد
  

  )چغندرقند- ذرت- گندم(تناوب + مديفام فنشكعلف+متاميترونكشعلف)2 )بتانال(مديفامفنشكعلف)+گليتكس( متاميترون كش علف)1
  )چغندرقند-ذرت-گندم(تناوب + رديف بين كولتيواسيون+)گليتكس(متاميترونكشعلف)4 رديفبينكولتيواسيون+)گليتكس(متاميترون  كش علف)3
  )چغندرقند-ذرت-گندم(تناوب )+ انالبت(مديفامفنكشعلف+ديسك)6 )بتانال(مديفام فن كش علف +ديسك)5
  )چغندرقند- ذرت- گندم(تناوب +رديفبينكوالتيواسيون+ديسك)8 رديف بين كوالتيواسيون +ديسك)7
  رديفبينكولتيواسيون+پوششيگياه)10 )بتانال(مديفامفن كش علف +پوششي گياه)9

  وجين +)بتانال(مديفامفنكشعلف)12  وجين) 11
  )هرزهاي علفعدم كنترل (د شاه) 13

  
كليه عمليات كاشت، داشت و برداشت چغندرقند منطبق بر عـرف  

در تيمار تناوب، در سال اول آزمـايش، بعـد از پيـاده    . منطقه انجام شد
كردن نقشه طرح، عمليات كشت گندم در پاييز انجـام شـد و پـس از    

رقم نيمه (اي  ، تا شروع يخبندان ذرت علوفه)رقم فلات(برداشت گندم 
هـا، عمليـات كشـت چغندرقنـد      در بقيه كرت. كشت شد) 370زودرس

هفـت   متر و فواصل بوتـه سانتي 50فواصل رديف، (طبق عرف منطقه 
متـر انجـام شـد و عمليـات      5×10هايي بـه ابعـاد    در كرت) مترسانتي

رقـم  (در ايـن آزمـايش از جـو    . مديريتي مورد نظر در آن پياده گرديد
بدين منظور عمليات كاشت . وان گياه پوششي استفاده شدعنه ب) سهند

انجام و يك هفته قبل  1386 و 1385در پاييز سال  )در تراكم بالا(جو 
هاي كاشت  بر شده و روي رديف هاي جو كف از كاشت چغندرقند، بوته

و سپس علميات كاشت چغندر قند در داخل جـو   چغندرقند قرار گرفت
  . انجام شد

نمونـه  : هـرز   هاي  علفهاي مختلف و تراكم گونه ارزيابي تركيب
قبـل از اعمـال تيمـار،     در سه مرحلههرز  هاي  علفبرداري از جمعيت 

بـه ايـن   . بعد از اعمال تيمار و قبل از برداشـت چغندرقنـد انجـام شـد    
متـر بصـورت تصـادفي در    سانتي 40×40هايي به ابعاد  منظور كوادرات

و ) در هركـرت سـه نمونـه   (ت هـاي آزمايشـي قـرار گرف ـ    داخل كرت
 .به تفكيك گونه شمارش شد موجود در هر كوادراتهرز   هاي علف

از آنجاكـه عمليـات    :هـرز  هـاي   علـف ارزيابي بانك بـذر  
قـرار   تـأثير متري تحت سانتي 20ورزي، خاك را حداكثر تا عمق  خاك
، انتظـار  )ورزي دارد بستگي به ادوات مورد اسـتفاده در خـاك  (دهد  مي
قـرار   تـأثير موجود در خاك نيز تا اين اعمـاق تحـت   بانك بذرد، رو مي
و  0-10بـذر، از دو عمـق     بـرداري از بانـك   بنابراين براي نمونه. گيرد
در هر كرت، سـه  . اي انجام گرفت متر و به روش خوشهسانتي 20-10

نقطه بطور تصادفي انتخاب و در هر نقطه سه بار از اعماق مـورد نظـر   
ــ 10-20و  10-0( ــه) انتيمترس ــت نمون ــري صــورت گرف ــپس . گي س

هاي برداشته شده بـا هـم مخلـوط و بـه تفكيـك درون كيسـه        نمونه
  . پلاستيكي ريخته و به آزمايشگاه منتقل گرديد
بعد از نرم . استفاده شد 1براي ارزيابي بانك بذر از روش جداسازي

 گرم جـدا  100ها و اختلاط كامل آنها، از هر نمونه خاك  كردن كلوخه
. و فشار ملايم آب شسته شدند 1/0و  5/0، 1هاي و با استفاده از الك

از هـرز   هـاي   علفدر مرحله بعد با استفاده از استريوميكروسكوپ بذور 
  . ريزه جدا شده و شمارش و شناسايي آنها در حد گونه انجام شدسنگ

گيري در هر دو سال زراعي در دو مرحله، بعد از آماده سازي  نمونه
) قبل از برداشت چغندرقنـد ( و انتهاي فصل رشد) قبل از كاشت( بستر

                                                            
1- Seed extraction 
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در (نمونـه   144در هـر مرحلـه نمونـه بـرداري      ،بنابراين. انجام گرفت
تهيـه و بـه آزمايشـگاه    ) نمونه 144× 4=576انتهاي دو سال آزمايش 

 ver.13 Minitabافـزار   هاي آزمـايش توسـط نـرم    داده. منتقل شدند
براي مقايسـه  . رسم شدند Excelافزار توسط نرمتجزيه و نمودارها نيز 

درصـد   پـنج احتمال  دانكن در سطحاي چند دامنهها از آزمون  ميانگين
  .استفاده شد

  
  نتايج و بحث

 0-20عمـق  (هـرز    هـاي مختلـف علـف    تراكم نسبي بذور گونـه 
برداري در دو  در تيمارهاي مختلف، در مراحل مختلف نمونه) مترسانتي

  . نشان داده شده است 2و  1 هايجدول سال آزمايش در
 13بطور كلي طي دو سـال آزمـايش    ،همانطور كه مشخص است

هـاي   از بين گونـه . هرز در تيمارهاي مختلف مشاهد شد گونه بذر علف
سـاله و   گونه يك 12برگ،  گونه باريك چهاربرگ،  مذكور نه گونه پهن

اله در س ـ هـاي يـك   غالبيـت گونـه  . يك گونه چندسـاله وجـود داشـت   
. هرز توسط بسياري از محققين گزارش شده اسـت   هاي بذر علف بانك

 هـاي  ا بررسي علفب )et al., 2004 Kharghani(خرقاني و همكاران 
هـرز    هـاي  علـف هرز در محصولات زراعي مختلف دريافتند كه تراكم  

، )درصـد  07/95(، آيـش  )درصـد  73/90(ساله در لوبيـا   برگ يك پهن
بيش از ساير گونه ها ) درصد 17/87(و چغندرقند ) درصد 46/93(ذرت 
نشان دادند كه ) Simpson et al., 1989(سيمپسون و همكاران . بود

شوند، مربـوط   بذر وارد مي  درصد بذوري كه به بانك 95بطور متوسط 
  هـاي  درصد آنها ناشي از علف4ساله بوده و تنها  هرز يك  هاي به علف

 .باشد هرز چندساله مي
برداري در سال اول آزمـايش سـه گونـه تـاج      رحله اول نمونهدر م

بنـد   ، علـف هفـت  )Amaranthus retrofelexus(خروس ريشه قرمز 
)Polygonum aviculare (  و تاجريزي سـياه)Solanum nigrum (

امـا در مرحلـه دوم    ،گونه هاي غالب در اكثر تيمارهاي آزمايشي بودند
يـت را بـه خـود اختصـاص دادنـد      هاي بيشتري غالب برداري گونه نمونه

 ). 1جدول (
برداري سه گونـه تـاج    در سال دوم آزمايش و در مرحله اول نمونه

بنـد بيشـترين تـراكم را در     و علف هفت خروس ريشه قرمز، سلمه تره
در مرحله دوم نمونه برداري . تيمارهاي مختلف به خود اختصاص دادند

الب در اكثـر تيمارهـاي   هاي غ بند گونه تره، سوروف و علف هفت سلمه
بـذر مـزارع    معمـولا بانـك   ). 2جـدول  (آزمايشي مشاهده شـده بودنـد  

هاي مختلـف هسـتند، ولـي     كشاورزي داراي تعداد زيادي از بذور گونه
درصـد بانـك بـذر خـاك را در بـر       90تا  70فقط تعداد اندكي از آنها 

 Baskin)باسكين و باسـكين  ). Koocheki et al., 2001(گيرند  مي

& Baskin., 1998) فنر  و(Fenner, 1995)     اظهـار داشـتند كـه از
ها به  هرز موجود در بانك بذر، برخي گونه هاي مختلف علف ميان گونه

هـاي   و بـا سيسـتم  دهنـد  مـي عمليات مديريتي موجود مقاومت نشان 

بـذر را    درصد تراكم كل بانـك  70-90شت سازگاري يافته و حدود اك
بررسـي  . دهنـد  هاي مزرعه را تشكيل مي لفترين ع شامل شده و مهم

هرز چغندرقند نشان داد كه گونه تاجريزي سـياه بـا     هاي جمعيت علف
هـاي مشـاهده    ترين گونه در بين گونـه  درصد تراكم كل غالب 23/66

  ). (Kharghani et al., 2004شده بود 
هـرزدر تيمارهـاي مختلـف در سـال اول      هـاي  فراواني بـذر علـف  

بيشــترين تــراكم بــذر . نشــان داده شــده اســت 1 آزمــايش در شــكل
ــذر 8/383( هــرز بعــد از تيمــار شــاهد   هــاي علــف در تيمارهــاي ) ب

 7/153فن مديفام هر كدام بـا  +فن مديفام و گياه پوششي+متاميترون
اگرچــه ايــن تيمارهــا بــا تيمــار . بــذر در كيلــوگرم خــاك ديــده شــد

كيلـوگرم خـاك،    بذر در 8/150كولتيواسيون بين رديف با +متاميترون
فـن  +كمترين تراكم بذر نيز در تيمار وجـين . داري نداشت تفاوت معني

  .بذر در كيلوگرم خاك ديده شد 5/52مديفام با 
هـرز بعـد از شـاهد     در سال دوم آزمايش، بيشترين تراكم بذر علف

فـن مـديفام بـا    + در تيمـار متـاميترون  ) بذر در كيلوگرم خاك 1080(
كمترين تراكم بذر نيز در تيمار . اك ديده شدبذر در كيلوگرم خ 2/941

  چنـين بـه نظـر    ). 2شكل (بذر در كيلوگرم خاك ديده شد  319وجين 
+ فن مـديفام + رسد كه علاوه بر تيمار وجين، تيمارهاي متاميترونمي

فن مـديفام  + تناوب و وجين+ كولتيواسيون بين رديف+تناوب، ديسك
  .ته باشدنقش مؤثري در كاهش ذخيره بانك بذر داش

دهــد تــراكم بــذور  نشــان مــي 2و  1هــاي همانگونــه كــه شــكل
هرز در تيمارهاي تحت تناوب در مقايسه با تيمارهاي مشابه   هاي علف

دهـد كـه اهميـت تنـاوب      اين امر نشان مي. تر بود بدون تناوب، پايين
زراعي را به عنوان يك راهكار مناسب در كـاهش تـراكم بانـك بـذر     

كولتيواسـيون بـين   +ر ايـن ميـان تيمـار ديسـك    د. كنـد  يادآوري مـي 
تناوب در مقايسه با ساير تيمارهاي تحت تناوب نقش مؤثرتري +رديف

واضح اسـت كـه   . در كاهش فراواني بذور در هر دو سال زراعي داشت
كشت مداوم گياه زراعي باعث تكـرار و يكنـواختي عمليـات زراعـي و     

اد محـدودي از  هـرز و غالـب شـدن تعـد     بدنبال آن كاهش تنوع علف
هاي مختلـف   كش اما تناوب زراعي امكان كاربرد علف شود، ها مي گونه

كنـد و بـدين ترتيـب تـراكم      را در يك قطعه زمين زراعي فراهم مـي 
محققين نشان دادند كه  .دهد هرز را كاهش مي هاي مختلف علف گونه

هرز و ايجـاد تنـوع در     هاي تناوب زراعي بدليل كاهش توليد بذر علف
هـرز در    هـاي  اي علـف  هاي توليد گياهان زراعي و تغيير گونـه ستمسي

 (Booth et al., 2003)  كاهش ذخيره بانك بذر خـاك مـؤثر اسـت   
نيز با بررسي تاثير ) Alimoradi et al., 2010(عليمرادي و همكاران 
هـرز    هـاي  بذر نشان دادند كه تراكم بذور علـف  تناوب زراعي بر بانك 

هـاي  تحت كشت مداوم گندم نسـبت بـه تنـاوب    هايموجود در كرت
  .ديگر بيشتر بود

در اين تناوب نسبت بالاتري از بذور در لايه سطحي تجمع يافت، 
گنـدم، سـبب   -گنـدم و چغندرقنـد  -هاي ذرتدر حاليكه اجراي تناوب

كاهش تراكم بذور بانك بذر و توزيع يكنواخت آنها در پروفيـل خـاك   
  .گرديد
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 )1385- 86(در سال اول اجراي آزمايش  خاكمترسانتي 0-20عمق  درهرز   هاي علفهاي مختلف  بذر گونه تراكم نسبي -1جدول  

Table 1- Relative density of weeds seed in soil depth of 0-20 cm in the first studied year (2006-2007)  

برداري مرحله اولنمونه
The first sampling
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Amaranthus blitoides  خوابيدهخروستاج  0 0 5 0 0 0 0  0  0  0  0  0  1  
ََAmaranthus retrofelexus ايستاده خروس تاج  72 21 28 30 13 10 67  7  13  24  11  41  12  

Brassica kaber هرزكلزاي  0 7 5 11 17 0 11  7  4  39  0  2  1  
Chenopodium album ترهسلمه  14 0 26 6 0 10 0  7  17  14  11  13  5  

Digitaria sangeonalis خرچنگعلف  0 0 0 0 0 0 0  0  0  0  0  0  4  
Echinochloa crus-galli  سوروف  0 0 0 0 7 10 0  0  0  0  0  3  13  

Polygonum aviculare بندهفتعلف  0 50 8 45 13 10 0  53  17  24  27  27  36  
Portuluca oleracea خرفه  0 0 0 0 7 0 0  0  13  0  18  0  11  

Setaria glauca زردروباهيمد  0 0 0 3 7 0 0  14  9  0  0  0  6  
Setaria sp. 0  0  0  0  0  0  0 0 0 0 0 0 0 دم روباهي  

Solanum nigrum اهسيتاجريزي  0 7 27 6 13 48 11  14  17  0  20  8  3  
Sonchus oleraceus شيرتيغي  0 0 2 0 0 0 0  0  0  0  0  0  5  

Stellaria media گندمك  14 7 0 0 0 0 11  0  4  0  13  3  1  
Other species  هاساير گونه  0 7 0 0 24 10 0  0  4  0  0  5  2  

Total density  كلتراكم  48 70 82 87 57 5 45  37  58  43  56  80  244  
 برداري مرحله دومنمونه

The second sampling 
Amaranthus blitoides  خوابيده خروس تاج  7 5 3 0 3 23 0  6  1  5  0  0  1  

ََ Amaranthus retrofelexus خروس ايستادهتاج  39 4 16 6 30 22 27  46  9  23  29  38  12  
Brassica kaber  هرزكلزاي  0 6 2 3 3 3 3  6  4  3  3  6  1  

Chenopodium album ترهسلمه  17 18 2 22 23 17 24  21  9  10  9  12  11  
Digitaria sangeonalis  خرچنگ علف  6 0 0 0 3 0 0  0  0  0  0  3  3  

Echinochloa crus-galli سوروف  3 4 23 3 12 0 5  4  13  15  3  0  8  
Polygonum aviculare بندهفتعلف  5 21 8 25 0 14 3  7  49  10  6  6  41  

Portuluca oleracea خرفه  12 21 5 0 3 1 19  0  0  8  20  0  1  
Setaria glauca  زرد روباهي مد  5 0 24 7 19 0 5  2  4  8  0  3  4  

Setaria sp. 1  0  0  0  0  0  0 0 0 0 0 0 0 دم روباهي  
Solanum nigrum سياهتاجريزي  2 20 13 25 2 6 3  7  5  10  6  21  13  

Sonchus oleraceus شيرتيغي  2 0 3 0 1 3 3  0  0  0  6  6  2  
Stellaria media   0  6  17  10  5  0  8 2 0 4 0 3 1  گندمك 

Other species هاساير گونه  0 0 1 6 3 9 0  2  1  0  3  0  0  
كلتراكم

Total density  
260  93  220  85  146  91  93  101  250  100  88  85  519  

  

Met+Fhen :مديفام،  كش فن علف+كش متاميترون علفMet+Fhen+R :تناوب،+مديفام كش فن علف+كش متاميترون علف Met+Cul :كولتيواسيون +كش متاميترون علف
كش  علف+ديسك: Dic+Fhen+Rمديفام،  كش فن علف+ديسك: Dic+Fhenتناوب، +رديف كولتيواسيون بين+كش متاميترون علف: Met+Cul+Rرديف،  بين
مديفام،  كش فن علف+ گياه پوششي :Cov+Fhenتناوب، +رديف كولتيواسيون بين+ديسك: Dic+Cul+Rف، ردي كولتيواسيون بين+ديسك: Dic+Culتناوب، +مديفام فن

Cov+cul :رديف،  بين كولتيواسيون+گياه پوششيW : ،وجينW+Fhen :مديفام و  فنكش  علف+ وجينCheck :شاهد. 
Met: Metamitron herbicide, Fhen: Fhenmedifam herbicide, R: rotation, Cul: cultivation, Dic: disk, Cov: cover crop and W: weeding.  
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 )1386-87(ر سال دوم اجراي آزمايش د مترخاكسانتي 0-20هرز درعمق   هاي هاي مختلف علف گونهتراكم نسبي  -2جدول 
Table 2- Relative density of weeds seed in soil depth of 0-20 cm in the second studied year (2007-2008)  

برداري مرحله اولنمونه
The first sampling
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Amaranthus blitoides  خوابيدهخروستاج  41135611 2 2 2 29 3 
ََAmaranthus retrofelexus ايستادهخروستاج  3012322318202932 22 14 14 3 28 

Brassica kaber  هرز كلزاي  07232342 0 1 1 2 0 
Chenopodium album ترهسلمه  2331171817191317 10 24 26 14 14 

Digitaria sangeonalis خرچنگعلف  23113803 0 10 0 3 1 
Echinochloa crus-galli سوروف  57233369 2 5 1 2 9 

Polygonum aviculare  بند هفت علف  1317121727291612 41 16 2 9 23 
Portuluca oleracea خرفه  126194397 2 1 23 8 7 

Setaria glauca زردروباهيدم  34744162 2 12 1 6 3 
Setaria sp. 0 0 0 0 0 00000010 دم روباهي 

Solanum nigrum  سياه تاجريزي  4813127699 11 12 12 7 10 
Sonchus oleraceus شيرتيغي  00421312 1 2 1 1 0 

Stellaria media گندمك  250318020 2 1 4 12 0 
Other species هاساير گونه  00642037 3 2 1 3 1 

Total density  كلتراكم  818249375350465288272293 643 476 283 290 816 
برداري مرحله دومنمونه

The second sampling
Amaranthus blitoides  خوابيدهخروستاج  40001311 2 3 1 1 1 

ََ Amaranthus retrofelexus خروس ايستاده تاج  136516812169 16 8 12 15 14 
Brassica kaber  هرز كلزاي  01231011 1 1 5 3 1 

Chenopodium album ترهسلمه  17781811111632 14 11 13 25 12 
Digitaria sangeonalis خرچنگعلف  52717471 0 5 2 9 1 

Echinochloa crus-galli سوروف  2232241622611514 20 16 5 5 25 
Polygonum aviculare بندهفتعلف  122116182351620 24 14 11 12 4 

Portuluca oleracea خرفه  103161422103 2 6 20 12 4 
Setaria glauca زردروباهيدم  42464027 5 5 0 1 3 

Setaria sp. 12 2 15 16 7 519130151116 دم روباهي 
Solanum nigrum  سياه تاجريزي  47453155 8 9 7 10 2 

Sonchus oleraceus شيرتيغي  01111011 0 2 1 0 0 
Stellaria media گندمك  11111100 1 3 4 4 0 

Other species  هاساير گونه  20000001 1 1 2 1 0 
 تراكم كل

Total density  
1065 537 1090 811 803 616 674 396 905 720 356 385 1344 

  

Met+Fhen :مديفام،  كش فن علف+كش متاميترون علفMet+Fhen+R :تناوب،+مديفام كش فن علف+كش متاميترون علف Met+Cul :كولتيواسيون +كش متاميترون علف
كش  علف+ديسك: Dic+Fhen+R مديفام، كش فن علف+ديسك: Dic+Fhen تناوب،+رديف كولتيواسيون بين+كش متاميترون علف: Met+Cul+Rرديف،  بين
مديفام،  كش فن علف+ گياه پوششي :Cov+Fhenتناوب، +رديف كولتيواسيون بين+ديسك: Dic+Cul+Rرديف،  كولتيواسيون بين+ديسك: Dic+Cul تناوب،+مديفام فن

Cov+cul :رديف،  بين كولتيواسيون+گياه پوششيW : ،وجينW+Fhen :مديفام و فنكش  فعل+ وجين Check :شاهد. 
Met: Metamitron herbicide, Fhen: Fhenmedifam herbicide, R: rotation, Cul: cultivation, Dic: disk, Cov: cover crop and W: weeding.  
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  )1385- 86(در تيمارهاي مختلف در سال زراعي اول ) تعداد در كيلوگرم خاك(هاي هرز علف تراكم بذر - 1شكل 

Fig. 1- Density of weeds seed (number/kg soil) in different treatments in the first studied year (2006-2007) 
 .داري ندارندتفاوت معنيدرصد  پنجدر سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن ميانگين

Means with the same letters haven’t significant difference based on Duncan’s test at the 5% probability level. 
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  )1386-87(در تيمارهاي مختلف در سال زراعي دوم ) تعداد در كيلوگرم خاك(تراكم بذرعلفهاي هرز  - 2شكل 

Fig. 2- Density of weeds seed (number/kg soil) in different treatments in the second studied year (2007-2008) 
 .داري ندارنددرصد تفاوت معني پنجهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين

Means with the same letters haven’t significant difference based on Duncan’s test at the 5% probability level. 
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  1386-87و  1385-86هاي زراعي ر دو عمق مختلف در سالهرز دهايتراكم بذر علف - 3شكل 

Fig. 3- Density of weeds seed in different depths in the first and second years (2006-2007 and 2007-2008)  
 .داري ندارنددرصد تفاوت معني پنجهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين

Means with the same letters in each component haven’t significant difference based on Duncan’s test at the 5% probability level. 

  
سانتيمتر خـاك   10-20و  0-10در دو عمق هرز   هاي علفتراكم 

همانگونه كه در . نشان داده شده است 3در دو سال آزمايش در شكل 
  هاي علفشود در هر دو سال آزمايش تراكم  ظه ميشكل مذكور ملاح

در . متر بـود سانتي 10-20سانتيمتر بيش از عمق  0-10در عمق هرز 
متـر بـه   سـانتي  10-20متر و سانتي 0-10سال اول آزمايش در عمق 

در سال دوم آزمايش . بذر در كيلوگرم خاك ديده شد 62و  176ترتيب 
علف هرز در سال اول، در عمـق   هايبعلت ريزش زياد بذر توسط بوته

سانتي 10-20بذر در كيلوگرم خاك و در عمق 640متر، سانتي 10-0
 3همانگونه كه در شكل . بذر در كيلوگرم خاك مشاهده شد 539متر، 

متر سانتي 0-10درصد بذور در لايه 74مشاهده مي شود در سال اول 
درصد بـذور   54متر و در سال دوم سانتي 10-20درصد در لايه  26و 

متر سانتي 10-20درصد بذور در لايه  46متر و سانتي 0-10در عمق 
سازي بسـتر در سـال   عمليات آمادهكه رسد  به نظر مي. توزيع شده بود

هـاي پـاييني خـاك و     دوم آزمايش تاثير زيادي در انتقال بذور به لايه
 & Wicks) ويكـز و سـامرهلدر  . تر آن داشـته اسـت   توزيع يكنواخت

Somerhalder, 1971)     توزيع بـذر در پروفيـل خـاك را در دو روش
مـورد  ) ايكشـت پشـته  (آماده سازي بستر به روش متـداول و حـداقل  

درصد بـذور و در   25بررسي قرار دادند و دريافتند كه در روش متداول 
سـانتيمتري خـاك    0-7درصد بذور در لايـه   50اي روش كشت پشته

ن است كه اگرچه بذرها قادرند در تمـام  آ تأملنكته قابل . قرار گرفتند
زنـي بـذور در    هاي پروفيل خاك گسترش يابند، بيشترين جوانه قسمت

تحقيق مشابه در مورد يولاف . نزديكي سطح خاك به وقوع مي پيوندد
)Avena sativa L. ( ي ايـن گيـاه از   هـا  اكثـر گياهچـه   نشان داد كـه

-مـي  أ، منش ـدارنـد  بالاي خاك قرار سانتيمتري10در لايه  بذوري كه
  . (Holroyd, 1964) گيرند

  هـاي  علـف شود تراكم بذور مشاهده مي 3همانگونه كه در شكل 
برداري در سال دوم در مقايسه با سـال اول   در هر دو عمق نمونههرز 

هـاي اعمـال   اين امر پايين بودن كارايي مـديريت . افزايش يافته است
شرايط براي توليـد بـذر    و مطلوب بودنهرز   هاي علفشده در كنترل 

  .كند توسط آنها را تأييد مي
هـرز در دو سـال     هاي برداري بر تراكم بذور علف اثر مرحله نمونه

در سـال زراعـي اول   . بـود  )p>01/0(دار  معنيآزمايش از نظر آماري 
برابر مرحله اول و در سال زراعـي دوم   2/2تراكم بذور در مرحله دوم 
  . برابر مرحله اول بود 7/1تراكم بذور در مرحله دوم

برداري  دوم نمونه هاي رابطه رگرسيوني بين فراواني بذر در مرحله
برداري در سال اول  به عنوان تابعي از فراواني بذر در مرحله اول نمونه

در هـر دو  . نشان داده شـده اسـت   6و  5هاي  و دوم آزمايش در شكل
بـذر در ابتـدا و    داري بين اندازه بانـك  سال آزمايش، همبستگي معني

بــه ترتيــب در ســال اول و دوم، (انتهــاي فصــل رشــد وجــود داشــت 
76/0=R2  65/0و =R2(   ــال دوم ــط در س ــيب خ ــا ش در ) 98/0(، ام

بـه بيـان   ). 6و  5هاي شكل(كاهش يافت ) 98/1(مقايسه با سال اول 
برداري براي هر گونه به ازاي  تر، در سال اول در مرحله اول نمونه ساده

اما اين  بذر در مرحله دوم ديده شد، 98/1موجود در بانك بذر، هر بذر 
  .بذر كاهش يافت 98/0رقم در سال دوم به 
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  1386-87و  1385-86هاي زراعي برداري در سال هرز در دو مرحله نمونههايتراكم بذر علف - 4شكل 

Fig. 4- Density of weeds seed in two stages of sampling in the first and second years (2006-2007 and 2007-2008) 
 .داري ندارنددرصد تفاوت معني پنجهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين

Means with the same letters in each component haven’t significant difference based on Duncan’s test at the 5% probability level. 
  

ها و تـراكم هـر كـدام از    در سال دوم به دليل افزايش تعداد گونه
هـرز   هـاي اي علـف آنها در مقايسه با سـال اول، رقابـت درون گونـه   

ها گونه زافزايش يافته كه نتيجه آن كاهش توليد بذر توسط هر كدام ا
بتـدا و  بـذر ا  بررسي رابطـه بـين انـدازه بانـك    . در سال زراعي دوم بود

انتهاي فصل رشد در سه نظام كم، متوسـط و پرنهـاده، بـا اسـتفاده از     
آناليز رگرسيون نشان داد كه شيب خط رگرسيون در سه نظام مـذكور،  

بر اساس اين نتايج در نظـام  . درصد بود47/0 و 54/0، 77/0به ترتيب 
بـذر    بانـك  بذر در 47/0پرنهاده به ازاي هر بذر در ابتداي فصل رشد، 

 ,Koocheki & Nassiri Mahallati)تهاي فصل رشد وجود داشتان

هـا در ايـن نظـام نقـش     از نظر اين محققين مصرف علفكش. (2006
و كاهش توليد بذر توسط آنها داشـته  هرز   هاي علفمؤثري در كنترل 

   .است
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 )1385- 86( ر سال زراعي اولبرداري د رابطه رگرسيوني بين فراواني بذر در مرحله دوم و مرحله اول نمونه - 5شكل 

Fig. 5- Regression relation between seed frequency in the first and second sampling in the first studied year (2006-2007) 



  159    ... بر هرز هاي علف تلفيقي مديريت اثر

 

y = 0.98x + 545.10

R2 = 0.65**

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 500 1000 1500 2000 2500

Frequency of seed bank in the first sampling (seeds/kg soil) 

F
re

qu
en

cy
 o

f s
ee

d 
ba

nk
 in

 th
e 

se
co

nd
sa

m
pl

in
g 

(s
ee

ds
/k

g 
so

il
) 

  
 )1386- 87( برداري در سال زراعي دوم رابطه رگرسيوني بين فراواني بذر در مرحله دوم و مرحله اول نمونه - 6شكل 

Fig. 6- Regression relation between seed frequency in the first and second sampling in the second studied year (2007-2008) 

  
رابطه رگرسيوني بين فراواني بذر در سال دوم آزمايش بـه عنـوان   

نشان داده شـده   7تابعي از فراواني بذر در سال اول آزمايش در شكل 
 شود، بين اندازه بانك كه در شكل مذكور ملاحظه ميهمانگونه . است

وجـود  ) R2=71/0(بذر سـال اول و دوم آزمـايش همبسـتگي بـالايي      
بـذر در انتهـاي    دهد كه اندازه بانك بررسي شيب خط نشان مي. داشت

. برابر اندازه آن در سال اول آزمايش شده است 5/2سال دوم آزمايش، 
ي كه ظهور، توليد مثل و تكميـل  بديهي است كه هر نوع عمل مديريت

را دچار اختلال كند، باعث تغييـر سـاختار   هرز   هاي علفچرخه زندگي 
 Koocheki & Nassiri( نيـز خواهـد شـد   هـرز    هاي علفبذر   بانك

Mahallati, 2006 .(  هـاي خـاص،   در مطالعه حاضر اعمـال مـديريت
رل هـا در كنت ـ بدليل عدم تـاثير قابـل توجـه برخـي از ايـن مـديريت      

و  هرز، شرايط مناسب براي توليد بذر توسط آنها فراهم شـده  هاي علف
  .در سال دوم توليد بذر بصورت چشمگيري افزايش يافته است

بذر به عنوان تابعي از فراوانـي   رابطه رگرسيون بين فراواني بانك 
. نشـان داده شـده اسـت    8گياهچه در طي دو سال آزمايش در شكل 

بذر و  شود همبستگي بالايي بين اندازه بانك  همانگونه كه مشاهده مي
تحقيقات مختلف نيز نشـان  ). R2=77/0(فراواني گياهچه وجود داشت 

زده در  هــاي جوانــه داده اســت كــه همبســتگي بــالايي بــين گياهچــه
 ,.Rahman et al( آزمايشگاه با بذرهاي جدا شده از خاك وجود دارد

2001 ; King et al., 1986 Wilson et al., 1985; .(  
  

y = 2.50x + 540.26
R2 = 0.71**
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 )1386-87و  1385-86(رابطه رگرسيوني بين فراواني بذر در سال اول و دوم  آزمايش  - 7شكل 

Fig. 7- Regression relation between seed frequency in the first and second years (2006-2007 and 2007-2008) 
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 )1386-87و  1385-86( دو سال آزمايش وان تابعي از فراواني گياهچه در طيرابطه رگرسيوني بين فراواني بانك بذر به عن - 8شكل 

Fig. 8- Regression relation between seed and seedling frequencies in the first and second years (2006-2007and 2007-2008) 

  
 هـاي مشـاهده شـده    تـرين گونـه   رابطه بين فراواني گياهچه مهم

بند، تـاجريزي سـياه، علـف خرچنـگ، دم روبـاهي،       فتشامل علف ه(
تابعي از فراواني بـذر   به عنوان) تره خرفه، سوروف، تاج خروس و سلمه

. نشـان داده شـده اسـت    9آنها در در طي دو سال آزمايش در شـكل  
ها و تراكم بـذر  بين فراواني گياهچهكه شود  همانگونه كه ملاحظه مي

بيشـترين و  ). =63/0R2تا  89/0( تآنها، همبستگي بالايي وجود داش
تـره   كمترين همبستگي بين گياهچه و بذر، مربوط به سوروف و سلمه

  . بود=R2 63/0و =R2 89/0به ترتيب با 
هاي فوق الذكر، چهار گونه سوروف، در بين گونهكه رسد  بنظر مي

خرفه، تاج خروس و تاجريزي سياه پتانسـيل خـوبي بـراي پيشـگويي     
. ستفاده از اطلاعات مربوط به بانك بذرشان داشته باشندتراكم آنها با ا

چغندرقنـد نشـان داد   هرز   هاي علفبذر و جمعيت   بررسي رابطه بانك
هرزي كه در طول فصل رشد در مزرعه مشـاهده    هاي كه بيشتر علف

در بانك بذر مورد شناسايي قرار  هايي بودند كه قبلاً شدند، مشابه گونه
هاي مشاهده شده، با افزايش تعداد بـذر گونـه    ونهدر بين گ. گرفته بود

بذر، تراكم آن نيـز در طـي دوره رشـد چغندرقنـد      تاج خروس در بانك
  ).Abdollahhian Noghabi et al., 2010(افزايش يافت 

عنـوان نمـود كـه     (Wilson et al., 1985) ويلسون و همكاران
مشـاهدة   تـوان از طريـق   در يك مزرعـه را مـي  هرز   هاي علفتراكم 
پيش از كاشـت  بانك بـذر سال قبل و همچنين بررسي هرز   هاي علف

اي از  هاي بالا محـدوده  ضرايب تعيين براي گونه .محصول تعيين كرد
در ميـان  . را در بر داشت) سوروف(97/0تا ) تاج خروس ايستاده( 46/0

تره بيشترين همبستگي را بـا تعـداد    الذكر، خرفه و سلمه هاي فوق گونه
مطالعات مختلف نشـان  . وجود در خاك پيش از كاشت را داشتندبذر م

داده است كه همبستگي زيادي بين تعداد بذر موجود در خاك با تعداد 
دهـد كـه بـرآورد     اين امر نشان مـي . زده وجود دارد هاي جوانه گياهچه
تواند در تخمين تراكم آنها در فصـل   ميهرز  هاي  علفبانك بذرذخيره 

 ,.Rahman et al., 2001; King et al بردي باشـد زراعي بسيار كار

ذكر اين نكته ضروري اسـت كـه تخمـين تركيـب و تـراكم      ) (1986
هاي مناسب كنترل  كند تا روش به كشاورزان كمك ميهرز  هاي  علف

تـوان هزينـه    را در زمان و مكان خاص بكار گيرند و از اين طريق مي
  ).Wilson et al., 1985(ها را كاهش دهد كش كاربرد علف

  
  گيرينتيجه

مـديفام،   فـن +نتايج آزمايش نشان داد كه تيمارهاي وجين، وجـين 
+ رديـف  كولتيواسـيون بـين  + تناوب و ديسك+ مديفام فن+ متاميترون

. هرز داشـت  هاي  تناوب نقش مؤثري در كاهش ذخيره بانك بذر علف
هـرز در تيمارهـاي داراي تنـاوب در      هـاي  همچنين تراكم بـذر علـف  

ايـن امـر بـر    . تر بـود ايسه با تيمارهاي مشابه و بدون تناوب، پايينمق
بكارگيري تناوب زراعي به عنوان يك راهكار مناسب در كاهش تراكم 

نتايج اين تحقيق نشان داد كـه بـين فراوانـي    . كند بذر، تأكيد مي بانك
. هرز در سال اول و دوم همبستگي بالايي وجود داشـت  هاي  بذر علف
هرز و فراواني بانك بـذر   هاي  ين بين فراواني گياهچه علفعلاوه بر ا

رسـد كـه    چنين بنظر مـي . آنها نيز همبستگي قابل قبولي وجود داشت
تواند كمك زيادي  هرز، مي هاي  مطالعه بانك بذرو تخمين تراكم علف

  .در انتخاب بهترين راهكار مديريتي نمايد
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  هاي مختلف علف هرز به عنوان تابعي از فراواني گياهچه آنهاين فراواني بانك بذر گونهرابطه رگرسيوني ب - 9 

Fig. 9- Regression relation between seed and seedling frequencies of different weed species in first and second years (2006-
2007and 2007-08) 
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