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  چكيده 
در منطقـه مـشهد مـورد    ) 1387 و 1386( الس ـ از پنج گروه رسيدگي در طـي دو ) .Zea mays L(ذرت   هيبريد مختلف داخلي و خارجي20 تعداد

اين بررسي بصورت كرت هاي يكبار خرد شده بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار بـه اجـرا در آمـد كـه در آن سـه                               . مطالعه قرار گرفتند  
نتايج حاصل نشان داد كـه  . ي قرار داده شدندهاي فرعدر كرت هاي اصلي و هيبريدها در كرت)  خرداد15 ارديبهشت و 30 - ارديبهشت15( تاريخ كاشت

در تاريخ كاشت سوم اكثر هيبريدها بجز هيبريدهاي زودرس قادر به طي مراحل رشد و نمو بطور                 . كشت هيبريدهاي ديررس با ريسك بالائي همراه است       
 در تـاريخ كاشـت اول و دوم   KSC 400مثـل   زودرس - در تـاريخ كاشـت دوم و سـوم و متوسـط    KSC 260ارقام زودرس بويژه رقم . كامل نمي باشند

 در تاريخ كاشت سوم بترتيـب  1387 و 1386 در سال KSC 260رقم هيبريد .  گردندKSC 704تواند بدون كاهش عملكرد جايگزين هيبريد ديررس مي
 در همين شرايط با توليـدي معـادل   KSC 704 تن در هكتار با رطوبت مناسب قابل برداشت بود در حاليكه رقم ديررس رايج 698/11 و 886/13با توليد 

  .  تن در هكتار داراي رطوبت دانه حدود دو برابر رقم زودرس بود كه از نظر آماري تفاوت معني داري با عملكرد رقم زودرس نداشت243/16 و 007/13
  

  تاريخ كاشت، زودرسي، ذرت، عملكرد دانه : واژه هاي كليدي
  

      1   مقدمه
ت شامل تركيبي از فرآيندهاي فيزيولوژيكي و       رشد و نمو محصولا   

بيوشيميائي است كه توسط محيط حاكم بر محصول تحت تـاثير قـرار             
درجـه حـرارت و طـول روز از متغيرهـاي اصـلي محيطـي       . گيـرد  مـي 
درجه حرارت  . دهند  باشند كه رشد و نمو گياه را تحت تاثير قرار مي            مي

فنولـوژي، توسـعه و   ، ، دباشد كه رش يكي از مهمترين وقايع محيطي مي    
 (Adam et al., 1994)دهد عملكرد محصولات را تحت تاثير قرار مي

هاي تاخيري از عمده  اثر درجه حرارت در رشد و نمو و عملكرد كشت         . 
هـاي    ازجمله محـدوديت  . ترين اين عوامل در زراعت ذرت ايران است       

موجود در مناطق مختلف، ضرورت انتخاب رقمي است كه حدود يـك            
 دو هفته قبل از فرارسيدن دوره سرما و بارندگي منطقـه بـه مرحلـة                تا

در . يك و قابليت برداشت با رطوبت مناسب دست يابد        ژرسيدن فيزيولو 
مناطق سـرد و سـرد معتـدل محـدوديت طـول فـصل زراعـي باعـث                  

در مناطقي كه بعلـت     . محدوديت در استفاده از ارقام ديررس مي گردد       
گردد تا خاتمه آبيـاري غـلات، زراعـت    محدوديت منابع آب موجب مي 

اين مسئله از عوامل    . شودذرت به تأخير افتد اين مشكل دو چندان مي        
                                                            

انشيار مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج و مربـي              به ترتيب د   -2 و   1
  .مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسان رضوي

  ) :r_choukan@spii.irE-mail                 :       نويسنده مسئول-(*

اصلي محدودكننده توسعه كشت ذرت در استان خراسان رضـوي مـي            
توصيه . زارعين غالباً نگران واكنش ذرت به تاريخ كاشت هستند        . باشد

ا هيبريـدهاي   شده است كه ذرت به صورت زودهنگام كشت شود زيـر          
كننـد و پـيش از يخبنـدان          فصل از كل فصل رشـد اسـتفاده مـي           تمام

كنند و    كُشنده به بلوغ فيزيولوژيكي رسيده و شروع به خشك شدن مي          
شـود    به اين ترتيب كاهش هزينة خشك كردن باعث افزايش سود مي          

(Lauer et al., 1999).  
 ـ   (Bauer & Carter, 1986) بور و كـارتر   اريخ نـه تنهـا ميـان ت

كاشت و عملكرد همبستگي يافتنـد بلكـه متـذكر شـدند كـه كاشـت                
تر شوند و همين امر باعـث         ها شكننده   شود كه دانه    ديرهنگام باعث مي  

روزل و همكـاران    . شـود   هـا مـي     بروز مشكلاتي در انبـار كـردن دانـه        
)Russelle et al., 1987 (      نيـز دريافتنـد كاشـت ديرهنگـام موجـب

. شـود   رطوبت دانـه در زمـان برداشـت مـي         كاهش عملكرد و افزايش     
از  ) Stoocksbury & Michaels, 1994(اســتوكبري و مايكــل 

آمريكاي جنوبي گزارش كردند كه تأخير در كاشت به علت بالا بـودن             
دليل افزايش تنفس كه سبب مصرف ذخـائر         بهدما در شب و همچنين      

ش عملكـرد   شود، سبب كاه   كربوهيدرات و انتقال كمتر آنها به دانه مي       
در يك مطالعه ديگر، كوتاه شدن طول روز، زياد         . شود دانه در ذرت مي   

هـاي ديرتـر دليـل       انـدازي در تـاريخ     بودن زاويه تابش و افزايش سايه     
 & Pendelton)اسـت  كاهش عملكرد در كشت ديرهنگام ذكـر شـده  
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Eyli, 1969). آمهوتــل و كــارتر )Amholte & Carter, 1987( 
هاي كاشت ديـر بـه علـت كـاهش شـاخص             ريخگزارش نمودند كه تا   

دهــي و شــروع كــاهش  روز رشــد بــين مرحلــه كاكــل حرارتــي درجــه
رشد مورد توصيه قرار     حرارت و در نتيجه، كامل نشدن طول دوره        درجه
كاشـت بـر روي    در بررسي اثر تاريخ )Gupta, 1985(گوپتا  .دهند نمي

ملكرد دانه  ذرت چنين گزارش نمود كه تأخير در كاشت و كشت زود ع           
وي دليل كاهش عملكـرد در كـشت ديرهنگـام را           . دهد را كاهش مي  

دهــي تــا رســيدن  كــاهش دمــاي تجمعــي دريــافتي از زمــان كاكــل 
 ,Genter &  Jones( گنتـر و جـونز   .فيزيولوژيكي دانـه گـزارش داد  

اظهار داشتند كه تعداد روزهاي بعد از كاشت تا ظهور كاكل با   )1970
 ,Dungan( دانگان .يابد داري كاهش مي طور معني تأخير در كاشت، به

 گزارش كرده است كه سه هفته تأخير در كاشت منجر به يك             )1974
  .است آذين شده هفته تأخير در ظهور گل

 بررسي يازده هيبريد با گروههاي رسيدگي مختلف نشان داد كـه           
 هيبريدهاي ذرت با دوره رشد كوتاه از مرحلة ظهور تا گلدهي اما دوره            
رشد بلند از زمان گلدهي تا بلوغ فيزيولوژيكي، به واسطه دريافت مقدار      
تشعشع بيشتر طي رشد زايشي خود، بالاترين عملكرد دانه و شـاخص            

كاشت ديرهنگام موجب . (Capristo et al.,2007)برداشت را داشتند 
تأخير در زمان ظهور كاكل و افـزايش ميـزان رطوبـت دانـه در زمـان                 

نيلسن و همكـاران  . (Amholte & Carter, 1987) شود برداشت مي
)Nielsen et al., 2002(    كاشـت روي مراحـل    در بررسـي اثـر تـاريخ

متحده گـزارش كردنـد       فنولوژيكي تعدادي از هيبريدهاي شرق ايالات     
كاشت ذرت با كوتـاه كـردن طـول دورةرشـد مـؤثر               كه تأخير در زمان   

هاي پـايين را افـزايش      احتمال مصادف شدن مراحل پاياني رشد با دما       
نيز گزارش كردنـد  ) Hicks et al., 1990(هيكز و همكاران . دهد مي

ها و رشـد اوليـه       كه تاريخ كاشت علاوه بر تأثير در رشد و نمو گياهچه          
  ذرت، ظهور مراحـل مختلـف فيزيولـوژيكي را نيـز تحـت تـأثير قـرار                 

ت بـه   اين تأثير به نحوي است كه تأخير در كاشـت بهـاره ذر            . دهدمي
علت افزايش درجه حرارت و طـول روز مراحـل رشـد و نمـو ذرت بـا                  

بـور و  . (Stevens et al., 1986) پيونـدد  سرعت بيشتري به وقوع مي
با مطالعه تأثير تاريخ كاشت نـشان  ) Bauer & Carter, 1986(كارتر 

 .دادند كه كاشت ديرهنگام موجب افزايش شكـستگي دانـه مـي شـود     
با هدف ارزيابي تأثير   )Abasi & Atilade, 2005(عباسي و آتيلاده 

هاي رويشي و گلدهي فنولوژي ذرت، سـه رقـم            تاريخ كاشت بر مؤلفه   
زمـان  . ذرت را در پنج تاريخ كاشت در يك دورة دو ساله كشت كردند            

حـال،    بـااين . دهي به شدت تحت تأثير رقم قرار داشت          درصد تاسل  50
ي و مراحل گلدهي بعداز آن      افشان   درصد گرده  25مرحلة گلدهي، زمان    

كاشـت پـنج    . به شدت تحت تأثير تاريخ كاشـت و رقـم قـرار داشـتند             
هاي رشد رويشي مختلف نشان داد كه كشت زودهنگام           هيبريد با دوره  

باعث افزايش رشد زايشي و كـشت ديرهنگـام موجـب افـزايش رشـد               
هـا بـا      در گياهاني كه دير كشت شده بودند برگ       . شود  رويشي اوليه مي  

سرعت بيشتري ظاهر شدند اما تاريخ كاشت هـيچ تـأثيري بـر تعـداد               

با توجه به مطالب فوق  .)Rácz et al., 2003 (ها نگذاشت نهايي برگ
تواند براي رشد رويشي و زايشي ذرت عامـل           توان گفت كه دما مي      مي

  .اي باشد محدودكننده
 اين مطالعه بمنظور بررسي اثر تاريخ كاشت تأخيري بر فنولـوژي،          
عملكرد و رسـيدن هيبريـدهاي مختلـف ذرت دانـه اي از گروههـاي               

  .  معتدل مشهد به اجرا درآمد-مختلف رسيدگي در منطقه سرد
 

  هامواد و روش
 هيبريد داخلي و خارجي در پنج گروه رسـيدگي          20در اين تحقيق    

 DC370(  ،400 و   KSC260  ،KSC250  ،KSC320 (300 و   200
)BC404  ،OSSK444  ،OSSK499   و KSC400(  ،500) BC504 ،

OSSK552  ،NS540   و KSC500 (  ،600) OSSK602  ،BC678 ،
BC666   و KSC647 (  700و) KSC704  ،KSC700  ،OSSK713 

در منطقه طرق مشهد    )  1387 و   1386(در طي دوسال    ) KSC720و  
اين بررسي بصورت كرت هـاي يكبـار خـرد          . مورد مطالعه قرار گرفتند   

مل تصادفي در سه تكـرار بـه اجـرا در    شده بر پايه طرح بلوك هاي كا    
 15 ارديبهشت و    30 - ارديبهشت   15(آمد كه در آن سه تاريخ كاشت        

 هيبريد مورد بررسي در كـرت هـاي         20در كرت هاي اصلي و      ) خرداد
هر گروه از هيبريـدها نيـز در تـراكم معمـول و             . فرعي قرار داده شدند   

 هـزار،   70راكم   در ت  700توصيه شده خود كشت شدند  بطوريكه گروه         
 400 هزار، گروه    74 در تراكم    500 هزار، گروه    70 در تراكم    600گروه  

 هـزار بوتـه در      80 نيز در تراكم     300 و   200 هزار و گروه     75در تراكم   
هـاي بـا       كپـه  16بدين ترتيب كه هـر هيبريـد در         . هكتار كشت شدند  

 بمنظور دستيابي بـه تـراكم مـورد       .  سانتيمتر كشت گرديدند   75فاصله  
 600 و   700هـا در گروههـاي        نظر در هر گروه رسيدگي، فاصـله كپـه        

 سانتيمتر و در    5/35 برابر   400 و   500 سانتيمتر، در گروههاي     38برابر  
در هـر يـك از تـاريخ        .  سانتيمتر بودند  33 برابر   300 و   200گروههاي  

هاي كاشت براي هر كدام از هيبريدهاي تاريخ هاي سبز شدن، تاريخ            
اريخ رسيدن فيزيولوژيك و تاريخ رسيدن رطوبت دانه به       ظهور كاكل، ت  

 درصد ثبت گرديده و در زمان برداشت، درصد چوب بلال و درصـد    20
 14گيري شده و در نهايت عملكرد دانـه بـر مبنـاي               رطوبت دانه اندازه  

  .درصد رطوبت تعيين شد
  

  نتايج و بحث
تـاريخ  نشان داد كه اثر     ) 1جدول  (تجزيه واريانس مركب دو ساله      

كاشت در مورد صفات تعداد روز تا گلدهي، طول دوره پرشدن دانـه  و               
 روز تـا    داثر هيبريد نيز بـراي صـفات تعـدا        . عملكرد دانه معني دار بود    

گلدهي، طول دوره پرشدن دانه، تعداد روز تـا رسـيدن فيزيولوژيـك و              
اثر متقابـل   .  درصد معني دار بود    20تعدا روز تا رسيدن دانه به رطوبت        

هيبريد فقط بـراي تعـداد روز تـا رسـيدن بـه رطوبـت               × تاريخ كاشت   
 .  دانه معني دار استدرصد20
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Table 1- Two years combined analysis variance (2007-2009) of different characteristics of corn hybrids in Mashhad 

  عملكرد دانه
Grain yield   

طول دوره پرشدن 
  دانه

Grain filling 
period  

تعداد روز تا رسيدن به 
   دانهدرصد20رطوبت 

Days to 20% grain  
moisture 

تعداد روز تا رسيدن 
  فيزيولوژيك

Days to physiological 
maturity 

تعداد روز تا 
  گلدهي

Days to 
flowering 

درجه 
  آزادي

df 

  منابع تغييرات
S.O.V. 

2213.994** 8845.204** 4446.204** 1122.337** 1054.204* 1 
  سال

Year (Y)  
12.455 83.021 25.254 10.521 17.021 4 

  )سال( تكرار
Rep./Y 

41.977* 490.204 ns 63.037ns 495.938* 932.204** 1 
  تاريخ كاشت

Planting Date (D)  

60.960* 19.838 ns 1.838 397.838* 333.704** 1 
  سال× تاريخ كاشت 

 D×Y  

4.630 113.296 57.512 39.288 9.754 4 
  )a( خطا

Error (a) 

4.185 ns 862.467** 443.083** 114.862* 123.552** 19 
  هيبريد

Hybrid (H) 

6.758 ns 83.923** 49.494 ns 165.838** 18.950ns 19 
  سال× هيبريد 

H×Y  

5.920 ns 70.380** 49.660 ns 69.069ns 12.230 ns 19 
  تاريخ كاشت× هيبريد 

H×D 

10.253* 26.206 ns 38.390 ns 30.109 ns 14.660 ns 19 
× تاريخ كاشت × هيبريد 

  سال
H×D×Y 

5.536 25.325 35.493 60.479 13.322 152 
  )b( خطا

Error(b) 
ns ،*  درصد1ر در سطح احتمال دامعني به ترتيب بي معني و **و   

ns, * and ** are non- significant and significantly at α=0.01, respectively. 
  

جدول  (FAO700بيشترين تعداد روز تا گلدهي هيبريدهاي گروه        
 تعلق دارد OOSK713, KSC704, KSC720 KSC700شامل  ) 2

ريـدهاي  هيب.  قـرار دارد   FAO600كه بعـد از آن هيبريـدهاي گـروه          
OOSK552 و NS540    ــشود ــده مي ــروه دي ــن گ ــين اي ــز در ب  . ني

  وFAO500درگروههـاي بعـدي مخلـوطي از گروههـاي رسـيدگي      
FAO400و FAO300و بالاخره   FAO200بنظر مي .  گرفته اندقرار

 بر اساس تعداد روز تـا مراحـل   FAO رسد علي رغم اينكه گروه بندي
 تعـداد روز تـا گلـدهي      فنولوژيكي بـالاخص رسـيدن ميباشـد، از نظـر         

 از آنهـا FAO هماهنگي لازم بين گروههاي رسيدگي با كاهش گـروه  
در مقايـسه بـا     ) 2جدول  (بررسي طول دوره پر شدن دانه       . رودبين مي 

ــد     ــي نماي ــشخص م ــشتر م ــر را بي ــن ام ــدهي اي ــا گل ــداد روز ت . تع
، طول دوره پر شدن دانـه كوتـاهتري نـسبت بـه       FAO700گروههاي

بعبـارت ديگـر، دوره رويـشي در        . لدهي نشان مي دهند     تعداد روز تا گ   
بـر  . اين گروه از هيبريدها طولاني تر از طول دوره زايشي آنهـا اسـت             

 متوسـط   -عكس، در هيبريدهاي متوسط رس يا بعبارت ديگر ديررس        
بجز موارد خاص و استثنايي، طول دوره پرشدن دانه        ) FAO600( رس

در ايـن گـروه طـول دوره        . سـت در آنها طولاني تر از ارقام ديـررس ا        
ديور و همكاران   ). 2جدول  ( رويشي و زايشي كم و بيش يكسان است       

)Dwyer et al., 2003(    در مطالعات خود دريافتند كـه ميـزانGDD 
ازكاشت تـا رسـيدن فيزيولوژيـك در هيبريـدهاي ديـررس بيـشتر از               

رس و زودرس است ونتيجه گرفتند كـه هيبريـدهاي           هيبريدهاي ميان 
 بيـشتري بـراي تكميـل دوره رشـد          GDDرس طي فـصل رشـد       دير

لـذا  .  دوره رشد زايشي آنها كمتـر اسـت        GDD ولي   ،رويشي نياز دارند  
سرعت پر شدن دانـه در هيبريـدهاي ديـررس بيـشتر از هيبريـدهاي               

بـا ايـن حـال ايـن مـسئله عموميـت       . رس و زودرس خواهد بـود      ميان
. ضاتي وجود دارد تناقFAO400  وFAO500 نداشته و در گروههاي 

 تقريبــاً دوره رويــشي و KSC400و  KSC500  تجــارتيهيبريــدهاي
 دوره NS540هند در حاليكه در هيبريـد  دنشان مي زايشي يكساني را   

 KSC260هيبريد   . است  روز كوتاهتر از دوره رويشي     10زايشي حدود   
كه كوتاهترين دوره رويشي را در بـين هيبريـدهاي مـورد بررسـي در               

مختلف رسيدگي داشت، از نظـر دوره زايـشي در حـد نيمـه              گروههاي  
هاي رويشي و زايشي در اين هيبريـد نيـز   طول دوره .متوسط قرار دارد

 كوتـاهترين   KSC320در حاليكـه هيبريـدزودرس      . تقريباً مشابه است  
دهد كه حدود دو هفته كوتـاهتر از دوره         طول دوره زايشي را نشان مي     

  . باشدرويشي آن مي
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 كه در مقايسه با ساير هيبريـدها از كوتـاهترين           KSC400 هيبريد
 برخـوردار بـود، در دوره زايـشي         KSC260هيبريـد   دوره رويشي بعد از     

بطـور كلـي     . جزء هيبريدهاي با دوره زايشي طولاني محسوب گرديـد        
دوره زايــشي در هيبريــدهاي ديــررس حــدود دو هفتــه كمتــر از دوره 

يـن گـروه از هيبريـدها كوتـاهتر از          دوره زايـشي در ا    . رويشي آنها بود  
از نظر تعداد روز . بودFAO500 و FAO600 گروههاي متوسط رس 

 طولاني تـرين    FAO700تا رسيدن فيزيولوژيك، هيبريدهاي ديررس      
ــتند   ــو را داش ــد و نم ــدول(دوره رش ــدهاي ). 2ج ــين هيبري ــن ب  در اي

DSSK602 و BC678 گــروه رســيدگي كــه متعلــق بــهFAO600    
ز جزء هيبريدهاي بـا طـول دوره رشـدونمو طـولاني قـرار              باشند ني مي

بطور كلي صرف نظر از اين دو مورد استثناء، طول دوره رشد و       . گرفتند
در اين بين   . نمو در گروههاي بعدي بتدريج روند كاهشي نشان ميدهد        

 نيز از نظر طول دوره      KSC500 و   NS540، OSSK552هيبريدهاي  
در حاليكـه هيبريـدهاي    . باشـند ي م FAO600رشد و نمو مشابه گروه      

، در يك گروه مـشابه قـرار        KDC370 بجز در مورد     FAO400گروه  
ــا KSC260هيبريــد . ميگيرنــد ــا رســيدن فيزيولوژيــك، 113 ب  روز ت

كوتاهترين طول دوره رشد و نمو تا رسيدگي فيزيولوژيـك را دارد كـه              
ــدهاي  ــانگين KSC250 و KSC320هيبري ــا مي  و 6/114 بترتيــب ب

 طـول دوره    KSC260 هيبريـد .  روز در رده بعدي قـرار دارنـد        8/115
 دارد در حاليكه طول دوره رويشي آن حـدود          KSC704زايشي مشابه   

 كه  BC504نكته قابل توجه اين است كه هيبريد        .  روز كمتر است   10

ــدهاي ــروه هيبري ــزء   مــيFAO500 در گ ــن بررســي ج باشــد، در اي
  .گيرد قرار ميهيبريدهاي با طول دوره رشد و نمو كوتاه

در زراعت ذرت در مناطق سرد و سرد معتدل، هيبريـدهاي مـورد             
كشت بايستي قبل از فرا رسيدن فصل بارندگي، سرما و يخبندان قابل            

اصولاً برداشت با كمباين بايـستي در رطوبـت كمتـر از            . برداشت باشد 
بررسي تعداد روز لازم براي رسيدن بـه رطوبـت          .  انجام گيرد  درصد20

دهد كه هيبريـدهاي    نشان مي ) 2جدول  ( دانه   درصد 20برداشت  قابل  
ديررس بيشترين مدت را از كاشت تا رسيدن به رطوبت قابل برداشـت            

بطوريكه از زمان رسيدن فيزيولوژيك بطور متوسط حـدود         . لازم دارند 
.  دانه طول كـشيده اسـت      درصد 20 روز تا رسيدن به رطوبت       20 -25

رغـم   علـي  OSSK602 متوسـط رس     ‐در اين بين هيبريـد ديـررس        
باشد كه بيشترين تعداد روز از سبز شدن تـا  جزء هيبريدهايي مي اينكه

 ولي طول دوره كاهش     ،باشد درصد دانه دارا مي    20رسيدن به رطوبت    
رطوبت آن از زمان رسيدن فيزيولوژيـك حـدود دو هفتـه بـوده اسـت                

 ).  2جدول (
توسطي از نظر    در حد م   FAO500 و   FAO600هيبريدهاي گروه   

ريكـه در   وبط.  لازم دارند   دانه درصد 20تعداد روز تا رسيدن به رطوبت       
 روز بطور ميانگين كاهش رطوبـت دانـه بعـد از            20اين گروهها حدود    

 .كشدرسيدن فيزيولوژيك طول مي

 
  هيبريدهاي ذرت براي صفات مختلف در منطقه مشهد )1386 – 88( دو ساله مقايسه ميانگين -2جدول 

Table 2- Two years means comparison (2007-2009) of corn hybrids for different characteristics in Mashhad    

  عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

Grain yield (t.ha-1) 

  دوره پرشدن دانه
Grain filling 
period (days) 

روز تا رسيدن به رطوبت 
   دانهدرصد20

Days to 20% grain  
moisture (days) 

روز تا رسيدن 
  فيزيولوژيك

Days to physiological 
maturity (days) 

  تعداد روز تا گلدهي
Days to 

flowering (days) 

  نام هيبريد
Hybrid 
name   

11.03  a 154.4  ab  126.4 h  113.0 h  59.17 g  KSC 260  
10.88  a 52.42   bc  134.3 g  115.8 h  64.00 def  KSC 250  
11.54  a 50.75    c  133.3 g  114.6 h  64.58 cdef  KSC 320  
10.29  a 60.08  abc  135.0 g  119.1 efgh  62.50 efg  KDC 370  
10.42  a 58.42  abc  133.4 g  120.1 defgh  64.83 cdef  BC 404  
11.52  a 59.00  abc  134.8 g  119.1 efgh  61.83 fg  OSSK 444  
11.08  a 54.83  abc  139.3 fg  118.5 fgh  64.33 def  OSSK 499  
11.19  a 59.08  abc  136.1 g  118.8 efgh  61.67 fg  KSC 400  
11.24  a 56.33  abc  133.7 g  117.7 gh  64.17 def  BC 504  
10.59  a 55.00  abc  144.4 def  125.0 bcdef  67.67 abcd  OSSK 552  
11.14  a 57.33  abc  145.2 de  125.8 abcde  67.17 abcd  NS 540  
11.28  a 60.25  abc  143.0 ef  124.3 cdefg  64.58 cdef  KSC 500  
11.47  a 60.17  abc  151.9 abc  132.1 ab  68.83 abc  OSSK 602  
12.58  a 63.67  a  149.4 abcd  130.8 abc  68.33 abcd  BC 678  
12.01  a 62.17  ab  146.0 cde  126.3 abcd  65.83 bcdef  BC 666  
12.15  a 58.00  abc  149.7 abcd  126.9 abcd  66.58 abcde  KSC 647  
11.62  a 56.00  abc  151.3 abc  129.0 abc  69.75 ab  KSC 704  
11.91  a 56.92  abc  155.2 a  132.8 a  70.92 a  KSC 700  
10.71  a 57.00  abc  148.5 bcde  129.1 abc  68.92 abc  OSSK 713  
11.72  a 55.17  abc  154.4 ab  127.9 abc  70.58 a  KSC 720  

  . درصد ندارند5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني ميانگين*
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
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دانـه بـه     روز جهت كـاهش رطوبـت        20 حدود   ساير هيبريدها نيز  
 و  KSC250در ايـن مـورد هيبريـدهاي        .  زمـان لازم دارنـد     درصد20

BC404 وKSC260           طول دوره كاهش رطوبت حدود دو هفتـه بـوده 
بررسي ميانگين عملكـرد دانـه در هيبريـدهاي مختلـف نـشان             . است

ميدهد كه هيچيك از هيبريدها علي رغم تفاوت گـروه رسـيدگي آنهـا     
هيبريـد  . دهنـد رد دانـه نـشان نمـي      اختلاف معني داري از نظر عملك ـ     

BC648   هيبريد تن در هكتار و      580/12 با KDC370   تـن   290/10 با 
هيبريـدهاي  . در هكتار و كمترين عملكرد دانه را بخود اختصاص دادند  

 تن در هكتـار  540/11 با KSC250 ، 030/11  با   KSC260زودرس  
ا   بــKSC704در وضــعيت نــسبتاً خــوبي در مقايــسه بــا رقــم شــاهد 

بررسي ميانگين هـاي اثـر متقابـل و         .  تن در هكتار قرار دارند     620/11
براي صـفت تعـداد روز تـا گلـدهي          ) 3جدول  ( هيبريد   ×تاريخ كاشت   

دهد كه هيبريدهاي مختلف بطور كلي تفاوت قابل توجهي را          نشان مي 
در اين مورد  .دهنددر بين دو تاريخ كاشت از نظر اين صفت نشان نمي

 روز كاهش طول اين دوره تفاوت آمـاري         12 با   KSC260نيز هيبريد   
طول دوره پر شدن دانه در دو تاريخ كاشت         . دهدمعني داري نشان مي   

  ). 3جدول (دهد در هيچ يك از هيبريدها تفاوت معني داري نشان نمي
در مطالعـه فواصـل    )Stevens et al., 1986(استيونز و همكاران 

در ) رسـيدن فيزيولوژيـك   (سـياه   گرمائي بين كاشت تا تـشكيل لايـه         
نبراسكا گزارش كردند كه بـا تـأخير در كاشـت در يـك هيبريـد ايـن                  
فاصله كاهش، در هيبريد ديگر ثابت و در هيبريد سوم افـزايش نـشان              

در اين مطالعه فاصله گرمـائي بـين كاشـت تـا رسـيدن در               . داده است 
لي با تأخير اوليه كاهش و) KSC 704همان (B73 × MO17 هيبريد 

تعداد روز از سبز شدن براي رسيدن       . با تأخير بيشتر افزايش يافته است     
 نيز تفاوت معني داري بين دوتاريخ كاشت بـراي          درصد 20به رطوبت   

كوتـاهترين طـول دوره كـاهش       . دهـد هيبريدهاي مختلف نشان نمي   
 در تاريخ كاشـت اول اسـت        KSC260رطوبت دانه مربوط به  هيبريد       

. وم بـه بـيش از دو هفتـه افـزايش يافتـه اسـت              كه در تاريخ كاشت د    
 متوسط رس تفاوت قابل تـوجهي را از         -هيبريدهاي ديررس و ديررس   

-نظرطول دوره كاهش رطوبت در تاريخ كاشت اول و دوم نشان نمـي            
 20 -25دهند بطوريكه طول اين دوره در اين گروه از هيبريدها حدود            

زودرس طـول    -در گروههـاي متوسـط رس و متوسـط         .روز مي باشد  
 روز 20دوره از تاريخ كاشت اول از حـداكثر دو هفتـه بـه نزديـك بـه                 

 KSC320 و   KSC250در اين بين هيبريـدهاي      . افزايش داشته است  
 روز در تاريخ كاشت اول به حدود دو هفته در تاريخ كاشـت دوم               20از  

 .دهدكاهش نشان مي
 

  1387-88و  1386-87در دو سال زراعي هيبريدهاي ذرت  صفات مقايسه ميانگين دوساله-3جدول 
Table 3- Two years means comparison (2007-2009) of corn hybrids from planting to flowering and filling period of grain in 

Mashhad    
 تاريخ كاشت

Planting date 
  Grain filling period (day)         )روز (طول دوره پر شدن دانه  Days to flowering (day)    )روز (تعدا روز تا گلدهي

 هيبريدها
Hybrids 

 May,20th ارديبهشت  May,5th  30 ارديبهشت  May,20th 15 ارديبهشت  May,5th 30 ارديبهشت  15
KSC260 65.00  defghijk* 53.33  l 50.33  ab 63.33  ab 
KSC250 66.17  bcdefghijk 61.83  hijk 50.67  ab 54.17  ab 
KSC320 67.17  abcdefghi 62.00  hijk 49.33   b 52.17  ab 
KDC370 64.00  efghijk 61.00  ijk 59.67  ab 60.50  ab 
BC404 66.00  bcdefghijk 63.67  efghijk 59.17  ab 57.67  ab 

OSSK444 64.00  efghijk 59.67  k 56.83  ab 61.17  ab 
OSSK499 66.17  bcdefghijk 62.50  ghijk 53.50  ab 56.17  ab 
KSC400 63.00  fghijk 60.33  jk 59.17  ab 59.00  ab 
BC504 65.33  defghijk 63.00  fghijk 55.17  ab 57.50  ab 

OSSK552 69.67  abcdef 65.67  cdefghijk 51.83  ab 58.17  ab 
NS540 68.50  abcdefgh 65.83  bcdefghijk 57.50  ab 57.17  ab 

KSC500 65.67  cdefghijk 63.50  efghijk 55.67  ab 64.83  a 
OSSK602 71.00  abcd 66.67  abcdefghij 57.67  ab 62.67  ab 

BC678 70.00  abcde 66.67  abcdefghij 62.83  ab 64.50  a 
BC666 67.17  abcdefghi 64.50  defghijk 61.33  ab 63.00  ab 

KSC647 68.33  abcdefgh 64.83  defghijk 62.17  ab 53.83  ab 
KSC704 72.17  abc 67.33  abcdefghi 54.83  ab 57.17  ab 
KSC700 73.00  a 68.83  abcdefg 51.00  ab 62.83  ab 

OSSK713 71.00  abcd 66.83  abcdefghij 55.83  ab 58.17  ab 
KSC720 72.33  ab 68.83  abcdefg 56.17  ab 54.17  ab 

  . درصد ندارند5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني ميانگين*
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
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   دانه در منطقه مشهددرصد20هاي ذرت براي تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك و رطوبت هيبريد) 1386 – 88(  مقايسه ميانگين دو ساله-4جدول 

Table 4- Two years means comparison (2007-2009) of corn hybrids from planting to physiological maturity and 20% grain 
humidity time in Mashhad    
Planting date                     تاريخ كاشت 

  )روز (روز تا رسيدن فيزيولوژيك
Days to physiological maturity (day)  

  )روز ( دانهدرصد20روز تا رسيدن به رطوبت 
Days to grain moisture 20% (day)  

 هيبريدها
Hybrids 15ارديبهشت   

May, 5th 
   ارديبهشت30

May, 20th 
   ارديبهشت15

May, 5th 
  ارديبهشت30
  May, 20th 

KSC260 114.7  jkl 111.3  l 125.3  m 127.5  lm 
KSC250 116.5  ijkl 115.0  jkl 137.8  fghijk 130.7  klm 
KSC320 117.0  hijkl 112.2  kl 136.3  ghijkl 130.2  klm 
KDC370 121.7  cdefghijkl 116.5  ijkl 134.2  ijkl 135.8  ghijkl 
BC404 121.8  cdefghijkl 118.3  fghijkl 133.8  ijklm 133.0  jklm 

OSSK444 121.2  defghijkl 117.0  hijkl 131.7  klm 138.0  fghijk 
OSSK499 119.7  efghijkl 117.3  ghijkl 135.5  ghijkl 143.2  defgh 
KSC400 119.0  efghijkl 118.7  fghijkl 134.3  hijkl 137.8  fghijk 
BC504 117.3  ghijkl 118.0  fghijkl 130.2  klm 137.2  ghijk 

OSSK552 122.2  bcdefghijk 127.8  abcdefgh 142.7  defghi 146.2  cdef 
NS540 126.2  bcdefghi 125.5  bcdefghij 141.2  efghij 149.2  abcde 

KSC500 121.3  cdefghijkl 127.3  abcdefghi 136.3  ghijkl 149.7  abcde 
OSSK602 132.0  abcd 132.2  abc 148.8  abcde 155.0  abc 

BC678 132.8  ab 128.7  abcdef 149.2  abcde 149.7  abcde 
BC666 127.2  abcdefghi 125.5  bcdefghij 143.3  defg 148.7  abcde 

KSC647 129.8  abcde 124.0  bcdefghij 147.7  bcde 151.7  abcd 
KSC704 131.2  abcd 126.8  abcdefghi 151.2  abcd 151.5  abcd 
KSC700 128.0  abcdefg 137.5  a 153.5  abc 156.8  a 

OSSK713 128.5  abcdef 129.7  abcde 148.3  abcde 148.7  abcde 
KSC720 128.8  abcdef 127.0  abcdefghi 155.3  ab 153.5  abc 

  . درصد ندارند5داري در سطح احتمال ف معنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلا ميانگين*
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 

  
ــدهاي   BC504 و OSSK444 و BC404 و KDC370هيبريــ

 روز طول دوره كاهش رطوبـت در تـاريخ          19 و   20،  12،  13بترتيب از   
 روز در تـاريخ كاشـت دوم        19و  20،  19،15يـب بـه     كاشت اول به ترت   

رسـد سـرعت كـاهش     بدين ترتيـب بـه نظـر مـي        . افزايش يافته است  
رطوبت دانه بعد از رسيدن فيزيولوژيك در تاريخ كاشـت اول بـيش از              

 ،  KSC260باشـد و در ايـن بـين هيبريـدهاي           تاريخ كاشت دوم مـي    
KDC370 ،BC404 ،OSSK444 و BC504 ــدها ــين هيبري ي  در ب

ــد  ‐زودرس و زودرس  ــط رس و هيبريـ ــين KSC500 متوسـ  در بـ
 در بين هيبريـدهاي ديـر       BC666هيبريدهاي متوسط رس و بالاخره      

 متوسط رس بالاترين سرعت كاهش رطوبت را بخود اختصاص          -رس
با اين حال در تاريخ كاشت دوم نيز سـرعت كـاهش رطوبـت    . داده اند 

. باشـد توجـه مـي    قابل   KSC400 و   KSC250  ،BC404هيبريدهاي  
 تفاوت قابل توجهي در بين دو تاريخ كاشـت          KSC704هيبريد شاهد   

دهـد بطوريكـه طـول مـدت كـاهش        از نظر طول اين دوره نشان نمي      
 روز و در تـاريخ كاشـت دوم   20رطوبت آن در تاريخ كاشت اول حدود        

در بررسي ميانگين عملكـرد دانـه هيبريـدهاي         . باشد روز مي  25حدود  
، تفاوت آماري معني داري بـين هيبريـدها مـشاهده    )2جدول  (مختلف  
هيبريـد از نظـر     × بررسي ميانگين اثر متقابـل تـاريخ كاشـت          . نگرديد

نشان داد كه بطور كلي از تاريخ كاشت اول به          ) 5جدول  (عملكرد دانه   
دوم عملكرد هيبردهاي ديررس و سپس متوسـط رس، كـاهش يافتـه             

ر تفاوت چنداني بين عملكـرد  است در حاليكه در هيبريدهاي زودرس ت 
  .در تاريخ كاشت اول و دوم مشاهده نمي گردد

كاشـت بـر روي ذرت    در بررسي اثر تاريخ )Gupta, 1985(گوپتا 
چنين گزارش نمود كه تأخير در كاشت و كشت زود، عملكـرد دانـه را               

وي دليـل كـاهش عملكـرد در كـشت ديرهنگـام را             . دهـد  كاهش مي 
دهــي تــا رســيدن   از زمــان كاكــلكــاهش دمــاي تجمعــي دريــافتي

 Stoocksbury(استاكسبري و مايكـل  . فيزيولوژيكي دانه گزارش داد
& Michaels, 1994(  از آمريكاي جنوبي گزارش كردند كه تأخير در

دليـل افـزايش    كاشت به علت بالا بودن دمـا در شـب و همچنـين بـه           
 دانـه   تنفس كه سبب مصرف ذخائر كربوهيدرات و انتقال كمتر آنها به          

پتانسيل عملكـرد   . شود شود، سبب كاهش عملكرد دانه در ذرت مي        مي
هاي كاشت متأخر درمقايسه با ارقامي بـا طـول           ارقام ديررس در تاريخ   

  .)Hicks et al., 1990 (يابد شدت كاهش مي تر به دورةرشد كوتاه
، دوم  ) ارديبهـشت  15(نكته قابل توجه در سه تـاريخ كاشـت اول           

اين است كه بطور كلـي در تـاريخ         )  خرداد 15( سوم   و)  ارديبهشت 30(
 رسيدن فيزيولوژيك در گروههـاي مختلـف        1386كاشت اول در سال     
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 ايـن   1387از اوايل تا اواخر شهريور ماه بوده است، در حاليكه در سال             
  .مرحله در اواسط شهريور تا دهه اول مهر ماه اتفاق افتاده است

هيبريدهاي ذرت  )1386 – 88( دو ساله مقايسه ميانگين -5جدول 
  در منطقه مشهد) تن در هكتار(براي صفت عملكرد دانه 

Table 5- Two years means comparison (2007-2009) of corn 
hybrids for grain yield (t.ha-1) in Mashhad    

 تاريخ كاشت
Planting date هيبريد Hybrids   15ارديبهشت   

  May, 5th 
 ارديبهشت  30

May, 20th  
KSC260 11.04  abc 11.02  abc 
KSC250 11.14  abc 10.63  abc 
KSC320 11.46  abc 11.63  abc 
KDC370 10.36  abc 10.22  abc 
BC404 11.42  abc 9.407   bc 

OSSK444 10.95  abc 12.09  ab 
OSSK499 12.19  ab 9.971  abc 
KSC400 11.17  abc 11.20  abc 
BC504 11.56  abc 10.92  abc 

OSSK552 11.35  abc 9.832  abc 
NS540 11.94  ab 10.34  abc 

KSC500 10.31  abc 12.25  ab 
OSSK602 11.65  abc 11.29  abc 

BC678 13.07  a 12.09  ab 
BC666 12.64  ab 11.38  abc 

KSC647 11.71  abc 12.59  ab 
KSC704 12.36  ab 10.88  abc 
KSC700 12.94  a 10.88  abc 

OSSK713 12.89  a 8.533    c 
KSC720 12.58  ab 10.87  abc 

داري در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني ميانگين*
  . درصد ندارند5احتمال 

* Means within a column followed by the same letters are not 
significantly different at α=0.05. 

  
رسيدن به رطوبت قابل برداشت نيز در اين تاريخ كاشت به ترتيب            
. از اواخر شهريور تا اوايل مهرماه و اوايل مهر تا اواخر مهر بـوده اسـت        

 رسيدن فيزيولوژيك از اواخر دهـه       1386در تاريخ كاشت دوم در سال       
اه تـا آخـر      از اوايل مهرم   1387دوم شهريور تا اوايل مهرماه و در سال         

اين زمان براي رسيدن بـه رطوبـت قابـل          . دهه دوم مهرماه بوده است    
اواخـر  برداشت به ترتيب از اواخر شهريور تا اواخر دهه دوم مهرمـاه و               

نكتـه قابـل توجـه ايـن        .دهه دوم مهر ماه تا دهه اول آبان بوده است           
 فقط ارقام زودرس به رسـيدن    1386است كه در تاريخ كاشت در سال        

ولوژيك رسيدند و ساير ارقام به جهـت وقـوع يخبنـدان در اوايـل               فيزي
 كليه ارقام بـه رسـيدن       1387در سال   . مهر ماه دچار سرمازدگي شدند    

رسيدند ولي فقط ارقام زود رس   ) دهه اول تا آخر مهر ماه     (فيزيولوژيك  
اوايـل  (درصد قبل از وقوع يخبنـدان  20قادر به كاهش رطوبت دانه به    

گي گرديدند در اين بين مناسب ترين هيبريد در تاريخ          و سرما زد  ) آبان
 بـا   1386اين هيبريد در سال     . باشد مي KSC260كاشت سوم هيبريد    

 تن در هكتـار     896/13حداقل رطوبت قابل برداشت عملكردي معادل       
)  آبان ماه  12(رطوبت دانه در اين هيبريد در زمان برداشت         . توليد نمود 

 بـا   KSC704ه رقـم ديـررس شـاهد        درصد بوده است در حاليك    7/13
 تن در هكتـار و در همـين تـاريخ برداشـت رطوبـت معـادل                 007/13
 بـه   BC404 و   KSC320هيبريـد هـاي     .  را دارا بوده است      درصد28

)  درصـد  5/22رطوبت  ( تن در هكتار     249/12ترتيب عملكردي معادل    
در ايـن تـاريخ كاشـت       ) درصـد 6/20رطوبت  ( تن در هكتار     179/13و  

 ، KSC260 ، هيبريـــدهاي 1387در ســـال . مـــوده اســـتتوليـــد ن
KSC320  ، BC404  و هيبريد شاهد تجـارتي KSC704   بـه ترتيـب 

 781/9، )درصـد 5/15رطوبـت   ( تن در هكتـار      698/11عملكرد معادل   
بـا  (  تـن در هكتـار       167/12،  )درصـد 2/20بـا رطوبـت     (تن در هكتار    

 87/26 بـا رطوبـت   (  تـن در هكتـار       243/16و  ) درصد13/21رطوبت  
شرايط فوق و همچنين با در نظر       با توجه به    . را توليد نموده اند   ) درصد

گرفتن اين مسئله كه در منطقه سـرد و سـرد معتـدل احتمـال وقـوع                  
سرمازدگي در آبان ماه و حتي مهرماه وجود دارد و از طرف ديگر بعلت              
محدوديت منابع آبي كشت در بهاره نيز تا خاتمه آب غلات بـه تـاخير               

افتد و از طرف ديگر تفاوت معنـي داري بـين عملكـرد ارقـام نيـز                 مي
 لذا كشت ارقام زودرس بويژه در تاريخ كاشـت دوم           ،گرددمشاهده نمي 

در اين  . و سوم قابل توجيه است تا با رطوبت مناسب نيز برداشت گردد           
 در تاريخ كاشت اول تا سوم KSC260 و KSC 400بين هيبريدهاي 

  ). 7 و 6جداول (اي دارد شرايط ويژه
 طول دوره رويشي و زايشي يكـساني را نـشان           KSC260هيبريد  

طول دوره زايشي اين هيبريد تقريباً مشابه هيبريد شـاهد تجـارتي       . داد
KSC704       روز كمتـر از     10 حـدود     است، ولي طول دوره رويـشي آن 
KSC704 طول دوره رشد و نمو اين هيبريـد در تـاريخ كاشـت          .  است

بطـور كلـي در ايـن       . تر از تـاريخ كاشـت دوم اسـت        اول دو هفته بيش   
هيبريد طول دوره كاهش رطوبت دانه بعد از رسـيدن فيزيولوژيـك در             

 روز  16 روز و در تاريخ كاشـت دوم حـدود           10تاريخ كاشت اول حدود     
اين دوره در تاريخ كاشت اول با درجه حرارت نسبتاً بـالاي            . بوده است 

 و بـويژه تـاريخ كاشـت سـوم بـا            اواخر شهريور و در تاريخ كاشت دوم      
در هيبريد  . گرددشروع كاهش درجه حرارت اوايل مهر ماه مصادف مي        

 نيز دوره رويـشي و زايـشي يكـسان          KSC400متوسط رس   -زودرس
 است ولي   KSC704 روز متر از     10طول دوره رويشي آن حدود      . است

ر در ه ). حدود سه روز بيشتر   (طول دوره زايشي آن تقريباً يكسان است        
حال گزارشات گذشته حاكي از اين است كه ذرت تحت تأثير طول روز    

افزايش . كاهش طول روز باعث تسريع گلدهي مي گردد       . نيز مي باشد  
درجه حرارت نيز باعث تسريع گلدهي مي گردد ولـي تعـداد بـرگ در                

 Allison & Daynard ,1979 ; Coligado)دهدبوته را افزايش مي
& Brown, 1975) .لي سرعت كـاهش رطوبـت دانـه بعـد از     بطور ك

در تـاريخ   . رسيدن فيزيولوژيك در اين هيبريد نيـز قابـل توجـه اسـت            
 روز  19كاشت اول اين دوره حدود دو هفته و در تاريخ كاشـت حـدود               

دوره كاهش رطوبت دانه در اين هيبريـد در تـاريخ كاشـت             . بوده است 
اريخ كاشت دوم   اول مصادف با اواخر شهريور ماه است در حاليكه در ت          
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  .باشداين دوره مصادف با اوايل مهر ماه مي
در تاريخ كاشت سوم اين هيبريـد قابـل توصـيه نبـوده و كـاهش                

  ).7 و 6جداول (رطوبت آن دچار مشكل خواهد شد 
زمـان رسـيدن در تـاريخ       ) KSC704(در هيبريد تجـارتي شـاهد       

ايل مهر،  كاشت اول، دوم و سوم بترتيب مصادف با اواخر شهريور تا او           

طـول دوره   . اوايل تا اواسط مهر و بالاخره دهه سوم مهر خواهـد بـود            
كاهش رطوبت دانه در اين هيبريد در تاريخ كاشت اول و دوم بترتيـب              

  . روز بوده است31 و 27
  

  
   تاريخ مراحل فنولوژيكي برخي ارقام ذرت در تاريخ هاي مختلف كاشت در منطقه مشهد-6جدول 

Table 6- Phenological dates of some maze hybrids in different planting dates in Mashhad  
 تاريخ گلدهي

Flowering Date 
 تاريخ رسيدگي فيزيولوژيكي

Physiological maturity date 
  رطوبت دانهدرصد20تاريخ 

20% Grain moisture date 
 هيبريد

Hybrid 
 تاريخ كاشت

Planting date Year 2007 Year 2008 Year 2007 Year 2008 Year 2007 Year 2008 
5-8 May 15 July 21 July 26 Aug. 6 Sep. 11 Sep. 21 Sep. 

20-21 May 24 July 1 Aug. 7 Sep. 25 Sep. 17 Sep. 12 Oct. KSC260 
5-8 June 3 Aug. 9 Aug. 10 Oct. 3 Oct. - 21 Oct. 
5-8 May 17 July 22 July 30 Aug. 12 Sep. 24 Sep. 29 Aug. 

20-21 May 24 July 1 Aug. 12 Sep. 24 Sep. 28 Aug. 15 Oct. KSC320 
5-8 June 6 Aug. 14 Aug. 4 Oct. 4 Oct. - 27 Oct. 
5-8 May 14 July 19 July 29 Aug. 15 Sep. 15 Sep. 4 Oct. 

20-21 May 24 July 31 July 10 Sep. 30 Sep. 27 Sep. 22 Oct. KDC370 
5-8 June 7 Aug. 11 Aug. 8 Oct. 9 Oct. - 2 Nov. 
5-8 May 16 July 21 July 2 Sep. 17 Sep. 20 Sep. 3 Oct. 

20-21 May 25 July 3 Aug. 15 Sep. 26 Sep. 29 Sep. 20 Oct. BC404 
5-8 June 8 Aug. 10 Aug. 8 Oct. 20 Oct. - - 
5-8 May 15 Aug. 17 July 2 Sep. 13 Sep. 19 Sep. 27 Sep. 

20-21 May 23 July 27 July 15 Sep. 27 Sep. 29 Sep. 19 Sep. OSSK444 
5-8 June 6 Aug. 12 Aug. 9 Oct. 16 Oct. - - 
5-8 May 14 July 18 July 6 Sep. 16 Sep. 16 Sep. 5 Oct. 

20-21 May 23 July 30 July 11 Sep. 29 Sep. 29 Sep. 18 Oct. KSC400 
5-8 June 6 Aug. 5 Aug. 8 Oct. 14 Oct. - - 
5-8 May 16 July 22 July 7 Sep. 12 Sep. 20 Sep. 30 Sep. 

20-21 May 25 July 3 Aug. 16 Sep. 4 Oct. 7 Oct. 21 Oct. BC504 
5-8 June 6 Aug. 6 Aug. 8 Oct. 5 Oct. - - 
5-8 May 16 July 20 July 7 Sep. 24 Sep. 24 Sep. 13 Oct. 

20-21 May 26 July 31 July 24 Sep. 6 Oct. 18 Oct. 31 Oct. KSC500 
5-8 June 9 Aug. 8 Aug. - 20 Oct. - - 
5-8 May 21 July 26 July 17 Sep. 28 Sep. 5 Oct. 21 Oct. 

20-21 May 30 July 5 Aug. 17 Sep. 9 Oct. 12 Oct. 5 Nov. KSC704 
5-8 June 10 Aug. 13 Aug. - 12 Oct. - - 

  . درصد ندارند5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني ميانگين*
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
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   در منطقه مشهد1386-88 سال هاي طير درجه حرارت حداقل و حداكثر در ماههاي رشد و نمو ذرت د-7جدول 
Table 7- Means of minimum and maximum temperature (ºC) during growing season months in 2007-2009 in Mashhad 

Third 10 Days 
 دهه سوم ماه

Second 10 Days 
 دهه دوم ماه

First 10 days 
 ماه دهه اول ماه

Months 
 سال
Year دماي حداكثر )˚C(  

Max. Temp. 
ºC 

  )C˚ (دماي حداقل
Min.Temp. 

ºC 

  )C˚ (دماي حداكثر
Max. Temp. 

ºC 

  )C˚ (دماي حداكثر
Max. Temp. 

ºC 

  )C˚ (دماي حداقل
Min.Temp. 

ºC 

  )C˚ (دماي حداكثر
Max. Temp. 

ºC 
 ارديبهشت 27.5 14.27 22.72 27.5 14.27 22.72  )2007(1386

21 April-21 
May 1387)2008(  30.36 16.4 28.3 30.36 16.4 28.3 

 خرداد 31.3 20.17 35 31.3 20.17 35  )2007(1386
22 May- 21 

June 
1387)2008(  34.36 20.09 31 34.36 20.09 31 
 تير 34.9 21.63 34.54 34.9 21.63 34.54  )2007(1386

22 June- 22 
July 

1387)2008(  36.27 22.63 34.5 36.27 22.63 34.5 
 مرداد 34.9 16.45 32.36 34.9 16.45 32.36  )2007(1386

23 July-22 
Aug. 

1387)2008(  32.90 16.9 36.1 32.90 16.9 36.1 
 شهريور 32.3 14.81 29.72 32.3 14.81 29.72  )2007(1386

23 Aug.-22 
Sep. 

1387)2008(  30.63 15.54 30.4 30.63 15.54 30.4 
 مهر 20.9 8.5 24.2 20.9 8.5 24.2  )2007(1386

23 Sep -22 Oct. 1387)2008(  24.1 10.2 25.25 24.1 10.2 25.25 
 آبان 22.2 5.5 19.66 22.2 5.5 19.66  )2007(1386

23 Oct -21 
Nov.. 

1387)2008(  9.2 2.5 13.5 9.2 2.5 13.5 
  .ندارند درصد 5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني ميانگين*

* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
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