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  چكيده

تاريخ و تراكم كاشت بر عملكرد و ميزان اسانس نعناع فلفلي آزمايشي در ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه تبريـز   به منظور بررسي اثر 
، 8(و تراكم بوته در چهار سـطح  ) اواسط خرداد و اواخر ارديبهشت(در اين پژوهش اثر تاريخ كاشت در دو سطح . به اجراء درآمد 1382-83در سال زراعي 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در طي دو چين مورد بررسـي قـرار   صورت آزمايش فاكتوريل بر مبناي طرح پايه بلوكبه) متر مربعبوته در  20 و 16، 12
 47/4بوتـه در متـر مربـع بـا      8نتايج حاصل از چين اول نشان داد كه بيشترين درصد اسانس برگ مربوط به تاريخ كاشت اواسط خرداد و تـراكم  . گرفت

عوامـل   تأثيردرصد مشاهده شد، ولي عملكرد اسانس در چين اول تحت  92/2درصد بود و بيشترين درصد اسانس بوته نيز مربوط به تاريخ كاشت دوم با 
مربـع  در متربوته  12نتايج حاصل از چين دوم نيز نشان داد كه بيشترين درصد اسانس بوته مربوط به تاريخ كاشت دوم و تراكم . مورد بررسي قرار نگرفت

همچنـين نتـايج نشـان    . بيشترين عملكرد اسانس نيز در چين دوم از گياهان كاشته شده در تاريخ كاشت اول بدست آمد. درصد بوده است 96/0و برابر با 
  .داد كه كشت دير هنگام گياه نعناع فلفلي باعث كاهش عملكرد تر و خشك گياه در هر دو زمان برداشت شد

  
  ين اول، چين دوم، درصد اسانس برگ، درصد اسانس بوته چ :هاي كليديواژه

 
   1 مقدمه

گيـاه علفـي، چنـد سـاله و     ) .Mentha piperita L(نعناع فلفلـي   
و  3هـا ، راسـته لاميـال  2باشد كه به زير رده رزيدهمي) 48n=2(هيبريد 

هـاي ايـن گيـاه    بـرگ  .)Omid Beigi, 1995( تعلق دارد 4تيره نعناع
فاقـد   ها معمولاًساقه. درصد اسانس دارند 4-6ها درصد و گل 7/2-2

هـاي هـوايي   به طور متوسط مقدار اسانس در انـدام . باشنداسانس مي
 ).Omid Beigi, 1997(درصـد گـزارش شـده اسـت      5/1تـا   1گيـاه  

باشد و طعـم تنـدي   رنگ مياسانس گياه نعناع فلفلي در حالت تازه بي
كند و طعـم آن در  ه سبز پيدا ميدارد و به مرور زمان، رنگ زرد مايل ب

دهنده اسانس بـه  تركيبات تشكيل. گرددصورت رقيق شدن مطبوع مي
) درصـد  60تا  40( 5ها منتولرسد كه مهمترين آننوع مي 20بيش از 

                                                            
  به ترتيب استاديار دانشگاه آزاد اسلامي ماكو و استاد دانشگاه تبريز -2و  1

  ):sakinehjabarpoor@yahoo.com Email      :نويسنده مسئول -(*
2- Rosidae 
3 -Lamiales 
4 -Lamiaceae  
5- Menthol 

 25تـا   15( 6تـوان از منتـون  از مواد ديگر اسانس نعنـاع مـي  . باشدمي
هـاي  بيشتر در بـرگ ( 8، پولگون)درصد 5/1تا  1/0( 7، پيپريتون)درصد

 نام برد 12و متيل استات 11، سينئول10، سابينن9، پينن)جوان وجود دارد

)Hornok, 1988; Furia & Bellanca, 1995; Omid Beigi, 

1997( .  
عنوان مـواد  به ههاي ثانويگياهان دارويي، مخازن غني از متابوليت

بـا   اساسـاً  اگرچه مواد مذكور. باشنده اساسي بسياري از داروها ميمؤثر
شوند، ولي ساخت آنهـا بـه طـور    هاي ژنتيكي ساخته ميهدايت فرايند
به طوري كـه عوامـل    گيرد،عوامل محيطي قرار مي تأثيربارزي تحت 

مچنـين در كميـت و   ه محيطي سبب تغييراتي در رشد گياهان دارويي
   ).Omid Beigi, 1995(گردد ه آنها ميمؤثركيفيت مواد 

                                                            
6- Menthone  
7- Piperiton 
8- Pulegone 
9- Pinene 
10- Sabinene 
11- Cineole 
12- Methyle acetate 



  417     ...اثر تاريخ و تراكم كاشت بر عملكرد و ميزان اسانس گياه دارويي نعناع فلفلي

اواخر (اي كشت بهاره نعناع فلفلي اواسط بهار ترين زمان برمناسب
اي از محققان كشـت بهـاره را   عده. باشدمي) اوايل خرداد –ارديبهشت

 تـأخير دانند و معتقدند در اين روش نه تنها رويش گياه بـا  مناسب نمي
توان محصول برداشت نمود، همراه است و در سال اول فقط يكبار مي

شود، ولي تعدادي گياهان نيز كاسته ميبلكه در كشت بهاره از اسانس 
ي در عملكرد تأثيراند كه زمان كاشت، ديگر از پژوهشگران نشان داده

ه نعناع نداشت و هنگامي كه كاشت پاييزه در مؤثرپيكر رويشي و ماده 
تـوان  مي ،پذير نباشداثر نامساعد بودن شرايط آب و هواي محل امكان

 Mehra, 1982; Hornok, 1988; Omid(ازكشت بهاره بهره جست 

Beigi, 1997(.  
بـا كاشـت واريتـه    )Ozel & Ozguven, 2002( اوزل و اوزگون

اواخر مهر، (هاي مختلف هايي از نعناع بخصوص نعناع فلفلي در تاريخ
نشـان دادنـد كـه    ) اواخر آبان، اواخر فروردين و اواسط ارديبهشت مـاه 

گرفـت و بيشـترين    تاريخ كاشـت قـرار   تأثيره تحت مؤثرتركيب ماده 
سـيد هـادي و همكـاران    . اندازه منتول در نشاءكاري پاييزه بدست آمد

)Hadj-Seyed-Hady et al., 2002(   ــه ــاه بابون ــت گي ــا كاش  ب
)Matricaria chamomilla L.( هاي مختلف در تاريخ)25و  15، 5 

گزارش كردند كه در بين تيمارهاي مورد بررسـي زمـان   ) فروردين ماه
بهترين نتيجه را داشت و بيشترين عملكرد اسانس، درصد كاشت اول، 

كامازولن و عملكرد كامازولن در زمان كاشـت اول حاصـل شـد، ولـي     
. سطوح مختلف زمان كاشت قرار نگرفت تأثيرميزان اسانس گل تحت 

 Hyssopus(در تحقيق ديگري نيـز گـزارش شـده اسـت كـه زوفـا       

L. Officinalis(  مـاه عملكـرد اسـانس    فـروردين   25كاشته شده در
فـروردين مـاه و پـنج     15بيشتري نسبت بـه گياهـان تـاريخ كاشـت     

 ,Naderi- Boroujerdi & Bigdeli(ارديبهشـت مـاه توليـد كـرد     

2002(.  
مـه  رسـت، گـرفتن قل  ريشه تكثير نعناع به صورت رويشي و توسط

در تكثيـر  . گيـرد ساقه و يا جدا كردن پاجوش از گياه مادري انجام مي
متـر  سـانتي  60تـا   50هـا از يكـديگر   توسط ريشه رست، فاصله رديف

هاي ساقه و پاجوش فاصـله  مناسب خواهد بود و در تكثير توسط قلمه
متر مناسـب  سانتي 60متر و سانتي 70تا  50ها به ترتيب برابر با رديف

هاي مختلفي با كاشت گونه )Aflatuni, 2005(افلاطوني . بودخواهد 
در فواصـل  ) ريز ازديادي و تكثير معمولي(از نعناع به دو روش مختلف 

گزارش نمود كه اختلاف ) مترسانتي 50×30و 50×20، 50×10(گياهي 
داري بين الگوهاي كاشت مختلف از نظر تركيب اسـانس وجـود   معني

نيـز بـا    )Drazic & Pavlovic, 2005(يچ درازيـك و پـاولوو  . نداشت
هـاي متـوالي و   رديف(كاشت نعناع فلفلي با دو الگوي كاشت متفاوت 

در هـر  هـا   فاصله بين رديف ،متر سانتي 20ها  روي رديفها  فاصله بوته
در دو سال متـوالي  ) متر بودسانتي 70دو الگوي كاشت ثابت و برابر با 

ر واحـد سـطح در هـر دو تيمـار در     نشان دادند كه اگرچه تعداد برگ د
ولي اثر فاصله گياهان روي عملكرد برگ، عملكـرد   ،سال دوم زياد بود

تحقيق ديگري نشان داد كـه  . دار نشده معنيمؤثرگياه و عملكرد ماده 
 45×30و  45×20(با كشت نعناع فلفلي در الگوهـاي كاشـت مختلـف    

 45×30اشـت  بيشترين عملكرد شـاخ و بـرگ در الگـوي ك   ) مترسانتي
 قـرار داد  تـأثير متر بدست آمد و تراكم كاشت عملكرد را تحـت  سانتي

)De la luz et al., 2002.(   
كه در مورد بهبود با توجه به اهميت نعناع فلفلي و با عنايت به اين
يز صـورت گرفتـه   روش كاشت اين گياه تحقيقات اندكي در منطقه تبر

ترين تـاريخ و تـراكم كاشـت    منظور تعيين مناسباست، اين تحقيق به
براي توليد اسانس نعناع فلفلي، ارزيـابي اثـر تركيبـي تـاريخ و تـراكم      
كاشت روي توليد اسانس و بررسي سازگاري و امكـان كاشـت نعنـاع    

  .فلفلي در منطقه تبريز انجام شد
  

  ها مواد و روش
صـورت دسـتي در دو تـاريخ كاشـت     هاي گياه نعناع فلفلي بهنشاء
مختلـف شـامل   هاي  و اواسط خرداد ماه در تراكم بهشت ماهاواخر اردي

صـورت آزمـايش فاكتوريـل بـر     بـه  بوته در متر مربـع  20و 16، 12، 8
هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار در ايسـتگاه     مبناي طرح پايه بلوك

 12واقـع در  ) كـركج (تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه تبريـز     
هـر  . كاشـته شـدند   1382-83 كيلومتري شرق تبريز در سـال زراعـي  

 3متر و بـه طـول   سانتي 50رديف به فاصله  چهارواحد آزمايش شامل 
 5/1هـا  متر و فاصله بلوكسانتي 50فاصله واحدها از يكديگر . متر بود

بلافاصله بعد از كاشت آبياري انجام يافـت و در  . متر در نظر گرفته شد
. بار آبياري انجام گرفـت اي دو  طول دوره رشد گياه نعناع فلفلي، هفته

عمليات چهار بار در طول مدت چين اول و يك بـار در چـين دوم بـه    
صورت دستي بخصوص در مراحل اوليه كه رشد گياه به كندي صورت 

صفات مورد بررسي در طول اجراي پـژوهش بـه   . گرفت، انجام شد مي
  :شرح زير بود

       عملكرد تر و خشك گياه نعناع فلفلي
در برگ، اندام هـوايي و عملكـرد اسـانس در واحـد     درصد اسانس 

  سطح
در چين اول گياهان كاشته شده در تاريخ كاشـت اول در اواسـط    

مرداد در اوايل گلدهي گياه نعناع فلفلي توسـط قيچـي باغبـاني چيـده     
روز فاصله گياهـان كاشـته شـده در تـاريخ كاشـت دوم       15شدند و با 
متر نيـز   ر طرف كرت و نيمدر طول چين يك رديف از ه. چيده شدند

برداشـت چـين   . عنوان حاشيه در نظر گرفته شداز بالا و پايين كرت به
وزن تـر  . دوم نيز به روش چين اول در اواخر مهـر مـاه انجـام گرفـت    

 400هـاي  سـپس نمونـه  . گيري گرديـد هاي برداشت شده اندازهنمونه
 48گرمي از گياهان برداشت شده از هر كـرت جـدا شـد و بـه مـدت      

گـراد قـرار داده شـد تـا     درجه سانتي 75ساعت در داخل آوني با دماي 
اسانس موجود در برگ و بوته گيـاه  . گيري شودوزن خشك آنها اندازه
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نعناع فلفلي نيز در آزمايشـگاه اكولـوژي و گياهـان دارويـي دانشـكده      
اسـتخراج   منظـور بـه . واقع در كركج استخراج گرديـد  كشاورزي تبريز

اي  ايـن دسـتگاه شيشـه   . اسـتفاده شـد   گيـر ستگاه اسانساسانس، از د
كوچك، از يك بالن سردكننده يا مبرد و يك لوله مدرج تشكيل شـده  

. باشـد  ها همراه با آب مقطـر مـي   بالن به منظور قرار دادن نمونه. است
ان مـورد نيـاز   شود كه در عمل ميع سرد كننده به جريان آب وصل مي

گيـري اسـانس كـاربرد    آوري و انـدازه عمنظور جملوله مندرج به. است
  .دارد

براي محاسبات آماري و  MSTAT-Cافزار  در اين تحقيق از نرم
 ,.Saraei et al( ها استفاده شدبراي ترسيم شكل Excelاز نرم افزار 

ها و اثر متقابل آنها از روش چنـد  براي مقايسه ميانگين عامل. )2011
  .درصد استفاده گرديد اي دانكن در سطح احتمال پنجدامنه

  
  و بحث  نتايج

نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت و سطوح مختلـف  
تراكم كاشت بر عملكرد تر و خشك و توليد اسـانس نعنـاع فلفلـي در    

  .نشان داده شده است 2 و 1هاي جدول
 

  عملكرد تر و خشك گياه 
 ـ  اريخ كاشـت  نتايج تجزيه واريانس هر دو چين نشان داد كه اثر ت

هـاي  دار بـود، ولـي بـين تـراكم    روي عملكرد تر و خشك گياه معنـي 
اثـر  . ي مشاهده نشددار معنيمختلف كاشت از نظر اين صفات، تفاوت 

نشـد   دار معنـي متقابل تاريخ كاشت و تراكم كاشت نيز بر اين صـفات  
 نتايج نشان داد كه با كاشت دير هنگـام، عملكـرد  ). 2و  1هاي  جدول(

 41/210و  7/818ترتيـب بـه انـدازه    شك گياه در چين اول بـه تر و خ
 2/356و  1/118ترتيب بـه انـدازه   يلوگرم در هكتار و در چين دوم بهك

رسد كاشت دير به نظر مي). 3جدول (كيلوگرم در هكتار كاهش يافت 
هـاي جـانبي   هنگام با كاهش طول دوره مراحل رشدي و تعداد شـاخه 

در مورد اثر تراكم . ث كاهش زيست توده شدتوليد شده در گياهان باع
كاشت بر زيست توده نعناع نتـايج ايـن تحقيـق بـا نتـايج درازيـك و       

  .مطابقت داشت )Drazic & Pavlovic, 2005(پاولوويچ 
  

  درصد اسانس برگ و بوته 
هاي چين اول نشان داد كه اثر تاريخ كاشـت  تجزيه واريانس داده

دار بـود، ولـي تـراكم    ع فلفلي معنـي بر درصد اسانس برگ و بوته نعنا
در ضمن اثر متقابـل ايـن   . داري بر اين صفات نداشتكاشت اثر معني

گرديد، ولي بـر درصـد اسـانس     دار معنيعوامل بر درصد اسانس برگ 
بيشترين درصـد اسـانس بـرگ مربـوط بـه      ). 1جدول (نبود  مؤثربوته 

متـر  تـه در  بو هشـت گياهان كاشته شده در تاريخ كاشت دوم و تراكم 
  .درصد بود 47/4و برابر با  مربع

  
 تجزيه واريانس اثر تاريخ و تراكم كاشت روي توليد اسانس نعناع فلفلي در چين اول -1 جدول

Table 1- Analysis of variance of the effects of sowing time and plant density on peppermint fresh yield, dry yield and essential 
oil production at the first cutting 

  منابع تغييرات
Source of variation  

درجه 
 آزادي

df 

 عملكرد تر
Fresh yield 

عملكرد 
 خشك

Dry yield 

درصد اسانس
 برگ

Leaf essential 
oil

 درصد اسانس بوته
Plant essential 

oil 

 عملكرد اسانس
Essential oil 

yield 

  تكرار
Replication 

2 1692044.17 ns 138041.1* 0.011 ns 0.412 ns 0.058 ns 

  تاريخ كاشت
Sowing time 

1 4020742.18* 265644.73** 0.167** 9.77** 0.018 ns 

  تراكم كاشت
Plant density 

3 336922.69 ns 33600.18 ns 0.005 ns 0.462 ns 0.021 ns 

 تراكم كاشت ×تاريخ كاشت 
Sowing time × plant 

density  
3 391330.5 ns 29473.58 ns *0.026 0.661 ns 0.042 ns 

 خطا
Error 

14 540435.1 29690.85 0.007 0.234 0.031 

   )درصد(ضريب تغييرات 
CV (%) 

- 21.08 22.09 17.62 21.12 14.46 

ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غير معني**: و 
ns,* and * *: No significant and significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectively. 
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 تجزيه واريانس اثر تاريخ و تراكم كاشت روي توليد اسانس نعناع فلفلي در چين دوم -2 جدول
Table 2- Analysis of variance of the effects of sowing time and plant density on peppermint fresh yield, dry yield and essential 

oil production at the second cutting 

  منابع تغييرات
Source of variation 

درجه 
 آزادي

df 

 عملكرد تر
Fresh yield 

عملكرد
 خشك

Dry yield 

 درصد اسانس برگ

Leaf essential oil 
percentage 

 درصد اسانس بوته

Plant essential oil 
percentage 

 عملكرد اسانس

Essential oil 
yield 

  تكرار
Replication 

2 7509689.06** 775787.23** 0.065 ns 0.008 ns 37.26* 

  تاريخ كاشت
Sowing time 

1 7500281.9** 761413.12* 0.035 ns 0.002 ns 67.20* 

  تراكم كاشت
Plant density 

3 2443840.1 ns 137349.84 ns 0.013 ns 0.014 ns 21.71 ns 

 راكم كاشتت ×تاريخ كاشت 
Sowing time × Plant 

density  
3 1395351.19 ns 59958.08 ns 0.175 ns 0.038* 17.40 ns 

  خطا
Error 

14 962055.8 79793.7 0.064 0.008 8.35 

  )درصد(ضريب تغييرات 
CV (%) 

- 16.87 16.93 17.78 10.86 20.43 

ns ، * ال پنج و يك درصددار در سطح احتمدار و معنيبه ترتيب غير معني**: و 
    ns,* and * *: No significant and significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectively 

  
  هاي اول و دوممقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت روي عملكرد تر و خشك نعناع فلفلي در چين -3جدول 

Table 3- Effect of sowing time on fresh and dry yield of peppermint at first and second cuttings  

  تاريخ كاشت 
Sowing time 

 چين اول
First cutting 

 چين دوم  
Second cutting  

 عملكرد تر
 )كيلوگرم در هكتار(

Fresh yield 
(kg.ha-1) 

 عملكرد خشك

 )كيلوگرم در هكتار(
Dry yield 
(kg.ha-1) 

  

  عملكرد تر
 )كيلوگرم در هكتار(

Fresh yield 
(kg.ha-1)  

 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد خشك 
Dry yield 
(kg.ha-1)  

  اول
The first  

3895.55a*  885a    6372.77a  1846.43a  
  دوم

The second  
3076.94b  674.59b    5254.72b  1490.19b  

  .در سطح احتمال پنج درصد است دار معنيگر اختلاف حروف متفاوت در هر ستون نماين*
*Different letters indicate significant difference at p≤0.05. 

  
كمترين درصد اسانس برگ نيز از گياهان كاشـته شـده در تـاريخ    

شـكل  (بدسـت آمـد    مربعمتربوته در  12و  8هاي كاشت اول و تراكم
نتايج نشان داد كه با كاشت دير هنگام گياه نعناع فلفلي بدليل بالا ). 1

نعناع نسبت به تاريخ كاشت اول  رفتن دماي هوا ميزان اسانس در گياه
وم بـدليل  افزايش يافت، ولي افزايش تراكم كاشت در تاريخ كاشـت د 

اي و كاهش طول دوره رشـد باعـث كـاهش    افزايش رقابت برون بوته
رسـد   مي نظرهدر ضمن چنين ب. ميزان اسانس در گياه نعناع فلفلي شد

ياه نسبت بـه  دليل طولاني بودن دوره رشدي گهدر تاريخ كاشت اول ب
هـاي   تاريخ كاشت دوم، ميـزان اسـانس گيـاه نعنـاع فلفلـي در تـراكم      

 2در شـكل  . هاي جانبي بيشتر جبران شده استمختلف با توليد شاخه
نيز نشان داده شده است كه بيشترين درصد اسانس بوتـه مربـوط بـه    

  . درصد بود 92/2تاريخ كاشت دوم و برابر با 
كم كاشت بـر درصـد اسـانس بـرگ و     در چين دوم اثر تاريخ و ترا

ها بر درصد اسـانس بوتـه   نبود، ولي اثر متقابل اين عامل دار معنيبوته 
بيشترين درصد اسانس بوته مربوط به گياهان ). 2جدول (شد دار  معني

و برابـر   مربـع متربوته در  12كاشته شده در تاريخ كاشت دوم و تراكم 
وته نيز مربوط بـه گياهـان   كمترين درصد اسانس ب. درصد بود 97/0با 

مربع و برابـر   بوته در متر 20كاشته شده در تاريخ كاشت دوم و تراكم 
درصد اسانس بوته در تاريخ كاشـت دوم  ). 3شكل (درصد بود  72/0با 
دليل افزايش دماي هوا بيشتر از تاريخ كاشت اول بود و بـا افـزايش   هب

 ـ متـر مربـع  بوته در  12تراكم كاشت به بيشتر از  دليل رقابـت بـرون   ب
اي بيشتر و كوتاه بودن طـول دوره رشـدي درصـد اسـانس بوتـه      بوته
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ي بـر  تـأثير همچنين تراكم كاشت در تاريخ كاشت اول، . كاهش يافت
نتايج اين تحقيق با نتـايج محققـان ديگـر    . درصد اسانس بوته نداشت

)Hornok,1988; Omid- Beigi, 1997( اميد بيگي . مطابقت داشت
)Omid- Beigi, 1997(  و هورنوك)Hornok, 1988(    معتقدنـد كـه

گراد مقـدار توليـد اسـانس در    درجه سانتي 25تا  22در دماي بالاتر از 
 تـأثير يابد، ولي در مقدار منتـول اسـانس   گياه نعناع فلفلي افزايش مي

  . گرددمنفي داشته و سبب كاهش آن مي

ارويـي،  در كشت بـر درصـد اسـانس گياهـان د     تأخيردر مورد اثر 
 ,Naderi- Boroujerdi& Bigdeli( تـأثير هـايي مبنـي بـر    گزارش

2002; Ozel & Ozguven, 2002 (  تـأثير و عـدم )Hadj-Seyed 

Hady et al., 2002; Piccaglia et al., 2005 ( در . وجـود دارد
تراكم كاشت بر درصد اسانس گياهان دارويي نتايج اين  ثيرتأارتباط با 

 ,Aflatuni(تحقيق با نتايج محققان ديگر در مـورد گياهـان دارويـي    

2005 Arabaci & Bayram, 2004; (مطابقت داشت . 
  

 
  هاي مختلف كاشت در چين اولاكمهاي نعناع فلفلي تحت تاريخ و ترميانگين اسانس توليد شده در برگ - 1شكل 

Fig. 1- Means of essential oil production at peppermint leafs under different sowing time and plant density at the first cutting 
  .در سطح احتمال پنج درصد است دار معنيگر اختلاف ناحروف متفاوت نماي

Different letters indicate significant difference at p≤0.05. 
  

  
 مختلف كاشت در چين اول هايهاي نعناع فلفلي تحت تاريخميانگين اسانس توليد شده در بوته - 2 شكل

Fig. 2- Means of essential oil production at peppermint plants under different sowing time at the first cutting 
  .در سطح احتمال پنج درصد است دار معنيحروف متفاوت نماينگر اختلاف 

Different letters indicate significant difference at p≤0.05.  



  421     ...اثر تاريخ و تراكم كاشت بر عملكرد و ميزان اسانس گياه دارويي نعناع فلفلي

  
  هاي مختلف كاشت در چين دومهاي نعناع فلفلي تحت تاريخميانگين اسانس توليد شده در بوته - 3شكل 

Fig. 3- Means of essential oil production at peppermint plants under different sowing time and plant density at the second 
cutting 

  .در سطح احتمال پنج درصد است دار معنيحروف متفاوت نماينگر اختلاف 
Different letters indicate significant difference at p≤0.05. 

 
بـا آزمـايش روي نعنـاع فلفلـي در     ) Aflatuni, 2005(فلاطوني ا

چندين فصل زراعي، گزارش نمود كه تراكم كاشت بر تركيب اسـانس  
 & Arabaci(آراباسـي و بـايرام   . ي نداشتدار معني تأثيرنعناع فلفلي 

Bayram, 2004 ( نيز با بررسي ريحـان )Ocimum basilicum L.( 
در سه تراكم كاشت مختلف  ميلادي 2002تا  2000هاي  در طي سال

به اين نتيجه دست يافتند كـه  ) مترسانتي 60×20و  40×20، 20×20(
  .ي بر درصد اسانس برگ نداشتدار معنيتراكم كاشت اثر 

  
 عملكرد اسانس 

در چين اول اثر تاريخ كاشت، تـراكم كاشـت و اثـر متقابـل ايـن      
در ). 1 جدول(نشد  دار معنيعوامل بر اسانس توليد شده در واحد سطح 

تـاريخ كاشـت    تأثيري تحت دار معنيطور چين دوم عملكرد اسانس به
قرارگرفت، ولي اثر تراكم كاشت و اثر متقابل اين دو عامل بـراي ايـن   

بيشترين عملكرد اسانس در چـين دوم  ). 2جدول (دار نشد صفت معني
بـود  كيلـوگرم در هكتـار    82/15مربوط به تاريخ كاشت اول و برابر با 

با كاشت دير هنگام گياه نعناع فلفلي، عملكرد تر و خشـك  ). 4شكل (
در نتيجـه  ). 3جـدول  (گياه نسبت به تاريخ كاشت اول كـاهش يافـت   

نتـايج ايـن تحقيـق    . عملكرد اسانس در واحد سطح كاهش پيـدا كـرد  
 )Hadj-Seyed Hady et al., 2002(مشابه نتايج حـاج سـيد هـادي    

 &Naderi- Boroujerdi( جـردي و بيگـدلي  روي بابونه و نادري برو

Bigdeli, 2002(  باشدمي زوفابر.  
هـاي  دليل توليد شـاخه ههاي مختلف نيز بميزان اسانس در تراكم

قرار  تراكم كاشت تأثيرجانبي در گياه نعناع فلفلي جبران شده و تحت 
 & Drazic(نتايج اين پژوهش با نتـايج درازيـك وپـاولوويچ    . نگرفت

Pavlovic, 2005 ( تـراكم كاشـت روي عملكـرد     تـأثير در مورد عدم
تـراكم   تـأثير اسانس نعناع فلفلي مطابقت داشت، ولي نتايج مبنـي بـر   

كاشت روي عملكرد اسانس نيز توسـط محققـان ديگـر روي گياهـان     
 ;Hadj-Seyed Hady et al., 2002( شـده اسـت  دارويـي گـزارش   

Darzi et al., 2002; Arabaci & Bayram, 2004 .( درزي و
 Foeniculum( بـا كاشـت رازيانـه   ) Darzi et al., 2002(همكاران 

vulgare L.( مختلف كاشت نشان دادند كـه مناسـب  هاي  در تراكم-
كم باشـد و تـرا   متر مـي سانتي 20×50گياهي براي رازيانه  ترين تراكم

گياهي بر صفات عملكرد اسانس، عملكـرد آنتـول و عملكـرد بـذر در     
 ,Arabaci & Bayram(آراباسي و بايرام . داري داردمعني تأثيرهكتار 

در سـه   2002تـا   2000هاي  نيز با بررسي ريحان در طي سال )2004
گـزارش  ) سانتي متر 60×20و  40×20، 20×20(تراكم كاشت مختلف 
بـه طـور    2002و  2000هـاي   انس در طي سالكردند كه عملكرد اس

تراكم كاشت قرار گرفـت و بيشـترين عملكـرد     تأثيري تحت دار معني
از  2002متر و در سـال  سانتي 20×20از تراكم  2000اسانس در سال 

  . بدست آمد متر سانتي 40× 20و 20×20هاي  تراكم
  
  گيرينتيجه

م گيـاه نعنـاع   نتايج اين تحققيق نشان داد كه با كشت ديـر هنگـا  
بدليل بالا رفتن دماي هوا ميزان اسانس اين گياه نسبت  فلفلي احتمالاً

همچنين مشخص گرديد كـه بـين   . به تاريخ كاشت اول افزايش يافت
هاي مختلف كاشـت از لحـاظ عملكـرد تـر، خشـك و عملكـرد       تراكم

با توجه به نتايج ارائه شـده در  . داري وجود نداشتاسانس تفاوت معني
منظور صرفه جويي در هزينـه كاشـت و دسـتيابي بـه     آزمايش، به اين
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  .مربع در تاريخ كاشت اواسط خرداد ماه انجام شودبوته در متر هشتاين گيـاه بـا تـراكم    حداكثر عملكرد اسانس نعناع فلفلي بهتر است كه 
  

  
  كاشت در چين دومهاي مختلف ميانگين عملكرد اسانس تحت تاريخ - 4 شكل

Fig. 4- Means of essential oil yield under different sowing time at second cutting  

  .در سطح احتمال پنج درصد است دار معنيحروف متفاوت نماينگر اختلاف 
Different letters indicate significant difference at p≤0.05.  
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