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  بررسي اثر مصرف تلفيقي كودهاي دامي، بيولوژيك و شيميايي بر توليد كلزا

 )Brassica napus L. (در شرايط خاك شور استان قم 
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  چكيده
بـه منظـور بررسـي اثـرات     . باشـد يكي از مهمترين محصولات زراعي براي تهيه روغن خوراكي در سطح جهان مـي ) .Brassica napus L(كلزا 

هاي كامل تصادفي، در منطقة     ، بر عملكرد و جذب عناصر غذايي كلزا، آزمايشي در قالب طرح بلوك            )شيميايي، دامي و بيولوژيك   (سيستم كوددهي تلفيقي    
كـود  %  + P75 (  P%75B2 -3 ،) كـود بيولوژيـك بـارور   % + P%100)P 100(% ، 2-  P%75B1)P 75 شـاهد   -1: شـامل  تيمارهـا . قم انجـام پـذيرفت  

% P 75( P%75B2M -6 ،)2ك بـارور كود بيولوژي+ كود دامي %  + P 75( P%75B1M -5 ،)كود دامي% + P 75( P%75M -4 ،)ن نيتروكسيبيولوژيك
كـود بيولوژيـك   % + P 125 ( P%125 B2- 8و ) ك بـارور كـود بيولوژي ـ % + P 100  ( P%100 B1- 7 ،)نكـود بيولوژيـك نيتروكـسي   + كـود دامـي   + 

در . بيشترين عملكرد در تيمارهاي حاوي كود دامـي حاصـل گرديـد    كه نتايج نشان داد. بودند كه در مزرعه اي با خاك و آب شور انجام شد) نيتروكسين
 و P%75B1عملكرد در تيمارهاي .  و در نتيجه عملكرد شد    نيتروژنسديم و كلر، باعث افزايش جذب فسفر و         اين تيمارها، كود دامي با كاهش اثرات سمي         

 P%75B2       فسفر شـيميايي   % 125در تيمار   . باشد مثبت ولي كم كودهاي بيولوژيك در بهبود فسفر قابل دسترس مي           تأثيرمشابه شاهد بود كه نشان دهنده
با توجه به نتايج به دست آمده به نظر مي رسد كه در درجه اول مصرف تلفيقي كودهاي دامـي                    . ين تر از شاهد بود     عملكرد پاي  (P%125B2)نيتروكسين  + 

وشيميايي و در مرتبة دوم مصرف تلفيقي كودهاي بيولوژيك و شيميايي مي توانند به عنوان يك راه مؤثرجهت بهبود جذب عناصر پر مـصرف در شـرايط                      
 .خاك شور پيشنهاد گردند

  
  نيتروكسين نيتروژن، سميت سديم، سميت كلر، فسفر، :هاي كليديواژه

  
    1  مقدمه

بعنـوان يـك گيـاه    ) .Brassica napus L(كلـزا  است كه مدتي 
روغني براي كشت در شرايط آب و هوايي ايران مورد توجه قرار گرفته          

با توجه به شرايط دما و رطوبت، كشت پائيزه اين گياه در اغلـب              . است
كلــزا در تنــاوب بــا ســاير . اط كــشور براحتــي امكــان پــذير اســتنقــ

محصولات زراعي بويژه غلات قرار مي گيرد و در كنترل بيماري هـا،             
روغن دانه ارقام خوراكي كلزا از      . آفات و علف هاي هرز مؤثر مي باشد       
  . كيفيت بسيار مطلوب برخوردار است

ك در  آب و خـا ييكي از مشكلات كشت كلزا در كشور مـا شـور          
رشد گياهان در خاك شور به علت تجمع كلر         . اكثر مناطق كشور است   

و سديم كاهش مي يابد كه دليل اين امر اثر ممانعت كنندگي ايـن دو               

                                                            
شكده تحصيل كارشناسي ارشد پژوه   ل فارغ ا   و اعضاي هيأت علمي   به ترتيب    -2 و   1

  علوم محيطي دانشگاه شهيد بهشتي 
  )sabahi.h@sbu.ac.ir :Email                  :  نويسنده مسئول-(*

 و ساير فرايندهاي حياتي گياه و در نتيجـه كـاهش            يون روي فتوسنتز  
يكـي از  ). Marschner, 1995(جذب پتاسيم، نيتروژن و فسفر اسـت  

در ميزان  (مدن بر اين مشكل مصرف تلفيقي كود دامي         راه هاي فائق آ   
در خاك هاي شور يا قليايي، اضافه كـردن         . با كود شيميايي است   ) كم

 مواد آلي باعث افزايش آبشويي سديم و كاهش درصـد سـديم تبـادلي            
ايـن امـر، خـصوصاً در خـاك هـاي      ). Qadir et al., 2001( مي شود

 ـكشاورزي كه كمبود موادآلي دارنـد، از     خـاك هـاي قـم خيلـي     هجمل
خاك شور ممكـن اسـت داراي سـطوح سـمي بـر باشـد               . صادق است 

)Marschner, 1995 .(تواند جـذب  اضافه كردن مواد آلي به خاك مي
بر را توسط هوموس افزايش داده و غلظت آن در محلـول خـاك و در                

 ,.Yermiyahu et al(نتيجه جذب آن توسـط گيـاه را كـاهش دهـد     
2001 .(  

ر از مشكلات خاك هاي شور، تثبيت فسفر توسط يـون           يكي ديگ 
). Marschner, 1995(  اسـت  خـاك pHكلسيم به دليل بـالا بـودن   

از طريـق   محققان زيادي اعـلام كـرده انـد كـه كودهـاي بيولوژيـك               
محلول كردن فسفر، مي توانند جـذب فـسفر و در نتيجـه عملكـرد را                
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 ;Kloepper et al.,1980 Defreitas et   al.,1997  (افزايش دهند 
Hamidi et al., 2006; Nanda et al., 2005; Orhan et al., 

2006 Ardekani et al., 2002;(.   با اين وجود در مورد كـاركرد ايـن
محققـان همچنـين    . كودها در شرايط شور، اطلاعات اندكي وجود دارد       

نشان داده اند كه كاربرد كودهاي بيولوژيك در تلفيق بـا كـود دامـي،               
-Siddiqui, 2004 Rivera (ت كود بيولوژيك را افزايش مي دهداثرا

Cruz et al., 2008;.(  
ات مثبت كود دامي روي     تأثيربا توجه به تحقيقات اندك در زمينه        

بهبود كارايي كودهـاي بيولوژيـك و شـيميايي در شـرايط شـور، ايـن               
  .تحقيق در شرايط آب و خاك شور در قم انجام شد

  

  هامواد و روش
زمـايش بـه منظـور بررسـي اثـر مـصرف تلفيقـي كودهـاي                اين آ 

شيميايي، دامي و بيولوژيك بر رشد و عملكرد و جذب عناصـر غـذايي              
 و در   1387در استان قم، در پائيز      ) 2و1جداول  (در كلزا در شرايط شور      

منطقة مـورد آزمـايش     . يكي از مزارع حومة شهرمقدس قم، انجام شد       
 28 درجـه و     51ول جغرافيـايي     كيلومتري غرب شهرستان بـا ط ـ      5در  

ارتفـاع  .  دقيقه، واقع شده است    4 درجه و    35دقيقه و عرض جغرافيايي     
 متر و طبق تقسيم بندي كـوپن داراي اقلـيم           928مزرعه از سطح دريا     

آزمـايش بـه   . خشك بسيار گرم با  تابستان هاي گرم و خـشك اسـت       
ر  تكـرا  هـشت تيمـار و سـه      هاي كامل تصادفي  با      صورت طرح بلوك  

 و  75كودهاي بيولوژيك بصورت تلفيق با كـود دامـي و           . انجام گرفت 
كود فسفره سوپرفسفات بكار رفتند كه عبـارت بودنـد          % 125و  % 100
  :از

ــاهد  )1 كــود % + P%100)P 100(%  ،2 ( P%75B1) P 75 ش
 كود بيولوژيك نيتروكـسين %  + P75 (  P%75B2 )3، ) بيولوژيك بارور

(  ،4 (P%75M )P 75 +  % 5،  )كود دامي (P%75B1M )P 75 +  % كود
كود دامـي  %  + P 75( P%75B2M )6، )2كود بيولوژيك بارور+ دامي 

كــود % + P 100 ( P%100B1)7، )كــود بيولوژيــك نيتروكــسين  + 
ــارور ــك بـ ــك % + P 125 ( P%125B2)8، )بيولوژيـ ــود بيولوژيـ كـ

  اولاً منظور از انتخاب تيمارها به اين صورت اين بود كـه          ). نيتروكسين
كـود  % 25مشخص كنيم كه آيا كود بيولوژيك مـي توانـد جـايگزين             

شيميايي فسفره شود، ثانياً اينكه كود دامي تـا چـه حـدي مـي توانـد                  
كارايي كودهاي بيولوژيك را بهبود بخشد، ثالثاٌ كود دامي تا چه حـدي    
مي تواند اثرات سمي سديم و كلر را روي رشد گياه و در نتيجه جـذب                

لازم به ذكر اسـت كـه كـود بيولوژيـك           .  فسفر كاهش دهد   نيتروژن و 
و ) قابل دسـترس كننـدة فـسفر      ( از كودهاي حل كنندة فسفات       2بارور

ــاكتري هــاي جــنس    ــوعي كــود بيولوژيــك حــاوي ب نيتروكــسين، ن
آزوسپيريلوم و ازوتوباكتر مي باشد كه تثبيت كنندة نيتروژن بوده و نيز             

 پر مصرف و كـم مـصرف        نقش مؤثري در متعادل كردن جذب عناصر      
 جهـت آزمـايش   1387پس از انتخاب زمين در اواخـر تابـستان    .دارند

سانتيمتري خاك مزرعه  و همچنـين آب آبيـاري    0-30خاك از عمق   
عمليات خاك  .نمونه داري انجام شد، سپس محلّ طرح شخم زده شد

ورزي شامل يك بار شخم متوسط، دو مرتبه ديسك زني و در نهايـت              
پـس از انجـام عمليـات خـاك ورزي در           . مل انجام گرفـت   تسطيح كا 

 50سرتاسر زمـين بوسـيلة دسـتگاه فـاروئر، پـشته هـايي بـه عـرض                  
 سانتيمتر ايجاد شد، آنگاه نقـشة طـرح در زمـين            15سانتيمتر و ارتفاع    

بـوده و مقـادير     ) 5/2×10( متر مربع    25مساحت هر كرت    . اجرا گرديد 
به همه تيمارهـاي بـه يـك نـسبت        نياز  مطابق  نيتروژن و پتاسيم    كود  

. مقدار فسفر بر طبق تيمارهاي ذكر شده در بالا متفاوت بـود           . داده شد 
نيتروژن به صورت كود اوره، فسفر به صورت سـوپر فـسفات تريپـل و         
پتاسيم در قالب سولفات پتاسيم، كه تمامي كودهاي فسفره و پتاسـه و             

ر و بـه صـورت      يك سوم كود اوره قبل از كاشت، بوسـيلة ايجـاد شـيا            
نواري مصرف شده و مابقي نيتروژن تيمارها در دو نوبت ديگر يعني در       
پايان سرماي زمستانه و يك ماه پـس از سـرك اول، سـرك دوم داده           

جهـت  مقدار مصرف كود دامي طبق محاسـبات بـه عمـل آمـده      .شد
 تـن در   5بـه مقـدار      فسفر مورد نياز از طريق كـود دامـي،           %25تامين  

هاي مربوطه قبل از ايجاد پشته،  در كرتتعيين شد كه ر مقياس هكتا
كودهاي بيولوژيـك   . با بيل پخش شده و با خاك كاملاً مخلوط گشت         

نـوع بـذر بـه     .نيز در موقع كاشت بذر، به صورت بذرمال مصرف شـد 
، كـه يـك بـذر تيـپ بهـاره           401كاربرده شده، بذر كلزاي رقم هايولا       

ت، نـسبت بـه آبيـاري خـاك آب          بلافاصله پس از كش   . باشداست، مي 
هاي زراعي لازم از جمله وجـين       در طول دوره رشد، مراقبت    . اقدام شد 

. هاي هرز و آبياري زمين، با توجه بـه نيـاز آبـي صـورت گرفـت                علف
توسـط كـارگر انجـام      ) وجين دستي (مبارزه با علف هاي هرز با دست        

خـاك و   براي تعيين ويژگي هاي شيميايي و فيزيكي نمونه هـاي           . شد
، و از   ) سـانتيمتر  0-30(آب آبياري، يك نمونة مركـب خـاك سـطحي         

محل خروج آب چاه كشاورزي يك نمونه آب در بطري تهيـه شـده و               
نمونـه خـاك پـس از خـشك         . به آزمايشگاه خاك و آب فرستاده شـد       

.  ميليمتري گذرانـده شـد     دوشدن در هواي آزاد، كوبيده شده و از الك          
تريكي عصارة اشباع خاك، درصد كـربن       ، هدايت الك  pHسپس مقادير   

آلي، مقادير فسفر، پتاسيم، منيزيم و عناصر كم نياز خاك با توجـه بـه               
 ,Ehyaee & Behbahanizadeh(روش هــاي منــدرج در مراجــع 

نتـايج تجزيـه هـاي فيزيكـي و شـيميايي       . ، اندازه گيري شدند   )1993
  .منعكس شده است) 2(و ) 1(نمونه ها در جداول 

 متر ابتدا و انتهـاي هـر كـرت و           دوبرداشت، از هركرت    در مرحلة   
كـشي و حـذف گرديـده و         متر از طرفين به عنوان حاشـيه طنـاب         5/0

محـصول برداشـت شـده در       . مابقي سطح كرت تماماً برداشت گرديـد      
مكان مناسبي خرمنكوبي شد و دانه از كاه جدا شـد وزن بـذر و كـاه و              

 موجـود در   P و   N عناصـر    براي انـدازه گيـري    . كلش اندازه گيري شد   
 گرم نمونه كـاه و    100 گرم بذر و     20دانه و كاه وكلش نيز از هر كرت         

كلشِ برداشت شده در كيسه هـاي پلاسـتيكي جداگانـه ريختـه و بـه                
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تجزيـه واريـانس بـا نـرم افـزار          . آزمايشگاه جهت تجزيه فرستاده شـد     
طح  و مقايسة ميانگين با آزمون دانكن در س        2000 نسخه   SASآماري  

  . درصد انجام شد5
  

   و بحثنتايج
   عملكرد فسفر - عملكرد نيتروژن- عملكرد دانه

نتايج نشان داد كه اثر تيمارهاي مختلف كودي بر عملكـرد كلـزا،             
بيشترين عملكرد در تيمار تلفيقي كود دامي و        . )3جدول  (معني دار بود    

سـه  عملكرد دانه در    . حاصل شد  ) M B175%P ( 2كود بيولوژيك بارور  
ــار ــاهد   M B275%P و M75%P ، M B175%P تيم ــار ش ــه تيم ــسبت ب ن

)%100P (     اختلاف معني داري نداشتند)  نتايج بيانگر اثر مثبت    ). 4جدول
باشد، به طوريكه اختلاف كود دامي بر عملكرد كلزا در اين آزمايش مي       

 M و M 75%P ،M  B175%Pاراي كـود دامـي   د عملكرد در تيمارهـاي 
B275%P  يعنـي  رهاي داراي فسفر مشابه ولي بدون كـود دامـي  با تيما 
B175%P و  B275%P  ،378         كيلوگرم بود، به عبارتي عملكـرد تيمارهـاي 

بيش از تيمارهاي مشابه ولي بدون كـود دامـي          % 19داراي كود دامي    
مقايسه برداشت نيتروژن و فسفر نشان مي دهد كه در تيمارهـاي            . بود

.   از ساير تيمـار هـا بيـشتر بـود          )4جدول  (مذكور، جذب اين دو عنصر      

بنظر مي رسد كود دامي با كاهش اثرات سـمي سـديم، باعـث بهبـود                
فتوسنتز و در نتيجه افزايش جذب نيتروژن و فسفر شده اسـت، چـون              
اثر مثبت آن روي جذب اين دو عنصر بيش از مقداري بود كه توسـط               

 ,Walker & Bernal) والكر و برنـال  .كود دامي به خاك اضافه شد
هم گزارش كردند كه مصرف كود دامي در شـرايط شـور، بـه               (2008

هاي هوايي گيـاه را افـزايش داد كـه ايـن امـر بـه                شدت رشد قسمت  
رشـد گياهـان در     . كاهش غلظت سديم و كلر در گياه نسبت داده شـد          

خاك شور به علت تجمـع كلـر و سـديم در بـرگ كـاهش مـي يابـد                    
)Marschner, 1995 .(ر ممانعت كنندگي، به صـورت  مكانيسم اين اث

عـلاوه بـر    .  روي تبادلات گازي، فتوسنتز و ساخت پروتئين است        تأثير
 -خـاك  -ها باعـث بر هم خـوردن روابـط آب   ايــن جذب اين يــون  

ــسيل اســمزي آب خــاك مــي شــود   ــزايش پتان ــق اف ــاه از طري  گي
)Marschner, 1995 .(هاي شور يا قليايي اضافه كردن مواد در خاك

اعـث آزاد شـدن سـديم از مجموعـه تبـادلي خـاك و در نتيجـه                  آلي ب 
 Qadir( شودمي افزايش آبشويي آن و كاهش درصد سديم قابل تبادل

et al., 2001 .(بهبود جذب نيتروژن ،نتيجه كاهش اثرات سمي سديم 
  . بود) 4جدول (و فسفر و در نتيجة افزايش عملكرد كلزا 

  
 1387قبل از انجام آزمايش در تابستان نتايج تجزية شيميايي خاك  - 1جدول 

Table 1- Chemical analysis of soil before conducting experiment in summer 1387  
  فسفر هدايت الكتريكي

P 
  پتاسيم

K 
  آهن
Fe 

  روي
Zn 

  مس
Cu 

  منيزيم
Mn 

 بافت
Texture EC (ds.m-1)  

  اسيديته
pH 

  كربن آلي
OC% 

  نيتروژن
N% Mg.kg-1  

 لوم شني
Loam-sand  8.7  7.6  0.16  0.02  4.8  260  2.2  0.28  0.26  5.4  

  
  نتايج تجزية شيميايي آب آبياري-2جدول

Table 2- Chemical analysis of irrigation water 
  كربنات
HCO3 

  كلر
Cl 

سولفات
SO4 

  كلسيم
Ca 

  منيزيم
Mg 

  سديم
Na 

هدايت   
  الكتريكي

EC (ds.m-1) 

  اسيديته
pH     Mg.lit-1  

10.1  7.4  2.3  63  43.7  18.5  16.5  75    
 

  تجزيه واريانس صفات مورد آزمايش-3جدول
Table 3- Analysis of variance of tested characteristics 

  جذب فسفر دانه  جذب نيتروزن دانه  شاخص برداشت  بيوماس كل  عملكرد دانه  درجه آزادي  منابع تغيير
S.O.V df Seed yield Total biomass  HI  Seed  N uptake  Seed P uptake  
 575772ns 8283692ns 0.0003ns 826* 19ns 2  تكرار
 *3260873ns 0.0025* 458* 10.5 *353031 7  تيمار
 5 219 0.0006 1835870 169568 14  خطا
CV  19.4 19.8 8.01 18.1 18.5 

ns درصد5دار در سطح احتمال معنيدار و غيرمعنيبه ترتيب   * و   
ns and * are non- significant and significantly at α=0.05, respectively.  
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 يكود داممثبت  هم اثر Reddy et al., 1999)(ردي و همكاران 

 Glycine max(ا يعملكـرد سـو  افزايش جه يجذب فسفر و در نت ربرا 
L. ( و گندم)Triticum aestivum L. ( بـالا  اسيديتهك خاك با يدر 

 عملكـرد   ي تن كـود دام ـ    4با كاربرد   مذكور  ش  يدر آزما . دادندگزارش  
در . افتيش يافزادر هكتار لوگرم  يك 1000 و   470ب  يا و گندم بترت   يسو
 و در   7/12 به   6/7ا از   ي جذب فسفر در سو    ي،زان كاربرد كود دام   ين م يا

 . افتيش يلوگرم بر هكتار افزاي ك7/5 به 3/2گندم از 
 M و   M75%P  ،M B175%Pمـار   يسـه ت  ، بـا    B1100%Pمار  يسه ت يمقا

B275%P   دليـل   .ندارنـد اختلافي   از نظر عملكرد     ي كه اختلاف  داد نشان
خـاك  د فسفر قابل دسـترس      ي از فقر شد   يممكن است ناش  اين نتيجه   

ه شـده بـه     ي فسفردر حد توص ـ   ييايمي افزودن كود ش    و )1جدول   (باشد
ر كمتـر   ي مقـاد  ، بر عملكرد دانه مـؤثرتر از      2ك بارور يولوژيهمراه كود ب  

 ,.Kis et al( كـيس و همكـاران   .باشدي م2 به همراه كود بارورفسفر
ت فـسفاتاز در خـاك      يهم گزارش دادند كه كود فسفره بر فعال       ) 1974

  . اثر مثبت دارد
 M و   M75%P  ،M B175%Pمـار   يكسان بـودن عملكـرد در سـه ت        ي

B275%P به  كيولوژين امر است كه اضافه نمودن كود ب       يدهندة ا   نشان 
ن سـه   ي ـ مثبت ا  تأثيرلذا  .  عملكرد نداشته است   ي رو تأثيري يكود دام 

ن ير محققيسا). 4جدول( توان نسبت داد ي م يمار را فقط به كود دام     يت
 در بلند   ي ول ، عملكرد گزارش كرده اند    ي را رو  يهم اثر مثبت كود دام    

افتـه انـد    ين در ياين محقق  .شين آزما ي كمتر نسبت به ا    تأثيرمدت و با    
 يك ـيزيات ف ي خـصوص  ي رو تـأثير  در سـال اول فرصـت        ي كود دام  كه

  ).Acharya et al., 1988( خاك را ندارد
 يمارهـا يتكمتر بودن عملكرد دانه و برداشت نيتروژن و فسفر در           

B175%P  ،B275%P   مار  ي نسبت به تM75%P  ،     كمتـر   تـأثير نـشان دهنـدة 

ن ي در ا   فسفر يت دسترس ي قابل ي رو يك نسبت به كود دام    يولوژيكود ب 
 ـك را   يولوژي كود ب  ترمثبت تأثيرن  ير محقق يسا. ش است يآزما ر فـسفر   ب

احتمـالاً  ). Defreitas et al., 1997(قابل دسترس گزارش كرده انـد  
باشد كه  گرم وخشك بودن منطقه      خاك و    ي بالا ين امر شور  يل ا يدل

 يهـا يهـا و از جملـه بـاكتر       سمي ـكـرو ارگان  يت م ي و فعال  ي زندگ روي
كـوهلر و همكـاران     . تـأثير منفـي گذاشـته اسـت       اه  ي ـگمحرك رشـد    

)Kohler et al., 2009( خاك در اثـر  يكروبيت مي بر كاهش فعالنيز 
  . د نمودندي تأكيشور

  
  وماسيعملكرد ب
هر چنـد اثـر     كهمي دهدنشان ) 3(انس يه واري جدول تجزيبررس

 دار نبـود امـا      يوماس كلزا معن ـ  ي بر عملكرد ب   ي مختلف كود  يمارهايت
م و پـس از     يكن ـي مشاهده م  M B275%P ماري را در ت   بيوماس  ن  يشتريب

اين نتـايج   . قرار دارد  M B175%Pمار  ي و در ردة سوم ت     M75%Pمار  يآن ت 
تروژن و فسفر ، باعث     يش جذب ن  ي با افزا  يكود دام نشان مي دهند كه     

اه و  ي ـش سـطح فتوسـنتزكنندة گ     يبالا رفتن عملكرد كاه وكلش وافـزا      
تروژن يعنصر ن ).  4جدول(ه است   وماس شد يش ب يافزان امر   يماحصل ا 
ل بـرگ و در     ي ـزان كلروف ي ـش سـطح بـرگ، م     ي افزا ي رو ينقش مهم 

والكـر و برنـال   ). Sajedi & Ardekani., 2004(جه فتوسنتز دارد ينت
(Walker & Bernal, 2008) در شرايط خاك مشاهده كردند كه  هم

بهبود جـذب   باعث   ،م و كلر  ي سد يكاهش اثرات سم  شور، كود دامي با     
ــزاو در نتيجــه تــروژن و فــسفر ين  يگوجــه فرنگــدر  بيومــاسش ياف
)Lycopersicum esculentum L. (  و چغنـدر)Beta vulgaris L. (

  .شد

  
  كلزا تيمارهاي مختلف روي عملكرد دانه،  بيوماس كل، شاخص برداشت، جذب نيتروزن دانه و جذب فسفر دانهتأثير -4جدول

Table 4- Effect of treatments on seed yield, total biomass, HI, seed N uptake and seed P uptake of canola 

  تيمار
Treatments  

  عملكرد دانه
Seed yield  
(kg.ha-1)  

  بيوماس كل
Total biomass  

(kg.ha-1)  
  شاخص برداشت

HI  
  جذب نيتروزن دانه
Seed  N uptake  

(kg.ha-1)  

  جذب فسفر دانه
Seed P uptake  

(kg.ha-1)  

Check (P100%)  2098ab* 6469a 0.33a 80ab* 12ab 
P75%B1  1951ab 6451a 0.31a 75ab 11ab 
P75%B2  2088ab 6966a 0.30a 79ab 11.6ab 
P75%M  2370a 7916a 0.30a 93a 14.7a 

P75%B1M  2522a 7735a 0.32a 96a 13.6a 
P75%B2M  2301a 8107a 0.28ab 89a 12.8ab 
P100%B1  2507a 6322a 0.33a 89a 14.5a 
P125%B2  1388b 5907a 0.24b 57b 8.5b 

  . درصد ندارند5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ، اختلاف معنيستونهاي داراي حروف مشترك در هر ميانگين* 
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
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  شاخص برداشت

 مختلف بر   يمارهاياثر ت اگرچه   نشان داد كه     4 و   3 جداول   يبررس
 ولـي رونـد خاصـي در بـين          ،دار بوده است  يشاخص برداشت كلزا معن   

بالا تر بودن شاخص برداشت در  .تيمارها از اين نظر مشاهده نمي شود   
ثبت فسفر در تعديل    توان به اثرات م   را مي   P%100 و   B1100%P دو تيمار 

اثرات نيتروژن روي رشد رويشي عنوان كرد بطوريكه باعث شده است           
رشد رويشي و در نتيجه بيوماس كل نـسبت بـه سـاير تيمارهـا كمتـر       

  . افزايش پيدا كند
 

  يتشكر و قدردان
ن پـروژه  ي ـ ايهـا نـه ين هز يل تـام  ي به دل  يد بهشت ياز دانشگاه شه  

 ي هـم كـه در اجـرا   ين عبـداله  محسياز آقا.  شود ير و تشكر م   يتقد
 .ميينمايمانه تشكر مي را تقبل فرمودند صمياديپروژه زحمات ز
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