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 چکیذٌ

هتغیش دس قبلت ؿؾ گشٍُ کبسثشی اساضی، تَلیرذ، کربسآیی هلرش ،     63ٍ سًٍذ تغییشات آى دس کـبٍسصی ایشاى  ػبصی فـشدُهٌظَس ثشسػی ٍضؼیت  ثِ
هَسد ثشسػی قشاس گشفت. تغییشات کبسثشی اساضری، افرضایؾ هلرش      1390تب  1341ػبلِ  50(، اًشطی ٍ روؼیت ثشای دٍسُ آلات هبؿیيّب )ًْبدُ،  ٍسٍدی
ػطح صیش کـت، تَلیذ ٍ ػولکشد، ضشیت تغییشات  تؼییي ؿذًذ. ثشای تؼییي حجبت ػبصی فـشدُدس افضایؾ  هؤحشاى ػَاهل ػٌَ ثِّب ٍ افضایؾ روؼیت  ًْبدُ

ػٌَاى ؿبخلی ثشای حجربت تؼیریي    ثِهزضا هحبػجِ ؿذ ٍ سًٍذ تغییشات ایي ضشایت  طَس ثِدِّ ثشای هحلَلات هْن صساػی ٍ ثبغی  پٌذّب دس  ایي هتغیش
ِ ػبلِ  10ّبی  ى حؼبػیت ثِ تغییشات هحیطی ًؼجت ػولکشد ّش هحلَل دس ّش ػبل ثِ هیبًگیي ػولکشد هحلَل دس ثبصُؿذ. ثشای تؼییي هیضا  طرَس  ثر

ؿیت خط سگشػیَى ثیي ظشفیت ػولکرشد ّرش هحلرَل ثرب هیربًگیي       ،ػٌَاى ظشفیت ػولکشد هحبػجِ ؿذ ثِهزضا ثشای ّش گیبُ ٍ ثشای ّوِ هحلَلات 
ػبل ػطح صیش کـت  50یبًگش هیضاى حؼبػیت آى هحلَل ثِ تغییشات هحیطی اػت. ًتبیذ ًـبى داد کِ دس طی هذت ظشفیت ػولکشد ّوِ هحلَلات ث

هیلیَى تي افضایؾ یبفتِ ٍ دس ّویي حبل ضشیت تغییشات ػطح صیش کـت  94ثِ  11هیلیَى ّکتبس ٍ تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی اص  3/13ثِ  6/6اص حذٍد 
 دٌّرذُ  ًـربى ی هختلف ّب کـت ٍ تَلیذ دس دِّ تشتیت ثیي ضشایت تغییشات ػطح صیش ثِ -89/0ٍ  -47/0 داس هؼٌیی ٍ ٍ تَلیذ کبػتِ ؿذ ّوجؼتگی هٌف

ٍ رررَ  )L aestivum Triticum.)، گٌررذم (L. Zea mays) افررضایؾ حجرربت تَلیررذ ثررَد. ؿرربخق حؼبػرریت ثررِ تغییررشات هحیطرری هشثررَ  ثررِ رست  
(.L vulgare Hordeum( ِػولکشد دس هحلَلات اكلی اػرت. تزضیرِ ثرِ    تش ثَدى حجبت  پبییي دٌّذُ ًـبىکِ  ثَد 93/0ٍ  99/0، 59/1تشتیت ثشاثش ثب  ث

ػربصی دس قبلرت    دٌّذُ افضایؾ فـرشدُ  دسكذ ًـبى 51ّب سا ًـبى داد. دػتِ اٍل ثب تَكیف  ، دٍ الگَی اكلی دس تغییشات گشٍُهتغیش 63ّبی اكلی  هؤلفِ
دسكذ اص تغییرشات   20دٍم ثب تَكیف  هؤلفِگزؿتِ ثَد ٍ ػبل  50ّب دس طی  تغییش کبسثشی اساضی صساػی، تغییشات تَلیذ ٍ ػولکشد ٍ افضایؾ هلش  ًْبدُ

 ػبصی فـشدُی هشتجط ثب ّب ػبل گزؿتِ ؿبخق 50ثیبًگش تغییشات هْوی دس کـبٍسصی ایشاى ؿبهل تغییش کبسآیی هلش  ًْبدُ ٍ سؿذ روؼیت ثَد. دس طی 
ٍ تؼذاد  ،کیلَگشم دس ّکتبس 250ثِ  ّفتثشاثش ؿذى اص  35ی ؿیویبیی ثب ّب هیلیَى ّکتبس، هلش  کَد 13ثِ  6/6ثشاثش ؿذى اص  دٍػطح صیش کـت ثب  ًظیش

دّذ کِ  هیدسكذ کبّؾ یبفتِ ٍ دس هزوَع ًـبى  300ّب  یبفتِ اػت ٍ کبسآیی هلش  ًْبدُ افضایؾ ّضاس ػذد 565ثِ  800ثشاثش ؿذى اص  700تشاکتَس ثب 
 .حبل حجبت ػولکشد کبّؾ یبفتِ اػتؿذُ ٍ دس ػیي  تش فـشدُ ی گزؿتِّب کـبٍسصی ایشاى دس طی دِّ

 
 ػبصی ، هذل، ظشفیت ػولکشدؿبخق هحیطی ی کلیذی:َا ياشٌ
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ؿذت افضایؾ خَاّرذ یبفرت، ثٌربثشایي گؼرتشؽ      ثًِیبص ثِ هَاد غزایی 

ی ّرب  اساضی صیش کـت ٍ افضایؾ ثبصدُ تَلیذ اص طشیق ثْجرَد ػیؼرتن  

ّربی   هذیشیت هحلَلات صساػی ؿبهل: اكرلا  ًجبتربت، ثْجرَد سٍؽ   

ی ّررشص ٍ ّررب ٍسصی، کررَددّی، کٌتررشل آفرربت، ثیورربسی ٍ ػلررف خررب 

استجب  ثیي سؿذ روؼیت، تَلیذ غزا ٍ هذیشیت آة ٍ آگبّی اص  چٌیي ّن

 ثبؿرذ  هری پبیذاس غزای هرَسد ًیربص ضرشٍسی     تثهیيهحیط صیؼت ثشای 

(Borlaug, 2007). ُیي ػررْن دس تَػررؼِ تررش جرریؾػرربصی ث فـررشد

ثبؿرذ،   دسحبل تَػؼِ سا داسا هی ٍیظُ ثِکـبٍسصی دس کـَسّبی هختلف 

ثرِ ّورشاُ    سا هحیطری  صیؼتالجتِ ایي فشآیٌذ احشات هتؼذد ارتوبػی ٍ 

 الوللرری ثرریي ًْبدّرربی ٍّررب  دٍلررت .(Dahal et al., 2009) داسد

 کـرَسّبی  دس هٌبػرت  اقتلبدی سؿذ ثشای لاصم ؿش  سا ػبصی فـشدُ

ػربصی کـربٍسصی ثرش     کیذ اكلی دس فـشدُثاًذ. ت داًؼتِ تَػؼِ حبل دس

یي اّویت سا ثرشای کـربٍسصاى   تش ثیؾتَلیذ ٍ ثبصدُ اقتلبدی اػت کِ 

 Dahal) یبفتِ ٍ دس حبل تَػؼِ داسد تَػؼِ تش کندس کـَسّبی  ٍیظُ ثِ

et al., 2009).  

اص ػَی هحققریي اساهرِ    ػبصی فـشدُتبکٌَى تؼشیف ٍاحذی ثشای 

ًـذُ اػت ٍ ثؼتِ ثِ ػیؼتن کـبٍسصی تؼبسیف هتؼذد ٍ هتٌَػی ثشای 

دس یررت تؼشیررف ررربهغ ثررشای    (Boserup, 1966آى ٍرررَد داسد )

ٍ ّرب   هحققبى الگَی کـت هحلَلات صساػری ٍ ٍسٍدی ، ػبصی فـشدُ

 & Turnerاًذ ) دادُ ًظش قشاس ثِ ػیؼتن ٍ ثبصُ صهبًی سا هذ ّب خشٍری

Doolittle, 1978).  ٍاثؼتگی صیبدی ثرِ   ػبصی فـشدُثٌبثشایي تؼشیف

ؿرَد   هری هَضَع هَسد ثشسػی ٍ هٌظشی کِ اص آى ثِ هَضَع پشداختِ 

 ,.Rudel et al) ادل ٍ ّوکربساى . س(Dahal et al., 2009) داسد

کِ یکی  اًذ دٍ ػبهل هتضبد داًؼتِ تثحیشسا تحت  ػبصی فـشدُ  (2009

ؿرَد، دس اثترذا    هیثبػج افضایؾ ٍ دیگشی ثبػج کبّؾ ػطح اساضی 

سا ثشای کـبٍسصاى ثِ ّوشاُ داسد  تش ثیؾتَلیذ فـشدُ، ػولکشد ٍ دسآهذ 

کٌرذ،   هیـت تـَیق ثِ گؼتشؽ ػطح صیش ک ٍ دس ًتیزِ کـبٍسصاى سا

اگش ایي افضایؾ تَلیذ ثب افضایؾ تقبضب ّوشاُ ًجبؿذ هٌزش ثِ کبّؾ  اهّب

 ترش  ثریؾ قیوت ٍ دس ًتیزِ کربّؾ اًگیرضُ کـربٍسصاى ثرشای تَػرؼِ      

 . (Rudel et al., 2009ؿَد ) هی

دس کـربٍسصی   ػربصی  فـرشدُ دس ًپبل ًَػی تؼشیف کبسثشدی ثشای 

افضایؾ تؼرذاد هحلرَلات صساػری دس    ثشدُ ؿذُ اػت کِ ؿبهل  کبسِ ث

یت فلل صساػی، ّوشاُ ثب سًٍذ تغییشات هَاد ؿریویبیی   ٍاحذ ػطح دس

دس ًیَصلٌرذ   .(Dahal et al., 2009) ثبؿذ ثش ای ثْجَد ػولکشد گیبُ هی

گرشٍُ اكرلی ؿربهل: ػرطح کـرت هحلرَلات        پرٌذ دس  هتغیش 35اص 

ی ّب ًْبدُ ح،ػولکشد دس ٍاحذ ػطح، تشاکن دام دس ٍاحذ ػط کـبٍسصی،

ٍسٍدی ثِ کـبٍسصی ٍ روؼیت افشاد ٍاثؼتِ ثِ کـبٍسصی ثشای تؼیریي  

. (MacLeod & Moller, 2006) اػرتفبدُ ؿرذ   ػبصی فـشدُتغییشات 

دس ایي هَسد تغییشات ٍضؼیت کبسثشی اساضری، افرضایؾ ترشاکن دام دس    

ػٌررَاى  ثررٍِاحررذ ػررطح هشتررغ ٍ افررضایؾ هلررش  کررَد ؿرریویبیی سا 

ػربصی دس کـربٍسصی ًیَصلٌرذ هـرخق ًوَدًرذ.       ی فـرشدُ ّب ؿبخق

ػربلِ دٍ   40هتغیش ثشای یرت دٍسُ   35ی اكلی ایي ّب هؤلفِتزضیِ ثِ 

ّربی ٍسٍدی هرضاسع سا    الگَی اكلی دس تغییشات کبسثشی، تَلیذ ٍ ًْبدُ

اص تغییررشات  دسكررذ 49هـررخق ػرربخت. دػررتِ اٍل ثررب تَكرریف   

ّربیی ًظیرش    ثرب ؿربخق   ػربصی  فـشدُدٌّذُ سًٍذ سٍ ثِ افضایؾ  ًـبى

ّربی ٍسٍدی )هبًٌرذ کرَد،     افضایؾ ًْبدُ افضایؾ تَلیذ دس ٍاحذ ػطح،

ِ ٍ  ؛ثرَد  ّب ػوَم(، اقضایؾ تشاکن دام دس هشتغ ٍ گؼتشؽ رٌگل  هؤلفر

 ػربختبس  دسكذ اص تغییشات، ثیبًگش تغییشات هْرن دس  22دٍم ثب تَكیف 

ثب حز  ػَثؼیذّب ثَد. ایي هحققریي   1982کـبٍسصی ًیَصلٌذ دس ػبل 

-2000ػربل )  40ػربصی دس طری    ًتیزِ گشفتٌذ کِ فـشدُ ،دس ًْبیت

 ایٌکِ کـبٍسصی ًیَصلٌرذ تَاًربیی حفرا پبیرذاس     ( افضایؾ یبفتِ 1961ٍ

 MacLeod) ثبؿذ تَلیذ سا دس حبل ٍ آیٌذُ داؿتِ ثبؿذ هَسد تشدیذ هی

& Moller, 2006). 

ِ  ّبی رذیرذ لضٍهرب    آٍسی اػتفبدُ اص في   هؼٌری ًبپبیرذاستش ؿرذى    ثر

 ػربصی  فـشدُ تغییشات ػبلِ 50 سًٍذ ثشسػی هخلا ػیؼتن تَلیذ ًیؼت، 

ِ  داد ًـربى  هریلادی  1950 اص ٌّذ دس  سًٍرذ  ػرجض  اًقرلاة  اص پرغ  کر

ِ  سٍ ایي کـَس کـبٍسصی دس هذسىّبی  آٍسی في اص اػتفبدُ  افرضایؾ  ثر

حجربت   آٍسی فري ّبی اثتذایی ٍ قجل اص ثرَهی ؿرذى    ٍ دس ػبل گزاؿت

کررِ  ٍ پررغ اص آى تررش ٍلرری دس دٍسُ طررَلاًی یبفررت  تَلیررذ کرربّؾ 

ّبی رذیذ ثب ؿشایط هٌبطق هختلف ػبصگبسی پیذا کشدًذ حجبت  آٍسی في

 & Chand) افرضایؾ یبفرت   ٌّرذ  دس کـربٍسصی  هحلَلات دس تَلیذ

Raju, 2009). 

دس کـربٍسصی سا   ػبصی فـشدُی هختلفی تجؼبت ّب هحققبى اص رٌجِ

 تررَاى ثررِ ساثطررِ ثرریي هرری اص آى رولررِ اًررذ هررَسد ثشسػرری قررشاس دادُ

، (Hüttl & Frielinghaus, 1994ٍ حبكلخیضی خرب  )  ػبصی فـشدُ

، افرضایؾ  (Tscharntke et al., 2012کوجَد غرزا ٍ اهٌیرت غرزایی )   

، پبیررذاسی (Krautkraemer, 1994; Pender, 1998روؼیررت )

هحیطری   اؿبسُ ًوَد. احشات صیؼت (Tilman et al., 2002کـبٍسصی )

ِ    آى تثحیشٍ  (Stoate et al., 2001) ػبصی فـشدُ ّربی   ثرش تٌرَع گًَر

 Culman) کبّؾ تٌَع صیؼتی، (José-María et al., 2010صساػی )
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et al., 2010)،   ( تخشیرت رٌگرلBélanger & Grenier, 2002) ،

 ,Hüttl & Frielinghaus, 1994; Penderآلرَدگی آة ٍ خرب  )  

هرَسد تحقیرق    (Bhandari, 2004ٍ پیبهذّبی ارتوبػی آى ) (1998

 ِ ی ّرب  قشاس گشفتِ اػت. الجتِ دس تحقیقبت اًزبم ؿذُ ثِ ثشخی اص رٌجر

غرزا ٍ ثْجرَد ٍضرؼیت     تثهیيؿبهل افضایؾ تَلیذ،  ػبصی فـشدُهخجت 

سًٍذ  (Van Der Velde et al., 2007) اقتلبدی ًیض اؿبسُ ؿذُ اػت

تٌرَع ٍ هیرضاى حؼبػریت ثرِ      چٌریي  ّرن ػولکشد ٍ  1تغییشات ٍ حجبت

تغییشات هحیطی هحلَلات صساػی دس روَْسی چت تَػط چبلپت ٍ 

 ّرب  آى( هَسد ثشسػی قشاس گشفت. Chloupek et al., 2004ّوکبساى )

( اػرتفبدُ کرشدُ ٍ   CVثشای ثشسػی حجبت ػولکشد اص ضشیت تغییشات )

ثب تؼشیف ظشفیت ػولکشد ٍ ؿبخق حؼبػیت ثرِ تغییرشات هحیطری،    

ِ تغییشات ػولکشد سا دس ایي کـرَس ٍ  سًٍذ  کـرَس اسٍپربیی هقبیؼرِ     ًر

( 1998ترب   1941) ػبل 57کشدًذ. ًتبیذ ایي ثشسػی ًـبى داد کِ طی 

گیبُ صساػی هْن دس اسٍپرب افرضایؾ یبفترِ ٍ گٌرذم      15ظشفیت ػولکشد 

.(Triticum aestivum L( یي گیبُ ثِ تغییشات هحیطی دس ایي تش حؼبع

 .(Chloupek et al., 2004) کـَسّب ثَدُ اػت

ػبلِ کـبٍسصی دس ؿروبل اًگلریغ ٍ ثرب     100دس ثشسػی تغییشات 

تؼذاد ًیرشٍی   ثشسػی تغییشات ػطح صیش کـت، ػطح هشاتغ، تؼذاد دام،

ثررشداس ٍ اًررذاصُ اساضرری کـرربٍسصی، افررضایؾ   کرربسگشی، تؼررذاد ثْررشُ 

ِ  ػربصی  فـشدُ  یٌرذ غبلرت دس ایري هٌطقرِ گرضاسؽ ؿرذ      آػٌرَاى فش  ثر

(Dallimer et al., 2009).    دس  ػربصی  فـرشدُ دس هطبلؼرِ ٍضرؼیت

ٍ احشات هتقبثرل   کـبٍسصی دس ًیزشیِ تشاکن روؼیت، دػتشػی ثِ ثبصاس

دس غشة آفشیقب  صیػب فـشدُثشًذُ  یي ػَاهل پیؾتش هْنػٌَاى  ثِ ّب آى

 .(Okike, 2001) تؼییي ؿذ

ًخؼتیي کـَسّبیی ثرَدُ اػرت کرِ کـربٍسصی دس آى      ءایشاى رض

ّربی ثرِ ایرشاى ثربص      آغبص ؿذُ اػت ٍ ایي اهش ثرِ صهربى ٍسٍد آسیربیی   

ّربی هختلرف هبًٌرذ     گشدد. دس طَل تبسیخ ایشاًیربى ثرب اثرذاع سٍؽ    هی

ّبی هختلرف ؿرخن    سٍؽفضَلات داهی، اثذاع  اػتفبدُ اص ًیشٍی دام،

 ّربی اػتحلربل آة ػربصگبس ثرب هحریط      ثؼتِ ثِ اقلین هٌطقِ ٍ سٍؽ

ِ ػبصی پبیذاس سا  ًَػی اص فـشدُ اًذ تَاًؼتِ (قٌبت هبًٌذ)  ثگیشًرذ  کربس  ثر

(Farhadi, 2001) ّبی کـبٍسصی خَد سا ثش اػبع حفا  ٍ اکَػیؼتن

 . (Koocheki, 1996) تَلیذ دس دساصهذت اداسُ کٌٌذ

ٍ    کـبٍسصی    هذسى ٍ فـشدُ ثرب ؿرشٍع هکبًیضاػریَى کـربٍسصی 

                                                           
1- Stability 

ASS) آغربص ؿرذ   1300ٍاسدات ٍ تَصیغ کَدّبی ؿیویبیی اص ػربل  
2
, 

کـبٍسصی ثرب   ػبصی دس ؿوؼی ػشػت فـشدُ 40. اص اٍایل دِّ (2014

ارشای قبًَى اكلاحبت اساضی ٍ پشداخرت یبساًرِ دٍلرت ثرشای خشیرذ      

ایي سًٍرذ   .(Okazaki, 1985) ای افضایؾ یبفت فضایٌذُ طَس ثِتشاکتَس 

ِ ی ثر تش ثیؾثب آصاد ؿذى ٍاسدات کَد ؿیویبیی ػشػت  1358دس ػبل 

CBIخَد گشفت )
3
تخلیق یبساًِ ثِ کَد ؿریویبیی سًٍرذ    ٍ (1980 ,

 ثشاثرش افرضایؾ داد   ػِػبل ثِ  10هلش  کَدّبی ؿیویبیی سا ظش  

(MJA
4
, 2006). 

اػررتفبدُ اص چررِ سد دادُ افررضایؾ  دس طری چٌررذ دّررِ گزؿررتِ آى  

سع ثرشای افرضایؾ تَلیرذ ٍ گؼرتشؽ     اّبی ٍسٍدی هختلف ثِ هض ًْبدُ

ػربصی ثرَدُ    ػطح صیش کـت ٍ دس ًتیزرِ افرضایؾ غیشپبیرذاس فـرشدُ    

ثش ًبپبیذاس ػربختي ػیؼرتن تَلیرذ هحلرَلات      اػت،کِ ایي اهش ػلاٍُ

ّرب   کـبٍسصی ثِ تخشیت ػبیش هٌبثغ طجیؼری اص رولرِ هشاترغ ٍ رٌگرل    

 .(Velayati & Kadivar, 2006) هٌزش ؿذُ اػت

گرزاس  تثحیشکـربٍسصی دس ایرشاى    ػربصی  فـرشدُ ػَاهل هتؼذدی ثش 

ؿبهل تغییشات روؼیتری، تغییرشات اساضری     ّب آىیي تش هْنکِ  اًذ ثَدُ

ی ٍسٍدی، تَػرررؼِ هکبًیضاػررریَى ٍ تغییرررش ّرررب کـررربٍسصی، ًْررربدُ

 ,Amjadi & Chizari, 2006; Naseriثبؿرذ )  هری ّب  گزاسی ػیبػت

1999; PDSPC
5
, 2008; Unknown, 1987)  كَست ثِایي ػَاهل 

 ػربصی  فـرشدُ ی کَتربُ یرب ثلٌذهرذت ثرش     ّب هٌفشد یب تشکیجی، دس دٍسُ

ػٌَاى  ثِایي تغییشات سا  دساصهذتگزاس ّؼتٌذ کِ احشات تثحیشکـبٍسصی 

 گیشًذ. ّرذ  اص ایري هطبلؼرِ ثشسػری سًٍرذ      هیاحشات هحیطی دس ًظش 

دس  آى ثش حجبت تَلیذ دس کـربٍسصی ایرشاى   تثحیشٍ  ػبصی فـشدُتغییشات 

 ثبؿذ. هی (1341-1390ػبلِ ) 50طی دٍسُ 

 

 َا مًاد ي ريش

ػربصی دس تَلیرذ    فـرشدُ  چٌریي  ّرن هٌظَس ثشسػی سًٍرذ تغییرشات ٍ    ثِ

هتغیرش کـربٍسصی دس پرٌذ     63ی آهربسی  ّب هحلَلات کـبٍسصی، دادُ

، کـرت هحلرَلات صساػری ٍ ثربغی(     گشٍُ کبسثشی اساضی )ػطح صیش

تَلیذ )هحلرَلات صساػری ٍ ثربغی(، ػولکرشد )هحلرَلات صساػری ٍ       

ّربی   ی )هلش  کَد، ػرن، تؼرذاد تشاکترَس ٍ اًرشطی    ّب ثبغی(، ٍسٍدی

اًرشطی ؿریویبیی،    ًیشٍی کربس،  ٍسٍدی ؿبهل اًشطی ًفتی، الکتشیؼیتِ،

                                                           
2- Agricultural Support Services 

3- Central Bank of Iran 

4- Ministry of Jihad of Agriculture 

5- President Deputy Strategic Planning and Control 
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اًشطی فیضیکی )ؿبهل هزوَع اًرشطی هشثرَ  ثرِ     ، ثزٍس ٍآلات هبؿیي

ّربی ًفتری ٍ تشاکترَس( ٍ     فرشآٍسدُ  کتشیؼریتِ، ًیشٍی اًؼبًی، اًشطی ال

ثرِ ّورشاُ    ) (ّرب  ّبی ٍسٍدی کبسآیی )ًؼجت تَلیذ هحلَلات ثِ ًْبدُ

اص  1390ترب   1341تغییشات روؼیرت سٍػرتبیی ٍ ؿرْشی ثرشای دٍسُ     

ی ٍصاست کـبٍسصی، اطلاػبت هشکض آهربس  ّب ػبلٌبهِ آهبسی، پبیگبُ دادُ

(. ثشای اطلاػبت 3ذًذ )رذٍل گشدآٍسی ؿ ایشاى ٍ ثبًت اطلاػبتی فبهَ

 & Mehrabi) هْشاثی ٍ اػروبػیلی  هشثَ  ثِ اًشطی اص ًتبیذ تحقیق

Esmaeili, 2011)  ی تجرذیل،  ّرب  اػتفبدُ ؿذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص فشهرَل

حؼت کیلَکبلشی ثشای ًیشٍی اًؼربًی ٍ اػرت ثخربس     هیضاى اًشطی ثش

ثرشای ثشسػری    چٌریي  ّنآلات کـبٍسصی هحبػجِ گشدیذ.  ثشای هبؿیي

 ,.Chloupek et al) ( اػتفبدُ ؿذCVحجبت تَلیذ اص ضشیت تغییشات )

2004; Gollin, 2006)  ِهیربًگیي هتغیرش    1. اثتذا ثب اػتفبدُ اص هؼبدلر

 ،ایي فشهَل ًظش هحبػجِ ؿذ، دس تَلیذ، ػولکشد( دس دٍسُ هَسد )ػطح،

 t ،:K ػبلِ هٌتْی ثرِ صهربى   10ش هَسد ًظش دس دٍسُ هیبًگیي هتغی : ̅ 

 ثبؿذ. ّبی هَسد ثشسػی دس ّش دٍسُ هی تؼذاد ػبل :10ؿبخق صهبى ٍ 

    ̅                                   (1) هؼبدلِ
 

  
 ∑   

 
   - 

  

  ) ػپغ ٍاسیبًغ هتغیش
  هحبػجِ ؿذ. 2ثب هؼبدلِ  ( 

                      (2هؼبدلِ )
  ∑

 

  
      ̅   

 
 

     
 

   اًحشا  هؼیبس ػولکشد ثب هحبػجِ سیـِ دٍم
آهرذ. دس   دػرت  ثِ  

ّبی )ػطح، تَلیرذ ٍ ػولکرشد( ثرشای    هتغیشهشحلِ ثؼذ ضشیت تغییشات 

 . هحبػجِ ؿذ 3ّش دٍسُ ثب هؼبدلِ 

                      (3) هؼبدلِ
  

 ̅ 
 

ثرشای   1390ترب   1341ػربلِ اص   10دٍسُ  پٌذایي هحبػجبت ثشای 

هزضا هحبػرجِ ؿرذ، دس هشحلرِ ثؼرذ      طَس ثِهحلَلات صساػی ٍ ثبغی 

ی صهربًی تؼیریي   ّرب  ّوجؼتگی ثیي ضشایت تغییش ّش هحلَل ثب دٍسُ

 ؿذ. 

ثشای تؼییي هیضاى حؼبػیت ثِ تغییشات هحیطری هحلرَلات اص    

اػرتفبدُ ؿرذ ثرش اػربع      (Chloupek et al., 2004) سٍؽ چبلپر  

تؼشیف چبلپت گیبّبى حؼبع،گیبّبًی ّؼتٌذ کِ ثِ ؿشایط هحیطری  

دٌّذ )کِ ایي ٍیظگی دس اسقبهی کِ ثرشای   الؼول ػشیغ ًـبى هی ػکغ

دس ؿرشایط   ،اًرذ كربدا اػرت( ٍ ثٌربثشایي     ؿشایط خبف اكلا  ؿرذُ 

هحیطی هٌبػت ػولکشد ثبلا داؿتِ ٍ دس ؿشایط ًبهٌبػت ػولکشدؿربى  

ّشچِ گیبّی حؼبػیت ثبلاتشی ثرِ   ،یبثذ ثٌبثشایي ت کبّؾ هیػشػِ ث

ثبؿرذ، دس   هری  تش ثیؾتغییشات هحیطی داؿتِ ثبؿذ ًَػبى ػولکشد آى 

ًربم ظشفیرت    ثِایي سٍؽ ثشای اسصیبثی هیضاى حؼبػیت اثتذا ؿبخلی 

ؿرَد، ظشفیرت ػولکرشد ػجربست اػرت اص ًؼرجت        ػولکشد هحبػجِ هی

هیبًگیي ػولکرشد ایري گیربُ دس    ػولکشد یت گیبُ دس ػبل هـخق ثِ 

ػربل(. ظشفیرت ػولکرشد یرت هحلرَل       10 هرخلا  یت دٍسُ هؼریي ) 

 =i ؿَد کِ فشهرَل ایري ؿربخق    ًـبى دادُ هی i  كَست ؿبخق ثِ

Xi/X ثبؿذ، دس ایي فشهَل هی، Xi:  ػولکشد هحلَل دس ػبل هـخق

 ٍX:    ؛ثبؿرذ  هیبًگیي ػولکشد هحلَل دس کل دٍسُ هرَسد ًظرش هری  ٍ

گیشی اص ظشفیت ػولکشد ّوِ  ی ّش ػبل خبف ثب هیبًگیيظشفیت صساػ

ّشچِ ػولکشد هحلَل دس ػبل  ،ؿَد. ثٌبثشایي هحلَلات هحبػجِ هی

ترش   هـخق ثِ هیبًگیي ػولکشد هحلرَل دس دٍسُ هـرخق ًضدیرت   

هحلَل ثِ تغییشات هحیطی ثرَدُ ٍ   تش کندٌّذُ حؼبػیت  ثبؿذ ًـبى

ّب هذل سگشػیَى  ي دادُػپغ ثش سٍی ای .ی داسدتش ثیؾػولکشد حجبت 

خطری ثرشاصؽ دادُ ؿررذُ کرِ دس ایري هررذل ظشفیرت ػولکرشد ّوررِ       

ِ ّبی هختلف  هحلَلات صساػی هَسد ثشسػی دس ػبل ػٌرَاى هتغیرش    ثر

ػٌرَاى   ثِّبی هختلف  هؼتقل ٍ ظشفیت ػولکشد ّش هحلَل دس ػبل

ػبهل ٍاثؼتِ دس ًظش گشفتِ ؿَد ٍ قذس هطلق ضشیت سگشػیَى )ؿیت 

کٌٌذُ هیضاى حجبت ػولکشد هحلرَل هرَسد ًظرش     تؼییي خط( ّش هؼبدلِ

سًٍرذ ًضٍلری یرب     دٌّرذُ  ًـربى ثَدُ ٍ هٌفی یب هخجت ثَدى ضشیت تٌْب 

 یرت اص  ترش  کَچت( ؿیت 1كَست کِ:   ایي كؼَدی ػولکشد اػت. ثِ

 ( ؿریت ثشاثرش  2ثِ تغییشات هحریط   تش کنثیبًگش حجبت ثبلاتش، حؼبػیت 

( 3ثیبًگش حجبت هتَػط ٍ حؼبػیت هتَػط ثِ تغییرشات هحریط ٍ    یت

ثیربًگش حجربت حرذاقل ٍ حرذاکخش حؼبػریت ثرِ        یتتش اص  ؿیت ثضسگ

تغییشات هحیط اػرت. گیبّربى ثرب هیرضاى حؼبػریت ثربلاتش هٌبػرت        

پتبًؼریل ثربلای تَلیرذ ٍ     ٍ ترش  کرن ًَػربًبت هحیطری   ثرب   ّبیی هکبى

 َل صساػی هْرن )گٌرذم،  هحل 13ّؼتٌذ. دس ایي پظٍّؾ  یحبكلخیض

 اسصى، رست ررررررررررررررَ،، (Oryza sativa L.) ثرررررررررررررشًذ

(Panicum miliaceum L.(، صهیٌررررررررررررری ػررررررررررررریت 

(Solanum tuberosum L.) ، ( چغٌذسقٌذBeta vulgaris L.) ، لَثیب

(Phaseolus vulgaris L.)، ًخَد (Cicer arietinum L.)،  ػرذع 

(Lens culinaris Medik.)، ،فشًگرررری گَرررررِ ػرررربیش حجَثرررربت 

(Lycopersicum esculemtum Mill) ٍ ُخشثرررررررررض 

(Cucumis melo L.  ٍ )13 ت ػرررریی ؿرررربهل هحلررررَل ثرررربغ

(Malus domestica Borkh.)، َصسدآلرر (Prunus armeniaca L.)، 

ّبی  هیَُ ،(.Prunus cerasus L) عگیلا ،(.Morus alba L) تَت
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ػبلِ هَسد ثشسػی  50هزضا دس یت ثبصُ  طَس ثِ( ٍ هشکجبت ّؼتِ ثذٍى

 ّرب  آىهیضاى حجبت تَلیذ ٍ حؼبػیت ثِ تغییشات هحیطری  ، قشاس گشفتٌذ

 هحبػجِ ؿذ. 

ّبی اكلی یت سٍؽ کربّؾ تؼرذاد اثؼربد تغییرش      هؤلفِتزضیِ ثِ 

ثرب پیرذا   ایري سٍؽ   ،دس صهبًی اػت کِ تؼذاد هتغیشّب صیبد ثبؿذ ٍیظُ ثِ

یي ترش  ثریؾ ّبی هختلف دس رْتری کرِ   کشدى ساثطِ خطی ثیي هتغیش

ٍاسیبًغ ٍرَد داسد ٍ یب ثِ صثبى دیگرش ؿٌبػربیی ثْترشیي حربلتی کرِ      

ّبی صیبد ثِ چٌذ هتغیشگیشًذ ثبػج کبّؾ  ّب دس کٌبس ّن قشاس هیهتغیش

 هتغیرش  63ثش ّویي اػبع ٍ ثب تَرِ ثرِ ٍررَد   ٍ  ؿَد اكلی هی هؤلفِ

( ثرش سٍی ایري هتغیشّرب    PCAّبی اكلی ) هؤلفِکـبٍسصی، تزضیِ ثِ 

 ّبِ کلیِ هحبػجبت آهبسی، ثشاصؽ هؼبدل ػبلِ اًزبم ؿذ. 50ثشای دٍسُ 

ّرب دس هحریط    ّبی اكلی ٍ تشػرین ًورَداس   هؤلفِسگشػیَى، تزضیِ ثِ 

Excel 2013 ِافضاس آهبسی  کوت ًشم ٍ ثXLSTAT 2014 .اًزبم ؿذ 

 

 ي بحث وتایح

 تغييرات سطح زیر کشت و توليد 

ثرِ   6/6ػبلِ ػطح صیش کـرت هحلرَلات کـربٍسصی اص     50دس دٍسُ 

هیلیَى تري افرضایؾ    94ثِ  11هیلیَى ّکتبس ٍ هزوَع تَلیذ اص  3/13

ثشاثشی ػرطح صیرش    دٍدٌّذُ افضایؾ  یبفتِ اػت کِ ایي هَضَع ًـبى

 50دس طری دٍسُ   ثبؿذ. ثِ ػجبست دیگرش  هیثشاثشی تَلیذ  5/8کـت ٍ 

دسكذ دس ػبل افضایؾ  17ٍ  دٍتشتیت  ثِػبلِ ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ 

دس دٍسُ هـربثِ ػرطح صیرش کـرت هحلرَلات       (.1یبفتِ اػت )ؿکل 

هیلیرَى ّکتربس    1213ثرِ   959ثشاثشی اص  26/1کـبٍسصی دًیب ثب سؿذ 

 1961ػبلِ  40دس دٍسُ صهبًی  (Beddow et al., 2010) سػیذُ اػت

هیضاى سؿذ ػطح صیش کـت ثشای رْبى ٍ کـَسّبی دس حبل  2000تب 

دسكذ ثرَدُ اػرت. هتَػرط سؿرذ تَلیرذ دس       23ٍ  15تشتیت  ثِتَػؼِ 

ِ کـَسّبی غشة آػیب ٍ کـَسّبی دس حبل تَػرؼِ   ٍ  85/2تشتیرت   ثر

 ,Fuglie) ثرَد  2007تب  1961دسكذ دس ػبل ثشای دٍسُ صهبًی  23/3

ّبی هختلرف ًـربى داد کرِ دس     (. تفکیت سًٍذ تغییشات ثِ د2010ِّ

هیلیَى ّکتربس ثرِ    6/6ػطح صیش کـت افضایؾ یبفتِ ٍ اص  1340دِّ 

ثشاثش ؿذى ػطح صیش کـت دس ایي  37/1سػیذُ اػت کِ حبکی اص  1/9

 76/1دِّ اػت، دس ایي هذت هیضاى تَلیذ هحلرَلات کـربٍسصی ثرب    

گزاس تثحیشهیلیَى تي افضایؾ یبفت. اص ػَاهل  23 ثِ 13ثشاثش ؿذُ ٍ اص 

ترَاى هشثرَ  ثرِ     دس ایي افرضایؾ ػرطح صیرش کـرت ٍ تَلیرذ سا هری      

 كرَست  ثِاكلاحبت اساضی داًؼت کِ ثب تغییش هبلکیت دس هٌبطقی کِ 

 ؿذًذ ػجت افضایؾ ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ ؿذ اسثبة سػیتی اداسُ هی

(Hoghoghi, 2013).  

 ،سؿررذ ػررطح صیررش کـررت کٌررذتش ؿررذ ؿوؼرری  1350دس دّررِ 

هیلیَى ّکتربس   11تب  10کِ ػطح صیش کـت دس ایي دِّ ثیي  یطَس ثِ

گزاس دس ػرذم افرضایؾ ػرطح دس    تثحیشدس ًَػبى ثَد، اص ػَاهل اتفبقبت 

ِ  ػبل ّربی آى، ؿربهل    ّبی ثؼذ اص اكلاحبت اساضی ػذم تحقق ثشًبهر

پب  صاى خشدُّبی ػْبهی صساػی کـبٍس ّب ٍ ؿشکت فشاگیش ًـذى تؼبًٍی

ِ ٍ دس ًتیزِ فشٍؽ اساضی تَػط ثشخری اص کـربٍسصاى    ػرذم   دلیرل  ثر

گیشی اهکبًبت ًَیي ٍ هْربرشت ثرِ ؿرْشّب ثرَد     کبس ثِتوکي هبلی دس 

(Hoghoghi, 2013). 

 

 

 1391تا  1341ريوذ تغییرات سطح زیر کشت ي تًلیذ محصًلات کشايرزی در ديرٌ  -1شکل 

Fig. 1- Trend in the total area and production of agricultural products from 1962 to 2011 



 1398، زمستان 4، شماره 11، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     8811

 

ّضاس ّکتبس اص اساضی ثضسگ  900ثب ٍقَع اًقلاة اػلاهی حذٍد 
ٍ ٍاگزاسی آى ثِ  تش کَچتثِ اساضی  ّب آىهلبدسُ ؿذ کِ ثب تقؼین 

اص چشخِ کـت خبسد ؿذ ٍ کبسثشی  ّب آىدس ػول قؼوتی اص  ،هشدم
قؼوتی اص اساضی صساػی تغییش کشدُ ٍ دس ًتیزِ اص ٍػؼت اساضی صیش 

دس هَسد آهبس تَلیذ سًٍذ  (.Hoghoghi, 2013)کـت کبػتِ ؿذ 
ثِ  24ثشاثش ؿذى، اصحذٍد  25/1افضایؾ تَلیذ اداهِ ٍ هیضاى تَلیذ ثب 

سغن  افضایؾ یبفت، کِ ایي افضایؾ ػلی 1358هیلیَى تي دس ػبل  30
تَاًذ ثش احش گؼتشؽ اػتفبدُ اص ثزٍس  هی کبّؾ ػطح صیش کـت

 آلات هبؿیيٍ  ّب افضایؾ اػتفبدُ اص ًْبدُ چٌیي ّناكلا  ؿذُ ٍ 
 ;Akhondi, 2013)ثبؿذ  1357پغ اص ػبل  کـبٍسصی خلَكب 

ASS, 2014; CBI, 1980). ؿوؼی گؼتشؽ  1370ٍ 1360دِّ  دس
ٍ  (ASS, 2014) ّب فؼبلیت ؿشکت خذهبت حوبیتی دس تَصیغ ًْبدُ

صساػی تجذیل اساضی حبكلخیض ثِ اساضی  ّبی حوبیتی دٍلت ٍ ػیبػت
ّکتبس اص  80000ّب )هخبل: تجذیل  اص رولِ تجذیل اساضی حبؿیِ سٍدخبًِ

ی چٌذهٌظَسُ ثشای ّب اساضی حبؿیِ کبسٍى ثِ هضاسع ًیـکش(، ایزبد ػذ
آة هَسد ًیبص  تثهیياحذاث ػذ کشخِ ثشای  :آة آثیبسی )هخبل تثهیي

ّبی تضویٌی  ّکتبس اساضی ؿوبل خَصػتبى(، افضایؾ قیوت 350000
هحلَلات کـبٍسصی ٍ افضایؾ تؼْیلات ثبًکی ثشای  خشیذ

ؿذُ ثبػج  ثِ ّوشاُ هؼشفی اسقبم اكلا  (Ehsani, 2006کـبٍسصاى )
 1370افضایؾ ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی دس دِّ 

خبطش هؼشفی ِ سًٍذ افضایؾ تَلیذ ث 1380ؿوؼی ؿذ. دس ًیوِ اٍل دِّ 
دس ًیوِ دٍم ایي دِّ کبّؾ ٍلی  ،اسقبم اكلاحی رذیذ اداهِ یبفت

ًؼجی دس ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ ایزبد ؿذ کِ تغییشات اقلیوی ٍ 
 ,.Effat et alتَاًذ یکی اص دلایل آى ثبؿذ ) هتؼذد هی یّب خـکؼبلی

حبثت ؿذُ ٍ  ؿوؼی ػطح صیش کـت تقشیجب  1380دس طی دِّ  (2014
 (. 2سًٍذ افضایؾ تَلیذ ًیض کبّؾ یبفتِ اػت )ؿکل 

سًٍذ تغییشات ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ هحلَلات اكلی کـبٍسصی 

 79کِ دس هَسد گٌذم  طَسی دس پٌذ دِّ گزؿتِ هتفبٍت ثَدُ اػت، ثِ

دسكذ ثِ تَلیذ اضبفِ ؿذُ اػت  347دسكذ ثِ ػطح صیش کـت ٍ 

ٍرَد آهذُ ٍ  (، ٍلی دس تَلیذ هحلَل رَ ًَػبًبت صیبدی ث3ِ)ؿکل 

تَلیذ هحلَلات اكلی کـبٍسصی دس سًٍذ تغییشات ػطح صیش کـت ٍ 

ؿوؼی  1370کِ دس دِّ  طَسی پٌذ دِّ گزؿتِ هتفبٍت ثَدُ اػت، ثِ

 5/1هیلیَى ّکتبس سػیذُ ٍ ػپغ تب  5/2ػطح صیش کـت ثِ حذٍد 

کبّؾ یبفتِ اػت، ثب ایي ٍرَد دس  1390هیلیَى ّکتبس دس اٍاخش دِّ 

َلیذ آى دسكذ ٍ هیضاى ت 44طی پٌذ دِّ گزؿتِ ػطح صیش کـت رَ 

(، دس ثشًذ دس طی ایي هذت 3دسكذ سؿذ داؿتِ اػت )ؿکل  273

اًذ  دسكذ افضایؾ داؿتِ 35ٍ  10تشتیت  ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ ثِ

 1370دسكذ ٍ تَلیذ  387صهیٌی ػطح صیش کـت  ( ٍ دس ػیت3)ؿکل 

(. اهّب دس هَسد رست سًٍذ افضایؾ 3دسكذ سؿذ داؿتِ اػت )ؿکل 

ؿوؼی ػطح صیش  1380کِ تب اٍایل دِّ  یطَس یکٌَاخت ًجَدُ، ثِ

ػطح  1390تب  1370کـت ٍ تَلیذ رست تغییش چٌذاًی ًذاؿتِ ٍلی اص 

ّضاس ّکتبس ٍ تَلیذ  400دسكذ ثِ حذٍد  475صیش کـت رست ثب سؿذ 

 (.3هیلیَى تي سػیذُ اػت )ؿکل  5/2دسكذ ثِ حذٍد  1040ثب سؿذ 

ى هبًٌذ ػطح صیش کـت ثشای ثشخی اص گیبّب ضشیت تغییشات

ّبی هَسد ثشسػی )اص  فشًگی دس طی دِّ گٌذم، ثشًذ، رَ، اسصى ٍ گَرِ

کِ ضشایت تغییش دس گٌذم  طَسی ( کبّؾ یبفتِ اػت، ث1390ِتب  1340

ثِ  166/0، رَ 061/0ثِ  104/0، دس ثشًذ اص 081/0ثِ  166/0اص 

 089/0ثِ  141/0فشًگی  ٍ گَرِ 081/0ثِ  146/0، اسصى 109/0

کبّؾ پیذا کشدُ اػت ٍ دس هَسد  1380تب دِّ  1340دِّ  تشتیت اص ثِ

ثشخی اص گیبّبى هبًٌذ رست ٍ اًَاع حجَثبت )ًخَد، لَثیب، ػذع( ایي 

طَس هخبل ضشیت تغییشات دس رست اص  ضشیت افضایؾ یبفتِ اػت، ثِ

 08/0ثِ  020/0، لَثیب اص 127/0ثِ  027/0، ًخَد اص 348/0ثِ  173/0

افضایؾ  1380تب  1340تشتیت اص دِّ  ثِ 187/0ثِ  06/0ٍ ػذع اص 

دٌّذُ آى اػت کِ دس طَل ایي هذت گیبّبًی کِ  یبفتِ اػت؛ کِ ًـبى

ّب سٍ ثِ کن ؿذى ثَدُ اػت دس حبل تجذیل ؿذى  ضشیت تغییشات آى

کِ ػبیش گیبّبى یب ٌَّص دس حبل تَػؼِ  اًذ، دسحبلی ثِ کـت حبثت ثَدُ

حت تثحیش ؿشایط اقلیوی ٍ کـت ثَدُ ٍ یب هبًٌذ حجَثبت ثؼیبس ت

ّب دس حبل  اقتلبدی قشاس داؿتِ، لزا تغییشات هیضاى ػطح صیش کـت آى

دس تَلیذ دس ّوِ گیبّبى ( CVثبؿذ. اهّب ضشیت تغییشات ) افضایؾ هی

ّب افضایؾ ٍ دس ثشخی اص  هَسد ثشسػی هتغیش ثَد ٍ دس ثشخی اص دِّ

تَلیذ سا ثِ هتغیش ّب کبّؾ یبفتِ اػت کِ ؿبیذ ثتَاى ایي ًَػبى  دِّ

ثَدى ػَاهل هؤحش ثش تَلیذ ؿبهل ػَاهل اقلیوی، اقتلبدی ٍ 

 ّب هشثَ  داًؼت. ػیبػتگزاسی

ّبی هختلف ٍ ضشیت تغییشات  چٌیي ّوجؼتگی ثیي دِّ ّن

(CV* هزوَع ػطح صیش کـت )ثشای هزوَع تَلیذ  -47/0 ٍ

دّذ سًٍذ  داس ثَد کِ ًـبى هی ٍ دس ػطح پٌذ دسكذ هؼٌی -89/0*

تغییشات ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ هحلَلات صساػی دس حبل کن ؿذى 
 ثبؿذ. هی
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 1391تا  1341َای مختلف از  ريوذ تغییرات سطح زیر کشت )سمت راست( ي تًلیذ محصًلات کشايرزی )سمت چپ( در طي دٍَ -2شکل

Fig. 2- Agricultural planting area (right) and production (left) changes during 1962 to 2011 

 

 

 

P
ro

d
u

ct
io

n
 (

m
il

li
o

n
 t

o
n

) 
P

ro
d

u
ct

io
n

 (
m

il
li

o
n

 t
o

n
) 

P
ro

d
u

ct
io

n
 (

m
il

li
o

n
 t

o
n

) 
P

ro
d

u
ct

io
n

 (
m

il
li

o
n

 t
o

n
) 

P
ro

d
u

ct
io

n
 (

m
il

li
o

n
 t

o
n

) 

Year  

C
u

lt
iv

a
te

d
 a

re
a

 (
m

il
li

o
n

 h
a

) 
C

u
lt

iv
a

te
d

 a
re

a
 (

m
il

li
o

n
 h

a
) 

C
u

lt
iv

a
te

d
 a

re
a

 (
m

il
li

o
n

 h
a

) 
C

u
lt

iv
a

te
d

 a
re

a
 (

m
il

li
o

n
 h

a
) 

C
u

lt
iv

a
te

d
 a

re
a

 (
m

il
li

o
n

 h
a

) 

Year 



 1398، زمستان 4، شماره 11، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     8811

 
 1391تا  1341)سمت راست( در ديرٌ  کشايرزی اصلي تريوذ تغییرات سطح زیر کشت )سمت چپ( ي تًلیذ محصًلا -3شکل 

Fig. 3- Main crops area (left) and production changes (right) during 1962- 2011 
 

 40ی ّب ( دس طی دCVِّّوجؼتگی ثیي هقبدیش ضشیت تغییشات )

(، -635/0(، ررَ ) -667/0(، ثشًذ )-359/0ثشای گٌذم ) ؿوؼی 80تب 

ٍ  (،-062/0چغٌذسقٌرررذ ) (،-366/0صهیٌررری ) (، ػررریت-132/0اسصى )

ای ( ثَد، ثش ّویي اػبع ضشیت ّوجؼتگی ثرش -583/0فشًگی ) گَرِ

 (،-209/0(، ررَ ) -311/0( تَلیرذ ثرشای گٌرذم )   CVضشیت تغییشات )

چغٌذسقٌررذ  (،-467/0صهیٌرری ) (، ػرریت-666/0(، اسصى )-086/0رست )

ایرري  اگشچررِ( ثررَد، -491/0فشًگرری هٌفرری )  ٍ گَرررِ (-251/0)

تَاى چٌریي   هی ٍلی ،داس ًجَدًذ هؼٌی دسكذ پٌذّب دس ػطح  ّوجؼتگی

هٌفی ثیي ضشیت تغییشات دس طرَل صهربى   اػتٌجب  کشد کِ ّوجؼتگی 

دس  ،دٌّذُ سًٍذ ًضٍلی تغییشات ٍ افضایؾ حجبت اػت هَسد ثشسػی ًـبى

روَْسی چت ًیض کبّؾ تغییشات ػطح صیش کـرت ٍ تَلیرذ دس طری    

 .(Chloupek et al., 2004ػبلِ هـبّذ ؿذ ) 75دٍسُ 

 50ثشسػی سًٍذ تغییشات هحلَلات داهوی ًـبى داد کرِ دس طری   

ّربی   زؿتِ ؿیت یکٌَاختی دس افضایؾ ػطح صیش کـت ٍ ؿیتػبل گ

کِ دس طی ایري هرذت    یطَس ثِی ثشای تَلیذ ٍرَد داؿتِ اػت، هتغیش

 300ّرضاس ّکتربس ثرب سؿرذی      300ػطح صیش کـرت ثبغربت هیرَُ اص    

هیلیَى  2/1 ( ٍ هیضاى تَلیذ اص4هیلیَى ّکتبس )ؿکل  یتدسكذی ثِ 

( افرضایؾ یبفترِ   4تي )ؿرکل  هیلیَى  12دسكذی ثِ  900 تي ثب سؿذ

دِّ ثشای ثشخی اص هحلَلات  پٌذ( ثشای CV اػت. ضشیت تغییشات )

اًَاع آلَ، ّلَ ٍ ًخل ًضٍلی  اًزیش ٍ اًَاع هشکجبت، داهوی ؿبهل ػیت،

 ٍ ثشای دسختبى ثبسٍسی هبًٌذ ػیت، اًزیرش ٍ هشکجربت كرؼَدی ثرَد.    

حجربت  ػروت   گیشی ثِ دٌّذُ رْت کبّؾ هیضاى ضشیت تغییشات ًـبى

 .(Chloupek et al., 2004) ثبؿذ دس ػطح صیش کـت هی تش ثیؾ
 

 روند تغييرات عملکرد

کِ ػولکشد تحت ترثحیش ثؼریبسی اص ػَاهرل هرؤحش ثرش       دلیل آى ثِ 

ثبؿذ، ؿربخق هٌبػرجی ثرشای ًـربى دادى تغییرشات       ػبصی هی فـشدُ

دٌّرذُ افرضایؾ    ػربصی اػرت ٍ افرضایؾ آى دس حقیقرت ًـربى      فـشدُ

ثرشای گٌرذم    .(MacLeod & Moller, 2006) اػرت  ػربصی  فـرشدُ 

کیلرَگشم دس ّکتربس    1305ػبل  50ػولکشد هتَػط )آثی ٍ دین( ثشای 

کیلَگشم دس ّکتبس دس ػربل   23ثَدُ ٍ دس طی ایي هذت ثب سؿذ ػبلاًِ 

کیلَگشم دس ّکتربس سػریذُ    1935دسكذ ثِ هتَػط  149ٍ دس هزوَع 

کیلرَگشم دس   22ػربلاًِ  چٌیي دس هَسد رَ ثب سؿرذ هتَػرط    اػت، ّن

کیلَگشم دس ّکتربس )هتَػرط    1790دسكذ ثِ  158ّکتبس ٍ دس هزوَع 

 (.5آثی ٍ دین( سػیذُ اػت )ؿکل 
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 1391تا  1341سالٍ  51ريوذ تغییرات سطح زیر کشت )چپ( ي تًلیذ )راست( محصًلات باغي کشايرزی طي ديرٌ  -4شکل 

Fig. 4- Fruit tree area (left) and production (right) changes during 50 years from 1962 to 2011 
 

ِ  کـَسّبی دس حبل تَػؼِهتَػط ػولکشد گٌذم رْبى ٍ  تشتیرت اص   ثر

 2698ٍ  2718ثررِ  1961کیلررَگشم دس ّکترربس دس ػرربل  779ٍ  1088

 ,Gollin) افرضایؾ یبفترِ اػرت    2000ػربل   کیلرَگشم دس ّکتربس دس  

ثررشًذ ًیررض ثررب  (. دس ّورریي دٍساى ػولکررشد دٍ هحلررَل رست 2006ٍ

ِ دسكذی  70دسكذی ٍ  900افضایؾ کیلرَگشم ٍ   8900تشتیرت ثرِ    ثر

هتَػررط  (5کیلررَگشم دس ّکترربس افررضایؾ یبفتررِ اػررت )ؿررکل  4700

رْبى ٍ کـَسّبی دس حبل  ػبلِ ثشای 40ػولکشد رست دس دٍسُ صهبًی 

کیلَگشم دس ّکتبس  2856ٍ  4288ثِ  1127ٍ  1943تشتیت اص  ثِتَػؼِ 

ؿرذى   ترش  یي دلیل افضایؾ ػولکشد فـرشدُ تش هْنافضایؾ یبفتِ اػت. 

ٍ  اسقبم ثْتش، افضایؾ اػرتفبدُ اص ًْربدُ   خبطش اػتفبدُ اصِ تَلیذات ث  ّرب 

ّربی   کـبٍسصی ٍ دس هزوَع ثْجَد ػیؼتن آلات هبؿیيافضایؾ کبسثشد 

کِ ثِ  ثبؿذ دس ٍاحذ ػطح هی ّب کـبٍسصی دس احش افضایؾ هیضاى ٍسٍدی

 & MacLeod) ایي هَسد دس تحقیقبت دیگش ًیرض اؿربسُ ؿرذُ اػرت    

Moller, 2006). 
 

 
 1391تا  1341در ديرٌ  بروج ي ررت )چپ( ،راست(گىذم ي جً ) ريوذ تغییرات عملکرد -5شکل 

Fig. 5- Yield changes of wheat and barley (right), Maize and Rice (left) during 1962 - 2011 
 

شااص ح اسصساايت غاار تغيياارات صويطاا  صو ااو ت    

 کشصورزی  

( Chloupek et al., 2003) ّوکربساى  ٍ چبلپرت  سٍؽ اػربع  ثرش  

 ٍ صساػری  هحلرَل  13 ثرشای  حؼبػیت ثِ تغییشات هحیطری  ؿبخق

ِ  ثبغجبًی هحلَل 13 ثشای  ؿرذُ  آٍسدُ( 2 ٍ 1) ررذاٍل  دس ٍ هحبػرج

یي هحلَلات ثِ تغییشات هحیطی تش ًتبیذ ًـبى داد کِ حؼبع .اػت
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 تشتیت ثب هقذاس ؿبخق حؼبػیت ثِػبل اخیش، رست، گٌذم ٍ رَ  50دس 

صهیٌرری،  ٍ دس اداهررِ ػرریت  اًررذ ثررَدُ 9632/0ٍ  9949/0 ،5944/1

، 7971/0، 8929/0فشًگی، خشثضُ، لَثیب ٍ ثشًذ ثب هقذاس ؿربخق   گَرِ

گی ثریي  قشاس گشفتٌذ. اص طشفری ّوجؼرت   4366/0ٍ  5601/0 ،7542/0

ؿرربخق حؼبػرریت ثررب ًؼررجت سؿررذ ػولکررشد ثررِ هیرربًگیي ػولکررشد 

داس ثَد. ایري هرَسد    هؼٌی دسكذ یتهحلَلات هَسد ثشسػی دس ػطح 

دٌّذُ آى اػت کِ هحلَلات صساػی ثب هتَػرط سؿرذ ػولکرشد     ًـبى

یذ ؤاًذ. ایي اهش ه ی ثِ تغییشات هحیطی داؿتِتش ثیؾػبلاًِ حؼبػیت 

ی تش ثیؾکشد ایي هحلَلات تغییشات آى اػت کِ دس طَل صهبى ػول

تَاًذ هؼشفری اسقربم رذیرذ یرب تغییرش       داؿتِ اػت کِ یت دلیل آى هی

ّربی هختلرف    ؿشایط هحیطی هبًٌذ تغییشات اقلیوی یرب کربسثشد ًْربدُ   

)هبًٌذ کَد( ثبؿذ. دس روَْسی چرت ثربلاتشیي هیرضاى حؼبػریت ثرِ      

 ًررذتغییررشات هحیطرری سا چرربٍداس، گٌررذم ٍ رررَ اص خررَد ًـرربى داد   

(Chloupek et al., 2004). 
 

  (1341-1391) سالٍ 51محصًل زراعي در ديرٌ  13حساسیت بٍ تغییرات محیطي  شاخص -1 جذيل
Table 1- Sensivity index to environmentaly changes for 13 crops during 50 years (from 1962 to 2011) 

محصًل 

 زراعي
Crop 

 میاوگیه عملکرد کل ديرٌ
Overall mean yield 

(kg.ha-1) 

 میاوگیه رشذ سالاوٍ عملکرد

Mean of yearly yield 

growth  (kg.ha-1) 

 وسبت رشذ عملکرد بٍ میاوگیه کل

Proportion of yield growth to 

overall mean yield 

 شاخص حساسیت

Sensivity index 

 گٌذم
 Wheat 

1350 23.18 1.776 0.9949 

  ثشًذ
Rice 

3636 39.95 1.071 0.4366 

 رَ
Barley  

1244 22.04 1.771 0.9362 

 رست
Maize 

3834 78.18 2.039 1.5944 

 اسصى
 Millet  

1235 -2.83 -1.229 |-0.3344| 

صهیٌی ػیت  
Potato  

17054 400 2.349 0.8929 

ذچغٌذسقٌ  
 Sugar beet 

26663 415 1.557 0.4392 

 لَثیب
Bean  

1420 18.62 1.311 0.5601 

 ًخَد
Chikpea  

503 -0.092 -0.018 |-0.2381| 

 ػذع
Lentil 

604 -1.65 -0.273 |-0.3861| 

 ػبیش حجَثبت
Other pulses  

1094 52 0.047 0.7970 

فشًگی گَرِ  
 Tomato 

19480 575 2.951 0.7971 

 خشثضُ
 Melon 

11987 228 1.902 0.7542 

 

 هقربدیش  ثرب  تشتیت ثِ پشتقبل ٍ ػیت ّلَ، ًبسًگی، ثبغی گیبّبى دس

حؼبػریت ثرِ تغییرشات     ثبلاتشیي ؿبخق 33/1 ٍ 39/1 ،50/1 ،56/1

َ    ٍ هحیطی سا داؿتٌذ اًگرَس ثرب هقرذاس     ٍ دس اداهِ گلاثری، ترَت، لیور

ٍ دس اًتْبی فْشػت خشهب،  75/0 ٍ 82/0، 09/1، 1ؿبخق حؼبػیت 

ِ ّبی ثذٍى ّؼتِ  گیلاع، اًزیش ٍ هیَُ تشتیرت ثرب هقرذاس ؿربخق      ثر

 قشاس داؿتٌذ. 05/0ٍ  35/0، 40/0، 47/0حؼبػیت 

ؿبخق حؼبػیت ثبلاتش ثبؿذ گیبّبى  خلاكِ ّشچِ هقذاس طَس ثِ 

 ترشی دادُ ٍ لرزا ػولکرشد    دس ثشاثش تغییشات ؿشایط هحیطی پبػخ ػشیغ

 ًربهطلَة  ػربل  دس ٍ یبفتِ افضایؾ ػشػت ثِ خَةبی ّ ػبل دس ّب آى

ؿرذى   ترش  دٌّذُ حؼبع ػذد ثبلاتش ًـبى ،ثٌبثشایي .کٌذ هی پیذا کبّؾ

آى هحلَل ثِ ؿشایط تَلیذ ٍ دس ًتیزِ ػذم حجربت تَلیرذ دس ؿرشایط    

 ثبؿذ. ًبهٌبػت هی
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 1341- 1391سالٍ  51محصًل باغي برای ديرٌ  13محیطي شاخص حساسیت بٍ تغییرات  -2جذيل 

Table 2- Sensivity index to environmental changes fot 13 fruit tree during 1962 to 2011 

 محصًل باغي

Fruit tree 

 میاوگیه عملکرد کل ديرٌ

Overall mean yield 
(kg.ha-1) 

 میاوگیه رشذ سالاوٍ عملکرد

Mean of yearly yield 

growth (kg.ha-1) 

 وسبت رشذ عملکرد بٍ میاوگیه کل

Proportion of yield growth 

to overall mean yield 

شاخص 

 حساسیت

Sensivity index 

 ػیت
Apple 

9106 175.98 1.93 1.295 

 صسدآلَ

Apricot 
5969 -6.137 -0.10 |-0.7542| 

 تَت

Mulberry 
4794 135.62 2.82 1.0997 

 گیلاع

Cherry 
7276 3.73 0.05 0.4045 

 خشهب

Date 
4327 58 1.34 0.4754 

 اًزیش

Figs 
2107 20.49 0.97 0.3538 

 ّبی ثذٍى ّؼتِ هیَُ

Fruit without pyrene 
5012 5.63 0.11 0.0516 

 اًگَس

Grape 
6964 112.66 1.61 0.7579 

 لیوَ

Lemon 
12879 118.85 1.41 0.8261 

 پشتقبل

Orange 
10931 369.64 3.38 1.3334 

 ّلَ

Peach 
8882 474.23 5.33 1.5092 

 گلاثی

Pear 
7449 91.6 1.22 1.0091 

 ًبسًگی

Tangerin 
11260 449.46 3.99 1.5654 

 

 هصی ورودی غر صسرعر نهصده

افضایؾ ػولکشد دس هحلَلات کـربٍسصی دس ایرشاى ثرب افرضایؾ ٍسٍد     

ّرب کَدّربی    یکی اص ایي ًْربدُ  ،آى ّوشاُ ثَدُ اػتًْبدُ هختلف ثِ 

ثشاثرشی کَدّربی    69ؿیویبیی ثرَدُ اػرت، اص آى رولرِ ثرب افرضایؾ      

ترب   1341ثشاثشی کَدّبی ًیتشٍطًِ اص ػربل   71غیشًیتشٍطًِ ٍ افضایؾ 

( ٍ هلش  ّش دٍ ًَع کَد ؿریویبیی  6ّوشاُ ثَدُ اػت )ؿکل  1390

دس  ،ی پیذا کرشد تش ثیؾػشػت  1370 )ًیتشٍطًِ ٍ غیشًیتشٍطًِ( اص ػبل

ّبی ؿریویبیی   دهیلیَى تي اًَاع کَ 86ثیؾ اص  ػبل هزوَػب  50طی 

 دس کـبٍسصی ایشاى هلش  ؿذُ اػت.

کیلَ دس  ّفتاص  1390تب  1341هیبًگیي کل کَد هلشفی دس دٍسُ 

دٌّرذُ   کیلَگشم دس ّکتبس افضایؾ یبفتِ اػت کِ ًـربى  250ثِ  ّکتبس

( دس ّوریي دٍساى  6َد دس ّکتبس اػت )ؿکل ثشاثش ؿذى هلش  ک 35

ٍ  92ثِ  25تشتیت اص  ثِ آػیب هتَػط هلش  کَد دس ّکتبس دس رْبى ٍ

 ,Bruinsma) یلَگشم دس ّکتبس افضایؾ یبفتِ اػرت ک 102ثِ  ؿؾاص 

ثبلاتش کَدّبی ؿیویبیی ًؼجت  هتَػط هلش  دٌّذُ ًـبى( کِ 2003

سًٍرذ تغییرشات    دقیقری اص اگشچرِ آهربس    .ثبؿذ هیهیبًگیي رْبى ٍ آػیب 

ثبؿذ ٍلی هیضاى تقشیجی  ویهیضاى هلش  ػوَم ؿیویبیی دس دػتشع ً

 1380ّضاس تي دس ػربل   20ثِ  1341تي دس ػبل  1000هلش  آى اص 

ِ ّبی تشٍیزی ثرشای   ٍلی ثب اػوبل ػیبػت ،افضایؾ یبفت گیشی کربس  ثر

کٌترشل   چٌریي  ّرن ّرب ٍ   ّبی غیشؿیویبیی کٌتشل آفبت ٍ ثیوبسی سٍؽ

تري   13000حذٍد  ثِ 1390هلش  ػوَم ؿیویبیی ایي هیضاى دس ػبل 

ّبی اًزبم ؿذُ تَػرط دالیورشٍ ّوکربساى     دس ثشسػی ،کبّؾ پیذا کشد

(Dallimer et al., 2009  ( هکلئرَد ٍ ّوکربساى ،)MacLeod & 

Moller, 2006( اٍکیکرری ،)Okike, 2001ٍ )  چبلپررت ٍ ّوکرربساى
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(Chloupek et al., 2004ِث ) ُّبی  سًٍذ افضایـی هلش  کَد ٍ ًْبد

ػبصی دس کـربٍسصی رْربى اؿربسُ ؿرذُ      ؿیویبیی دس طی سًٍذ فـشدُ

 اػت.

چٌیي ثب افضایؾ سًٍذ هکبًیضاػیَى دس ػولیبت  افضایؾ ػولکشد ّن

ػرذد دس   800طَس هخبل، تؼرذاد تشاکترَس اص    صساػی ّوشاُ ثَدُ اػت. ثِ

فتِ اػت ٍ ایي دس حربلی  افضایؾ یب 1390ّضاس ػذد دس  565ثِ  1341

ِ   آلات قرَی  اػت کِ دس طی ایي چٌذ دّرِ هبؿریي   کربس گشفترِ    ترش ثر

ترشی اص اساضری    اًذ، کِ ّش هبؿیي قبدس ثرِ پَؿرؾ ػرطح ثریؾ     ؿذُ

 افرضایؾ  ّربی  ؿبخق اص یکی ػٌَاى ثِ هکبًیضاػیَى افضایؾ ثبؿذ، هی

 ٍ هکلئرَد  ٍ (Okike, 2001اٍکیکری ) ّربی   ثشسػری  دس ػبصی فـشدُ

 .اػت ؿذُ هؼشفی (MacLeod & Moller, 2006) ّوکبساى

ػبصی هیرضاى اًرشطی    یت ؿبخق هْن دیگش ثشای اسصیبثی فـشدُ

ّربیی   ثبؿذ. اًشطی هلشفی دس هضاسع ٍ ًؼجت آى ثِ اًشطی خشٍری هی

ؿرًَذ ؿربهل دٍ دػرتِ اًرشطی هؼرتقین ٍ       کِ دس هضسػِ اػرتفبدُ هری  

ذ کررِ دس ّرربیی ّؼررتٌ ّرربی هؼررتقین آى غیشهؼررتقین ّؼررتٌذ. اًررشطی

ِ  ّبی داخل هضسػِ هَسد اػتفبدُ قشاس هی فؼبلیت ػٌرَاى هخربل    گیشًذ ثر

ّبیی ّؼتٌذ کرِ   ّبی غیشهؼتقین ؿبهل اًشطی ػَخت ٍ ثشا ٍ اًشطی

ّب، هَاد ؿیویبیی کـبٍسصی، ثرزس ٍ ػربیش    اًتقبل کَدٍ  ثشای تَلیذ ٍ ًقل

ی ثرِ  ثبؿٌذ. هیضاى کل اًرشطی ٍسٍد  اقلام هَسد ًیبص دس تَلیذ هضاسع هی

 720ثِ حذٍد  1350ّضاس کیلَکبلشی دس ّکتبس دس ػبل  199هضسػِ اص 

افضایؾ یبفترِ اػرت کرِ ثرش      1386ّضاس کیلَکبلشی دس ّکتبس دس ػبل 

 820، 1390اػبع ثشآٍسد هب ثب اػرتفبدُ اص سگشػریَى خطری دس ػربل     

ّضاس کیلَکبلشی دس ّکتبس هلش  ؿذُ اػت، دس ایي هذت هیضاى اػت 

اػت ثخربس دس   19/0آلات کـبٍسصی اص  َ  ثِ هبؿیيثخبس هلشفی هشث

 1390ٍ ثشای ػبل  1386اػت ثخبس دس ّکتبس دس ػبل  95/0ّکتبس ثِ 

چٌریي اًرشطی الکتشیؼریتِ     دس ّکتبس افضایؾ یبفتِ اػرت، ّرن   2/1ثِ 

ّضاس هگبطٍل دس ػربل   12ثِ  1350هگبطٍال دس ػبل  6/83هلشفی اص 

ّرضاس   11هگربطٍل ثرِ    900 ، اًشطی هَاد ؿریویبیی هلرشفی اص  1390

 13800هگربطٍل ثرِ    3300ّربی فؼریلی اص    هگبطٍل، اًشطی ػرَخت 

ّرضاس کیلَکربلشی دس ػربل     340هگبطٍل افضایؾ ٍ ػْن ًیشٍی کبس اص 

کبّؾ یبفترِ اػرت کرِ     1390ّضاس کیلَکبلشی دس ػبل  25ثِ  1350

ّبی  تش دس ػیؼتن ػبصی ثیؾ دٌّذُ افضایؾ هکبًیضاػیَى، فـشدُ ًـبى

پزیش هبًٌذ  ٍسصی ایشاى ٍ ًیض کبّؾ اػتفبدُ اص اًشطی پب  ٍ تزذیذکـب

هیلای ًـبى  1980ٍ  1960اًشطی کبسگشی اػت. هقبیؼِ ثیي دٍ دِّ 

ػبصی دس اًشطی دس کـبٍسصی افضایؾ یبفتِ اػت ٍ ثشای  داد کِ فـشدُ

ثبیذ کـَسّبی پیـشفتِ کبسآیی هلش  اًشطی خَد سا  کبّؾ احشات آى

 .(Schneider & Smith, 2009) افضایؾ دٌّذ

 

 
 راست()در َکتار  کًد مصرف میاوگیه ي( )چپ شیمیایي کًدَای مصرف تغییرات ريوذ –6شکل

Fig. 6- Total fertilizer consumption (left) and mean of fertilizer consumption per hectare (right) 

 
 (PCAهصی اصل  ) صؤلفرتجسیر غر 

ّبی اكلی اػرتفبدُ ؿرذ کرِ سًٍرذ      هؤلفِدس تزضیِ ثِ  هتغیش 63تؼذاد 

ِ دس دٍ  1390ترب   1341ػربلِ   50تغییشات ایي هتغیشّرب دس دٍسُ    هؤلفر

ِ  .ٍاسیربًغ(  دسكذ 72، ثب تَكیف 3 قشاس گشفتٌذ )رذٍل هٌظرَس ثرِ    ثر
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 ّب هؤلفِّب دس تزضیِ ثِ  ٍاسیبًغ ّوجؼتگی ثیي هتغیش ىحذاکخش سػبًذ

(PCA   اص چشخؾ ٍاسیوبکغ اػتفبدُ ؿرذ. اٍلریي ) ِ ّوجؼرتگی   هؤلفر

افضایؾ  1370دٍم تب ػبل  هؤلفِکِ  دس حبلی ،داسی ثب ػبل داؿت هؼٌی

 (7)ؿکل  ٍ ػپغ کبّؾ یبفت

 

 
  شاخص مًرد بررسي 63َای اصلي  مؤلفٍاصلي تغییرات کشايرزی بر اساس تجسیٍ بٍ  مؤلفٍ 2تغییرات زماوي  -7شکل 

Fig. 7- Changes of two main component of pca for 63 variables 

 

( حربکی اص دٍ الگرَی   8اكلی دس ثشاثش ّن )ؿرکل   هؤلفِسػن دٍ 

ػبلِ دس کـبٍسصی ایرشاى ثَدًرذ.    50تغییشات دس ثبصُ صهبًی  هتفبٍت اص

دٌّذُ هیضاى هـربسکت آى   هقذاس ٍ ّوجؼتگی ّش یت اص هتغیشّب ًـبى

(.حرذاقل ّوجؼرتگی   3آهذُ اػت )رذٍل  دػت ثِّبی  هؤلفِهتغیش دس 

دس ًظش گشفتِ ؿذ ثرش   4/0اٍل ٍ یب دٍم  هؤلفِثشای استجب  ّش هتغیش ثب 

ِ هّویي اػربع اٍلریي    دسكرذ ٍاسیربًغ    6/50کرِ دس ثشگیشًرذُ    ؤلفر

( ػرطح کرل   1ّربی   تغییشات ثَد ّوجؼتگی هخجت ٍ ثبلایی ثب ؿبخق

 اػتخٌبی گٌذم، ثِصیش کـت ٍ ػطح صیش کـت ّوِ هحلَلات صساػی 

( تَلیررذ کررل هحلررَلات صساػرری ٍ تَلیررذ ّوررِ 2رررَ، لَثیررب ٍ اسصى 

شد کرل ٍ  ( ػولکر 3اػتخٌبی چغٌرذس، لَثیرب ٍ ررَ     ثِهحلَلات صساػی 

( هزوَع ػطح صیرش  4اػتخٌبی اسصى  ثِػوکلشد ّوِ هحلَلات صساػی 

( هیرضاى کرل کرَد    6( تؼذاد تشاکتَس 5کـت ٍ تَلیذ هحلَلات ثبغی 

( 7هلشفی، کَد ًیتشٍطًِ هلرشفی ٍ کَدّربی غیشًیتشٍطًرِ هلرشفی     

ًؼجت ػطح اساضی کـبٍسصی ثِ کل کَد هلشفی ٍ ًؼرجت تَلیرذات   

( ظشفیت ػولکشد گیبّبى صساػری ٍ ثربغی   8کـبٍسصی ثِ کَد هلشفی 

ّرربی فیضیکرری، الکتشیؼرریتِ، هررَاد  ( اًررشطی10( روؼیررت ؿررْشی ٍ 9

ایري   کـبٍسصی هَسد اػتفبدُ دس هضسػِ داؿت. آلات هبؿیيؿیویبیی ٍ 

ِ   ثرِ  َهشثر  یّرب  ثشسػی ًـبى داد کِ هتغیش دٌّرذُ   اٍل ًـربى  هؤلفر

دٌّرذُ گؼرتشؽ    ًـربى  ،ایي ثش ػبصی دس کـبٍسصی ثَدُ ٍ ػلاٍُ فـشدُ

دٌّرذُ هکربًیضُ ٍ كرٌؼتی ؿرذى تَلیرذات       اساضی ٍ تب حذٍدی ًـربى 

ِ ثبؿٌذ. هتغیشّربی   کـبٍسصی هی  4/20گیشًرذُ  ثش اكرلی دٍم دس  هؤلفر

دسكذ ٍاسیبًغ تغییشات کـبٍسصی ثَدًذ کِ ّوجؼتگی ثبلا ٍ هخجتی ثب 

( ساًذهبى تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی 2( ػطح صیش کـت گٌذم ٍ رَ 1

ِ  اصای  ثِ اصای ّرش   ّش تشاکتَس ٍ ساًذهبى تَلیذ هحلَلات کـربٍسصی ثر

( اًشطّبی فؼیلی ٍ ًیرشٍی کربس هرَسد اػرتفبدُ دس     3تي کَد هلشفی 

ی هرَسد  ّرب  ی اكلی ػربل ّب هؤلفِهضسػِ داؿتٌذ. ثش اػبع تزضیِ ثِ 

-1345، 1344-1341گشٍُ هزضا ؿبهل دٍسُ صهربًی   ؿؾثشسػی دس 

1359 ،1360-1369 ،1370-1377  ٍ1378-1386  ٍ1387-1390 

ترب   1341دس دٍسُ صهربًی اٍل ) ی ٍسٍدی ّرب  یي هتغیرش ترش  هْنگشفتٌذ. 

ٍ  دسكرذ  39آلات( ثب سؿذ ػربلاًِ   ّب ٍ هبؿیي ع )ًْبدُسثِ هضا  (1345

ثَدًرذ، دس دٍسُ صهربًی    دسكذ 14ّب ثب سؿذ هٌفی  کبسآیی هلش  ًْبدُ

ٍ  58 تیرت ثرب  تش ثِّب ٍ اًشطی  ( هتغیشّبی ٍسٍدی1359تب  1345دٍم )

دس دٍسُ صهربًی ػرَم    ،دسكذ ثبلاتشیي هیضاى تغییرشات سا داؿرتٌذ   9/9

تشتیت ثرب   ثِ( اًشطی هلشفی، تَلیذ ٍ ػطح صیش کـت 1369تب  1360)

ّبی تغییشات  یي ؿبخقتش هْندسكذ  9/3ٍ  2/7، 4/7افضایؾ ػبلاًِ 

 تب 1341َع دس ػِ دٍسُ صهبًی اٍل یؼٌی اص ودس هز .دس ایي دِّ ثَدًذ

سًٍذ تغییشات هتَػط ػبلاًِ تَلیذ، ػرطح صیشکـرت افضایـری     1369

ًَػربى ّورِ    1390ترب   1370ٍلی دس ػِ دٍسُ صهبًی ثؼذ یؼٌی  ،َدُث

کِ دس هَسد ػطح صیشکـت ٍ تَلیرذ دس   یطَس ثِ ،ّب کبّؾ یبفت هتغیش

کربّؾ یبفرت. الجترِ دس     1390تب  1387ٍ  1386تب  1378دٍسُ صهبًی 

 

 
year year 

 

Year Year 
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یضاى سؿذ ػبلاًِ کبّؾ یبفتِ ٍلی هٌفی ًـرذُ  هَسد ػولکشد اگشچِ ه

دسكذ افضایؾ ػولکشد اداهِ پیرذا کرشدُ اػرت.     16/0ٍ ثب سؿذ ػبلاًِ 

 یذ آى اػرت کرِ اٍلا   ؤسًٍذ تغییشات ػطح، تَلیذ ٍ ػولکشد ه ،ثٌبثشایي

سًٍذ  حبًیب  ،ثبؿذ ویدس ػطح صیش کـت کـَس هحتول ً تش ثیؾافضایؾ 

ثررب تَرررِ ثررِ  ،افررضایؾ تَلیررذ ٍ ػولکررشد کرربّؾ یبفتررِ ٍ اص طشفرری

 ترش  ثریؾ ٍ اقتلربدی اهکربى افرضایؾ     هحیطی صیؼتّبی  هحذٍدیت

یرت   ،ّبی ؿیویبیی دس ّکتبس ًیرض ٍررَد ًرذاسد ثٌربثشایي     هلش  کَد

تَاًرذ افرضایؾ کربسآیی اػرتفبدُ اص      ٍ قبثرل دػرتشع هری    هؤحشساّکبس 

اكلا  اسقبهی رذیذ ثرب   دس ػیؼتن هذیشیت ٍ ّب ثب ایزبد تغییشات ًْبدُ

 کبسآیی ثبلاتش اػتفبدُ اص هٌبثغ ثبؿذ.

 

 گیری وتیجٍ

صهبى ثب تَػؼِ ػطح صیشکـت، تٌَع  دس ایي ثشسػی هـبّذُ ؿذ کِ ّن

ػبل گزؿتِ سٍ ثِ افضایؾ ثَدُ  50تَلیذات کـبٍسصی دس ایشاى دس طی 

صهربى   ٍ تغییشات ػطح صیش کـت ٍ تَلیذ سٍ ثِ کبّؾ ثَدُ اػت. ّرن 

ّرربی ٍسٍدی ثرِ هضسػررِ،   ػربصی ؿرربهل ًْربدُ   ّربی فـررشدُ  ؿربخق 

دس تَلیرذ هحلرَلات کـربٍسصی ًیرض      هکبًیضاػیَى ٍ هلرش  اًرشطی  

ثشاثرش   76کِ هلش  کَدّربی ؿریویبیی    طَسی افضایؾ یبفتِ اػت، ثِ

ثشاثرش ؿرذُ اػرت،     35ؿذُ ٍ هیضاى هلش  کَد دس ٍاحذ ػرطح ًیرض   

ّربی   ّب ٍ ػلرف  چٌیي هلش  ػوَم ؿیویبیی کٌتشل آفبت، ثیوبسی ّن

ت کـبٍسصی آلا ایي، اػتفبدُ اص هبؿیي ثش ّشص افضایؾ یبفتِ اػت. ػلاٍُ

ػربل   50کِ فقط تؼذا تشاکتَس دس طی  طَسی ؿذت افضایؾ یبفتِ، ثِ ثِ

ّضاس ػذد سػریذُ اػرت ٍ هیرضاى کرل اًرشطی       500ثِ ثیؾ اص  800اص

ٍسٍدی ثِ هضاسع ثب افضایؾ چـوگیشی ّوشاُ ثَدُ اػت. اص ػَی دیگش 

ِ پزیش هبًٌذ اًشطی کبس اًؼبًی ٍ یب دام کبػت ّبی تزذیذ اص هیضاى اًشطی

هتغیش هَسد ثشسػی دس ایري   63ّبی اكلی،  ؿذُ اػت. تزضیِ ثِ هؤلفِ

ّربی   ػبصی دس دِّ هقبلِ ًـبى داد کِ ّوِ هتغیشّبی هشتجط ثب فـشدُ

ػربصی دس   تشیي هتغیشّبی هشتجط ثب فـشدُ گزؿتِ افضایؾ یبفتِ ٍ هْن

ّبی فؼیلی ثرَدُ   ّبی ؿیویبیی ٍ اًشطی کـبٍسصی ایشاى هلش  ًْبدُ

ی ایي دٍساى ػرطح صیرش کـرت ٍ تَلیرذ هحلرَلاتی ثرب       اػت. دس ط

تش سٍ ثِ افضایؾ ثَدُ اػت،  تش ثِ تغییشات هحیطی ثیؾ حؼبػیت ثیؾ

ثِ ایي هفَْم کِ ػطح صیش کـت گیبّبًی ثب حؼبػیت ثبلا ثِ تغییشات 

صهیٌی کِ دس ؿشایط هؼبػذ ػولکرشد   هحیطی هبًٌذ گٌذم، رست ٍ ػیت

یبثرذ،   هٌبػت تَلیذؿربى کربّؾ هری   ثبلاتشی داؿتِ، ٍلی دس ؿشایط ًب

ػربصی ٍ کربّؾ حجربت     ساػتبیی ثیي فـشدُ افضایؾ یبفتِ اػت. لزا ّن

سًٍذ تغییشات کـربٍسصی دس کٌربس    ،ػولکشد ٍرَد داؿتِ اػت. ثٌبثشایي

تَاًذ ثرشای اهٌیرت غرزایی     تغییشات اقلیوی کِ دس حبل ٍقَع اػت هی

 دٌّذُ ثبؿذ. کـَس ّـذاس

 

 
 متغیر کشايرزی 63( PCAی اصلي )َا مؤلفٍبر اساس تجسیٍ بٍ  َا ترتیب سال -8شکل 

Fig. 8- Oridination of years based on 63 variables 
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 (PCAاصلي )َای  مؤلفٍیک در تجسیٍ بٍ  متغیر کشايرزی ي بار عاملي َر 63میسان تغییرات سالاوٍ  -3جذيل 

Table 3- Annual of change (%) for 63 variables in the principal component analysis 

 گريٌ
Group 

 شمارٌ
No. 

 وام متغیر 

 Variable 

 گیری ياحذ اوذازٌ
Measuring unit 

 یرات متغیرَای کشايرزییتغ وسبت

Proportion of variable changes  

 َای اصلي مؤلفٍ بار عاملي 
Loading 

1962-1989 1990-2011 1962-2011  PC1 PC2 

 کبسثشی اساضی کـبٍسصی
 Agricultural land lse 

1 
 کل اساضی

Total land 
ha 0.83 0.07 1.01 

 
0.001505 0.04560 

  2 
 گٌذم

Wheat 
ha 0.76 0.02 0.8 

 
-0.018982 0.076839 

 3 
 ثشًذ

Rice 
ha 0.73 0.1 0.91 

 
0.006667 0.036102 

 4 
 رَ

Barley 
ha 1.41 -0.4 0.44 

 
-0.049571 0.119545 

 5 
 رست

Maize 
ha 0.56 18.14 34.88 

 
0.050495 -0.065732 

 6 
 اسصى

Millet 
ha -0.56 0.42 -0.37 

 
0.040497 -0.10203 

 7 
 ػیت صهیٌی
Potato 

ha 3.02 0.25 5.19 
 

0.008118 0.03387 

 8 
 چغٌذسقٌذ

Sugar beet 
ha 1.93 -0.33 0.96 

 
-0.0379 0.09432 

 9 Bean ha 3.2 0.09 2.78  -0.008117 0.06277 

 10 
 ًخَد

Chickpea 
ha 1.37 1.23 3.82 

 
0.016406 0.012629 

 11 
 ػذع

Lentil 
ha 1.73 0.23 1.79 

 
0.015499 0.013596 

 12 
 لَثیب ػجض

Green bean 
ha 1.21 0.04 -0.33 

 
-0.049814 0.094237 

 13 
 گَرِ فشًگی
Tomato 

ha 3.33 1.25 9.28 
 

0.030758 -0.01328 

 14 
 خشثضُ

Melon 
ha 0.78 -0.22 2.14 

 
0.015288 0.013214 

 15 
 دسختبى هیَُ
Fruit tree  

ha 1.77 0.21 2.46 
 

0.021019 0.004786 

 تَلیذات کـبٍسصی
Agricultural 
production 

16 

 کل تَلیذات
Total 

product 

Tones 2.76 1.23 7.19 

 

0.030841 -0.01321 

 17 
 کل هیَُ

Fruit product 
Tones 4.1 0.67 8.37 

 
0.027775 -0.006804 

 18 
 گٌذم

Wheat 
Tones 1.18 0.54 3.48 

 
0.024228 -0.000891 

 19 
 ثشًذ

Rice 
Tones 1.18 0.39 2.23 

 
0.019418 0.010002 

 20 
 رَ

Barley 
Tones 2.72 -0.2 2.73 

 
-0.005242 0.056915 

 21 
 رست

Maize 
Tones 3.29 20.13 195.8 

 
0.05218 -0.066621 

 22 
 اسصى

Millet 
Tones -0.15 -0.25 -0.46 

 
-0.022254 0.03074 

 23 
 ػیت صهیٌی
Potato 

Tones 5.78 1.22 17.59 
 

0.028085 -0.00749 

 24 
 چغٌذسقٌذ

Sugar beet 
Tones 2.43 0.13 2.97 

 
-0.014153 0.0625 
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 (PCAَای اصلي ) متغیر کشايرزی ي بار عاملي َر یک در تجسیٍ بٍ مؤلفٍ 63میسان تغییرات سالاوٍ  -3ادامٍ جذيل 

Table 3 (Continue)- Annual of change (%) for 63 variables in the principal component analysis 

 گريٌ
Group 

 شمارٌ
No. 

 وام متغیر 

 Variable 

 گیری ياحذ اوذازٌ
Measuring unit 

 یرات متغیرَای کشايرزییتغ وسبت

Proportion of variable changes  

 َای اصلي مؤلفٍ بار عاملي 
Loading 

1962-1989 1990-2011 1962-2011  PC1 PC2 

 ػولکشد
 Crop yield

26 
 ًخَد

Chickpea 
Tones 0.64 1.38 3.77 

 
0.015537 0.01401 

27 
 ػذع

Lentil 
Tones 0.49 0.46 1.46 

 
0.00743 0.02703 

28 
 لَثیب ػجض

Green bean 
Tones 0.81 2.13 1.98 

 
-0.00972 0.04365 

29 
 گَرِ فشًگی
Tomato 

Tones 12.18 2.48 49.59 
 

0.04064 -0.03625 

30 
 خشثضُ

Melon 
Tones 2.09 0.12 8.03 

 
0.02353 -0.00090 

31 
 هیبًگیي ػولکشد
Mean yield 

kg.ha-1 1.06 1.08 3.07  0.03277 -0.017848 

 کبسآیی
Efficeincy 

32 
 گٌذم

Wheat 
kg.ha-1 0.24 0.52 1.49  0.03223 -0.017736 

33 
 ثشًذ

Rice 
kg.ha-1 0.26 0.27 0.69  0.02499 -0.005201 

34 
 رَ

Barley 
kg.ha-1 0.54 0.33 1.58  0.02466 -0.001452 

35 
 رست

Maize 
kg.ha-1 1.74 0.1 4.47  0.028837 -0.011048 

36 
 اسصى

Millet 
kg.ha-1 0.91 -0.47 -0.13  -0.049629 0.10196 

37 
 ػیت صهیٌی

Potato 
kg.ha-1 0.69 0.77 2  0.033011 -0.019346 

38 
 چغٌذسقٌذ

Sugar beet 
kg.ha-1 0.17 0.67 1.03  0.035434 -0.031423 

39 
 لَثیب

Bean 
kg.ha-1 -0.58 0.58 0.69  0.062696 -0.103298 

40 
 ًخَد

Chickpea 
kg.ha-1 -0.31 0.07 -0.01  -0.011833 -0.003068 

41 
 ػذع

Lentil 
kg.ha-1 -0.45 0.18 -0.12  -0.02174 0.008255 

42 
 لَثیب ػجض

Green bean 
kg.ha-1 -0.18 2 3.49  0.039135 -0.04964 

43 
 گَرِ فشًگی
Toamto 

kg.ha-1 2.04 0.54 3.92  0.026939 -0.005139 

44 
 خشثضُ

Melon 
kg.ha-1 0.74 0.44 1.88  0.011149 0.023973 

45 
 تشاکتَس

Tractors 
No. 342.16 0.99 706.48  0.024129 0.001158 

46 

تشاکتَس ثِ ػطح 
 کـت

Tractor to 

planting area 

No. ha-1 -0.99 0.12 -0.99  0.021928 -0.071589 
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 (PCAَای اصلي ) متغیر کشايرزی ي بار عاملي َر یک در تجسیٍ بٍ مؤلفٍ 63میسان تغییرات سالاوٍ  -3ادامٍ جذيل 

Table 3(Continue)-  Annual of change (%) for 63 variables in the principal component analysis 

 گريٌ
Group 

 شمارٌ
No. 

 وام متغیر

Variable 

ياحذ 

 گیری اوذازٌ
Measuring 

unit 

 یرات متغیرَای کشايرزییتغ وسبت
Proportion of variable changes 

 َای اصلي مؤلفٍ بار عاملي 

Loading 

1962-1989 1990-2011 1962-2011  PC1 PC2 

 

47 
 کَد ثِ ػطح کـت

Fertilizer to planting area 
ha.t -1 18.28 1.15 34.33  0.020443 0.006873 

48 
 تَلیذ ثِ کَد

Production to fertilizer 
kg.t -1 -0.89 -0.03 -0.88  0.023011 -0.081489 

 ّب ٍسٍدی
Inputs 

49 
 کل کَد

Total fertilizer 
tonnes 34.3 1.31 70.17  0.02415 0.000008 

50 
 ًیتشٍطى

N 
tonnes 33.59 1.16 71.57  0.025562 -0.003392 

51 
 غیشًیتشٍطًِ
Non- N 

tonnes 35.09 1.5 68.62  0.021213 0.004749 

52 
 ػولکشد هیَُ
Fruit yield 

t.ha-1 0.84 0.38 1.7  0.01888 0.011507 

53 

ظشفیت ػولکشد هحلَلات 
 صساػی

Crop yield capacity 

 ًؼجت
Proportion 

0.54 0.64 2.15  0.032936 -0.018346 

54 
 ظشفیت تَلیذ هحلَلات ثبغی

Fruit yield capacity 

 ًؼجت
Proportion 

0.88 0.31 1.65  0.016707 0.01592 

 اًشطی
Energy 

55 
 اًشطی فیضیکی

Physical energy 
MJ 2.3 0.23 3.21  0.00825 0.033105 

56 
 اًشطی ًفتی

Oil energy 
MJ 3.07 -0.04 3.03  -0.010723 0.068006 

57 
 اًشطی الکتشیکی

Electricity energy 
Mk 11.97 4.01 61.08  0.047285 -0.053227 

58 
 اًشطی کبسگشی

Worker energy 
kcal -0.43 0.34 -0.27  0.015637 -0.078149 

59 
 اًشطی ؿیویبیی

Chemical energy 
MJ 8.72 0.43 9.91  0.008862 0.031399 

60 
 اًشطی هکبًیضاػیَى

Mechanization energy 
HP 8.72 0.34 11.42  0.010923 0.02771 

61 
ثزس اًشطی  

Seed energy 
MJ -0.16 0.04 -0.07  -0.000386 -0.03336 

 ارتوبػی
Social 

62 
 روؼیت سٍػتبیی

Rural population 

 تؼذاد
No. 

0.62 -0.05 0.55  -0.010393 0.069541 

63 
 روؼیت ؿْشی

Urban population 

 تؼذاد
No. 

2.78 0.64 5.43  0.02595 -0.00219 
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Introduction 
In the next 20 years, food production for the growing population is one of the most important issues. As increasing 
planting area is limited, improving productivity and yield is the only solution which could be reached through crop 
breeding and improving pest, disease and weeds control methods and increasing use efficeincy of fertilizers and water. 
Most of the time, increasing production in agricltulre is alongside with more intensification in agriculture. There is now 
specific definition for this term but in a general definition it means increasing the number of crops planted in unit of 
area (one hectare) through a year, as well as increasing using of inputs including fertilizers, chemicals and machinery in 
unit of area. Macleod and Moller (2006) evaluated the trend of intensification in Newzland agriculture by examining 
changes in 35 agricultural variables (e.g planting area, yield, inputs in unit of area and population related to agricultural 
production). Their results showed that intesnification is increased through 40 years (1961-200) which can threat 
sustainability of Newzeland farming in future.  
Agriculture intensification in Iran started since 1921 by using agricultural machinery and chemical fertilizers and 
increased rapidly after approval of land reform law in 1961s. Increasing the application of inputs in Iran agriculture has 
resulted to decrease sustainability of agricltural production and aslo destruction of forest and rangelands.  Therefore, in 
this research time trend of intensification of cropping systems of Iran is studied using different indicators. 
 
Materials and Methods  
In order to evaluate the status and the trend of agriculture intensification in Iran, 63 variables in 5 groups including land 
use (cultivated area of each crop), production of each crop, yield, inputs (fertilizers, machinery and energy) and urban 
and ural population are examained for a 50-year period (1962 to 2011). Poduction stability was evaluated by calculating 
coeficeint of variance (CV) of planting area, production and yield in main agriculltural crops and fruits seperatly in each 
decades. For evaluating the sensivity of crops and fruit production to environmental changes the ratio of yield in a 
individual year to overal mean of yield for each ten years calculated for each crop seperately and for all crops as a yield 
capacity. The slope of the regression between yield capacity of each crop to yield capacity of all crops is an index for 
sensivity to environmental changes. All analysis and drwaing graphs were conducted using Xlstat 2014 and Excel 2103. 
 
Results 
Results showed that land use changes, increasing use of inputs and population growth are the main factors affecting 
intensification in Iran agriculture. From 1961 to 2011 the planting area has extended 2 times related to 6.6 million 
hectare at the beginning of this period and the agricultural productions increased to 94 million tons which was 7 times 
higher related to 13.3 million tons in 1961. During this period the main driving factor before 1980 is approving land 
reform law and increasing use of inputs which resulted to increase cultivated area and productions. In the following 
years increasing the application  of fertilizers, agricultural machinery and new varieties were the main factors affecting 
agricultural productions and intensifciation. Our research showed that through the evaluation period, variance of 
cultivated area and production decreased but the variance of yield increased and hence yield stability decreased. 
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Principal component analysis (PCA) classified 63 variables in two main compontents which first one described 51 
percent of total variation including land use, production, yield trend and also uses of inputs. The second component 
described 20 percent of variation including input use efficiency and use of maschinery. 
Based on the changes in agicultural variables, PCA divided years into to 6 periods including 1962-1965, 1966-1980, 
1981-1990, 1991-1998, 1999-2007and 2008-2011. During the first 3 periods agricultural area, production and yield 
were increased but during the next 3 periods the rate of increasing decreased. However, our research showed that Iran 
agriculture has been going through intensification in the last 50 years and approaching to food security is most likely 
possible through increasing efficient use of inputs by improving varieties and managmement of agricultural systems. 
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