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Introduction1  

Rainfall is a predominant climatic element that affects the density and location of agricultural systems and 
the choice of farming operations. The distribution, intensity, duration, and type of rainfall are very important at 
different stages, such as cultivation, emergence, tillering, stem formation, and flowering. Kurdistan province has 
regular rainfall with an average rainfall of more than 500 mm annually. Therefore, Kurdistan province is one of 
Iran's most prone rain-fed areas. This province, with an area under cultivation of 120,000 hectares, is one of the 
most important areas of chickpea growing in the country. However, rainfall distribution is not the same in all 
regions of this province, so it is necessary to study the potential risk of chickpea production in Kurdistan 
province. 

 

Materials and Methods  

Long-term climatic data were collected from 15 stations for 20 years from 1991 to 2011. The spatial and 
temporal analysis results determined the suitable region's climatic-agronomic indices and the amount of dryland 
chickpea production. Kurdistan province was divided into three climatic regions; High-risk or unsuitable 
climatic-agro-area (0.23% of the total area), medium-risk area or with relative proportion for production (59.71% 
of the total area), low-risk or suitable climatic-agro-area (37.96%) From the whole area). 

 

Results and Discussion  

The spatial and temporal analysis results determined the suitable region's climatic-agronomic indices and the 
amount of dryland chickpea production. Kurdistan province was divided into three climatic regions; High-risk or 
unsuitable climatic-agro-area (0.23% of the total area), medium-risk area or with relative proportion for 
production (59.71% of the total area), low-risk or suitable climate-agro-area (37.96%) From the whole area). The 
results of the study on the relationship between rainfall of vegetative stage and the potential of cultivation of 
dryland chickpeas in the region show except for a small part of Qorveh, Bijar, and Sarvabad cities which are in a 
weak degree. The whole region is in a very good degree in supplying the required moisture, which is also due to 
the necessary rainfall at this time and the humidity of the storage capacity stored from the winter rains. The 
occurrence of suitable precipitations for the vegetative period in the whole region had the highest value 
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compared to other developmental stages. The results of the study on the relationship between reproductive stage 
rainfall and cultivation potential of rainfed chickpeas in the region showed that Zarrineh station in the north of 
the region is weak due to unfavorable weather conditions at the beginning of the growing season and the 
developmental stages of the growing season in this region are delayed. At Zarrineh station, the critical 
reproductive stage occurs at a time of year when the probability of precipitation in Kurdistan has decreased, and 
a part of the southeast of Qorveh city is one of the weak and critical areas. The rest of the province, in terms of 
moisture supply for this stage of dryland chickpea development, is in a suitable degree due to the necessary 
rainfall in this period of development. 

 

Conclusion  

The study results show the relationship between rainfall of the vegetative stage and the cultivation potential 
of dryland chickpeas in the region, except for a small part of Qorveh, Bijar, and Sarvabad counties, which are in 
a weak degree. The whole region is in a very good degree in supplying the required moisture, which is also due 
to the necessary rainfall at this time and the humidity of the storage capacity stored from the winter rains. 
Occurrence of suitable precipitations for the vegetative period in the whole region had the highest value 
compared to other developmental stages. 

 
Keywords: Biological day, GIS, Growth period, Rainfall parameters  
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بارش دوره رشد و  هایشاخص براساس (،.Cicer arietinum L)د خون اقلیمی تناسب بررسی

 در استان کردستان

 
 4و علی حسامی 3جواد طائی سمیرمی ،2پور، محمد رضا اصغری2*، احمد قنبری1حمید چراغی

 03/01/1401تاریخ دریافت: 

 15/04/1401یخ بازنگری: تار

 01/08/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 (،.Cicer arietinum Lنخود ) دهیگلزنی، تشکیل ساقه و توزیع، شدت، مدت و نوع نزولات آسمانی در مراحل مختلف کشت، سبز شدن، پنجه
هرا  مختلرف در   ی اسرتراتی  بخشر اثرر آب و هروایی و   بسیار مهم در ارزیابی خطررات  عاملریسک یا عدم قطعیت یک  ،اهمیت بسزایی دارد. از طرفی

شود. هر ریسک اقلیمی توسط خصوصیات طبیعی خود، شامل خصوصیات جغرافیایی، زمان وقوع و شدت ریسک شناخته می ها  کشاورز  است.سیاست
ایستگاه برا  دوره زمانی بیست  15اقلیمی از  درازمدت ها منظور برآورد ریسک بالقوه تولید نخود دیم در استان کردستان انجام شد. دادهبهاین مطالعه 

 -ریسک یا نامناسب اقلریم  استان کردستان به سه منطقه اقلیم زراعی تقسیم گردید؛ منطقه پرنتایج نشان داد که گردید.  آور جمع 1390تا  1370ساله 
ریسرک یرا مناسرب    درصد از کل منطقه(، منطقه کرم  71/59ا  تولید )درصد از کل منطقه(، منطقه با ریسک متوسط یا با تناسب نسبی بر 23/0زراعی )
جرز  هبر  ،داداز کل منطقه(. نتایج حاصل از بررسی ارتباط بین بارندگی مرحله رویشی و پتانسیل کشت نخرود دیرم منطقره نشران      96/37زراعی ) -اقلیم
رطوبت مورد نیاز در درجره بسریار   تأمین باشند. کل منطقه از لحاظ یف میکه در درجه ضع آبادسروها  قروه و بیجار و ها  ناچیز  از شهرستانقسمت

برا   مناسب نزولات باشد. وقوعو رطوبت ذخیره شده از نزولات زمستانه می دوره زمانی مطلوبی قرار دارد که دلیل این امر نیز بروز بارندگی لازم در این
 بوده است. بت به دیگر مراحل نمو مقدار نس بیشترین رویشی در کل منطقه دارا رشد دوره 

 
 ، سیستم اطلاعات جغرافیایی، روز بیولوژیکرشد : پارامترها  بارندگی، دورهکلیدی هایواژه

 

  1مقدمه

سراله، خرودگرده  یک حبوبات یک (،.Cicer arietinum Lنخود )

رتبره دوم   ( است کره پرا از سرویا    = 16n = 2Xافشان و دیپلوئید )

                                                           
دانشرکده کشراورز ،   گروه زراعرت،  آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولروژ ، دانش -1

 ایران. زابل، دانشگاه زابل،

 ایران. زابل، دانشگاه زابل،دانشکده کشاورز ، گروه زراعت،  ،استاد -2

 ا  تهران، ایران.استادیار گروه علوم کشاورز ، دانشگاه فنی حرفه -3
تان اسر  و منرابع طبیعری،   کشراورز   آموزش و عضو هیأت علمی مرکز تحقیقات -4

 کردستان، ایران.
 (Email: ghanbari@uoz.ac.ir                       نویسنده مسئول:  -)*

DOI: 10.22067/agry.2022.75791.1103 

. گیراه  Gayacharan et al., 2020)) سر جهان داردحبوبات را در سرا

ترین محصولاتی است که توسرط انسران کشرت    نخود یکی از قدیمی

-شناسی مربوط به نخود نشان مری نشده است. همچنین شواهد باستا

سال قبل از میلاد در خاورمیانه وجود  6800تا  7500دهد که این گیاه 

عنوان مرکز بهتر، جنوب شرق ترکیه و سوریه طور دقیقبهداشته است. 

، نخود Zohary et al., 2012)) شودمحصول در نظر گرفته می أمنش

کشرور در سراسرر    50عمدتاً در مناطق خشک و نیمه خشک بریش از  

آسیا، آفریقا، اروپا، استرالیا، آمریکا  شمالی و آمریکا  جنوبی کشرت  

میلیون تن نخود از حردود   2/17در سراسر جهان  براینعلاوهشود. می

ایرران   .Chandora et al., 2020))شرود  هکتار زمین تولید می 8/17

https://agry.um.ac.ir/
doi:%2010.22067/agry.2022.75791.1103
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پا از هند، ترکیه و پاکستان چهرارمین تولیدکننرده نخرود در جهران     

کیلوگرم  1/965و متوسط عملکرد دانه نخود در سراسر جهان  باشدمی

کیلروگرم در هکترار در هکترار و در ایرران      7/919در هکتار، در آسریا  

 ایرران،  . درVeisi et al., 2020) ) کیلوگرم در هکترار اسرت   2/443

دهنرد  می تولیدات زراعی را حبوبات تشکیلمجموع  از درصد دوحدود 

درصرد بره کشرت دیرم      66درصرد اراضری بره کشرت آبری و       34که 

میلیون تن نخود از طریق دیم در مساحتی بالغ  35/0و  اختصاص دارد

درصد  7/11آید که استان کردستان دست میبههزار هکتار  5/530بر 

 Agricultural)از تولید دیم نخود را به خرود اختصراص داده اسرت    

Statistics, 2020) .هرزار   120ان با سطح زیرر کشرت   استان کردست

بره . زیررا  رودشمار مری بههکتار یکی از مناطق مهم نخودکار  کشور 

در غرب استان )متوسط  خصوصبهمنظم بارندگی از علت برخوردار  

در سال از منراطق   مترمیلی 500ساله( با متوسط بارندگی بیشتر از  29

. اسرتان  Kanuni, 2001))شرود  کار  کشور محسوب میمستعد دیم

 Mansourian et)کردستان رتبه اول کشت نخرود در ایرران را دارد   

al., 2017)    750. میانگین عملکرد نخود دیرم زمسرتانه در کردسرتان 

. آمارها نشان Mansourian et al., 2017) ) کیلوگرم در هکتار است

متوسط عملکرد نخود در شرایط کشور بسیار کمتر از عملکرد  ،دهدمی

. Soltania et al., 2016) ) باشرد بالقوه و قابل حصول این گیراه مری  

برا  موفقیت در زراعت نخود دیم، آگاهی از شرایط اقلیمی و  بنابراین،

گراار در کشرت دیرم    تأثیررویشگاهی مناطق مختلف، کره از عوامرل   

  .Miller et al., 2002) ) باشند، بسیار حائز اهمیت استمی

امروزه نقش اقلیم در بخش کشاورز ، از طریق توزیع جغرافیرایی  

هرا   محصول بر اساس شرایط اقلیمری، جهرت پیشرگیر  از آسریب    

احتمالی بروز سرما و یخبندان، طوفان، خشکسالی و یا کاهش آب برر  

کا پوشیده نیست. خسرارات ناشری از عناصرر اقلیمری برر رو       هیچ

نوع محصول با شرایط محیطی، دلیل عدم تناسب بهمحصولات زراعی 

. همچنرین برا   (Shikwambana et al., 2021) قابرل توجره اسرت   

تواند کاهش یافته و این موضوع افزایش ریسک تولید، میزان تولید می

لازم اسرت اطلاعراتی در    ،کنرد. لراا  امنیت غاایی را با خطر روبرو می

آورد  دسرت بهها  جدید ها و فناور مورد ریسک و عدم حتمیت نهاده

ن بخرش کشراورز  را تعیری    توسرعه ها  تا بتوان از این راه استراتی 

دیرم   صورتبهکشاورز   خصوصبهنمود. مسئله ریسک در کشاورز  

 ,FAO) ) بایسرت مرد نظرر قررار گیررد     می از مسائل مهمی است که

اولین قدم در رفرع چرالش موجرود در رابطره برا       ،کلی طوربه.  2015

هرا  بخرش کشراورز ،    گراار  ها  بلندمدت و سیاسرت ریز برنامه

 بند  اگرواکولوژیک است که به مدیریت پایدار منرابع کشراورز   پهنه

بنرد   هرا از پهنره  یوهشبره همرین دلیرل بسریار  از پر      انجامرد. می

اگرواکولوژیک برا  سنجش قابلیت اراضی برا  کشت گیاهان زراعی 

 استفاده کردند. 

ارتفاع، شیب، جهت، خرا،، پوشرش زمرین و بسریار  از عوامرل      

تررین منراطق رشرد    بر رشد محصول، در تعیرین مناسرب   مؤثراقلیمی 

و  بنرد  تناسرب زمرین، ارزیرابی    کند. فرآیند طبقهمحصول کمک می

برا  کاربر   هاآنبند  مناطق خاصی از زمین بر حسب تناسب گروه

. منراطق مناسرب بررا     Bhagat et al., 2009) ) تعریف شده اسرت 

هرا   ه کشاورز  با ارزیابی اجزا  محیطری و در، محردودیت  استفاد

شرایط آب و  ،ها  توپوگرافیشوند. وییگیبیوفیزیکی محلی تعیین می

در کننده ین پارامترها  تعیینترمهمهوایی و کیفیت خا، یک منطقه 

امکرران سرراخت  GISاسررتفاده از  و ارزیررابی تناسررب زمررین هسررتند 

توان یک نقشره موضروعی   ها میاز آنکند که هایی را فراهم میمدل

هرا   ا  از نقشهنقشه تناسب زمین( از مجموعه ،عنوان مثالبهجدید )

هرا   . در سرال Al-Mashreki et al., 2011) ) موضوعی تولید کررد 

ابعرراد فضررایی مررورد نیرراز زیرراد  را برررا  مرردیریت و    GIS ،اخیررر

برا  ادغرام   GISمنابع طبیعی فراهم کرده است. فناور   ریز برنامه

اقلریم، زمرین و منرابع خرا، مفیرد اسرت        -اطلاعات موجود زیسرتی 

(Kumar et al., 2013)و همکاران . شارما (Sharma et al., 2010 ،

بنرد  آگرواکولوژیرک،   با استفاده از پایگاه اطلاعرات حاصرل از پهنره   

ور  آب را در کشور هند برا  زراعت دیم بررسی نمرود و  میزان بهره

 Oryza) ها  مختلرف را از لحراظ پتانسریل زراعرت دیرم بررنج      پهنه

sativa،) اسرتفاده   ،مورد ارزیابی قرار داد. نتایج این پیوهش نشان داد

تواند عملکرد می تکمیلی با آب ذخیره شده در فصل بارندگیاز آبیار  

درصد افزایش دهد. آرایا و همکراران   50ا  تا برنج را در سطح منطقه

((Araya et al., 2010  مفهروم الگرو  دوره رشرد در    از ، با اسرتفاده

روش جدید  برا  ارزیابی و تعیین مناطق  ،بند  آگرواکولوژیکپهنه

کرد. این محققین  ارائهاقلیمی کشاورز  در مناطق حاره کشور اتیوپی 

از این روش برا  ارزیابی مناطق مورد بررسی از لحاظ تولیرد گیاهران   

سعی شرده اسرت بره     ،ر مطالعه حاضرد زراعی دیم نیز استفاده کردند.

بند  مزارع بر اساس تجمع واحد روز بیولوژیرک  جنبه دیگر  از طبقه

و مشخص کردن تاریخ وقوع مراحل نمو نخود در استان کردستان برر  

نظر گرفتن احتمال وقوع شررایط بهینره در    اساس روز بیولوژیک و در
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 بنرابراین، شرود.  مراحل مختلف نمو  نخود اشاره و از آن بهره گرفته 

، با اجرا  این تحقیق، مناطق مناسب رشد  نخود دیرم را برر اسراس   

 دستبهپارامترها  بارندگی طبق مراحل مختلف نمو  استخراج شده 

شرایط توپروگرافی زمرین نظیرر شریب و کراربر        ،آید و همچنینمی

احتمال موفقیت در کشت دیم این گیاه تعیین خواهرد   صورتبهاراضی 

 شد.

 

 هااد و روشمو

 یت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه عموق

 36دقیقره ترا    44درجه و  34استان کردستان در غرب ایران بین 

 درجره  48دقیقه تا  31درجه و  45شمالی و  عرض دقیقه 30درجه و 

. (A -1)شرکل   النهار گرینویچ قرار دارددقیقه طول شرقی از نصف 15

بروده کره ایرن     مترمربرع کیلو 29137مساحت استان کردسرتان برابرر   

بهشود. کردستان درصد از وسعت کل کشور را شامل می 7/1مساحت 

ها  نسبتاً زیاد از نقاط سردسیر دلیل داشتن ارتفاعات متعدد و بارندگی

رود. استان کردستان از دو نوع آب و هروا  متمرایز   شمار میبهکشور 

فع، آب و هروا   ها  مرتبرخوردار است. در نواحی کوهستانی و دشت

هایی از قلمررو  ها و محدودهها  بسیار سرد و در درهمعتدل با زمستان

 هشرت غربی استان، آب و هوا معتدل است. میانگین دما در ارتفاعات 

اسرت. اقلریم    گرادسانتیدرجه  13و در مناطق پست  گرادسانتیدرجه 

کره  ها  هوا  گرم و مرطوب مدیترانره اسرت   کردستان متأثر از توده

هرا  موقرت در بهرار و ریرزش برر  در      ها موجب بارنردگی این توده

ایسرتگاه   118در سرطح کشرور حردود     ،کلری  طرور بره زمستان است. 

ایستگاه در سطح اسرتان   هشتسینوپتیک وجود دارد که از این تعداد، 

       (.B-1باشد )شکل مدت میان وجود دارد که دارا  آمار بلندکردست

 

  
 (B) های مورد مطالعهو ایستگاه موقعیت محدودهو  (A) جغرافیایی منطقه مورد مطالعه یتعموق -1شکل 

Fig. 1- Geographical location of the study area (A) and location of the study area and stations (B) 

  
ها  آب و هوایی منطقه مورد مطالعره لازم  برا  شناسایی وییگی

دقت مورد بررسی قرار داد. بهی موجود در منطقه را عناصر اقلیم ،است

 درازمدتمنظور رسیدن به هد  فوق در این بخش از پیوهش، آمار به

ه ش( عناصررر اقلیمرری شررامل 1370-90هررا  طرری سررال سرراله 20)
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 هشرت بارندگی روزانه، ماهانه و سالانه و تبخیرر ماهانره و سرالانه از    

نندج، سرقز، مریروان، قرروه،    ایستگاه سینوپتیک درون استانی شامل س

ایستگاه سینوپتیک بررون اسرتانی    پنجبیجار، زرینه، بانه و کامیاران و 

شامل مهاباد، سردشت )استان آذربایجران غربری(، روانسرر، کرمانشراه     

آور  و مورد )استان کرمانشاه(، خدابنده )استان زنجان( و همدان جمع

آمار  اقلریم منطقره،   ها  . جهت بررسیگرفتندمطالعه و بررسی قرار 

هرا از طریرق مراجعره بره سرازمان کرل       آور  دادهابتدا اقدام به جمرع 

آمرده پرا از    دسرت بره هواشناسی کشور گردید. سپا آمرار و ارقرام   

، در محریط  SPSSو   Excelتجزیه و تحلیل در نرم افزارها  آمرار  

GIS محدوده و موقعیت ایسرتگاه  3 مورد بررسی قرار گرفتند. شکل-

 دهد.ورد مطالعه را نشان میها  م

-90مجموع بارندگی روزانه هر سال آمار  برا اسرتفاده از آمرار )   

ها  مورد مطالعه کار برا  تمام ایستگاه. ایندست آمدبه ه ش( 1370

هرا را  سال آمار  انجام شد. در محیط اکسرل، لگراریتم داده   20برا  

منظرور  بره ی محاسبه کرده و میانگین، انحرا  معیار و ضرریب چرولگ  

تعیین احتمال حصول بارش لازم بررا  هرر مرحلره نمرو  نخرود، از      

. Mahdavi et al., 2006) ( پیرسون نوع سوم استفاده شدتوزیع لوگ

ها مجمروع برارش هرر دوره نمرو      ا  همه سالکار ابتدا بر برا  این

ها بررا  هرر دوره   ها محاسبه گردید، سپا لگاریتمبرا  همه ایستگاه

ها  لازم در هر مرحله کمک این توزیع احتمال بارندگیبهحساب شد. 

 (.1ها محاسبه شد )جدول نمو  نخود برا  همه ایستگاه

ز نظررات  هرا در ایرن پریوهش، برر گرفتره ا     دهی بره لایره  ارزش

و بررسی منابع مختلف صرورت گرفرت )جردول     کارشناسان کشاورز 

2.) 

 

 میزان بارش لازم برای مراحل فنولوژی نخود دیم، استفاده شده در این پژوهش  -1جدول 
Table 1- The amount of precipitation required for the phenological stages of dryland chickpeas, used in this study  

 بارش لازم 
)1-recipitation required (mmP 

 مراحل نمو
Developmental stages 

15 
 زنی و سبز شدن()جوانه مرحله سبز شدن

Planting period (germination and germination) 

 (دهیگلزنی تا شروع رویشی )بعد از جوانه مرحله 100
Vegetation period (after germination to the beginning of flowering) 

45 
 دهی(و غلا  دهیگلزایشی ) مرحله

Reproductive period (flowering and podding) 

 رسیدگی مرحله 10
Plant ripening period 

300 
 سالانه

Annually 
 

 )ارزش لایه به درصد( GISهای بارندگی در محیط ارزش وزنی همپوشانی لایه -2جدول 
Table 2- Weight value of overlap of rainfall layers in GIS environment (layer value in percentage) 

 زنیجوانه
Germination 

 رویشی
Vegetative 

 زایشی
Reproductive 

 رسیدگی
Plant ripening 

 لایه 
Layer 

30 20 30 20 
 بارندگی

Rainfall 
 

طقره از سرازمان   من 1:25000نقشره توپروگرافی    ،در این مطالعره 

 1ارتفاع مدل رقومیبردار  کشور تهیه گردید و از آن برا  ایجاد نقشه

(DEM)       منطقه و همچنین ایجاد لایره شریب منطقره مرورد مطالعره

اراضی منطقه مورد مطالعره  در این پیوهش، نقشه کاربر  استفاده شد.

از اداره منررابع طبیعرری اسررتان کردسررتان تهیرره گردیررد و از آن برررا  

                                                           
1- Digital Elevation Model 

 تخراج مناطق دارا  قابلیت کشت منطقه مورد مطالعه استفاده شد.اس

 

برا اسرتفاده از دمرا و سراعات آفترابی اقردام بره تعیرین روز         همچنین 
از مقررادیر تجمعرری روز  ،در ایررن پرریوهشبیولوژیررک روزانرره گردیررد. 

مرحلره  هرر  . اسرتفاده شرد   شروع مرحله نمرو  برا  تعیین بیولوژیک 
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برسرد   minD روزها  قبلی به 1BD جمع دهد کهمی نمو  زمانی رخ

شرود  مری  زیرر محاسربه   معادلره یا از آن عبور کند. که برا اسرتفاده از   

(Soltani, 2009): 

 BD = f (T) ×f (PP)                                        (1)معادله 

 .تابع طول روز هستند :f (PP)تابع دمایی و  :f (T) ،که در آن

 (2)معادله 

)1(

)(
)(

TbTo

TbT
Tf






 

 Tb < T < To1 اگر

)2(

)(
)(

ToTc

TTc
Tf






 

 To2 < T < Tc  اگر

1)( Tf  To1 < T < To2اگر  

0)( Tf  T <= Tb  or T => Tc اگر  

 :To1دمرا  مطلروب،    :Toدمرا  پایره،    :Tbدما،  :T ،که در آن

 دمرا  سرقف   :Tcدمرا  مطلروب برالا،     :To2دما  مطلوب پرایین،  

 صورت زیر بود: به. توابع فتوپریود  مورد استفاده باشندمی

 (3)معادله 
f (PP) = 1 اگر  PP = > Pc 

)(1)( PPPcPSPPf 
 PP < Pcاگر  2

فتوپریود  :Pc،  (hd-1)فتوپریود )ساعت در روز( یا :pp ،که در آن

علت کوتراه برودن طرول روز    بهبحرانی که در کمتر از آن سرعت نمو 

باشد. ضریب حساسیت فتوپریود  )طول روز( می :Psیابد و تقلیل می

گی، مقردار ترابع   تا رسرید  دهیگلبرا  مراحل کاشت تا سبز شدن و 

دهد این مراحل به طرول  که نشان می فتوپریود یک در نظر گرفته شد

دهند. مقادیر دما  پایه، دما  مطلوب تحترانی،  روز واکنش نشان نمی

دما  مطلوب فوقانی و دما  سقف برا  مرحله کاشت تا سربز شردن   

 درجه 40و  32، 21، 0و  گرادسانتیدرجه  40و  29، 20، 5/4ترتیب به

و ارزش  در روز سراعت  Pc 21برا  مراحل دیگر و مقردار   گرادسانتی

ps 00845/0 باشدمی ) (Soltani et al., 2006. 

 

مرحلره  ز بیشرتر در   مترر میلری  10بررز  باردری ی    احتمال

 رسیی ی

احتمرال برروز    جغرافیرایی  توزیرع  نقشره  آوردن دسرت بره  بررا  

برروز   احتمرال  و بیشرتر در دوره رسریدگی، ابتردا    مترر میلی 10بارندگی

مطالعه  مورد منطقه و بیشتر در دوره رسیدگی در مترمیلی 10بارندگی 

                                                           
1- Biological Days 

 عررض  و طرول  ارتفراع،  بین همبستگی گردید. سپا معادله محاسبه

 گردید و استخراج الاکرفوق و احتمالات منطقه ها جغرافیایی ایستگاه

 10بروز بارنردگی   احتمال 6شد. جدول  استفاده هاآن از نقشه تهیه در

 ها ایستگاه از یک هر در را و بیشتر در دوره رسیدگی نخود مترمیلی

 دهد.نشان می مطالعاتی

 

  و بحثنتایج 

 پارامتر باردی ی دخود براساس اقلیمی هم بررسی

باشد که تراکم و محرل  بارندگی یک عنصر آب و هوایی غالب می

ها  زراعی و انتخاب عملیات کشاورز  زارع را تحرت  استقرار سیستم

عردم   دهد و زمانی که با مقردار کرم، تمرکرز، نوسران و    قرار می تأثیر

گرردد.  اطمینان همراه باشد به خطر اقلیمی برا  کشاورز  تبدیل مری 

توزیع، شدت، مدت و نوع نزولات آسمانی در مراحل مختلف  ،بنابراین

اهمیت بسرزایی   دهیگلزنی، تشکیل ساقه و کشت، سبز شدن، پنجه

محاسبه احتمال بروز بارنردگی لازم   .Sobhani et al., 2020) ( دارد

، برا اسرتفاده از توزیرع    3برا  هر دوره نمو  نخود با توجه به جردول  

-ه قرار زیرر مری  ( محاسبه گردید که ب3لوگ پیرسون نوع سوم )تیپ 

 :باشد

 

 مترر میلی 15 احتمال برز  باردی ی جغرافیایی تو یع دقشه

 ز بیشتر در دزره کاشت تا سبز شین

احتمال بروز بارنردگی   جغرافیایی توزیع نقشه آوردن دستبه برا 

برروز   احتمرال  و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن، ابتردا  مترمیلی 15

 منطقره  در دوره کاشت تا سبز شدن درو بیشتر  مترمیلی 15بارندگی 

 طول ارتفاع، بین همبستگی گردید. سپا معادله محاسبه مطالعه مورد

 استخراج الاکرفوق احتمالات و منطقه ها جغرافیایی ایستگاه عرض و

برروز   احتمرال  3شرد. جردول    اسرتفاده  هاآن از نقشه تهیه در گردید و

 در را شت تا سبز شدن نخودو بیشتر در دوره کا مترمیلی 15بارندگی 

 دهد.می نشان مطالعاتی ها ایستگاه از یک هر

مترر و بیشرتر   میلری  15بروز بارندگی  ، احتمال3با توجه به جدول 
برا  دوره کاشت تا سبز شدن در شهرستان سروآباد و قسمت ناچیز  
از غرب شهرستان بانه در شرایط بحرانی قرار دارد، لاا انجرام آبیرار    

کنرد، در اکثرر   برا  این دوره در این نواحی ضرورت پیدا مری  تکمیلی
بروز بارندگی برا  این دوره در حرد مطلروبی    وقوع ها احتمالهایستگا
 وقروع  احتمرال  سقز و زرینره  ایستگاه در دو شایان ذکر است باشد،می
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علت مصاد  شدن دوره کاشرت  متر و بیشتر بهمیلی 15 بروز بارندگی
 با اوایرل فرروردین دارا  بیشرترین    رت انتظار (صوتا سبز شدن )به

دوره  بسیار مطلوبی از لحراظ رطروبتی بررا  ایرن     شرایط و بوده مقدار
 احتمرالات  جغرافیایی وقروع  نقشه توزیع، 2شکل  .باشدمی مهیا نخود

 .دهدمی نشان مطالعاتی منطقه در را فوق

 
 

 دوره کاشت تا سبز شدن و بیشتر در مترمیلی 15بروز بارندگی  احتمال -3جدول 
Table 3- Probability of rainfall of 15 mm and more during the planting period until emergence 

 احتمال بروز 
Probability of occurrence (percentage) 

 ایستگاه
Station 

67 
 سنندج

Sanandaj 

100 
 سقز

Sagez 

71 
 مریوان

Marivan 

81 
 قروه

Qorveh 

67 
 بیجار
Bijar 

100 
 زرینه

Zarrineh 

75 
 بانه

Baneh 

71 
 کامیاران

Kamyaran 

 

 
 گیاه نخود و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن مترمیلی 15احتمال بروز بارندگی  جغرافیایی توزیع نقشه -2شکل 

Fig. 2- Geographical distribution map of the probability of rainfall of 15 mm and more in the planting to emergence 
Chickpea plant 
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 باشد.شرح زیر میبهنه په چهار دارا  فوق نقشه

و  مترر میلری  15بروز بارنردگی   احتمال هاآن در که مناطقی -الف

 درصد بوده 25 از باشد که کمتربیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن می

 .و شامل منطقه کوچکی است

و  مترر میلری  15بارنردگی   برروز  احتمال هاآن رد که مناطقی -ب

 درصرد  50 ترا  25 بینباشد که بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن می

 است.

و بیشرتر در   مترمیلی 15بارندگی  احتمال هاآن در که مناطقی -ج

 درصد که شامل بخش میرانی  75 تا 50 دوره کاشت تا سبز شدن بین

 شود.از منطقه را شامل می

و بیشرتر در   مترمیلی 15بارندگی  احتمال هاآن در که قیمناط -د

هرا   درصرد شرامل قسرمت    100تا  75دوره کاشت تا سبز شدن بین 

 باشد.شمالی و جنوبی در بخش مرکز  منطقه می

طبق این نقشه، اراضی قابرل کشرت منطقره مطالعراتی از لحراظ      

برا  مراحل مختلف رشرد  نخرود دارا  محردودیت     بارندگیتأمین 

 باشد.چندانی نمی

 

 100احتمررال برررز  باردرری ی  جغرافیررایی تو یررع دقشرره

 ز بیشتر در دزره رزیشی مترمیلی

برروز بارنردگی    احتمال جغرافیایی توزیع نقشه آوردن دستبه برا 

 100بروز بارندگی  احتمال و بیشتر در دوره رویشی، ابتدا مترمیلی 100

 مطالعره محاسربه   مرورد  قره منط و بیشتر در دوره رویشری در  مترمیلی

گردید. سپا مقدار رطوبت ذخیره شده در خا، کره از نرزولات دوره   

 همبسرتگی  به این مقدار اضافه شد، سپا معادله ،ماندرکود باقی می

 و احتمرالات  منطقه ها جغرافیایی ایستگاه عرض و طول ارتفاع، بین

شد. جردول   هاستفاد هاآن از نقشه تهیه در گردید و استخراج الاکرفوق

 را و بیشتر در دوره رویشی نخود مترمیلی 100بروز بارندگی  احتمال 4

 دهد.نشان می مطالعاتی ها ایستگاه از یک هر در

 

 و بیشتر در دوره رویشی مترمیلی 100بروز بارندگی  احتمال -4جدول 
Table 4- Probability of rainfall of 100 mm and more during the growing season 

 احتمال بروز
Probability of occurrence (percentage) 

 ایستگاه
Station 

86 
 سنندج

Sanandaj 

100 
 سقز

Sagez 

100 
 مریوان

Marivan 

71 
 قروه

Qorveh 

70 
 بیجار
Bijar 

100 
 زرینه

Zarrineh 

100 
 بانه

Baneh 

100 
 کامیاران

Kamyaran 

 

و بیشتر  مترمیلی 100ارندگی بروز ب ، احتمال4با توجه به جدول 

 .برود  قروه، بیجار، سنندج، کمتر در سه ایستگاه رویشی رشددر دوره 

و بیشرتر در   مترر میلری  100بروز بارنردگی   ها احتمالایستگاه در بقیه

 بسیار مطلروبی بررا  ایرن    شرایط و بود مقدار دوره رویشی بیشترین

  .(3د )شکل باشمهیا می دوره نخود

 :باشدبه شرح زیر می چهار پهنه ارا د فوق نقشه

مترر و  میلی 100بروز بارندگی  احتمال هاآن در که مناطقی -الف

 .باشدمی درصد 25 از کمتر بیشتر در دوره رویشی

مترر و  میلری  100بروز بارندگی  احتمال هاآن در که مناطقی -ب

بروده و شرامل قسرمت     درصرد  50 ترا  25 بین بیشتر در دوره رویشی
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 .باشداز منطقه می کمتر 

مترر و  میلری  100بروز بارنردگی   احتمال هاآن در که مناطقی -ج

درصرد بیشرتر در شررق     75 ترا  50 برین  بیشتر در دوره دوره رویشی

 باشد.می وقسمت کمی در غرب منطقه

مترر و  میلری  100بروز بارنردگی   احتمال هاآن در که مناطقی -د

قسرمت   ،باشرد درصد می 100تا  75بین  بیشتر در دوره دوره رویشی

 شود.بیشتر از منطقه را شامل می

ترین عوامل در عملیات کشاورز  مربوط به عوامل اقلیمری  مهم

برردار  زراعری را از یرک    که بتوان حداکثر بهرره  باشند. برا  آنمی

رژیم اقلیمی معین و شرایط طبیعی هر منطقه کسب نمود، لازم است 

ن زمینه عوامل هواشناسری و طبیعری آن   ریز  در ایقبل از هر برنامه

 منطقه را مورد بررسی قرار داد. 

 

 
 گیاه نخود  رویشی رشد و بیشتر در دوره مترمیلی 100احتمال بروز بارندگی  جغرافیایی توزیع نقشه -3شکل 

Fig. 3- Geographical distribution map of the probability of rainfall of 100 mm and more in the vegetative period Chickpea 

plant  
 

باشرد و  استان کردستان از مناطق مستعد کشاورز  در ایران مری 

هوا و عوامل محیطی منطقه از اهمیت  آب و تأثیرمطالعه در خصوص 

ور  بینری بهرره  در، روند بارنردگی در پریش   زیاد  برخوردار هستند.

   ار مهررم اسررتمحصررولات تحررت تغییرررات آب و هرروا و تنرروع بسرری 

(Shikwambana et al., 2021  بررا  دوره   مناسرب  نرزولات  وقروع

مقدار نسربت بره دیگرر مراحرل      بیشترین رویشی در کل منطقه دارا 

بوده است. نتایج حاصل از بررسی ارتباط برین بارنردگی مرحلره     نمو 

جرز  هرویشی و پتانسیل کشرت نخرود دیرم منطقره نشران داد کره بر       

در کره   آبراد سروها  قروه و بیجار و ها  ناچیز  از شهرستانقسمت

رطوبت مورد نیاز در تأمین باشند، کل منطقه از لحاظ درجه ضعیف می

درجه بسیار مطلوبی قرار دارد که دلیل این امر نیز بروز بارنردگی لازم  

در این برهه از زمان و رطوبت ظرفیت زراعی ذخیره شرده از نرزولات   

 باشد. زمستانه می

شررایط   بر اساس آمار بلندمدت هواشناسی، اطلاعات مربروط بره  
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اقلیمی منطقه از جمله میزان و نحوه پراکنش بارندگی و تغییرات دمرا  

وییه در مناطق خشک و نیمه خشرک از اهمیرت برالایی برخروردار     به

نشران   (Baniaghil et al., 2017) بنی عقیل و همکاران است. نتایج

بیشرتر در   ترأخیر ه داد که بارنردگی شردید در زمران کشرت منجرر بر      

شود. همچنین دما  در کشت می تأخیر ،ساز  زمین و در نتیجهآماده

بالا به همراه کاهش بارنردگی باعرت تسرریع خشرک شردن خرا، و       

کاهش رطوبت خا، شده که ظهور گیاه یا مواجهه با تنش رطوبتی در 

کاهش آب تقریبراً   کهطور بهاندازد. می تأخیرمراحل بعد  رشد را به 

کراهش   هاآنگاارد که بارزترین می تأثیربند  تمام فرآیندها  دانه بر

هرا را کراهش   وزن کرل دانره   در نهایت،جاب عناصر غاایی است که 

 .Sobhani, 2005))دهد می

 

 

 مترر میلی 45احتمال برز  باردی ی  جغرافیایی تو یع دقشه

 بیشتر در دزره  ایشی ز

ترین مرحله رشد  گیاه نخود نسبت به کمبود آب مرحلره  حساس

 توزیع نقشه آوردن دستبه باشد. برا بند  میو اوایل غلا  دهیگل

و بیشتر در دوره زایشری،   مترمیلی 45بروز بارندگی  احتمال جغرافیایی

 زایشری در  و بیشرتر در دوره  مترر میلری  45بروز بارندگی  احتمال ابتدا

 برین  همبسرتگی  گردیرد. سرپا معادلره    مطالعه محاسبه مورد منطقه

 و احتمرالات  منطقره  هرا  جغرافیرایی ایسرتگاه   عرض و طول ارتفاع،

شد. جردول   استفاده هاآن از نقشه تهیه در گردید و استخراج الاکرفوق

 را و بیشتر در دوره زایشی نخود مترمیلی 45بروز بارندگی  احتمال ،5

 دهد.نشان می مطالعاتی ها ایستگاه از یک ره در
 

 و بیشتر در دوره زایشی مترمیلی 45بروز بارندگی  احتمال -5جدول 
Table 5- The probability of rainfall of 45 mm and more in the reproductive period 

 احتمال بروز
Probability of occurrence (percentage) 

 ایستگاه
Station 

 سنندج 81
Sanandaj 

76 
 سقز

Sagez 

86 
 مریوان

Marivan 

57 
 قروه

Qorveh 

62 
 بیجار
Bijar 

24 
 زرینه

Zarrineh 

85 
 بانه

Baneh 

86 
 کامیاران

Kamyaran 
 

و بیشرتر   مترر میلی 45، احتمال بروز بارندگی 5با توجه به جدول 

 . درباشرد مری  مقردار  در زرینره کمتررین   در دوره زایشی در ایستگاه

و  مترر میلی 45بروز بارندگی  ها  مریوان و کامیاران احتمالایستگاه

ترر   شرایط مطلروب  و باشدمی مقدار بیشترین بیشتر در دوره زایشی

جغرافیرایی   ، نقشه توزیرع 4شکل  .باشدمی مهیا دوره نخود برا  این

 دهد.می نشان مطالعاتی منطقه در را فوق احتمالات وقوع

 :باشدبه شرح زیر می چهار پهنه دارا  فوق نقشه

مترر و  میلری  45بروز بارندگی  احتمال هاآن در که مناطقی -الف

و بیشرتر در قسرمت    باشدمی درصد 25 از بیشتر در دوره زایشی کمتر

 .شودشمالی منطقه را شامل می

مترر و  میلری  45بروز بارنردگی   احتمال هاآن در که مناطقی -ب

 .باشدمی درصد 50 تا 25 بیشتر در دوره زایشی بین

مترر و  میلری  45برروز بارنردگی    احتمال هاآن در که مناطقی -ج

درصرد بروده و شرامل بیشرتر در      75 تا 50 بیشتر در دوره زایشی بین

 .قسمت میانی و شرق منطقه امتداد دارد

مترر و  میلری  45برروز بارنردگی    احتمال هاآن در که مناطقی -د

بیشتر در  ،باشددرصد می 100تا  75بین  بیشتر در دوره دوره رویشی

 شود.قسمت جنوب و غرب منطقه را شامل می
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ترین مرحله رشد  گیاه نخود نسبت به کمبود از آنجا که حساس

باشد، و با توجه به نقشره  دهی و اوایل غلا  بند  میآب مرحله گل

شمال منطقه مطالعاتی از نظر ترأمین رطوبرت بررا  ایرن مرحلره       6

پا انجام آبیار  تکمیلی خصوصراً در ایرن مرحلره     باشد،ضعیف می

 رسد.بسیار الزامی به نظر می

نتایج حاصل از بررسی ارتبراط برین بارنردگی مرحلره زایشری و      

پتانسیل کشت نخود دیرم منطقره نشران داد کره ایسرتگاه زرینره در       

یل فصل رشد ادلیل نامساعد بودن شرایط جو  در اوشمال منطقه، به

 یف قرار دارد و مراحل نمو دوره رشد در این منطقره بره  در درجه ضع

افتد. در ایستگاه زرینه، مرحله حساس زایشی در مروقعی از  تعویق می

فتد که عملاً احتمال وقوع نزولات جو  در کردستان اسال اتفاق می

پایین آمده است و قسمتی از جنوب شرقی شهرستان قروه هرم جرز    

بقیه مناطق استان از لحاظ ترأمین   شد.بامناطق ضعیف و بحرانی می

باشرد،  رطوبت برا  این مرحله نمو  نخود دیم در درجه مناسب مری 

 باشد. دلیل بارش لازم در این دوره نمو میکه به

 

 
 گیاه نخود  زایشی رشد و بیشتر در دوره مترمیلی 45احتمال بروز بارندگی  جغرافیایی توزیع نقشه -4شکل 

Fig. 4- Geographical distribution map of the probability of rainfall of 45 mm and more in the reproductive period Chickpea 

plant 
 

متر و بیشتر در میلی 10بروز بارندگی  ، احتمال6با توجه به جدول 

باشرد، کره   دوره رسیدگی درکل ایستگاها  منطقه در حد بحرانی مری 

 ،باشرد فصل در منطقره مرورد مطالعره مری     نشان از تنش خشکی آخر

هایی از شهرستان سرنندج در  ایستگاه قروه، سروآباد و قسمت خصوصاً

ایسرتگاه   در قابل ذکرر اسرت   .باشدمقدار و شرایط بحرانی می کمترین

متر و بیشتر در دوره رسریدگی  میلی 10کامیاران احتمال بروز بارندگی 

دوره نخرود   ترر  بررا  ایرن   شرایط مطلوب و باشدمی مقدار بیشترین

 را فروق  احتمالات جغرافیایی وقوع نقشه توزیع 5شکل  .باشدمهیا می

 .دهدنشان می مطالعاتی منطقه در

 :باشدبه شرح زیر می چهار پهنهدارا   فوق نقشه

مترر و  میلری  10بروز بارنردگی   احتمال هاآن در که مناطقی -الف

تقریباٌ نیمه جنوبی  ،باشدمی درصد 25 از بیشتر در دوره رسیدگی کمتر
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 .شودجز شهرستان کامیاران را شامل میهب

مترر و  میلری  10برروز بارنردگی    احتمال هاآن در که مناطقی -ب

بروده و شرامل قسرمت     درصرد  50 ترا  25 بیشتر در دوره رسیدگی بین

-ها  شمال و شمال غربی اسرتان مری  بیشتر از منطقه شامل قسمت

 باشد.

مترر و  میلری  10برروز بارنردگی    احتمرال  هاآن در که مناطقی -ج

درصرد بروده و شرامل ایسرتگاه      75 ترا  50 بیشتر در دوره زایشی برین 

 شود.کامیاران در جنوب منطقه را شامل می

مترر و  میلری  10برروز بارنردگی    احتمرال  هرا آن در که مناطقی -د

قسرمت   ،باشرد درصد مری  100تا  75بین  بیشتر در دوره دوره رویشی

 شود.ر ناچیز  از منطقه را شامل میبسیا

 

 

 

 

 

 گیاه نخود بندی تا رسیدگیدانه مرحلهو بیشتر در  مترمیلی 10بروز بارندگی  احتمال -6جدول 
Table 6- Probability of rainfall of 10 mm and more in the period from seed to maturity Chickpea plant 

 احتمال بروز 
Probability of occurrence (percentage) 

 ایستگاه
Station 

24 
 سنندج

Sanandaj 

33 
 سقز

Sagez 

29 
 مریوان

Marivan 

14 
 قروه

Qorveh 

29 
 بیجار
Bijar 

33 
 زرینه

Zarrineh 

46 
 بانه

Baneh 

57 
 کامیاران

Kamyaran 
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 گیاه نخود در دوره رسیدگی و بیشتر مترمیلی 10بروز بارندگی  احتمال جغرافیایی توزیع نقشه -5شکل 

Fig. 5- Geographical distribution map of the probability of precipitation of 10 mm and more during the ripening 

periodChickpea plant 
 

های احتمالات برز  باردی ی بهینه مراحر   همپوشادی دقشه

زره کاشت تا سبز شرین  دزره رزیشری  دزره  ایشری ز د   

 رسیی ی

 15احتمال بروز بارنردگی   جغرافیایی توزیع ها نقشه تهیه از پا

برروز بارنردگی    و بیشتر در دوره کاشت تا سبز شدن، احتمرال  مترمیلی

 45برروز بارنردگی    لاحتمرا  و بیشرتر در دوره رویشری،   مترمیلی 100

 و مترر میلی 10بروز بارندگی  و بیشتر در دوره زایشی، احتمال مترمیلی

افرزار  نرم توسط ماکور نقشه چهاربیشتر در دوره رسیدگی، همپوشانی 

Arc Map نشان داده شده است. 6گرفت که در شکل  انجام 
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 گیاه نخود های احتمالات بروز بارندگی بهینه مراحل کاشت تا سبز شدن، دوره رویشی، دوره زایشی و دوره رسیدگیهمپوشانی نقشه -6شکل 

Fig. 6- Overlap of optimal rainfall probability maps of planting to emergence stages, vegetative period, reproductive period, 

and maturity period Chickpea plant 
 

 :باشدبه شرح زیر می چهار پهنهفوق دارا   نقشه

بروز بارش مناسب در دوره رشد  احتمال هاآن در که مناطقی -الف

باشد که قسرمت خیلری کمری از اراضری قابرل      می درصد 25از کمتر 

 .شودکشت منطقه را شامل می

 احتمال بروز بارش مناسب در دوره رشد هاآن در که مناطقی -ب

بوده و شامل قسمت کمی از اراضی قابرل کشرت    درصد 50 تا 25 بین

 باشد.منطقه می

 ه رشداحتمال بروز بارش مناسب در دور هاآن در که مناطقی -ج

باشد که قسمت قابرل توجره از اراضری قابرل     درصد می 75 تا 50بین 

 .شودخصوص قسمت شرقی منطقه را شامل میبهکشت 

 احتمال بروز بارش مناسب در دوره رشد هاآن در که مناطقی -ب

بوده و شامل قسرمت بیشرتر  از اراضری قابرل      درصد 100 تا 75 بین

 باشد.کشت منطقه می

کمترر    تأثیرامل بارش نسبت به عامل دمایی طبق این نقشه، ع

را رو  تعیین مناطق مناسب کشت نخود دیم دارد و در اکثرر منراطق   

اراضی قابل کشت منطقه میزان رطوبت لازم بررا  مراحرل مختلرف    

 شود.میتأمین کامل  طوربهنمو  این گیاه 

 

 مرورد  منطقه کشت دخود دیم در اقلیمی پتادسی  هم دقشه

 مطالعه

جغرافیایی احتمالات بهینه دمرایی، نقشره    توزیع نقشه تهیه زا پا

شریب بهینره و    جغرافیرایی  توزیع احتمالات بروز بارندگی بهینه، نقشه

 Arc Mapافزارنرم توسط ماکور نقشه چهارکاربر  اراضی همپوشانی 

نخرود   پتانسیل کشت اقلیمی هم ایینه نقشه آن نتایج که گرفت انجام

 مناطق بند درجه 4-13 دهد. جدولمی نشان را دیم استان کردستان

 در استان کردستان را نشان داده است. نخود کشت

، قسمت قابرل تروجهی اراضری قابرل کشرت      7با توجه به جدول 

منطقه مورد مطالعه در درجه مناسب قررار داشرته و احتمرال موفقیرت     

باشرد و منراطق   درصرد مری   75-100کشت نخود دیم در این مناطق 

برا  کشت نخود دیم که احتمال موفقیت کشت نخود دیم در متوسط 
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باشد سهم بیشتر  از اراضی قابل کشت درصد می 50-75این مناطق 

باشد. مناطق ضرعیف بررا  کشرت نخرود دیرم کره       منطقه را دارا می

-درصد مری  25 -50احتمال موفقیت کشت نخود دیم در این مناطق 

باشرد.  سهم خیلی کمی از اراضی قابل کشت منطقره را دارا مری   ،باشد

 استان کردستان در را جغرافیایی کشت نخود دیم توزیع نقشه ،7شکل 

 دهد.می نشان

  

 

 استان کردستان با ذکر مساحت در کشت نخود مناطق بندیدرجه -7 جدول
Table 7- Grading of chickpea growing areas in Kurdistan province with area 

مساحت نسبت به کل مساحت منطقه 

 مورد مطالعه

Ratio to total area of field study  

 بندیرتبه
Ranking 

0.379632 

 خیلی مناسب
Very Convenient 

0.597111 

 مناسب
Suitable 

0.023257 

 متوسط
Medium 

 

 
 انکشت نخود دیم در استان کردست نقشه هم اقلیمی پتانسیل -7شکل 

Fig. 7- Climatic map of dryland chickpea cultivation potential in Kurdistan province 
 

الف( مناطق خیلی مناسب، که در ایرن منراطق احتمرال موفقیرت      باشد.به شرح زیر می سه پهنهفوق دارا   نقشه
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درصرد از اراضری    96/37باشرد و  درصد می 75-100کشت نخود دیم

 گیرد.ورد مطالعه را در بر میقابل کشت منطقه م

مناسب، که در ایرن منراطق احتمرال موفقیرت کشرت       ب( مناطق

درصرد از اراضری    71/59باشرد و شرامل   درصد می 50-75نخود دیم 

 باشد.قابل کشت منطقه مورد مطالعه می

ج( متوسط، که در ایرن منراطق احتمرال موفقیرت کشرت نخرود       

اراضی قابل کشت منطقه درصد از  23/0باشد و درصد می 25-50دیم

 شود.مورد مطالعه را شامل می

، Soltani et al., 2001))در پیوهشی کره سرلطانی و همکراران    

ه و مراغر مشاهده شد که در مناطقی مثرل دو ایسرتگاه    ،بررسی کردند

اسرتفاده از ارقرام    ،که با خشکی انتها  فصل روبررو هسرتند   خرمشهر

نخود که در مصر  رطوبت موجود در خا، طی دوره رشد خود نوعی 

ترین تر است. از آنجا که این مرحله حساسارجح ،کنندتوازن برقرار می

باشد، لاا توجه به تأمین رطوبت مرحله نمو نخود به کمبود رطوبت می

هایی از ایستگاه قرروه  مرحله نمو در ایستگاه زرینه و قسمت برا  این

از ضرروریات نمرو ایرن گیراه      ،بنرد  شردند  که در درجه بحرانی طبقه

 باشد. زراعی در دوره زایشی در این دو ایستگاه می

نتایج حاصل از بررسی ارتبراط برین بارنردگی مرحلره رسریدگی و      

جز قسمت نراچیز  از  هکه ب دادپتانسیل کشت نخود دیم منطقه نشان 

ترتیب در غررب و جنروب منطقره کره در     بهشهرستان بانه و کامیاران 

درجه مناسب و بسیار مناسب قرار دارند، بقیه مناطق اسرتان از لحراظ   

رطوبت برا  این مرحله نمو  نخود دیرم در درجره متوسرط و    تأمین 

، کره  شودنمیتأمین بحرانی قرار دارد و رطوبت لازم برا  این مرحله 

باشد، این نشان از عدم بارندگی لازم برا  این دوره نمو نخود دیم می

که استفاده از ارقام نخود که در مصر  رطوبت موجود در خرا، طری   

ترر اسرت و انجرام    ارجرح  ،کننرد دوره رشد خود نوعی توازن برقرار می

جرز  هآبیار  تکمیلی از ضروریات این مرحله نمو  در اکثرر منطقره بر   

 کند.ناچیز  از ایستگاه کامیاران ضرورت پیدا می ها قسمت

 

   گیرینتیجه

استان کردستان به سه منطقه آب و با توجه به نتایج این پیوهش، 

 ایر پرخطرر   یمیاقل یمنطقه زراعکه شامل  شد میتقسمشخص  ییهوا

 دیبا تول ایدرصد کل مساحت(، منطقه با خطر متوسط  23/0نامناسب )

 ایر کرم خطرر     کل سطح(، منطقره کشراورز  درصد از  71/59) ینسب

 یبارندگ نیرابطه ب یبررس جنتای. بود (منطقه کل از ٪ 96/37)مناسب 

 داد کره در منطقره نشران    میر کشت نخود د لیبا پتانس یشیرو حلهمر

 نیشرتر یدر کرل منطقره ب   یشیدوره رو  مناسب برا  هاوقوع بارش

قرروع و لیرردلبررهو  مراحررل رشررد داشررت ریارزش را نسرربت برره سررا

  هرا شرده از برارش   رهیر و رطوبت ذخ انزم نیلازم در ا  هایبارندگ

 اریدر درجره بسر   ازیر رطوبت مورد نتأمین منطقه از نظر اکثر  یزمستان

و  جاریقروه، ب  هااز شهرستان یجز بخش کوچکبه ،قرار دارد یمطلوب

 قرار دارند.  یفیسروآباد که در درجه ضع
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