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  چكيده
بر عملكرد ماده خشك و نـسبت برابـري   ) (.Phaseolus vulgaris L لوبيا و ).Zea mays L(اثر كشت مخلوط نواري ذرت به منظور بررسي 

زمـايش شـامل     تيمارهـاي آ   .انجام شد  1387-88زراعي  در سال    در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد          يآزمايش) LER(زمين  
 نوار و كشت خالص ذرت و لوبيا همراه با دو سطح كنترل و بدون كنترل علف هاي هـرز بـه صـورت طـرح                   5،  4،  3،  2پنج سطح كشت مخلوط نواري با       

. گرفـت ر  تجمع مادة خشك ذرت و لوبيا تحت تأثير تيمارهاي مختلـف كـشت مخلـوط قـرا                نتايج نشان داد كه روند      . بلوك نواري در سه تكرار انجام شد      
 بنابراين با افزايش عرض نوار تجمع مادة خـشك بـه تـدريج    ، كشت خالص بودو كمترين آن در رديفي 2 تيمار نوار    در بيشترين ميزان تجمع مادة خشك    

 .دندباعـث كـاهش رشـد ش ـ       علف هاي هرز، هم از طريق اثر بر سرعت تجمع ماده خشك و هم از طريق تاثير بر مقدار تجمع ماده خشك                     . كاهش يافت 
اي، در رديف هاي حاشيه   . اي در تمامي تيمارها بيشتر از رديف هاي مركزي بود         عملكرد ماده خشك مخلوط نسبت به كشت خالص در رديف هاي حاشيه           

. اهش داد درصد نسبت به شرايط عاري از علف هرز ك ـ3/20 و 5/23، 7/18وجود علف هرز عملكرد بيولوژيك ذرت، لوبيا و مخلوط را به ترتيب به ميزان               
، نـسبت برابـري زمـين بيـشتر از كـشت            در تمامي تيمارهـاي مخلـوط نـواري        . درصد بود  3/27 و   3/21،  6/29اين كاهش در رديف هاي مركزي معادل        

 29/0 مخلوط در حضور علف هاي هرز بـه ميـزان           LERاي،  در رديف هاي حاشيه    .بود و با افزايش عرض نوار مقدار آن كاهش يافت         ) LER>1(خالص
اين امر نشاندهنده توانايي بالقوه كشت مخلوط در رقابـت بـا علـف هـاي هـرز بـدون                    .  بود 21/0زايش يافت كه اين مقدار در رديف هاي مركزي برابر           اف

 .ها استاستفاده از وجين و يا علفكش
 

  مديريت تلفيقي ،  تثبيت نيتروژن، رقابت:هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

رف زياد  طي قرن بيستم حاصل مص    افزايش توليدات كشاورزي در     
 فشردگي كشاورزي موجب ايجـاد برخـي        هاي خارجي است، ولي   نهاده

اثرات جانبي نظيـر فرسـايش خـاك، آلـودگي محيطـي توسـط مـواد                
هاي علف  رويه كودها و ظهور جمعيت    شيميايي كشاورزي و مصرف بي    

هـاي  تنـوع سيـستم   . هرز و آفات مقاوم به مواد شيميايي گرديده است        
اعي، به عنـوان راه حلـي مناسـب جهـت رفـع برخـي از مـشكلات                  زر

در كـشورهاي  ). Poggio, 2005(كشاورزي مدرن پيشنهاد شده است 
در توليـد غـذا و معيـشت    را در حال توسعه كشت مخلوط نقش مهمي     

هاي كـشت مخلـوط اغلـب       در اين كشورها سيستم   . كندمردم ايفا مي  
                                                            

 به ترتيب استاد و دانشجوي دكتري اكولوژي گياهان زراعـي گـروه زراعـت               -2و   1
  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

  )Email: hasanfeizi@yahoo.com     :  نويسنده مسئول-(*

 شـوند ن مـديريت مـي    بطور سنتي در مزارع كوچـك توسـط كـشاورزا         
)Tsubo, 2005؛  Thobatsi, 2009؛Walker & Ogindo, 2003 .(

يـا تعـداد بيـشتري محـصولات زراعـي      و  دوكشت مخلوط به كـشت   
در يـك زمـان     و  با يكديگر در يـك قطعـه زمـين          شود كه   اطلاق مي 

 معمولاً .)Thobatsi, 2009 ; Xin & Tong, 1986( دنشوميكشت 
 با حاصلخيزي پايين و شرايط كـم نهـاده          هاييكشت مخلوط در خاك   

پـذيرش كـشت   ). Thobatsi, 2009(شود در مناطق گرمسير اجرا مي
مخلوط به دليل برتري عملكرد از طريق جـذب بيـشتر منـابع توسـط               
گياهان نسبت به كشت خالص است اين امر، به ويژه هنگامي تحقـق             

   ).Poggio, 2005(يابد كه غلات و بقولات باهم كشت شوند مي
هاي كشت مخلوط در بسياري از نقاط دنيا به دليل برخي از مزيت           

، كـارايي بـالاتر   )Jensen,1996(نسبي آن مانند ثبات بيشتر عملكـرد        
ــارگر   ــروي ك ــين و ني ــتفاده از زم  ;Ofori & Stern, 1987(اس

Thobatsi, 2009(  افزايش توانايي رقابتي در كنترل علف هاي هـرز ،
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)Hauggaard-Nielsen et al., 2001 ; Thobatsi, 2009(  بهبـود ،
وضعيت حاصلخيزي خاك به دليل افزايش تثبيت نيتـروژن حاصـل از            

 ,Hauggaard-Nielsen et al., 2001 ; Jensen( جــزء بقــولات
 اكثـر   تـا حـدودي   . و نيز برخي امتيازات ديگر كشت مي شـود        ) 1996

 همـراه   نتايج منتشر شده در زمينه كشت مخلوط كه با برتري عملكرد          
 & Morris  (شده است، مخلوط بقولات با غيربقـولات  بـوده اسـت   

Garrity, 1993(. در توليـد  افـزايش  مخلوط كشت فوايد مهمترين از 
 عوامـل  از بهتـر  اسـتفاده  بـه دليـل   كشتي، تك به نسبت سطح واحد

 Banik et)است خاك در موجود مواد غذايي و آب نور، مانند محيطي
al., 2006)  .   

از ) (.Phaseolus vulgaris L و لوبيــا) .Zea mays L(ذرت 
 و  دارنـد در كـشور    را  جمله گياهاني هستند كه سطح زير كشت بالايي         

تحقيقـات نـشان    . شونددر اكثر مناطق به صورت تك كشتي توليد مي        
 دو خانواده بقـولات و      متعلق به دو گياه   اين  دهد كه كشت مخلوط     مي

كثر كـارايي اسـتفاده از منـابع و نيـز           افزايش توليد، حدا  موجب  غلات،  
 ;Chen et al., 2004;( گـردد افزايش بهره وري سيـستم كـشت مـي   

West & Griffith, 1992 .(هاي كشت، رقابـت  در اين گونه سيستم
 گونه اي كه در آن دو گياه بر روي يكديگر اثرات متقابل دارنـد،               برون

هـوايي و انـدام     هـاي   اين رقابت شامل رقابت انـدام     . مشاهده مي شود  
در تعيـين سـاختار و پويـايي        را  هاي زيرزميني است كه نقش مهمـي        

  Callaway, 1998 ;(جوامـع گيـاهي در كـشاورزي بـه عهـده دارد      
Aerts, 1999.(  

كشت مخلوط به عنوان يكي از راهكارهاي مديريت تلفيقي علـف           
هـاي  هاي هرز همراه با اثر كمتر بـر محـيط در مقايـسه بـا علفكـش                

 كـاهش شـديد عملكـرد در        ،هجوم علـف هـاي هـرز      . يي است شيميا
-60شود و در شرايط كشت خالص ذرت،        گياهان زراعي را موجب مي    

سـركوب  ). Thobatsi, 2009( درصد تلفات گـزارش شـده اسـت    40
علف هاي هرز و كاهش رشد علف هرز بر اثر تداخل گياه زراعـي بـه                

خلـوط قلمـداد    كننده برتري عملكـرد كـشت م      عنوان يك عامل تعيين   
هـاي اجتمـاع علـف       گونه 1حضور گياه زراعي، سلسله مراتب    . گرددمي

به عبارت ديگـر، اضـافه كـردن گونـه دوم گيـاه           . دهدهرز را تغيير مي   
هـا در اجتمـاع علـف       زراعي به كشت خالص توزيع بيوماس بين گونـه        

استفاده از بقولات بـه  ). Poggio, 2005(هاي هرز را تغيير خواهد داد 
ان گياه پوششي در كشت مخلوط و كـاربرد كـود نيتروژنـه جهـت               عنو

رشد سريعتر گياه و پوشش بهتر زمين موجب سركوب علف هاي هـرز             
علف هاي ) .Glycine max L(و سويا   كشت مخلوط ذرت. گرددمي

 ,Thobatsi( درصـد كـاهش داد   39هرز را نـسبت بـه ذرت خـالص    
 Weil & Mc(دن ، ويـل و مـك فـا   سوياو  در مخلوط ذرت ).2009

fadden, 1991  (ذرت وجود )   موجـب را ) بويژه در تراكم هـاي بـالا 
                                                            
1 - Hierarchy 

 در  .نـد اههاي هرز در اوايل فصل رشد بيـان كـرد         كاهش جمعيت علف  
نشان داد كـه كـشت مخلـوط    ) Thobatsi, 2009(آزمايشي توباتسي 
 Vigna unguiculata (مختلف لوبيا چـشم بلبلـي   ذرت با سه گونه 

L. ( 15 و   17،  89 وزن خـشك علـف هـرز بـه ميـزان             موجب كاهش 
درصد بسته به عادت رشد سه رقم لوبيا نسبت به كـشت خـالص ذرت              

)  Olasantan et al., 1994(همچنين، اولاسانتان و همكاران . گرديد
 با كـاربرد  ).Malva sylvestris L(كاساوا دريافتند كه كشت مخلوط 

   بدسـت   را  ب نـور    كود نيتروژنه بالاترين شاخص سـطح بـرگ و جـذ          
دهد و از اينرو بهترين كنترل علف هرز، بـالاترين جـذب نيتـروژن              مي

 را  (LER) 2 نسبت برابـري زمـين     توسط گياه، بالاترين عملكرد دانه و     
 ,.Baumann et al(در آزمايـشي بومـان و همكـاران    . كنـد ايجاد مي

و ) .Allium cepa L(مخلـوط پيـاز   نشان دادند كـه كـشت   )  2003
 گزينه مناسبي براي كاهش رشـد  .Apium graveolens L)(كرفس 

  .هره وري استب هاي هرز و حفظعلف
هـاي مختلـف كـشت       با توجه به اين كه در خصوص اثر عـرض         

 لوبيا در كنترل علف هـاي هـرز مطالعـه زيـادي             -مخلوط نواري ذرت  
انجام نگرفته است، هدف از اين آزمايش تعيين بهترين عرض نـوار در             

 لوبيا به لحـاظ عملكـرد مـاده خـشك و نـسبت              -ط ذرت كشت مخلو 
برابري زمين اجزاء و مخلوط و چگونگي تاثير آنها بر علف هـاي هـرز               

  .بود
  

  هامواد و روش
آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي        

عـرض  (   كيلـومتري جنـوب شـرقي شـهر مـشهد          10مشهد، واقع در    
 درجـه و    56 طول جغرافيـايي     ،قيقه شمالي  د 15 درجه و    36جغرافيايي  

-88  زراعـي  در سال )  متر 985 ارتفاع از سطح دريا       و  دقيقه شرقي  28
متـر و حـداكثر و       ميلـي  286متوسط بارندگي ساليانه    .  انجام شد  1387

 -8/27 و   42حداقل دماي مطلق سـالانه در ايـن منطقـه بـه ترتيـب               
عميـق،    شـخم نيمـه    شامل   زمينسازي  آماده  . استگراد  درجه سانتي 

در بهار )  تن كود دامي پوسيده در هكتار30(پاشي     و كود   سپس ديسك 
 و از مـصرف     به صورت سيستم كم نهاده اجـرا      آزمايش  .  گرفت  صورت

در هنگـام  ) هـا كودهـاي شـيميايي و آفـتكش   (هر گونه مواد شيميايي   
  . آماده سازي زمين و طي فصل رشد خودداري شد

 و 4، 3،  2 ي به صـورت   نوارشش سطح   مل  تيمارهاي آزمايشي شا  
 آنهـا  خـالص    هـاي  كـشت   در هر كـرت و      رديف كاشت ذرت و لوبيا     5

) كاشت دو رديف ذرت و سپس دو رديف لوبيـا ( 2در عرض نوار   . ندبود
هر رديف لوبيا از يك طرف به ذرت و هر رديف ذرت از يك طرف بـا                 

در . بـود  يكي   2  حاشيه و مركز در عرض نوار      بنابراين بود،لوبيا مجاور   

                                                            
2 - Land Equivalent Ratio (LER) 



  227 ...     و).Zea mays L(ذرت اثر كشت مخلوط نواري 

دو رديف ذرت   ) كاشت سه رديف ذرت و سه رديف لوبيا        (3عرض نوار   
و لوبياي مجاور هم به عنوان حاشيه و رديف وسطي هر گياه به عنوان              

بقيه عرضهاي ديگر نيز به همين روش انجام        . مركز در نظر گرفته شد    
  .شد

عامل علف هرز در دو سطح عاري از علـف هـرز و عـدم كنتـرل                 
رز بود كه جهت اعمال آن، هر بلوك به صـورت نـواري بـه دو        علف ه 

يك قسمت از آنها در     ). هاموازي با جهت بلوك   (قسمت تقسيم گرديد    
طي فصل رشد با استفاده از وجين به صورت عاري از علف هـرز نگـه                
داشته شد و در قسمت دوم، وجين و عمليات كنترل علـف هـاي هـرز                

بنـابراين،  . ف هـرز قلمـداد گرديـد      صورت نگرفت و به عنوان تيمار عل      
هـاي  طرح آزمايشي به صورت بلوك نـواري و در قالـب طـرح بلـوك              

 در ايـن آزمـايش از ذرت  . كامل تـصادفي در سـه تكـرار اجـرا گرديـد       
 ابعاد.  رقم درخشان استفاده شد    ي و لوبيا  704راس  ك سينگل   ايعلوفه

.  متـر عـرض بـود   5/7 و متـر طـول   8 بـه صـورت     هركرت آزمايشي   
 .ندمـال شـد   ع ا هـا يمارهاي مورد آزمايش به صورت جـايگزيني در آن        ت

 سـانتيمتر و  35 و  75  كاشت ذرت و لوبيا بـه ترتيـب        هايرديففاصله  
اي كـه در    بگونـه  ، سانتيمتر بـود   20 و   12روي رديف   بر  ها  فاصلة بوته 

 يـك سـوم   كرت بـه ذرت و   دو سوم هر  مخلوط  كشت  تمام تيمارهاي   
،  بصورت دستي و در عمق يكـسان ها بذر.ط بود به لوبيا مربو  آن   ديگر

تراكم نهـايي    .، كاشته شد  نيمه دوم ارديبهشت ماه   ها در    روي رديف  بر
 143 و   111كشت خالص به ترتيـب بـراي ذرت و لوبيـا             تيمارهايدر  

 نيز نـصف ايـن تـراكم         مخلوط در مورد كشت  . هزار بوته در هكتار بود    
جـه تـراكم نهـايي تيمارهـاي        براي هر گياه در نظر گرفته شـد، در نتي         

كشت مخلوط با توجه به جـايگزيني بـودن طـرح، بـا كـشت خـالص                 
  . يكسان بود

 بـه    هفته پس از كاشـت تـا مرحلـه رسـيدگي           دونمونه برداري از    
در هر كرت و براي هر كدام از        (هاي مركزي    از رديف   تصادفي صورت

. جهت محاسبات تغييرات وزن خـشك برداشـت شـد         )  بوته دوگياهان  
 بوته از هـر   دو،  ) ذرت و لوبيا   هاي كناري رديف(حاشيه  اثر  جهت تعيين   

 از هر تيمار برداشت و سپس بطور جداگانه  مـادة خـشك آنهـا                 و گياه
 ـ   گيري وزن خشك، نمونه   جهت اندازه . اندازه گيري شد    ي بـا  هـا در آون

 مزيـت   .گراد به مدت زمان كـافي قـرار گرفتنـد          درجه سانتي  70دماي  
 عـرض نـوار   وط در مقايسه با كشت خالص براي هر         نسبي كشت مخل  

 محاسـبه   )1(تعيين و از طريق نسبت برابري و بـا اسـتفاده از معادلـه               
  :(Banik et al., 2006) گرديد

LER = Yij/Yii + Yji/Yjj 
Yii   و Yjj            به ترتيب عملكرد ذرت و لوبيا در كشت خالص و Yij 

 ــYjiو  ــا در كــشت مخل ــه ترتيــب عملكــرد ذرت و لوبي    . وط اســت ب
تجزيه و تحليل آماري     MSTATCهاي آزمايش توسط نرم افزار      داده

 رسـم  Excelو  Slide Writeافزارهـاي  و نمودارها با استفاده از نـرم 
 درصـد   5احتمـال   ها به روش دانكن در سـطح         مقايسه ميانگين  .شدند

 . انجام شد
  

  نتايج و بحث
  تجمع مادة خشكروند 

ك در بـين تيمارهـاي مختلـف در     روند تغييرات تجمع مـاده خـش      
اخـتلاف قابـل     گياهـان    بـودن    تـر  به دليل كوچـك    ابتداي دوره رشد  

 ولي از حدود    اي نداشت و اغلب نمودارها بر هم منطبق بودند،        ملاحظه
 روز پس از كاشت، تجمع مادة خشك وارد مرحلة رشد خطي شد و              30

نيـز  ت   روز پس از كاش ـ    80 در حدود    .كردبه سرعت شروع به افزايش      
، به حداكثر ميـزان خـود رسـيد و          )مرحلة حصول حداكثر مادة خشك    (

 نشان داد كه     نتايج ).1شكل   (نشان داد روند ثابتي را    تا حدودي   سپس  
تجمع مادة خشك ذرت و لوبيا تحت تأثير تيمارهـاي مختلـف كـشت              

بيشترين ميزان تجمع مادة خشك به تيمار نـوار         . گيردميمخلوط قرار   
 گـرم در متـر      910ع تجمع مادة خـشك ذرت و لوبيـا،        مجمو (رديفي 2

 گـرم در    5/370 و   770به ترتيب ( كشت خالص    و كمترين آن به   ) مربع
 بنـابراين بـا افـزايش    اختـصاص داشـت،  ) متر مربع براي ذرت و لوبيـا      

در ). 1شـكل   (عرض نوار تجمع مادة خشك به تدريج كـاهش يافـت            
ادة خـشك   كشت مخلوط نسبت به كشت خالص داراي تجمـع م ـ         كل،

 جـذب نـور بيـشتر توسـط         دليـل تواند به    اين موضوع مي   .بيشتري بود 
محققان ديگر نيز افزايش تجمـع مـادة        ). 1شكل  (كانوپي كشت باشد    

 نـد اهخشك را در كشت مخلوط نسبت به تـك كـشتي گـزارش كـرد              
)Rostami et al., 2010 Hossienpanahi, 2008; .(   افـزايش مـادة

هاي كشت مخلوط، اغلـب از طريـق        مخشك گياهان زراعي در سيست    
هـاي مخلـوط بـراي افـزايش جـذب و مـصرف             بهبود ظرفيـت گونـه    

 ,.Jahansooz et al(شـود   حاصل مـي توسط آنهافيزيولوژيك منابع 
2007 .(  

هاي هرز  هم از طريق اثر بر شيب تجمع ماده خشك و هـم       علف
ن موجب كاهش رشد گياهـا     از طريق تاثير بر مقدار تجمع ماده خشك       

هنگامي كه گياهان ذرت و لوبيا در كنار علف هـاي هـرز رشـد               . شدند
كردند، روند افزايش تجمـع مـاده خـشك در هـر دو گيـاه نـسبت بـه         
گياهان رشدكننده در شرايط عاري از علـف هـرز كـاهش يافـت و بـا                 

 بنابراين ديرتر به حـداكثر مـاده خـشك          ،سرعت كمتري افزايش يافت   
  ).1شكل(توليدي رسيدند 

ين، ميزان ماده خـشك توليـدي در تيمارهـاي علـف هـرز              همچن
نسبت به تيمارهاي عاري از علف هرز در كليـه تيمارهـاي مخلـوط و               

البته ميزان افت مـاده خـشك در   . كشت خالص به شدت كاهش يافت    
اي تيمار كشت خالص بيشتر از تيمارهاي مخلوط و در گياهان حاشـيه           

ود علـف هـرز بـه ويـژه در          اثر منفي وج ـ  . كمتر از گياهان مركزي بود    
 رديفي و در رديف هاي مركزي بـسيار مـشهود           5 و   4عرض نوارهاي   

  .بود
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 در شرايط كنترل و عدم كنترل علف هرز  طي روزهاي بعد از كاشت اثر تيمارهاي كشت مخلوط بر روند تجمع مادة خشك كل ذرت و لوبيا-1شكل

  .شيه و مركزيدر خطوط حا
Fig. 1- The effect of intercropping treatments on maize and bean total dry weights at days after planting in weedy and weed 

free plots in the side and central rows.  
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  229 ...     و).Zea mays L(ذرت اثر كشت مخلوط نواري 

  
كشت خالص ذرت نسبت به كشت خالص لوبيا بر اثر قرارگـرفتن            

افت بيشتر ماده خشك را به ويژه در رديف         در معرض علف هاي هرز،      
دهد كه ذرت نسبت به لوبيـا       اين امر نشان مي   . هاي مركزي نشان داد   

  كـاهش مـاده خـشك ناشـي از         . بـرد در كشت مخلوط بيشتر سود مي     
بـه كـشت مخلـوط توسـط         علف هاي هرز در كـشت خـالص نـسبت         

  . نيز گزارش شده است(Thobatsi, 2009)توباتسي 
  

   خشكعملكرد ماده
 رديفي بيشترين عملكرد ماده خـشك را        2نتايج نشان داد كه نوار      

در ذرت و لوبيا و مخلوط داشـت و بـا افـزايش عـرض نـوار بيومـاس                   
عملكرد ماده خشك مخلوط نسبت به كـشت خـالص          . يابدكاهش مي 

اي در تمامي تيمارها بيشتر بود، بـه طـوري كـه             در رديف هاي حاشيه   
 گرم در مترمربع بيـشترين      5/853اده خشك    رديفي با عملكرد م    2نوار

 گرم در مترمربع كمترين عملكـرد را نـشان          4/305و لوبياي خالص با     
اي كـشت مخلـوط نـسبت بـه         در رديف هاي حاشيه   ). 1جدول  (دادند  

 رديفـي، عملكـرد     5، و   4،  3،  2كشت خالص ذرت در كليه تيمارهـاي        
. د افزايش داد   درص 8/7 و   8/10،  4/14،  5/23ماده خشك را به ميزان      

. اين افزايش متناسب با افزايش تعداد رديف، روند كاهـشي نـشان داد            
 -5/20 و   -11،  10،  5/23هاي مركزي اين مقادير برابـر       ولي در ردبف  

بنـابراين  . از آنجايي كه آزمايش به صورت جـايگزيني بـود         . درصد شد 

 رديف بجاي ذرت، در رديف هـاي        5 يا   4اضافه كردن لوبيا به صورت      
ركزي، موجب كاهش شديد كل ماده خشك توليدي در واحد سـطح            م

به عبارت ديگر، عملكرد ماده خشك به سـمت كـشت خـالص            . گرديد
 5 و 4سودمندي كشت مخلوط بويژه در نوارهـاي      . لوبيا سوق پيدا كرد   

 ماده خـشك    عملكردافزايش  ). 1جدول(رديفي به شدت كاهش يافت      
توان به افزايش فراهمـي     در كشت مخلوط نسبت به تك كشتي را مي        

از آنجا  .  نيتروژن توسط لوبيا نسبت داد     زيستينيتروژن از طريق تثبيت     
هـاي  كه نيتروژن يكي از عناصر غذايي موثر بر ميـزان فعاليـت آنـزيم          

 بنـابراين   است،فتوستزي و در نتيجه ميزان تجمع ماده خشك گياهان          
كل در كـانوپي  حضور لوبيا در كنار ذرت به افزايش تجمع مادة خشك         

 سـهم نـسبي     ،در تيمارهاي كـشت مخلـوط     . شدمنجر  كشت مخلوط   
 خشك بيشتر از لوبيا بود كه ايـن نتـايج           ة ماد عملكردذرت در افزايش    

 Anil et al., 1998; Wall (كند ميتأييدرا هاي ديگر محققان يافته
et al., 1991.(   

و اي  ميانگين عملكرد ماده خشك مخلوط در رديف هـاي حاشـيه          
 رديفـي در شـرايط مخلـوط        3 و   2مركزي نيز نشان داد كه فقط نـوار         

 نسبت به خالص ذرت، موجب سودمندي عملكرد مـاده خـشك شـدند            
، بنابراين افزايش تعـداد رديـف نوارهـاي در كـشت مخلـوط        )1جدول(

  .رسدمناسب به نظر نمي

  
  در نوارهاي كناري، داخلي و ميانگين آنها ) كل( ذرت و مخلوطلوبيا،) گرم در مترمربع(  اثر عرض نوار بر ماده خشك نهايي - 1جدول

Table 1- Effect of strip width on maize and bean dry matter yields (g.m-2) in the side and central rows 
Side حاشيه    Center مركز    Mean تيمار  ميانگين  

Treatment  ذرت  
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  ذرت
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  ذرت
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  رديفي2نوار
Two Strip 

Width 

 
651.6 b* 

 
 

201.9 b 
 

853.5 a 
 

651.6 b 
 

201.9 b 
 

853.5 a 
 

651.6 b 
 

201.9 b 
 

853.5 a 

   رديفي3نوار
Three Strip 

Width  
 

618.2 c 
 

172.3 c 
 

790.5 b 
 

588.3 c 
 

171.5 c 
 

759.8 b 
 

603.3 c 
 

171.9 c 
 

775.2 b 

   رديفي4نوار
Four Strip 

Width  
 

592.9 d 
 

172.9 c 
 

765.8 b 
 

425.6 d 
 

186.8 bc 
 

612.4 d 
 

509.2 d 
 

179.8 c 
 

689.1 c 

   رديفي5نوار
Five Strip 

Width  
 

554.7 e 
 

190.1 b 
 

744.8 c 
 

400.2 e 
 

149.2 d 
 

549.4 e 
 

477.4 e 
 

169.6 cd 
 

647.1 d 

 الصخذرت 
Sole maize 

 
691.0 a 

 
0 d 

 
691.0 a 

 
691.0 a 

 
0 e 

 
691.0 c 

 
691.0 a 

 
0 d 

 
691.0 c 

  لوبيا خالص
Sole bean  

 
0 f 

 
305.4 a 

 
305.4 e 

 
0 f 

 
305.4 a 

 
305.4 f 

 
0 f 

 
305.4 a 

 
305.4 e 

  .نيستنددار معني) درصد 5دانكن (  داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماريها ميانگين*
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan´s Multiple 

Range Test. 
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نيـز اظهـار   ) (Odhiambo & Ariga, 2001 ادهيـامبو و آريگـا  

وبيا عملكرد دانه    ل - رديفي در كشت مخلوط ذرت     1 و   2كردند كه نوار    
در ايـن بررسـي     . دهـد  درصد افـزايش مـي     61 و   51ترتيب  ه  ذرت را ب  

.  درصد بهبود يافت78عملكرد دانه نسبت به كشت خالص ذرت حدود         
گي ذرت و لوبيا در كنار يكـديگر بـه          كنندوجود اثرات تسهيل و تكميل    

 Rostami)( گرددمي هر يك از گياهان به تنهايي منجر رشدافزايش 
et al., 2010 .  بر اساس نتايج حاصل از آزمايش حاضر اثرات تـسهيل

رضوان .  رديفي مشهود بود   3كنندگي ذرت و لوبيا فقط تا نوار        و تكميل 
ه اسـت كـه   نيز گـزارش كـرد   (Rezvan-bidokhti, 2004) بيدختي

هرچه از سمت كشت مخلوط رديفي به سمت كـشت مخلـوط نـواري              
 .يابدبه تدريج كاهش مييم، عملكرد مادة خشك رو ميپيش

در كل، حضور علف هاي هرز به شدت موجـب كـاهش عملكـرد              
اي، وجـود علـف هـرز       در رديف هاي حاشيه   . بيولوژيك گياهان گرديد  
، 7/18لوبيا و مخلوط را به ترتيب به ميـزان          , عملكرد بيولوژيك ذرت    

.  درصد نسبت به شرايط عاري از علف هـرز كـاهش داد           3/20 و   5/23
 درصـد   3/27 و   3/21،  6/29ان در رديف هاي مركزي معـادل        اين ميز 

در نتيجه، كاهش عملكرد ناشي از فشار علف هاي هرز          ). 2جدول(بود  
  . اي و در لوبيا بيشتر از ذرت بودهاي مركزي بيشتر از حاشيهدر رديف

در كشت مخلوط نسبت به كشت خالص، به دليـل رقابـت بـرون              
هـا، موجـب بهبـود      كميل كننـدگي گونـه    اي بالاتر، همراه با اثر ت     گونه

گـردد و در  توانايي رقابت كانوپي مخلوط در مقابل علف هاي هرز مـي   
نهايت به كاهش تراكم و بيوماس علف هرز و افزايش عملكرد گياهان            

كـه بـا نتـايج آزمـايش     ) Banik et al., 2006(شود مخلوط منجر مي
) .Sorghum bicolor L(اي سـورگوم دانـه  در . حاضر همخواني دارد

 درصدي عملكرد در حضور علف هاي هرز گزارش شده          28نيز كاهش   
 ). Sanjani, 2007(است 

اي در شـرايط    بيشترين عملكرد ماده خشك در رديف هاي حاشيه       

مربع و    گرم در متر   4/903 رديفي به ميزان     2عاري از علف هرز و نوار       
بيـا بـه    كمترين آن در شرايط وجود علف هـرز و در كـشت خـالص لو              

در كشت خـالص    ). 3جدول( گرم در مترمربع بدست آمد       5/240ميزان  
ذرت و لوبيا علف هاي هرز موجب كاهش عملكـرد مـاده خـشك بـه                

ولي، با اعمال كشت مخلوط     .  درصد شد  9/53 و   6/29ترتيب به ميزان    
 رديفي بر اثر وجود علف هـرز        2 ميزان كاهش عملكرد مخلوط در نوار     

با افـزايش عـرض نـوار       . ه خالص تقليل يافت    درصد نسبت ب   2/14به  
ميزان سودمندي مخلوط در رقابت با علف هـاي هـرز كـاهش يافـت               

نيز گزارش كـرد كـه عملكـرد    ) (Sanjani, 2007سنجاني ). 3جدول(
 درصد نسبت به تيمار     20بيولوژيك سورگوم خالص بدون وجين حدود       

  . يابدوجين كاهش مي
 رديفـي در هـر دو شـرايط         3 و   2در رديف هاي مركزي فقط نـوار      

عاري و علف هرزي سودمندي عملكرد ماده خشك نسبت بـه كـشت             
 در  5هاي هـرز در عـرض نـوار       وجود علف . خالص ذرت را نشان دادند    

 درصد  6/46هاي مركز، عملكرد ماده خشك مخلوط را به ميزان          رديف
نسبت به شرايط عاري از علف هرز كاهش داد، ولـي ايـن كـاهش در                

به عبارت ديگر  قرار گـرفتن ذرت        .  درصد بود  4/20حاشيه  هاي  رديف
 درصد در كنترل    26و لوبيا به صورت مخلوط در كنار يكديگر به مقدار           

  . هاي هرز موثر بوده استعلف
كشت مخلوط از طريق افزايش پوشـش زمـين، افـزايش رقابـت،             

اندازي و القـاي خـواب ثـانوي در بـذر           سرعت رشد اوليه بيشتر و سايه     
هاي هرز، به نحو بارزي ميزان هجوم علف هاي هـرز را كـاهش              علف
همچنين، بانيك و همكارن ). Shippers & Kropff, 2001(دهد مي

Banik et al., 2006) ( درصدي عملكرد گنـدم خـالص و   43كاهش 
را در حـضور  ) .Cicer arietinum L( درصد عملكرد نخود خالص 59

  .اندين گزارش كردهعلف هاي هرز نسبت به تيمار دوبار وج

  
در حاشيه و مركز ) كل( لوبيا، ذرت و مخلوط) گرم در مترمربع( اثر تيمارهاي كنترل و بدون كنترل علف هاي هرز بر عملكرد ماده خشك - 2جدول

  نوارها و ميانگين آنها 
Table 2- Effect of weeding treatments on maize and bean dry matter yields (g m-2) in the side and central rows. 

  تيمار Meanميانگين  Centerمركز  Sideحاشيه 
Treatment  ذرت  

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  ذرت

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  ذرت

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
كنترل علف هرز 

Weed free 
  

562.4 a* 
 

192.0 a 
 

754.5 a 
 

516.9 a 
 

185.4 a 
 

702.3 a 
 

539.7 a 
 

188.7 a 
 

728.4 a 
بدون كنترل علف 

 Weedyهرز 
 

473.7 b 
 

155.5 b 
 

627.1 b 
 

398.9 b 
 

152.8 b 
 

551.7 b 
 

435.2 b 
 

154.2 b 
 

589.4 b 
  .دار نيستندمعني) درصد 5دانكن (  داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماريها ميانگين*

*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan´s Multiple 
Range Test. 
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در حاشيه و مركز نوارها و ) كل( لوبيا، ذرت و مخلوط) گرم بر مترمربع( اثر متقابل عرض نوار و كنترل علف هرز بر عملكرد ماده خشك - 3جدول
  ميانگين آنها 

Table 3- Interaction between strip width and weed treatments on maize and bean dry matter yields (g.m-2) in the side and 
central rows  

  تيمار  Meanميانگين   Centerمركز   Sideحاشيه 
Treatment  ذرت  

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  ذرت

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  ذرت

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  رديفي2نوار

Two Strip 
Width 

690.9b 212.4c 903.4a 691b 212.4bc 903.4a 691b 212.4c 903.4a 

   رديفي3نوار
Three Strip 

Width  
662.2c 174.5ef 836.7b 635.9c 185.4cde 821.3b 649c 180def 829b 

   رديفي4نوار
Four Strip 

Width  
641.4cd 180.5de 821.9b 516.5f 168.3ef 684.9d 578.9e 174.4ef 753.4d 

   رديفي5نوار
Five Strip 

Width  
 

599.4ef 
 

214.5c 
 

813.7bc 
 

477.2g 
 

176def 
 

653.2e 
 

538.3f 
 

195.2d 
 

733.5de 

  خالصذرت 
Sole maize 

 
780.7a 

 
0 g 

 
780.7d 

 
780.7d 

 
0 h 

 
780.7c 

 
780.7a 

 
0 h 

 
780.7c 

كنترل علف 
  هرز

Weed free  

  لوبيا خالص
Sole bean  

 
0 i 

 
370.3a 

 
370.3i 

 
0 i 

 
370.3a 

 
370.3a 

 
0 i 

 
370.3a 

 
370.3i 

  رديفي2نوار
Two Strip 

Width 
612.3de 191.4d 791.1cd 593.3d 191.4cde 784.7c 596.5de 191.4de 788c 

   رديفي3نوار
Three Strip 

Width  
574.2fg 170.1ef 477.3e 540.8e 157.5f 698.3d 557.5f 163.8f 721.3e 

   رديفي4نوار
Four Strip 

Width  
544.4g 165.3f 709.8f 334.7h 205.2cd 540g 439.6g 185.2de 624.8f 

   رديفي5نوار
Five Strip 

Width  
510h 165.8f 675.8g 323.2h 122.3g 445.6h 416.6h 144g 560.7h 

  خالصذرت 
Sole maize 

610.3ef 0 g 601.1d 601.1d 0 h 601.1f 601.1d 0 h 601.1g 

بدون كنترل 
  علف هرز
Weedy  

  لوبيا خالص
Sole bean  0 i 240.5b 240.5b 0 i 240.5b 240.5b 0 i 240.5b 240.5b 

  .دار نيستندمعني) درصد 5دانكن (  داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماريهاميانگين *
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan´s Multiple 

Range Test. 
  

  نسبت برابري زمين
، نـسبت   در تمامي تيمارهـاي مخلـوط نـواري        يج نشان داد كه   انت

ار  در نو LERبيشترين مقدار . برابري زمين بيشتر از كشت خالص بود
بدان معني است كه كـشت خـالص        اين  .  بود 63/1 رديفي به ميزان     2

 درصد زمين بيشتري نسبت به كشت مخلـوط دارد          63هر جزء، نياز به     
 اين مـساله بيـانگر كـارايي بيـشتر          .تا عملكردي برابر آن را توليد كند      

 اگرچه نسبت برابـري     .كشت مخلوط است   استفاده از زمين در سيستم    
وط كمتر از خالص بود، ولي نـسبت برابـري زمـين            زمين هر جزء مخل   

با افزايش عرض نوار ايـن نـسبت كـاهش          .  بدست آمد  1كل بالاتر از    
ميـزان افـت، كمتـر از رديـف هـاي            اي حاشـيه  رديف هـاي   در   .يافت

 بدست آمد ولي    5 در عرض نوار     LERكمترين  ). 4جدول(مركزي بود   
ري كـه در    شدت كاهش آن در رديف هاي مركز بيـشتر بـود بـه طـو              

 حـدود   LER مقدار   5 به   2رديف هاي حاشيه با افزايش عرض نوار از         
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 درصد كاهش يافت در حالي كه در رديف هاي مركز ايـن كـاهش            17
 13اين كاهش در جزء ذرت در رديف هاي حاشيه          .  درصد رسيد  57به  

اين امر نـشاندهنده تاثيرپـذيري ذرت       .  درصد بود  37درصد و در مركز     
 نتايج  .باشدي لوبيا به ويژه تثبيت نيتروژن در مخلوط مي        به اثرات تقويت  

 Lens culinaris(عـدس  مشابهي در سيستم هـاي كـشت مخلـوط    
L.(– جـو )Hordeum vulgare L.() Kallu & Erhabor,1990 ( و

گزارش شـده  ) Faba vulgaris L.() Li et al., 1999( باقلا - ذرت
ين بقولات و  غيربقولات     ژيك و فيزيولوژيك ب       اختلافات مرفولو . است

در كشت مخلوط يكي از دلايل اصلي بروز روابط همزيستي دو جانبـه             
تفاوت در عمـق ريـشه   ). Akuda, 2001(مي باشد ) يا تسهيل(مثبت 

 تراكم طول ريـشه احتمـالا از عـواملي           و دهي، گسترش شعاعي ريشه   
هستند كه بر رقابـت دو جـزء در كـشت مخلـوط بـراي آب و عناصـر                 

)  LER(تاثير گذاشته و باعث افزايش كارايي اسـتفاده از زمـين            غذايي  

  .  شوندمي
 بـه طـور   علـف هـرز نـشان داد كـه    كنتـرل   اثر اصلي تيمارهـاي     

ــدار  ــانگين مق ــوط وLERمي ــوط در رديــف هــاي   مخل    اجــزاي مخل
در . اي و مركزي در شرايط حضور علف هـاي هـرز بيـشتر بـود        حاشيه

زئي ذرت در شرايط عاري از علف        ج LERاي مقدار   رديف هاي حاشيه  
 افزايش يافـت و در      93/0 بود كه در شرايط علف هرزي به         83/0هرز  

 مخلوط در حضور علف هاي      LERمقدار  .  رسيد 72/0 به   53/0لوبيا از   
 نسبت به كشت خالص ذرت افزايش يافت كه اين          29/0هرز به ميزان    

ور لوبيـا در     حض ).5جدول( بود   21/0مقدار در رديف هاي مركزي برابر       
كنار ذرت در تيمارهاي مختلف مخلوط نه تنها اثر مخرب علـف هـاي           
هرز را تعديل كرد، بلكه به احتمال زياد با تثبيـت بيولوژيـك نيتـروژن               

  .موجب افزايش توليد ذرت شد

  

  هادر حاشيه و مركز نوارها و ميانگين آن) مخلوط( اثر عرض نوار بر نسبت برابري زمين جزيي و كل - 4جدول
Table 4- Effect of strip width on maize and bean land equivalent ratio in the side and central rows. 

  تيمار Mean ميانگين  Center مركز  Side حاشيه 
Treatment  ذرت  

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  ذرت

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  ذرت

Maize 
  لوبيا

Bean 
  كل

Total 
  رديفي2نوار

Two Strip 
Width 

0.94a* 0.69a 1.63a 0.94a 0.69a 1.63a 0.94a 0.68a 1.63a 

   رديفي3نوار
Three Strip 

Width  
0.90b 0.59b 1.49b 0.86b 0.58bc 1.44b 0.88b 0.58b 1.46bb 

   رديفي4نوار
Four Strip 

Width  
0.86c 0.59b 1.45b 0.61ab 0.65ab 1.26c 0.74c 0.62ab 1.36c 

   رديفي5ارنو
Five Strip 

Width  
0.81d 0.65ab 1.46b 0.57c 0.49c 1.06d 0.69d 0.56b 1.26d 

  .دار نيستندمعني) درصد 5دانكن (  داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماريها ميانگين*
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan´s Multiple 

Range Test. 
  

  
  در حاشيه و مركز نوارها و ميانگين آنها) مخلوط( اثر تيمارهاي كنترل و بدون كنترل علف هاي هرز بر نسبت برابري زمين جزيي و كل - 5جدول

Table 5- Effect of weeding treatments on maize and bean land equivalent ratio in the side and centeral rows. 
 Side حاشيه   Center مركز   Mean تيمار  ميانگين  

Treatment  ذرت  
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  ذرت
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  ذرت
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

 كنترل علف هرز 
Weed free 

 0.83b* 0.53b 1.36b 0.74b 0.50b 1.24b 0.79a 0.51b 1.30b 

بدون كنترل علف 
 Weedy 0.93a 0.72a 1.65a 0.76a 0.70a 1.45a 0.84a 0.71a 1.55aهرز 

  .دار نيستندمعني) درصد 5 دانكن( اعداد داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماري*
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan´s Multiple 

Range Test. 
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  در حاشيه و مركز نوارها و ميانگين آنها) كل(  اثر متقابل عرض نوار و علف هرز بر نسبت برابري زمين لوبيا، ذرت و مخلوط-6 جدول

Table 6- Interaction between strip width and weed treatments on maize and bean land equivalent ratio in the side and central 
rows.  

  ميانگين Mean   مركز Center    حاشيه Side   تيمار  

  Treatment ذرت  
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  ذرت
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  ذرت
Maize 

  لوبيا
Bean 

  كل
Total 

  رديفي2 نوار
Two Strip 

Width 
0.86cd 0.57e 1.46e 0.89c 0.57cd 1.46bc 0.88c 0.57cd 1.46c 

   رديفي3 نوار
Three Strip 

Width  
0.85cd 0.47g 1.32g 0.82d 0.50cd 1.32c 0.83d 0.49de 1.32d 

   رديفي4 نوار
Four Strip 

Width  
0.82de 0.49f 1.31h 0.66e 0.45d. 1.12d 0.74e 0.47e 1.21سe 

  كنترل علف هرز
Weed free  

   رديفي5 نوار
Five Strip 

Width  
 

0.77e 
 

0.58d 
 

1.35f 
 

0.61f 
 

0.48d 
 

1.09d 
 

0.69h 
 

0.53cde 
 

1.22e 

  رديفي2 نوار
Two Strip 

Width 
 

0.99a 
 

0.80a 
 

1.80a 
 

0.99a 
 

0.80ab 
 

1.80a 
 

0.99a 
 

0.80a 
 

1.79a 
   رديفي3 نوار

Three Strip 
Width  

 
0.96ab 

 
0.71b 

 
1.66b 

 
0.90b 

 
0.65bc 

 
1.55b 

 
0.93b 

 
0.68b 

 
1.61b 

   رديفي4 نوار
Four Strip 

Width  
 

0.91bc 
 

0.69c 
 

1.60c 
 

0.56g 
 

0.85a 
 

1.41bc 
 

0.73f 
 

0.77a 
 

1.50c 

عدم كنترل علف 
  هرز

Weedy  

   رديفي5 نوار
Five Strip 

Width  
 

0.85cd 
 

0.69c 
 

1.54d 
 

0.54h 
 

0.51cd 
 

1.05d 
 

0.69g 
 

0.60bc 
 

1.29de 

  .دار نيستندمعني) درصد 5دانكن (  داراي حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماريها ميانگين*
*Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan´s Multiple Range 

Test. 
  

وان بيان كرد كه كشت مخلوط يكي از راهكارهـاي          تبنابراين، مي 
كنترل زراعي و بيولوژيك علف هاي هرز اسـت و نيـاز بـه اسـتفاده از         

كاهش دفعات وجـين    .دهدمواد شيميايي و نيروي كارگر را كاهش مي       
 نخـود توسـط بانيـك و        -علف هـاي هـرز در كـشت مخلـوط گنـدم           

در آزمايـشي  . نيز گزارش شده است) (Banik et al., 2006همكاران 
نيـز نـشان دادنـد كـه     ) (Makinde et al., 2009مكينده و همكاران 

 بـه ميـزان   LERكشت مخلوط ذرت با سبزيجات برگي موجب توليـد     
شود و بدليل پوشش بهتر زمين علف هاي هرز بهتر كنتـرل             مي 77/1
آنها بيان كردند كه عملكرد ذرت در مخلـوط بـدليل ارتفـاع             . شوندمي

  .ذب بهتر نور كاهش نيافتبيشتر آن و ج
 نـسبت    مركـزي داراي   هـاي رديفاي نسبت به     حاشيه هايرديف

اين .  جزيي ذرت بيشتر از لوبيا بود      LERبرابري زمين بالاتري بودند و      
بدين معناست كه مجاورت دو گياه باعث ايجاد اثرات تكميل كننـدگي        

اسـت و در    و استفاده بهتر از منابعي نظير آب، مواد غذايي و نور شـده              
همچنين نسبت برابري   . اين بين ذرت بهره بيشتري از لوبيا برده است        

زمين در كرتهاي علف هرزي بيشتر از تيمارهاي بدون علف هرز بـود             
 كـل در تيمارهـاي      LERكمتـرين   در رديف هاي حاشـيه،      ). 6جدول(

 در شرايط بدون كنترل علف هرز و بيـشترين آن در            5 و   4عرض نوار   
اين روند در رديف هاي مركـز نيـز مـشاهده           . ست آمد  بد 2عرض نوار   

شد با اين تفاوت كه ميزان كاهش آن بيشتر بود به طوري كه عـرض               
  . به شرايط كشت خالص نزديك گرديد05/1 برابر LER  با 5نوار 

اظهار شده است كه وقتي بقولات در كنار غلات بـصورت كـشت             
لات جهـت تثبيـت     گيرند، بدليل اثر مكملي جـزء بقـو       مخلوط قرار مي  

گردد و در نتيجه تعداد گره فعال       مقدار بيشتري از نيتروژن تحريك مي     
 همچنـين ). Banik et al., 2006( يابـد و تشكيل آنهـا افـزايش مـي   

 گزارش كردند در كـشت  )(Hiebsch et al., 1995 هايبچ و همكاران
هـاي   در تركيـب   4/1 تـا    1/1 بـين    LER سويا ميـزان     -مخلوط ذرت 
 و علت افزايش آن را كمتـر بـودن علـف هـرز در كـشت                 مختلف بود 

  .مخلوط و استفاده بهتر از منابع ذكر نمودند
  
  گيرينتيجه

نتايج آزمايش بيانگر بهبود عملكرد ماده خشك در كشت مخلـوط           
 نـسبت بـه     3 و   2در رديف هاي حاشيه بود و از اين نظر عـرض نـوار              
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 واقـع در ايـن      در .كشت خالص و بقيـه تيمارهـا برتـري نـشان دادنـد            
 3  لوبيا حـداكثر تـا عـرض نـوار         –آزمايش كشت مخلوط نواري ذرت      

نتايج مثبتي را نشان داد و افزايش بيشتر عرض نوار منجر بـه نزديـك      
همچنـين سيـستم كـشت      . شدن شرايط به سمت كشت خـالص شـد        

وري سيـستم  مخلوط جهت سركوبي علف هاي هـرز و افـزايش بهـره           
)LER (    بالاترين نسبت برابري زمـين را در     2ارسودمند بود و عرض نو 

در تمـام   .هردو شرايط علف هـرزي و بـدون علـف هـرزي نـشان داد         
صفات مورد بررسي، كشت مخلوط اثر بيشتري بر ذرت نسبت به لوبيا            

در واقـع   . باشدداشت كه اين نشان دهندة تأثير مثبت لوبيا بر ذرت مي          
 بـه دليـل وجـود       عمنـاب كشتي همواره مقـاديري از      هاي تك در زراعت 

شده و يا توسط علف هاي هرز مصرف        فضاهاي خالي در كانوپي تلف      
شوند ولي در شرايط كشت مخلـوط نـيچ گياهـان توسـط يكـديگر         مي

-تكميل شده و فضاي خالي كمتري جهت علف هاي هرز بـاقي مـي             
از آنجا كه اين آزمايش در سيستم كم نهـاده اجـرا شـد بنـابراين                . ماند
رفت كه كشت مخلوط يكـي از راهكارهـاي مناسـب           توان نتيجه گ  مي

براي دسترسي به عملكرد مطلوب با حداقل مصرف يا بـدون مـصرف             
هاي خارجي است كه در بلند مـدت منجـر بـه كـاهش يـا عـدم             نهاده

هاي فسيلي و افزايش پايـداري      هاي زراعي به انرژي   وابستگي سيستم 
   .شودآنها مي
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