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Introduction1 

One factor affecting crops growth and development is the cultivation pattern, which affects the distribution of 
plants in the field, distances between plants, the use of growth sources such as light, water, and soil nutrients, 
and competition between plants. These factors affect the growth and yield of crops. Also, using compost 
fertilizer has beneficial effects on the soil's physical, chemical, and biological conditions and has positive effects 
on crop plants' grain yield and yield components. This study was designed and carried out to study the effect of 
planting method and sugarcane residue compost fertilizer on yield and yield components of corn and some soil 
properties in Ahwaz weather conditions at Agricultural Sciences and the Natural Resources University of 
Khuzestan. 

Materials and Methods 

In order to investigate the effect of planting method and sugarcane residue compost fertilizer on yield and 
yield components of corn (hybrid of single cross 703) and some soil properties, a field experiment using a split-
plot arrangement accomplished based on the randomized complete block design with four replications in Mian-
Ab region of Shooshtar on 2018. Experimental factors included four planting methods (single row on ridges, on 
watermark, in furrows, and on flat ground) as a main factor in main plots and four amounts of sugarcane residues 
compost (0, 10, 20, and 30 t ha-1) as a subfactor in sub-plots. Each sub-plot had six planting rows with a length 
of 3 meters and a width of 4.5 meters (with an area of 13.5 square meters). The seeds were planted manually at a 
depth of 3 cm on 2nd August 2017 with a density of 66000 per ha (the distance between ridges and furrows was 
75 cm, and the distance between the plants was 18 cm). In this experiment, row number per ear, grains per row, 
thousand-grain weight, grain yield, biological yield, harvest index, soil nitrogen percent and soil organic matter 
percent were measured. 

Results and Discussion 

The analysis of variance showed that the effect of plant method, sugarcane residue compost, and their 
interaction was significant on the traits of row number per ear, grain number per row, thousand-grain weight, 
grain yield, biological yield, harvest index, soil nitrogen percent and soil organic matter percent. The comparison 
of mean showed that the maximum amount of corn traits were obtained in furrow planting and using 30 t ha-1 of 
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sugarcane residue compost, and the lowest amounts was observed in ridge planting and non-use of sugarcane 
residue compost. So, the mean comparison of grain yield under the interaction of planting method and sugarcane 
residue compost showed that the highest grain yield (6497 kg ha-1) was in furrow planting and 30 t ha- of 
sugarcane residue compost and the lowest grain yield (3870 kg ha-1) was in ridge planting and non-use of 
sugarcane residue compost. Examination of correlation coefficients between the measured traits showed that 
grain yield had a more positive and significant correlation with biological yield, harvest index, and 1000-grain 
weight. Also, the biological yield had a more positive and significant correlation with grain yield, 1000-seed 
weight, and number of rows per ear. 

Conclusion 

In general, the findings of this experiment demonstrated that the furrow cultivation method resulted in the 
highest values for the measured traits (excluding soil nitrogen and soil organic matter percentage). Moreover, 
across all cultivation methods, an increase in the application of sugarcane residues compost fertilizer, and the 
availability of water and nutrients for the plants, led to an increase in the magnitude of these traits. The 
maximum values were achieved at a compost fertilizer rate of 30 t ha-1. Based on the results of this experiment, 
it can be concluded that cultivating corn using the furrow method and applying 20 to 30 t ha-1 of sugarcane 
residue compost can significantly enhance corn grain yield in the Shooshtar region. 

 
Keywords: Biological yield, Khuzestan, Organic fertilizer, Planting pattern, Soil organic matter percent  
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ی بر عملکرد و اجزا (.Saccharum officinarum L) نیشکراثر روش کشت و کمپوست بقایای 

 و برخی خصوصیات خاک (.Zea mays L) ایعملکرد ذرت دانه
 محمد طهماسبی1، محمدحسین قرینه2*، علی مشتطی3 و آیدین خدایی جوقان3 

 08/06/1400تاریخ دریافت: 

 10/09/1400تاریخ بازنگری: 

 22/09/1400اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

 ایبر عملکرد و اجززای عملکزرد ترد دانزه    (.Saccharum officinarum L) منظور بررسی اثر روش کشت و میزان کمپوست بقایای نیشکربه
(Zea mays L.)  هزای  های خرد شده در قالب طرح پایه بلوکصورد کردبهای و برخی خصوصیاد خاک، آزمایشی مزرعه 703هیبرید سینگل کراس

نوک پشزته،  یک ردیف در عوامل آزمایشی شامل چهار روش کشت )ا شد. ن آب شوشتر اجردر منطقه میا 1397کامل تصادفی با چهار تکرار در تابستان 
بودنزد.  هزای فرعزی   در کزرد تن در هکتار(  30و  20، 10و چهار مقدار کمپوست بقایای نیشکر )صفر، های اصلی در کردداغ آب، کف جوی و مسطح( 

بر صفاد تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، وزن  هاآنمتقابل تجزیه واریانس نشان داد که اثر روش کشت، سطوح کمپوست بقایای نیشکر و اثر 
بود. مقایسه میانگین نشزان داد کزه    دارمعنیهزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت، درصد نیتروژن خاک و درصد ماده آلی خاک 

در روش  هزا آنتن در هکتار کمپوست بقایزای نیشزکر و کمتزرین میززان      30حداکثر مقدار اکثر صفاد گیاهی فوق در روش کشت کف جوی و مصرف 
مقایسه میانگین صفت عملکرد دانه تحزت اثزر متقابزل روش کشزت و      کهطوریبهکشت نوک پشته و عدم مصرف کمپوست بقایای نیشکر حاصل شد. 

تزن در هکتزار کمپوسزت     30ر( در روش کشت کف جوی و مصرف کیلوگرم در هکتا 6497کمپوست بقایای نیشکر نشان داد که بیشترین عملکرد دانه )
 کیلوگرم در هکتار( در روش کشت نوک پشته و عدم مصرف کمپوست بقایای نیشکر حاصل شد. 3870بقایای نیشکر و کمترین عملکرد دانه )

 

 ، کود آلی، خوزستان، درصد ماده آلی خاک، عملکرد بیولوژیک: الگوی کشتکلیدیی هاواژه

 

  1  مقدمه

ین ماده غذایی ترمهمپس از گندم و برنج،  (.Zea mays L) ترد

های مختلف، عملکزرد  سازگاری گسترده به اقلیمدنیا است که با دامنه 

شزود  زیادی دارد و در تغذیه انسان، دام و طیور و صنعت اسزتفاده مزی  

(Emam, 2011 بر اساس آمارنامه کشاورزی در سز .)  98ال زراعزی-

                                                           
ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد، دانشیار و اسزتادیاران  به -3و  2،  1

گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشزکده کشزاورزی، دانشزگاه علزوم     
 .کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، ایران

 (:Mgharineh@asnrukh.ac.ir Email  نویسنده مسئول:     -)*
DOI: 10.22067/agry.2021.72138.1064 

هززار هکتزار و    60، استان خوزستان با سطح زیر کشزت حزدود   1397

ای، مقزام اول کشزور را داشزت    هززار تزن ترد دانزه    460تولید حدود 

(MAJ, 2020 زراعت و تولید ترد در استان خوزستان با مشکلاتی .)

ماده آلزی خزاک،   مثل کمبود منابع آبی در تابستان، پایین بودن درصد 

سنگین بودن بافت خاک، شزوری ارایزی و غیزره مواجزه اسزت کزه       

بهزراعی و بهزراعی بهینه و استفاده از راهکارهای  توان با مدیریتمی

 نژادی بعضی از این مشکلاد را کاهش داد.

بر رشد و نمو گیاهان زراعی، روش و الگوی  مؤثراز عوامل زراعی 

هزا،  در سطح مزرعه، فواصل بین بوته کشت است که بر توزیع گیاهان

میزان استفاده از منابع رشدی مثل نزور، آب و عناصزر غزذایی خزاک،     

https://agry.um.ac.ir/
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این عوامل بر رشد و  در نهایت،که رقابت بین گیاهان و غیره اثر دارد 

(. در اسزتان  Li et al., 2008اسزت )  مزؤثر عملکزرد گیاهزان زراعزی    

ط کمبود آب و ارایی شور، کشت ترد روی پشته خوزستان و در شرای

باعث افززایش میززان آب مصزرفی و مقزدار تبخیزر از سزطح خزاک،        

هزای هزرز در   افزایش تجمع شوری در نوک پشته، افزایش رشد علزف 

شود که بر رشزد و عملکزرد ترد اثزر منفزی دارد  در     جوی و غیره می

، صورتی که کشت در کف جزوی باعزث کزاهش میززان آب مصزرفی     

کاهش مقدار تبخیر، افزایش کارایی مصرف آب، کاهش تجمع نمزک  

شزود کزه   های هرز و غیره می، کاهش رشد علفاطراف ریشه گیاهدر 

 ,.Barzegari et al)  تواند باعث افزایش رشد و عملکرد ترد شودمی

2007; Moaieri, 2018) با بررسی اثر  در آزمایشی ،در این خصوص

که روش کشت  شدای بیان الگوی کشت بر رشد و عملکرد ترد دانه

وزن هززار دانزه،   کف جوی باعث افزایش صفاد تعداد دانه در بزلال،  

 کزه طزوری ، بهشد عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت

( مترمربزع ر گزرم د  7/594عملکرد دانه در روش کاشت کزف جزوی )  

( باعزث  مترمربزع گزرم در   2/522نسبت به روش کاشت روی پشزته ) 

. (Hooshmand et al., 2014) درصدی عملکرد دانه شد 12افزایش 

ای با بررسی اثر الگوی کشت بر رشد و عملکرد ترد دانه ،در پژوهشی

شزد و عملکزرد   که روش کشت کف فارو باعث افززایش ر  شدگزارش 

تن  14/7عملکرد دانه در روش کاشت کف فارو ) کهطوری، بهدانه شد

تزن در هکتزار(    04/4در هکتار( نسبت به روش کاشزت روی پشزته )  

. (Davani et al., 2016) درصدی عملکرد دانه شد 44باعث افزایش 

د و عملکزرد ترد  با بررسی اثزر الگزوی کشزت بزر رشز      ایدر مطالعه

که روش کشت کف جوی باعث افزایش صفاد  ه شدای نشان داددانه

تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، 

عملکرد دانه در  کهطوری، بهشد عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت

( نسزبت بزه روش   مترمربزع گزرم در   5/681روش کشت کف جزوی ) 

درصدی  17( باعث افزایش مترمربعگرم در  5/570پشته ) کشت روی

 ،همچنین در آزمایشزاد دیگزر  . (Lak et al., 2016) عملکرد دانه شد

میززان   ،در روش کشت کف جوی نسبت به روش کشزت روی پشزته  

 Soleimanifard)درصد  سهای حدود افزایش عملکرد دانه ترد دانه

& Naseri, 2016 )  درصزد   25و حزدود(Nassiri et al., 2016 )

 .گزارش شده است

کارهای افزایش میزان ماده آلی خاک، استفاده از مزواد  یکی از راه

طبیعی مثل کودهای آلی در خاک است کزه باعزث افززایش یرفیزت     

خاک، افززایش  اچ پیزایش ماده آلی و تعادل نگهداری آب در خاک، اف

عناصزر غزذایی مزورد نیزاز گیزاه مثزل        تأمینیرفیت تبادل کاتیونی، 

، ایجزاد  ریزجانزداران نیتروژن، اصلاح ساختمان خاک، افزایش فعالیت 

بستر مناسب برای رشد ریشه، افزایش فتوسنتز، رشزد انزدام هزوایی و    

شزود، همچنزین   رد گیاه میبهبود عملک در نهایت،تولید ماده خشک و 

این مواد نسبت به کودهای شیمیایی آلودگی کمتری در محیط زیست 

(. در بزین کودهزای آلزی،    Sajadinik et al., 2011کننزد ) ایجاد مزی 

هزای خزاک،   دلیل اینکه باعث پایزداری خاکدانزه  بهکودهای کمپوست 

فیززت نگهززداری آب خززاک،  افزززایش تخلخززل خززاک، افزززایش یر  

حاصلخیزی و باروری خزاک، افززایش نیتزروژن در دسزترس خزاک و      

شزوند، نقزش مهمزی در کشزاورزی پایزدار و      بهبود ریزوسفر خاک می

(. یکزی از  Sullivan et al., 2002های زراعی دارنزد ) بهبود بوم نظام

مقدار زیزادی تولیزد   بهتان کودهای کمپوست مهم که در استان خوزس

مورد توجه قرار گرفته اسزت، کزود کمپوسزت بقایزای      شود و اخیراًمی

توان نیشکر است. از جمله پسماندهای با ارزش کارخانجاد نیشکر می

به باگاس، فیلتر کیک )گل کربناد کلسیم( و تراش اشاره کرد. باگاس 

ننزد در تولیزد   تواو فیلتر کیک، با توجزه بزه ترکیبزاتی کزه دارنزد مزی      

باگاس، فیلترکیزک   برعلاوهکمپوست استفاده شوند. کمپوست و ورمی

گزذاری و  محصول جانبی صنعت نیشکر است که در طی فرایند رسوب

آید و کیفیت آن به فرایندی که برای رسوبمی دستبهشربت  هتصفی

آلزی موجزود در    هشود، بسزتگی دارد. مزاد  گذاری ناخالصی استفاده می

درصد وزن خشک آن است و منبع غنزی کلسزیم    64ک حدود فیلترکی

باشد. فیلتر کیزک در کارخانجزاد نیشزکر حزاوی تراد ریزز فیبزر       می

نیشکر، آهک، تراد خاک، فسفاد، واکس چربی و پروتئین به همزراه  

(. کمپوست تولیزد  Marinari et al., 2000سایر مواد غیرقندی است )

از باگاس و فیلتر کیک نیشکر حاوی کلیه مواد مغذی خاک نظیر شده 

عناصر ماکرو نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، عناصزر میکزرو و سزایر    

 (.Chattha et al., 2019مواد آلی مورد نیاز گیاهان است )

در مورد اثر مصرف کود کمپوسزت بزر رشزد و عملکزرد گیاهزان      

عنزوان  بزه های متعددی صورد گرفتزه اسزت.   مختلف پژوهش زراعی

مثال، در آزمایشی با ارزیابی اثر مقادیر مختلف کمپوست زباله شزهری  

کزه بزا افززایش مصزرف کمپوسزت        شدبر عملکرد ترد شیرین بیان 

صفاد عملکرد دانه ترد شیرین و درصد نیتروژن خاک و درصد مزاده  

بیشترین عملکزرد دانزه در تیمزار     کهطوری، بهآلی خاک افزایش یافت

-Mojabحاصزززل شزززد )تزززن در هکتزززار کمپوسزززت  40مصزززرف 
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Qasroldashti et al., 2014) . در بررسزی اثزر مصزرف    در پژوهشی

با مصزرف   که شدای گزارش بر عملکرد ترد دانه کمپوستورمیکود 

داد دانه در ردیزف،  صفاد تعداد ردیف در بلال، تع ،کمپوستکود ورمی

وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیزک و شزاخص برداشزت    

تزن در هکتزار( در مصزرف     5/7افزایش یافت و حداکثر عملکرد دانه )

-Mohammadدسزت آمزد )  بزه  کمپوستورمیتن در هکتار کود  پنج

Khani & Roozbahani, 2015 طزی مطالعزه اثزر     ،(. در پژوهشزی

سطوح مختلف کود شیمیایی نیتروژن، کود مرغزی و کمپوسزت زبالزه    

که با افززایش مصزرف    ه شدشهری بر عملکرد ترد شیرین نشان داد

کمپوست زباله شزهری  صزفاد عملکزرد دانزه و عملکزرد بیولوژیزک       

 100افزایش یافت و حداکثر عملکرد دانه کنسروی در تیمزار مصزرف   

تزن در هکتزار کزود مرغزی و تیمزار       4+  یتزروژن کیلوگرم در هکتار ن

تن در هکتار کمپوسزت   12+  کیلوگرم در هکتار نیتروژن 100مصرف 

. در آزمایشی بزا  (Fereidooni et al., 2018) زباله شهری حاصل شد

ای ارزیابی اثر مقادیر کمپوست نیشکر و نیتروژن بر عملکرد ترد دانزه 

صفاد تعداد ردیف در  ،که با افزایش مصرف کمپوست نیشکر شدان بی

بلال، تعداد دانه در ردیزف، وزن هززار دانزه، عملکزرد دانزه، عملکزرد       

بیولوژیک و شاخص برداشت افزایش یافت و بیشزترین عملکزرد دانزه    

تزن در هکتزار کمپوسزت     30کیلوگرم در هکتزار( در مصزرف    6446)

همچنین  .(Zadeh-Omidi & Marashi, 2019) دست آمدبهنیشکر 

در بررسی اثر سطوح فیلترکیک نیشکر بر صزفاد   ،در پژوهش دیگری

که با افزایش مصرف  شدای گزارش مورفولوژیک و عملکرد ترد دانه

صزفاد تعزداد دانزه در ردیزف، وزن هززار دانزه و        ،فیلترکیک نیشزکر 

کیلزوگرم در   6171اکثر عملکرد دانه )عملکرد دانه افزایش یافت و حد

 تن در هکتار فیلترکیک نیشکر حاصل شد 50هکتار( در تیمار مصرف 

(Faezizadeh & Shokohfar, 2020). 

با توجه به نتایج تحقیقاد مختلف، روش کشت کف جوی باعزث  

کزاربرد کزود   شزود، همچنزین   می ایدانهافزایش رشد و عملکرد ترد 

کمپوست اثراد مطلوبی بر حفظ رطوبت خاک، فراهمی عناصر غذایی، 

خصوصیاد فیزیکی و شیمیایی خاک و افزایش رشزد و عملکزرد ترد   

اثر تلفیقی روش کشت و مقدار کزود کمپوسزت نیشزکر بزر      ، ولیدارد

ترد در منطقه مطالعه نشده است، لذا این آزمایش با هدف بررسی اثر 

برد مقادیر مختلف کود کمپوست بقایای نیشزکر بزر   روش کشت و کار

و برخی خصوصزیاد خزاک در    ایدانهعملکرد و اجزای عملکرد ترد 

 اجرا شد.شرایط آب و هوایی خوزستان طراحی و 

 

 هامواد و روش

آب در جنوب غربی در منطقه میان 1397این آزمایش در تابستان 

درجزه،   32یزایی  درجزه و عزرج جغراف   48شوشتر با طول جغرافیایی 

متر از سطح دریا و آب و هزوای گزرم و خشزک )متوسزط      150ارتفاع 

درجه سلسیوس و متوسط حزداقل و حزداکثر درجزه     27درجه حرارد 

ندگی سزالیانه  درجه سلسیوس با میانگین بار 40و  10ترتیب بهحرارد 

های خرد شزده در  صورد کردشد. این آزمایش به متر( اجرامیلی 300

 های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد. پایه بلوکقالب طرح 

 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک و کمپوست بقایای نیشکر -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of soil and sugarcane residue compost 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی
Physical and chemical properties 

 متر(سانتی 30ر تا خاک )صف
Soil (0-30 cm) 

 کمپوست بقایای نیشکر
Sugarcane residue compost 

 هدایت الکتریکی 
 )1-EC (dS.m 

1.2 2.2 

pH 7.0 7.6 
 ماده آلی

 Organic matter (%) 
0.7 57.6 

 نیتروژن
 N (%) 

0.03 0.3 

 فسفر
 )1-P (mg.kg 

35 76 

 پتاسیم
 )1-K (mg.kg 

590 5000 

 صوص یاهریوزن مخ
 )3-Bulk density (g.cm 

1.2 - 

 بافت
 Texture 

 رسی سیلتی
 Silty clay 

- 
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کشزت یزک ردیزف در    )عوامل آزمایشی شامل چهار روش کاشت 

عنوان عامل اصلی ، داغ آب، کف جوی و مسطح( به)شاهد( نوک پشته

 های اصلی و چهزار سزطح کمپوسزت بقایزای نیشزکر )صزفر      در کرد

 عنززوان عامززل فرعززی درتززن در هکتززار( بززه 30و  20، 10، )شززاهد(

های فرعی بودند. مشخصاد فیزیکی و شزیمیایی خزاک و کزود    کرد

درصد )تهیه  20کمپوست بقایای نیشکر مورد استفاده با رطوبت حدود 

 آمده است. 1شده از شرکت کشت و صنعت نیشکر کارون( در جدول 

و پشزته  سازی زمین )شامل شخم، دیسزک و جزوی   پس از آماده

( و قبل از کاشت، مقدار کود کمپوست بقایای نیشکر بر با فاروئر سازی

با خاک مخلزو   دستی اساس تیمار توزین و توسط دستگاه کولتیواتور 

متزر و   سزه طزول  بهردیف کاشت  شششد. هر کرد آزمایشی فرعی 

ای ( داشزت. بزذر ترد دانزه   مترمربع 5/13مساحت بهمتر ) 5/4عرج 

 66بزا تزراکم    1397مزرداد   11در تزاری    703راس هیبرید سینگل ک

و فاصزله   متزر سانتی 75هزار بوته در هکتار )فاصله بین جوی و پشته 

کشت  مترسانتی سهصورد دستی در عمق به( مترسانتی 18بین بوته 

شد. در مرحله داشت، آبیاری با توجه به شرایط آب و هوایی، ویزعیت  

صورد نشتی انجام شزد. در مزورد   بهیاهری رطوبت خاک و نیاز گیاه 

درصزد در   33صزورد  بزه کیلوگرم در هکتار نیتزروژن )  200کوددهی، 

درصد در  33برگی و  هشتتا  ششدرصد در مرحله  33زمان کاشت، 

کیلوگرم در هکتزار   100مرحله قبل از یهور گل تاجی( از منبع اوره و 

ستفاده شزد.  فسفر در زمان قبل از کاشت از منبع سوپر فسفاد تریپل ا

 صورد دستی وجین شدند.بهها ی هرز داخل و بین کردهاعلف

، 1397در زمان برداشت و در مرحله رسیدگی کامل در اواخر آبان 

عنزوان  بزه دو خط اول و آخر و همچنین نیم متر از اول و آخزر کزرد   

مانده برداشت شد. تعداد ردیزف در بزلال و   حاشیه حذف و سطح باقی

وزن هزار دانه  ،بلال تصادفی 20بر اساس متوسط دیف تعداد دانه در ر

، عملکزرد دانزه بزا    ایدانزه  500با شمارش و توزین دو نمونه تصادفی 

بزا تقسزیم   درصد، عملکرد بیولوژیک و شزاخص برداشزت    14رطوبت 

میززان  تعیزین شزدند.    100عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک یربدر 

( و Bremner, 1996ال )نیتروژن خاک توسط روش و دستگاه کجلزد 

درصد کربن آلی خاک با اکسزید کزربن آلزی خزاک در مجزاورد دی      

کروماد پتاسیم و اسید غلیظ و سپس عیار سنجی با محلول سزولفاد  

از حاصلضزرب درصزد    خزاک  درصد ماده آلی وگیری فروآمونیوم اندازه

 ,Walkley & Black) دسزت آمزد  بزه  72/1در عدد  آلی خاک کربن

روش حزداقل تفزاود   بزه تجزیه واریانس و مقایسه میزانگین  . (1934

 ( انجام شد.SAS 9.4تجزیه آماری ) افزارنرم( با LSD) دارمعنی

 

 نتایج و بحث

تجزیه واریانس نشان داد که اثر روش کشزت و سزطوح مختلزف    

تعداد ردیف در بلال، تعداد دانزه در  کمپوست بقایای نیشکر بر صفاد 

ردیف، وزن هزار دانزه، عملکزرد دانزه، عملکزرد بیولوژیزک، شزاخص       

شزد و   دارمعنزی برداشت، درصد نیتروژن خاک و درصد ماده آلی خاک 

اثر متقابل روش کشت و سطوح مختلف کمپوست بقایزای نیشزکر بزر    

لال و وزن تعداد ردیزف در بز   جزبهشده فوق ) گیریاندازهتمام صفاد 

 (.2بود )جدول  دارمعنیهزار دانه( 

اثزر روش   نشان داد کزه  تجزیه واریانستعداد ردیف در بلال: 

کاشت در سطح یک درصد و اثر کمپوست بقایای نیشکر در سطح پنج 

ها دار شد، ولی اثر متقابل آندرصد بر صفت تعداد ردیف در بلال معنی

قایسه میانگین تعداد ردیف در (. م2دار نبود )جدول بر این صفت معنی

( نشان داد کزه بیشزترین تعزداد    3بلال تحت اثر روش کشت )جدول 

( در روش کشت کزف جزوی و کمتزرین تعزداد     8/15ردیف در بلال )

( در روش کشت روی خزط داغ آب بزود کزه بزا     5/13ردیف در بلال )

 دار نداشت.روش کشت روی نوک پشته اختلاف معنی

بر رشد رویشزی و زایشزی و عملکزرد و     طور کلی، روش کاشتبه

رسزد کزه روش   لذا به نظر مزی  ،اجزای عملکرد گیاهان زراعی اثر دارد

دلیل فراهمی رطوبت بیشتر، باعث افزایش رشزد و  کشت کف جوی به

با  ،اجزای عملکرد از جمله صفت تعداد ردیف در بلال شد. در آزمایشی

گززارش شزد   ای نزه بررسی اثر الگوی کشت بر رشد و عملکرد ترد دا

که روش کشت کف جوی باعث افزایش تعزداد ردیزف در بزلال ترد    

مقایسزه میزانگین صزفت     ،(. از طرف دیگزر Lack et al., 2016شد )

تعداد ردیف در بلال تحت اثر میزان کمپوست بقایای نیشکر نشان داد 

تعزداد ردیزف در    که با افزایش میزان مصرف کمپوست بقایای نیشکر،

( 9/14که بیشترین تعداد ردیف در بلال )طوریبلال افزایش یافت، به

تن در هکتار کزود کمپوسزت بقایزای نیشزکر و      30در شرایط مصرف 

تزن در   10( در شزرایط مصزرف   9/13کمترین تعداد ردیف در بزلال ) 

هکتار کود کمپوسزت حاصزل شزد کزه بزا تیمزار عزدم مصزرف کزود          

 (.3دار نداشت )جدول یکمپوست اختلاف معن
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ای و برخی خصوصیات خاک تحت اثر روش کشت و میزان کود کمپوست تجزیه واریانس صفات عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه -2جدول 

 بقایای نیشکر
Table 2- Analysis of variance of yield and yield components traits of corn and some soil properties under planting method 

and sugarcane residues compost 

 منبع تغییر
S.O.V 

درجه 

 آزادی

d.f 

 میانگین مربعات
 Means of squares  

تعداد 

ردیف در 

 بلال
Number 

of spike 

per ear 

تعداد دانه 

 در ردیف

Number 

of grain 

per row 

وزن هزار 

 دانه

Thousand- 

grain 

weight 

 عملکرد دانه

Grain yield 

عملکرد 

 بیولوژیک

Biologic yield 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

درصد 

نیتروژن 

 خاک

Soil 

nitrogen 

percent 

درصد ماده 

 آلی خاک

Soil 

organic 

matter 

percent 
 تکرار

Replication 
3 1.1 15.1 124.7 1204382.2 454135.5 66.1 0.00011 0.013 

 روش کشت
Planting 

method 

(PM) 

3 17.1** 42.6** 3307.5** 6342705.8** 13232782.0** 71.4** 0.00413** 0.274** 

 خطای اصلی
Ea 

9 0.8 7.8 359.1 338033.3 157988.6 16.3 0.00022 0.013 

 کمپوست
Compost (C) 

3 3.3* 97.4** 5398.3** 1767903.9** 2603983.7** 62.3** 0.00123** 0.740** 

 × روش کشت
 کمپوست
PM × C 

9 1.4ns 18.7* 117.3ns 407118.2* 795048.1* 47.7* 0.00023* 0.244** 

 خطای فرعی
Eb 

36 0.9 7.9 505.2 188387.4 366256.7 13.3 0.00008 0.014 

 یریب تغییراد
CV (%) 

6.8 10.0 8.6 8.6 4.9 8.9 10.5 10.8 

ns، ** درصد کیج و در سطح احتمال پن داریو معن داریمعن ریغ بیترتبه :* و 
ns, * and **: non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

آزادسازی عناصر غذایی موجزود در کودهزای کمپوسزتی در طزی     

ترین مرحله در تشکیل دهی و تشکیل دانه ترد که حساسکاکلدوره 

یزف در بزلال و تعزداد    مواد فتوسنتزی است، منجر به افزایش تعداد رد

(. Mohammad-Khani & Roozbahani, 2015دانه در بلال شد )

در پژوهشی، با بررسی اثر مقادیر مختلف کمپوست نیشکر بزر رشزد و   

ای گززارش شزد کزه بزا افززایش میززان مصزرف        عملکرد ترد دانزه 

-Zadehیافزت )  کمپوست نیشکر، تعداد ردیف در بلال ترد افززایش 

Omidi & Marashi, 2019.) 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر روش تعداد دانه در ردیف: 

کشت و کمپوست بقایای نیشکر بر صفت تعداد دانه در ردیف در سطح 

هزا در سزطح احتمزال    دار شد و اثر متقابل آناحتمال یک درصد معنی

(. بر اساس نتزایج مقایسزه میزانگین    2ر بود )جدول داپنج درصد معنی

صفت تعزداد دانزه در ردیزف تحزت اثزر متقابزل روش کشزت و کزود         

(، بیشزترین تعزداد دانزه در ردیزف     4کمپوست بقایای نیشکر )جزدول  

تزن در هکتزار کزود     10( در روش کشت کف جوی و مصزرف  1/33)

ت نزوک  ( در روش کش4/23کمپوست و کمترین تعداد دانه در ردیف )

دست آمد. احتمزاًً روش کشزت   پشته و عدم مصرف کود کمپوست به

دلیل فراهمی رطوبت بیشتر، باعث افزایش رشد و اجزای کف جوی به

با بررسی  ،عملکرد از جمله صفت تعداد دانه در ردیف شد. در آزمایشی

گزارش شد که روش ای اثر الگوی کاشت بر رشد و عملکرد ترد دانه

عث افزایش تعداد دانزه در ردیزف بزلال ترد شزد     کشت کف جوی با

(Lack et al., 2016  افزایش تعداد دانه در ردیف با افزایش کزاربرد .)

توان به افزایش آزادسازی تدریجی عناصزر  کود کمپوست نیشکر را می

غذایی مورد نیاز رشد گیاه مثل نیتروژن نسبت داد که موجب افززایش  



 1402 ، تابستان 2، شماره15، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     270

شزود. در  تعداد دانزه در ردیزف مزی    ،ل و پرشدن دانه و در نتیجهتشکی

کمپوست بر عملکزرد  با مطالعه اثر مقادیر مختلف کود ورمی ،پژوهشی

ای گزارش شد که با افزایش مصزرف کزود   و اجزای عملکرد ترد دانه

کمپوست، صفت تعداد دانه در ردیف بزلال ترد افززایش یافزت    ورمی

(Mohammad-Khani & Roozbahani, 2015.) 

 

 ای تحت اثر روش کشت و کمپوست بقایای نیشکرمقایسه میانگین صفات تعداد ردیف در بلال و وزن هزار دانه ذرت دانه -3جدول 

Table 3- Mean comparison of the number of rows per ear and thousand-grain weight of corn under the effect of planting 

method and sugarcane residues compost 
 عوامل آزمایشی

Experimental factors 

 تعداد ردیف در بلال
Number of row per ear 

  وزن هزار دانه

Thousand-grain weight (g) 

 روش کشت

Planting method 
  

 نوک پشته

Ridge 
13.6 244.6 

 داغ آب

Watermark 
13.5 254.3 

 کف جوی

Furrow 
15.8 278.0 

 مسطح

Flat 
14.3 264.1 

 درصد( 5حداقل تفاود معنی دار )

LSD (%5) 
0.71 15.1 

 کمپوست بقایای نیشکر

)1-ugarcane residue compost (t.haS 
  

0 14.0 249.4 
10 13.9 246.3 
20 14.3 259.0 
30 14.9 286.7 

 درصد( 5حداقل تفاود معنی دار )
LSD (%5) 

0.68 16.1 

 

 

اثر روش کشت و  نشان داد که : تجزیه واریانسوزن هزار دانه

کود کمپوست بقایای نیشکر بر صفت وزن هزار دانه در سطح احتمزال  

ها بر صفت وزن هزار دانزه  دار شد، ولی اثر متقابل آنیک درصد معنی

(. مقایسه میانگین وزن هززار دانزه تحزت اثزر     2دار نبود )جدول معنی

 3/278که بیشترین وزن هزار دانزه ) ( نشان داد 3وش کشت )جدول ر

 6/244گرم( در روش کشت کف جزوی و کمتزرین وزن هززار دانزه )    

گرم( در روش کشت نوک پشته بود. در روش کشت کف جوی شرایط 

ای و رشدی برای انجام فرآینزدهای حیزاتی گیزاه ماننزد جزذب      تغذیه

نتز مساعدتر شزده و منجزر بزه    عناصر، انتقال و اختصاص مواد و فتوس

(. Hooshmand et al., 2014شزود ) افزایش وزن هزار دانه ترد می

با بررسزی اثزر الگزوی کشزت بزر رشزد و عملکزرد ترد         ،در آزمایشی

گزارش شد که روش کشت کف جوی، باعث افزایش وزن هززار دانزه   

 (.Soleimanifard & Naseri, 2016ترد شد )

 

مقایسه میانگین وزن هزار دانه تحزت اثزر میززان     ،از طرف دیگر

کمپوست بقایزای نیشزکر نشزان داد کزه بزا افززایش میززان مصزرف         

کمپوسززت بقایززای نیشززکر، وزن هزززار دانززه ترد افزززایش یافززت،    

ط مصزرف  گرم( در شزرای  7/286که بیشترین وزن هزار دانه )طوریبه

تن در هکتار کود کمپوست بقایای نیشکر و کمترین وزن هزار دانه  30

تزن در هکتزار کزود کمپوسزت      10گرم( در شزرایط مصزرف    3/246)

دار حاصل شد که با سطح عدم مصرف کود کمپوست اخزتلاف معنزی  

خصوصزیاد فیزیکزی،    ،(. با مصزرف کزود کمپوسزت   3نداشت )جدول 

یافته و موجب رشد بهتر گیاه شده و شیمیایی و بیولوژیک خاک بهبود 

شزود.  ها منتقل مزی سمت دانهمواد فتوسنتزی بیشتری تولید شده و به

همچنین با توجه به فراهمی بیشتر رطوبت خاک، طزول دوره پرشزدن   

یابزد. در  وزن هززار دانزه افززایش مزی     ،دانه افزایش یافته و در نتیجه

کر و نیتزروژن بزر   طی ارزیزابی اثزر مقزادیر کمپوسزت نیشز      ،آزمایشی

ای بیان شد که با افزایش مصرف کمپوست نیشزکر،  عملکرد ترد دانه
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 & Zadeh-Omidiهزززار دانززه ترد افزززایش یافززت )صززفت وزن 

Marashi, 2019.) 

 

ر متقابل روش کشت و کمپوست ای و برخی خصوصیات خاک تحت اثمقایسه میانگین صفات عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه -4جدول 

 بقایای نیشکر

Table 4- Mean comparison of yield and yield components traits of corn and some soil properties under the interaction 

effect of planting method and sugarcane residues compost 

 روش کشت
Planting 

method 

کمپوست بقایای 

 رنیشک

Sugarcane residue 

)1-compost (t.ha 

تعداد دانه در 

 ردیف

Number of 

grain per row 

 عملکرد دانه

Grain 
-yield (t.ha

)1 

عملکرد 

 بیولوژیک
Biologic 

)1-yield (t.ha 

شاخص 

  برداشت

Harvest 

index (%) 

نیتروژن 

 خاک

Soil N 

(%) 

 ماده آلی خاک

Soil organic 

matter (%) 

 نوک پشته
Ridge 

0 23.4 3870 10639 36.4 0.104 0.983 
10 25.8 4145 11653 35.6 0.093 0.983 
20 26.9 4255 11717 36.4 0.101 0.996 
30 27.6 4922 11282 43.8 0.110 1.970 

 داغ آب
Watermark 

0 24.4 4776 11850 40.3 0.084 0.980 
10 30.1 5153 11077 38.6 0.077 0.981 
20 27.2 4622 12569 36.9 0.089 0.981 
30 28.1 5170 13048 39.8 0.098 1.695 

 کف جوی

Furrow 

0 21.9 5545 13002 42.5 0.060 0.973 
10 33.1 5269 13264 39.7 0.064 0.969 
20 32.4 5952 13556 43.9 0.061 0.974 
30 31.7 6497 13945 46.6 0.077 0.983 

 مسطح

Flat 

0 27.2 5458 12420 43.9 0.069 0.973 
10 28.0 5005 12873 38.9b 0.088 0.975 
20 30.5 4693 12774 36.7 0.068 0.970 
30 28.5 5649 13180 42.8 0.085 0.989 

حداقل تفاود معنی 
 درصد( 5دار )

LSD %5 

- 2.2 318 465 3.2 0.010 0.091 

 

ت و اثر روش کش ،تجزیه واریانسبر اساس نتایج : عملکرد دانه

کود کمپوست بقایای نیشکر بر صفت عملکرد دانه در سزطح احتمزال   

دار بود ها در سطح احتمال پنج درصد معنییک درصد و اثر متقابل آن

نتایج مقایسه میانگین صفت عملکرد دانه تحت اثر متقابل (. 2)جدول 

در تمزام سزطوح   ( نشان داد که 4روش کشت و کود کمپوست )جدول 

ایش مصرف کود کمپوست، عملکرد دانزه افززایش   روش کشت  با افز

کیلزوگرم در هکتزار( در روش    6497و بیشترین عملکزرد دانزه )   یافت

تن در هکتار کمپوست بقایزای نیشزکر    30کشت کف جوی و مصرف 

تزن در هکتزار کمپوسزت بقایزای      20حاصل شد که با سطح مصزرف  

ن دار نداشت و کمتزری نیشکر در روش کشت کف جوی اختلاف معنی

کیلوگرم در هکتار( در روش کشزت روی پشزته و    3870عملکرد دانه )

کشزت در   بنزابراین، آمد.  دستبهعدم کاربرد کمپوست بقایای نیشکر 

تن در هکتار کمپوست نیشکر نسبت به کشت  30کف جوی و مصرف 

در نوک پشته و عدم مصزرف کزود کمپوسزت، عملکزرد دانزه ترد را      

ته بر اساس نتزایج حاصزله در شزرایط    درصد افزایش داد. الب 68حدود 

تزوان از سزطح   مزی  کشت در کف جوی جهت بازدهی اقتصادی بهتزر 

تن در هکتزار کزود کمپوسزت     30 جایبهتن در هکتار  20کمتر یعنی 

همچنزین  برای دستیابی به عملکرد دانه مطلزوب نیزز اسزتفاده کزرد.     

( 5گیزری شزده )جزدول    بررسی یرایب همبستگی بین صفاد انزدازه 

بیشتری  دارمعنیهمبستگی مثبت و  ،شان داد که صفت عملکرد دانهن

 عملکرد بیولوژیک و وزن هزار دانه داشت. ،با صفاد شاخص برداشت

فراهمزی شزرایط    دلیزل بزه  احتماًًدر روش کاشت ترد در کف جوی 

و کزاهش  اطزراف ریشزه گیزاه    در تجمع کمتزر نمزک    رطوبتی بهتر و

و اجززای عملکزرد    ،زایشزی ویشزی و  رخسارد به گیاه در مرحله رشد 

(. در Hooshmand et al., 2014) ترد افززایش یافزت  عملکرد دانه 

ای با بررسی اثر الگوی کاشت بر رشد و عملکزرد ترد دانزه   ،آزمایشی

عملکزرد  گزارش شد که روش کاشت کف جوی، باعث افزایش صفت 

 5/681دانه در روش کاشت کف جزوی )  عملکرد کهطوری، بهشددانه 

گزرم در   5/570( نسبت به روش کاشزت روی پشزته )  مترمربعگرم در 

(. ایشزان ایزن   Lack et al., 2016درصد افزایش یافت ) 17 (مترمربع
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افزایش عملکرد دانه در الگوی کاشت کف جوی را به افزایش کزارایی  

افزایش رشد و ک در اطراف بوته ترد و مصرف آب، کاهش میزان نم

اند که بزر افززایش جزذب آب و مزواد     توسعه سیستم ریشه نسبت داده

 صزورد بهغذایی و رشد و عملکرد دانه اثر داشت. کودهای کمپوستی 

)مثل نیتزروژن، فسزفر و    مستقیم از طریق آزاد کردن عناصر پرمصرف

بهبززود  غیرمسززتقیم از طریززق صززوردبززهمصززرف و کززمو  پتاسززیم(

خصوصیاد فیزیکزی خزاک ماننزد کزاهش چگزالی یزاهری خزاک و        

 مزؤثر عملکزرد دانزه   رشد و افزایش یرفیت نگهداری آب، در افزایش 

بهتر عناصر غزذایی   تأمینهستند. همچنین کودهای کمپوست شده با 

های فیزیکی و شیمیایی، شرایط بزرای افززایش   همراه با بهبود ویژگی

بزه بزلال    فتوسزنتزی ولید و عریه مزواد  جذب عناصر غذایی، بهبود ت

-افزایش عملکرد دانه در واحد سطح را فزراهم مزی   در نهایت،ترد و 

بززا  ،(. در پژوهشززیMojab-Qasroldashti et al., 2014آورنززد )

بررسی اثر کود کمپوست بر رشد و عملکرد ترد بیان شد کزه کزاربرد   

دار عملکزرد دانزه ترد گردیزد    ایش معنزی کود کمپوست منجر به افزز 

(Shirkhani et al., 2019.) 

تجزیه واریزانس نشزان داد کزه اثزر روش      عملکرد بیولوژیک:

کشت و کود کمپوست بقایای نیشکر بر صفت عملکزرد بیولوژیزک در   

هزا در سزطح احتمزال پزنج     سطح احتمال یک درصد و اثر متقابزل آن 

(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین صزفت  2دار بود )جدول رصد معنید

عملکرد بیولوژیک تحت اثزر متقابزل روش کشزت و کزود کمپوسزت      

 13945(، بیشززترین عملکززرد بیولوژیززک )4بقایززای نیشززکر )جززدول 

تزن در   30( در روش کشت کزف جزوی و مصزرف    کیلوگرم در هکتار

کیلزوگرم   10639ژیزک ) هکتار کود کمپوست و کمترین عملکرد بیولو

( در روش کشت نوک پشته و عدم مصزرف کزود کمپوسزت    در هکتار

دلیل فراهمزی رطوبزت   بهروش کشت کف جوی  احتماًًآمد.  دستبه

بیشتر، باعث افزایش رشد رویشی و زایشی و عملکزرد دانزه و اجززای    

عملکرد )شامل تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در بزلال و وزن هززار   

منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک گردیزد. در   ،شده و در نتیجهدانه( 

ای با بررسی اثر الگوی کاشت بر رشد و عملکزرد ترد دانزه   ،آزمایشی

گزارش شزد کزه روش کشزت کزف جزوی باعزث افززایش عملکزرد         

 ،(. از طزرف دیگزر  Hooshmand et al., 2014بیولوژیک ترد شزد ) 

کود کمپوست موجب افزایش فراهمی آب، تقویت محیط رشزد   کاربرد

هزای  گیاه، حاصلخیزی خاک و تغییراد مفیزد و چشزمگیر در فعالیزت   

تنفسی و آنزیمی توده زیستی جمعیت میکروبی خاک شده و منجر بزه  

طزی بررسزی    ،شود. در پژوهشیافزایش رشد و عملکرد بیولوژیک می

، کود مرغی و کمپوست زباله اثر سطوح مختلف کود شیمیایی نیتروژن

شهری بر عملکرد ترد شیرین نشان دادند که با افزایش مصرف کزود  

کمپوست زباله شهری، صفت عملکرد بیولوژیک ترد شیرین افززایش  

 (.Fereidooni et al., 2018یافت )

 ،(2 تجزیه واریانس )جزدول بر اساس نتایج : شاخص برداشت

ثر روش کشت در سطح پنج درصد، اثر کمپوسزت بقایزای نیشزکر در    ا

در سزطح پزنج درصزد بزر صزفت       هاآنسطح یک درصد و اثر متقابل 

دار شزدند. مقایسزه میزانگین صزفت شزاخص      شاخص برداشت معنزی 

برداشت تحت اثر متقابل روش کشت و کود کمپوست بقایای نیشزکر  

( در درصزد  6/46) ( نشان داد که بیشترین شاخص برداشزت 4)جدول 

تن در هکتزار کزود کمپوسزت و     30روش کشت کف جوی و مصرف 

درصد( در روش کشت نوک پشزته و   6/35کمترین شاخص برداشت )

آمد که با سطح عزدم   دستبهتن در هکتار کود کمپوست  10مصرف 

روش کشزت   احتمزاًً نداشت.  دارمعنیمصرف کود کمپوست اختلاف 

ایط رطوبتی بهتر و شوری کمتر، باعزث  دلیل فراهمی شربهکف جوی، 

 ،افزایش عملکرد دانه و به تبع آن شاخص برداشت شزد. در آزمایشزی  

گزارش شد که الگوی کشت کزف  با بررسی اثر الگوی کشت بر ترد 

 & Soleimanifardجوی باعث افزایش شاخص برداشت ترد شزد ) 

Naseri, 2016 .)مصزرف کزود    احتمزاًً رسد که به نظر می همچنین

عناصر غذایی  تأمینکمپوست نیشکر با حفظ و تخیره رطوبت خاک و 

خصوص نیتروژن، باعث افزایش عملکزرد  بهمورد نیاز رشد و نمو ترد 

طزی ارزیزابی اثزر     ،شاخص برداشت شد. در پژوهشی ،دانه و در نتیجه

ای گزارش شد دانه مقادیر کمپوست نیشکر و نیتروژن بر عملکرد ترد

که با افزایش مصرف کمپوست نیشکر، صفت شزاخص برداشزت ترد   

 (.Zadeh-Omidi & Marashi, 2019افزایش یافت )

تجزیه واریانس نشان داد که اثزر روش   درصد نیتروژن خاک:

کشت و کود کمپوست بقایای نیشکر بر صفت درصد نیتروژن خاک در 

هزا در سزطح احتمزال پزنج     مال یک درصد و اثر متقابزل آن سطح احت

(. مقایسه میانگین صفت درصد نیتزروژن  2دار بود )جدول درصد معنی

خاک تحت اثر متقابل روش کشت و کزود کمپوسزت بقایزای نیشزکر     

در تمامی سزطوح روش کاشزت، بزا افززایش     ( نشان داد که 3)جدول 

افززایش یافزت و    میزان مصرف کود کمپوست، درصد نیتروژن خزاک 

( در روش کشزت نزوک   درصزد  11/0بیشترین درصد نیتروژن خزاک ) 

 تزن در هکتزار کزود کمپوسزت و کمتزرین درصزد       30پشته و مصرف 
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( در روش کشت کف جوی و عدم مصرف درصد 06/0نیتروژن خاک )

دلیل فراهمی بهدر روش کاشت کف جوی آمد.  دستبهکود کمپوست 

در اطراف ریشه، گیاه رشد بیشزتری  بیشتر آب و کاهش میزان شوری 

میززان  بزه عناصر غذایی مزورد نیزاز رشزد مثزل نیتزروژن       ،کرده و لذا

در ایزن روش، بعزد از    بنزابراین، شزود و  بیشتری توسط گیاه جذب می

 ,.Li et alماند )برداشت گیاه درصد نیتروژن کمتری در خاک باقی می

و  کاربرد کود کمپوست موجب افزایش فراهمی ،از طرف دیگر(. 2008

فر و پتاسیم در خاک سعناصر غذایی مثل نیتروژن، ف قابلیت نگهداری

کودهای کمپوسزت منجزر    شد که گزارشدر پژوهشی شود. و گیاه می

به بهبود ساختمان خاک، افززایش نیتزروژن خزاک، بهبزود هزوادهی،      

 خزاک  یززان ًزم در مبزه نگهداری رطوبت و میزان آب مورد نیاز گیاه 

 .(Coulibaly et al., 2016شود )می

: بر اساس نتزایج تجزیزه واریزانس، اثزر     درصد ماده آلی خاک

ها بر صفت روش کشت، کود کمپوست بقایای نیشکر و اثر متقابل آن

دار شد )جدول درصد ماده آلی خاک در سطح احتمال یک درصد معنی

اساس مقایسه میانگین صفت درصد ماده آلی خزاک تحزت اثزر     (. بر2

در (، 3متقابل روش کشت و کزود کمپوسزت بقایزای نیشزکر )جزدول      

تمامی سطوح روش کاشت، با افزایش میزان مصرف کزود کمپوسزت،   

بیشترین درصد ماده آلزی خزاک   خاک افزایش یافت و ماده آلی درصد 

تن در هکتار  30 ( در روش کشت نوک پشته و مصرفدرصد 970/1)

( در درصزد  969/0کود کمپوست و کمترین درصزد مزاده آلزی خزاک )    

در آمزد.   دستبهروش کشت کف جوی و عدم مصرف کود کمپوست 

تجزیزه کزود   دلیزل فراهمزی بیشزتر آب،    بزه روش کاشت کف جزوی  

در خزاک و  عناصر غذایی مورد نیاز رشزد  آزادسازی و میزان کمپوست 

و لذا در ایزن روش، درصزد مزاده    بوده تر بیشتوسط گیاه  هاآنمصرف 

(. در Li et al., 2008یابزد ) آلی خاک بعد از برداشت گیاه کاهش مزی 

اثر کاربرد کود کمپوست، فعالیت آنزیمی و فعالیت میکروبی خاک زیاد 

شود، در نتیجه فعالیت میکروبزی جهزت تولیزد دی اکسزید کزربن      می

گززردد و منجززر بززه افزززایش مززاده آلززی خززاک مززییابززد افززایش مززی 

(Marinari et al., 2000 .) اثزر مقزادیر    مطالعزه  طزی  ،در آزمایشزی

که  شدمختلف کمپوست زباله شهری بر عملکرد ترد شیرین گزارش 

 با افزایش مصرف کمپوست  صفت درصد ماده آلی خاک افزایش یافت

(Mojab-Qasroldashti et al., 2014). 

بررسزی  شدده:   گیریاندازههمبستگی ساده بین صفات 

( نشزان داد  5گیری شده )جزدول  یرایب همبستگی بین صفاد اندازه

بیشتری با صزفاد   دارمعنیکه صفت عملکرد دانه همبستگی مثبت و 

همچنین عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و وزن هزار دانه داشت. 

بیشزتری بزا    دارمعنزی صفت عملکرد بیولوژیزک همبسزتگی مثبزت و    

بزه صفاد عملکرد دانه، وزن هزار دانه و تعداد ردیف در بلال داشزت.  

خزاک همبسزتگی منفزی و     مانزده بزاقی علاوه صفت درصد نیتزروژن  

هر  یعنی ،بیشتری با عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه داشت دارمعنی

خاک کمتر بود، عملکرد بیولوژیزک و  در  ماندهاقیبچه درصد نیتروژن 

هر چه درصزد نیتزروژن    ،به عبارد دیگرعملکرد دانه بیشتری داشت. 

جزذب و اسزتفاده بیشزتر آن     دهندهنشاندر خاک کمتر بود،  ماندهباقی

در  توسط گیاه جهت تولید ماده خشک کل گیاه و عملکرد دانه اسزت. 

ت بر صزفاد رشزد و عملکزرد ترد    با ارزیابی اثر روش کاش ،آزمایشی

 دارمعنزی شیرین گزارش شد کزه عملکزرد دانزه همبسزتگی مثبزت و      

بیشتری با صفاد تعداد ردیف در بلال و تعداد دانزه در ردیزف داشزت    

(Faridi et al., 2013.) در پژوهش دیگری با بررسزی اثزر    ،همچنین

د ترد شیرین گزارش کردند کزه  محل کاشت بر صفاد رشد و عملکر

بیشتری بزا صزفاد شزاخص     دارمعنیعملکرد دانه همبستگی مثبت و 

 Nasrollah-Alhoseini etبرداشت و تعداد دانزه در ردیزف داشزت )   

al., 2015.) 
 

 گیرینتیجه

طور کلی، نتایج نشان داد که اثر روش کشت و سطوح مختلزف  به

بقایای نیشکر بر صفاد تعداد ردیف در بلال، تعداد دانزه در  کمپوست 

ردیف، وزن هزار دانزه، عملکزرد دانزه، عملکزرد بیولوژیزک، شزاخص       

دار شزد و  برداشت، درصد نیتروژن خاک و درصد ماده آلی خاک معنزی 

اثر متقابل روش کشت و سطوح مختلف کمپوست بقایزای نیشزکر بزر    

جز تعداد ردیزف در بزلال و وزن   بهگیری شده فوق )تمام صفاد اندازه

گیری شده دار بود. همچنین حداکثر مقدار صفاد اندازههزار دانه( معنی

جز درصد نیتروژن خاک و درصزد مزاده آلزی خزاک( در روش     فوق )به

هزای کشزت، بزا    علاوه در تمام روشکشت کف جوی مشاهده شد. به

مزی آب و  افزایش میزان مصرف کود کمپوست بقایای نیشزکر و فراه 

عناصر غذایی برای گیاه، مقدار صفاد مذکور افزایش یافت و در سطح 

تن در هکتار کود کمپوست بقایای نیشکر به حداکثر رسید.  30مصرف 

کیلوگرم در هکتار( در روش  6497بیشترین عملکرد دانه ) ،در مجموع

تن در هکتار کمپوست بقایزای نیشزکر    30کشت کف جوی و مصرف 

تزن در هکتزار کمپوسزت بقایزای      20 سطح مصزرف  حاصل شد که با
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دار نداشت و کمتزرین  نیشکر در روش کشت کف جوی اختلاف معنی

کیلوگرم در هکتار( در روش کشزت روی پشزته و    3870عملکرد دانه )

 دست آمد.عدم کاربرد کمپوست بقایای نیشکر به

 

 

 (n=64گیری شده )ضرایب همبستگی ساده بین صفات اندازه -5جدول 
Table 5- Simple correlation coefficients between measured traits (n=64) 

 صفت

Trait 
1 2 3 4 5 6 7 

1 
 تعداد ردیف در بلال

Number of spike per ear 
1.00       

2 
 تعداد دانه در ردیف

Number of grain per row 
0.18ns       

3 
 وزن هزار دانه

Thousand grain weight 
0.47** 0.30*      

4 
 عملکرد دانه

Grain yield 
0.45** 0.32** 0.56**     

5 
 عملکرد بیولوژیک

Biologic yield 
0.51** 0.42** 0.52** 0.62**    

6 
 شاخص برداشت

Harvest index 
0.22ns 0.14ns 0.35** 0.82** 0.09ns   

7 
 درصد نیتروژن خاک

Soil N percent 
-0.34** -0.30* -0.10ns -0.41** -0.46** -0.21ns  

8 
 درصد ماده آلی خاک

Soil organic matter percent 
0.14ns -0.06ns 0.20ns 0.02ns -0.17ns** 0.17ns 0.46** 

ns :** دار در سطح احتمال خطای پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیر معنیبه، * و 
ns, * and **: non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

کشزت  توان نتیجه گرفت که با توجه به نتایج این آزمایش می ،لذا

تن در هکتزار کزود کمپوسزت     30تا  20ترد در کف جوی و مصرف 

 بقایای نیشکر، باعث افزایش عملکرد دانه ترد در منطقه شوشتر شد.

 بر نیشکر بقایای مپوستک کود و کاشت روش اثر به توجه باهمچنین 

 روش کاشززت و کززود اثززر ،شززودمززی پیشززنهاد ترد، عملکززرد و رشززد

بزر   نیشکر در ترکیب با مقادیر مختلف کود شزیمیایی  بقایای کمپوست

نیزز   منطقزه  گیاهزان  ترد و سایر رشد و عملکرد و میزان آب مصرفی

 .شود بررسی

 

 سپاسگزاری

یلزی و معاونزت   وسیله از معاونت آموزشی و تحصزیلاد تکم  بدین

پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزسزتان  

اند، تشزکر  مین کردهأهای اجرای این آزمایش را تکه قسمتی از هزینه

 شود.و قدردانی می
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