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Introduction1 
The incidence of drought periods and its continuity in arid and semi-arid areas is considered one of the factors 

affecting soil microbial population and activity and soil water content, and thus affect soil fertility and nutrient 

availability. Implementation of the straw checkerboard barrier technique in these areas as a cheap, effective, and 

easy technology has an important role in reviving soil microbial communities and desertification control. In the 

present study, the effect of the straw checkerboard barriers technique on moisture retention, soil microbial 

population and their CO2 production was investigated. 

Materials and Methods 
This research was carried out in a semi-arid region prone to wind erosion with damaged soil communities, in 

which the straw checkered barrier technique was established to control wind erosion. For this purpose, 5 t.ha
-1

 of 

rice (Oryza sativa L.) straws were arranged in 1 m × 1 m checkerboard patterns in January 2018. This research was 

carried out in a part of the “ Margh” meadow the south of Shahrekord, the capital of Chaharmahal and Bakhtiari 

province                     N). Then the effect of this technique on soil microbial properties, including respiration 

and soil microbial biomass as well as moisture retention and aggregate stability, were considered. The same area 

was also dedicated for control as bare ground. Several straw squares were randomly selected, and the trend of 

changes in microbial respiration and soil moisture in the border of barriers, the center of barriers, and bare ground 

were measured in several stages. Also in the fourth stage of microbial respiration determination, microbial biomass, 

and aggregate stability were measured too. Microbial respiration and soil moisture data were analyzed based on a 

split-plot experiment in time in a randomized complete block design, and microbial biomass data and weight and 

geometric mean particle diameter were analyzed based on a randomized complete block design. 

Results and Discussion 
The results indicate that soil water content at the borders of the barriers significantly increased compared to the 

center of the barriers and the bare ground by 10.91% and 18.56%, respectively. Soil water content at the borders of 

the barriers was maintained for a longer time compared to the bare ground, but the decreasing trend of soil moisture 

in the bare ground was steeper over time, reaching the lowest position compared to the others. This can be attributed 

to the reduction of wind speed and shading of straws on the soil surface, creating a safer microclimate near the soil 

surface. The addition of rice straw in the form of checkered barriers to the soil significantly increased carbon 

mineralization compared to the bare ground in all measurement stages. In the first stage, the amount of CO2-C 
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produced at the borders and center of the barriers increased by 37.76% and 14.69%, respectively, compared to the 

bare ground. On July 5th, CO2-C production decreased significantly. From July 15th to October 28th, the trend of 

carbon mineralization at the borders and center of the barriers and bare ground showed a steady state with lower 

values for the bare ground. Residue incorporation in soils may increase C mineralization and have a positive priming 

effect for accelerating soil organic carbon (SOC) decomposition. The establishment of straw checkerboard barriers 

alleviated the effects of moisture deficiency on soil microbial activity and increased carbon mineralization. The 

higher rates of microbial respiration in the barriers indicate the efficiency of the straws added to the soil and the 

better adjustment of drought conditions in the soil. The highest soil microbial biomass and aggregate stability were 

observed at the borders of the barriers, which was significantly different from the bare ground. The return of 

residues to the soil increased aggregate stability, which may be due to the improvement of organic matter and soil 

porosity. 

Conclusion 
The results of this study indicate that the implementation of straw checkerboard barriers improved the soil's 

biological properties, moisture content and aggregates stability and can provide a better microclimate for plant 

establishment and growth, which may lead to higher conservation of natural resources and sustainable production. 

 

Keywords: Carbon mineralization, Ecological engineering, Mean weight diameter, Soil microbial activity, Soil water 

content 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 020     …ارزیابی کارایی تکنیک موانع شطرنجی کلش برنج ،ر و همکاراناحمد پو
 رزیبوم شناسی کشاونشریه 

Homepage: https://agry.um.ac.ir/ 

 

 

 مقاله پژوهشی
 551-571، ص 5846، بهار 5، شماره 59جلد 

 

بر نگهداشت رطوبتی،  (.Oryza sativa L)ارزیابی کارایی تکنیک موانع شطرنجی کلش برنج 

 و جمعیت میکروبی خاک  6COمیسان 

 
 8و پژمان طهماسبی 7، مهدی پژوهش*6، علی عباسی سورکی5الهه احمدپور دهکردی

 32/12/2511تاریخ دریافت: 

 42/15/2511تاریخ باسنگزی: 

 21/16/2511تاریخ پذیزش: 

 

 1چکیذُ

َبی خاب،  میاضان   تشیه ػًامل مؤثش ثش خمؼیت ي فؼبلیت میکشية ي ویمٍ خـک یکی اص مُمَبی خـکی ي اػتمشاس آن دس مىبعق خـک ثشيص ديسٌ
ٍ ؿمبس می سعًثت ي متؼبقت آن ضبكلخیضی ي قبثلیت خزة ػىبكش غزایی خب، ثٍ ػىاًان یاک    آیذ. اخشای تکىیک مًاوغ ؿغشودی کلؾ دس ایه وًاضی ثا

صایی داسد. دس پظيَؾ ضبضش  اثش تکىیک مًاوغ ؿغشودی کلاؾ  یکشيثی خب، ي کىتشل ثیبثبنفىبيسی اسصان  مؤثش ي آػبن  وقؾ مُمی دس اضیبی خًامغ م
 َب مًسد ثشسػی قشاس گشفت. ایه پظيَؾ دس ثخـی اص دؿت مشؽ دس خىًة ؿُش ؿاُشکشد  آن CO2ثش وگُذاؿت سعًثت  خمؼیت میکشيثی خب، ي تًلیذ 

اوداب  ؿاذ. دس ایاه     عًل ؿشقیدسخٍ  50دقیقٍ ي  50 ػشم ؿمبلی يدسخٍ  32دقیقٍ ي  17 مختلبت خغشافیبیی مشکض اػتبن زُبسمطبل ي ثختیبسی  ثب
مىظًس کىتشل فشػبیؾ ثبدی اػتفبدٌ ؿذٌ ثًد.  مىغقٍ ویمٍ خـک ي مؼتؼذ فشػبیؾ ثبدی ثب خًامغ خبکی آػیت دیذٌ  اص تکىیک مًاوغ ؿغشودی کلؾ ثٍ

کبس گزاؿاتٍ   1396متش دس دی مبٌ ػبل  1×1كًست الگًی ؿغشودی مشثؼی  ه دس َکتبس ثٍمیضان پىح ت ( ثٍ.Oryza sativa L) ثذیه مىظًس کلؾ ثشوح
َاب  تًدٌ میکشيثی خب، ي َمسىیه وگُذاؿت سعًثت ي پبیذاسی خبکذاوٍ ؿذوذ. ػپغ اثش ایه تکىیک ثش خلًكیبت میکشيثی خب، ؿبمل تىفغ ي صیؼت

كًست تلبدفی  ػىًان ؿبَذ دس وظش گشفتٍ ؿذ. زىذ مشثغ کلؾ ثٍ ؼٍ صمیىی ثب اثؼبد مـبثٍ ثٍمًسد تًخٍ قشاس گشفت. دس کىبس مًاوغ ؿغشودی ایدبد ؿذٌ  قغ
گیشی ؿذ. َمسىایه  اوتخبة ي سيوذ تغییشات تىفغ میکشيثی ي سعًثت خب، دس مطذيدٌ کىبس ي يػظ مشثؼبت ي َمسىیه صمیه ؿبَذ دس زىذ مشضلٍ اوذاصٌ

كاًست   َبی تىفغ میکشيثی ي میضان سعًثت خب، ثٍگیشی ؿذ. دادٌَب اوذاصٌیکشيثی ي پبیذاسی خبکذاوٍتًدٌ م دس مشضلٍ زُبس  اص تىفغ میکشيثی  صیؼت
تًدٌ میکشيثی ي میبوگیه يصوی ي َىذػی قغش رسات دس قبلات عاشش    َبی صیؼتآصمبیؾ اػپلیت پلات دس صمبن دس قبلت عشش ثلً، کبمل تلبدفی ي دادٌ

ٍ  ثلً، کبمل تلبدفی تدضیٍ ؿذوذ. وتبیح  ي  91/10تشتیات   وـبن داد  میضان سعًثت خب، دس کىبس مًاوغ ؿغشودی وؼجت ثٍ يػظ مًاوغ ي صمیه ؿابَذ ثا
تشی وؼجت ثٍ صمیه ؿبَذ ضفظ ؿذ  امّب سيوذ کابَؾ سعًثات دس صمایه    دسكذ افضایؾ وـبن داد. سعًثت دس کىبس مًاوغ ثشای مذت صمبن عًلاوی 56/18

ٍ  تشیه میضان ثًد. ایه وتیدٍ میي میضان سعًثت آن دس پبییه ؿبَذ تب پبیبن ديسٌ ؿیت ثیـتشی داؿت اواذاصی  تًاوذ دس استجبط ثب کبَؾ ػشػت ثابد ي ػابی
-عًس مؼىای  كًست مًاوغ ؿغشودی ثٍ خب، ثٍ کلؾ ثش سيی ػغص خب، ي اثش ثش میکشيکلیمبی وضدیک ػغص صمیه ثبؿذ. َمسىیه افضيدن کلؾ ثشوح ثٍ

تًلیذ ؿذٌ دس مشضلٍ ايل دس کىبس ي  CO2-Cگیشی ثٍ دوجبل داؿت. میضان وؼجت ثٍ صمیه ؿبَذ دس کلیٍ مشاضل اوذاصٌ داسی افضایؾ مؼذوی ؿذن کشثه سا
-کبَؾ مؼىی CO2-Cدسكذ افضایؾ وـبن داد. دس تبسیخ پىدم تیش مبٌ  تًلیذ  69/14ي  76/37تشتیت  يػظ مًاوغ ؿغشودی دس مقبیؼٍ ثب صمیه ؿبَذ ثٍ

تیش مبٌ تب َفتم مُش مبٌ سيوذ مؼذوی ؿذن کشثه دس کىبس ي يػظ مًاوغ ؿغشودی ي َمسىیه صمیه ؿبَذ داسای ؿیت َمًاس ثًد  24خ داس وـبن داد. اص تبسی

                                                           
 ایشان. ؿُشکشد   دکتشی  گشيٌ صساػت  داوـگبٌ ؿُشکشد داوـدًی  -1

 ایشان. ؿُشکشد  داوـیبس  گشيٌ صساػت  داوـگبٌ ؿُشکشد  -2
 ایشان. ؿُشکشد     گشيٌ مشتغ ي آثخیضداسی  داوـگبٌ ؿُشکشدتشتیت اػتبدیبس ي داوـیبس ثٍ -4ي  3
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تًاوذ مؼذوی ؿذن کشثه سا افضایؾ دَذ ي یک آغبصگش مثجت ثبؿذ کٍ ثٍ تؼاشیغ تدضیاٍ   تشیه مقذاس سا وـبن داد. اضبفٍ کشدن ثقبیب میي خب، ؿبَذ پبییه
َبی خب، سا کبَؾ ي مؼذوی ؿذن کشثه سا افضایؾ کىذ. اػتقشاس مًاوغ ؿغشودی کلؾ اثشات کمجًد سعًثت ثش فؼبلیت میکشيةآلی خب، کمک میکشثه 

دَىذٌ کبسآمذ ثًدن کلؾ اضبفٍ ؿذٌ ثٍ خب، ي تؼذیل َش زٍ ثُتاش  داد. تفبيت ثیـتش میبن میضان تىفغ میکشيثی دس مًاوغ ؿغشودی ي صمیه ؿبَذ وـبن
داسی َب دس کىبس مًاوغ مـبَذٌ گشدیذ کٍ اختلاف مؼىیتًدٌ میکشيثی ي پبیذاسی خبکذاوٍ ثبؿذ. َمسىیه ثیـتشیه میضان صیؼتشایظ خـکی دس خب، میؿ

وتابیح ایاه    ػلت ثُجًد مبدٌ آلی ي تخلخل خاب، ثبؿاذ.   َب سا افضایؾ داد کٍ ممکه اػت ثٍثب صمیه ؿبَذ داؿت. ثبصگـت ثقبیب ثٍ خب، پبیذاسی خبکذاوٍ
تًدٌ میکشيثی ي َمسىایه میاضان    ثشسػی ضبکی اص آن اػت کٍ اػتقشاس مًاوغ ؿغشودی کلؾ ػجت ثُجًد خلًكیبت صیؼتی خب، ؿبمل تىفغ ي صیؼت

تًلیاذ پبیاذاس    تًاوذ یک میکشيکلیمبی ثُتش ثشای سؿذ ي اػتقشاس گیبٌ فشاَم کىذ ي مىدش ثٍ ضفظ مىابثغ عجیؼای ي  َب ؿذٌ ي میسعًثت ي پبیذاسی خبکذاوٍ
 گشدد. 

 
 سعًثت خب،  فؼبلیت میکشيثی خب،  مؼذوی ؿذن کشثه  مُىذػی اکًلًطیک  میبوگیه يصوی قغش رساتّای کلیذی:  ٍاطُ

 

 هقذهِ

دس مقیبع خُبوی  مىبعق خـک ي ویمٍ خـک تقشیجبً یاک ػاً    

مؼبضت خُبن مطؼًة ؿذٌ کٍ َماًاسٌ خابکی ضاؼیا داؿاتٍ ي دس     

(.       .D’Odorico et alقاشاس داسواذ )   صایای خاذی  مؼشم ثیبثبن

َبی خـاکی اص عاشف   پبییه ثًدن مبدٌ آلی خب، اص یک عشف ي ديسٌ

يیظٌ ثیًلاًطیکی دس   ای ي ثٍدیگش  ثبػث ثشيص مـکلات ؿیمیبیی  تغزیٍ

تاذسیح کابَؾ    ؿًد کٍ ثٍَبی مىبعق خـک ي ویمٍ خـک میخب،

(. تاىفغ ي  Li & Sarah, 2003جابل داسد ) ضبكلخیضی خب، سا ثٍ دو

-َب دس تکًیه خب، ي فشآیىاذ تشیه يیظگی تًدٌ میکشيثی اص مُم صیؼت

َبی مُم اکًػیؼتم وظیش زشخٍ خُبوی کشثه  زشخٍ ػىبكش غزایی ي 

. تطقیقابت  (Austin et al., 2004آیىاذ ) ؿامبس مای   اكلاش صیؼتی ثٍ

وـبن دادٌ اػت کٍ مًاد آلی خب، مىجغ غزا ي اوشطی ثشای سیضخبوذاسان 

َؼتىذ ي مطلًلات خبوجی متبثًلیت میکشيثی دس خب، ثبػاث ثُجاًد   

 ,Davetؿاًد ) ػبصی مای ػبختمبن خب،  تخلخل ي افضایؾ خبکذاوٍ

2004.) 

َبی ػملی ثشای ثُجًد مبدٌ آلی خب،  مذیشیت اػتفبدٌ یکی اص ساٌ

ای کٍ ثب ثبصگـت ایه ثقبیاب ثاٍ   گًوٍ یص اص ثقبیبی گیبَی اػت  ثٍكط

خب،  متًػظ يسيدی ػبلاوٍ کشثه ثٍ خب، افضایؾ ي ثخـی اص کشثه 

 ,.Hadas et alومبیذ )خشيخی ضبكل اص تدضیٍ میکشيثی سا خجشان می

صایای   ثابن خُت خلاًگیشی اص ثیب َبی مذیشیتی سيؽاص خملٍ (. 2004

( سا ;Li et al., 2020 Zhang et al., 2016مًاوغ ؿغشودی )تکىیک 

تًان وب  ثشد. ایه تکىیک یک فىبيسی اسصان  دس دػاتشع  ماؤثش ي   می

ای خُت کىتاشل خشیابن رسات ػاغطی    عًس گؼتشدٌ آػبن ثًدٌ کٍ ثٍ

( ي وقاؾ مُمای دس   Wang et al., 2020ؿاًد ) خاب، اػاتفبدٌ مای   

کىااذ. ایااه سيؽ اثااشات خاابوجی صدایاای ایفااب ماایَاابی ثیبثاابنپااشيطٌ

ي  1َابی خاب،  تًاوذ يضاؼیت خاشد مطایظ   مطیغی وذاسد ي می صیؼت

ایاه  (. دس Li et al., 2006پبیاذاسی رسات ػاغطی سا ثُجاًد دَاذ )    

 Oryza(  ثاشوح ) .Triticum aestivum Lفىابيسی اص کلاؾ گىاذ  )   

sativa L.( واای  )Phragmites australis L. ي دیگااش گیبَاابن )

كًست یاک كافطٍ ؿاغشودی دس     ؿًد. دس ػمل کلؾ ثٍاػتفبدٌ می

آیذ کٍ ویمی اص آن دس صمیه مذفًن ؿذٌ ي ویمی دیگاش سيی صمایه   می

(. مؼمااًلاً مًاوااغ دس اوااذاصٌ Zhang et al., 2016گیااشد )قااشاس ماای

1m×1m ؿًوذ ي استفبع مًاوغ ثابلای  تش کبس گزاؿتٍ می یب کمی ثضسگ

 (. Bo et al., 2015متش اػت ) 2/0ػغص صمیه ضذاقل 

َبی خب، وقؾ مُمی دس ػملکاشد اکًػیؼاتم داسواذ ي    میکشية

-گیبَی ثٍ خب، ثش تشکیت خبمؼٍ میکشيثی تاثثیش مای   ثشگـت ثقبیبی

( فشاَمی کشثه ثقبیبی گیبَی ممکه اػات  Sun et al., 2016گزاسد )

َبی خفتٍ خب، سا فؼبل کشدٌ کٍ ؿشيع ثٍ تدذیاذ  ثؼیبسی اص میکشية

 کىىاذ. تًدٌ میکشيثی می اص صیؼت CO2ػبصی َبی خًد ي آصادمتبثًلیت

( میاضان تاىفغ میکشيثای    Zhang et al., 2018طاوگ ي َمکابسان ) 

گیاشی کشدواذ ي   خب، سا پغ اص اػتقشاس مًاوغ ؿغشودی کلاؾ اواذاصٌ  

دسكذ افضایؾ یبفت ي  155ثیبن ومًدوذ کٍ ػشػت مؼذوی ؿذن ضذيد 

یه فؼبلیت میکشيثی تًػظ مًاوغ ؿغشودی کلؾ ثُجًد یبفات. َمسىا  

-اػتقشاس مًاوغ ؿغشودی ویتشيطن کل خب، سا افضایؾ داد کٍ ثٍ صواذٌ 

 Li etمبوی خًامغ میکشيثی ي ثُجًد کلی ؿشایظ خاب، کماک کاشد )   

al., 2020 ( دس مغبلؼٍ دای ي َمکابسان .)Dai et al., 2019  میاضان )

يیظٌ  مًاوغ ؿغشودی کلؾ عی صمبن ثٍ مبدٌ آلی خب، پغ اص اػتقشاس

 ,.Hao et alدس لایٍ ػغطی خب، افضایؾ یبفت. َابوً ي َمکابسان )  

ماذت  ثشگـات ثقبیاب ثاٍ خاب،       ( ثیبن ومًدوذ کاٍ دس عاًلاوی  2019

تًدٌ میکشيثی خاب،   میضان قبثل تًخُی مطتًای کشثه آلی ي صیؼت ثٍ

                                                           
1- Microenvironment 
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 افضایؾ داد. متش ػبوتی 0-15سا دس ػمق 

سعًثت خب، وقؾ مُمی دس زشخٍ ػىبكش غزایی ي اوشطی داسد ي 

تشیه ػبمل دس سؿذ گیبَبن اػت. ثُجًد میضان سعًثات خاب، ثاب    مؤثش

َبی ػبصگبس ثاب مطایظ صیؼات ثاشای دػاتیبثی ثاٍ       کبسگیشی سيؽ ثٍ

( Li et al., 2020اکًػیؼتم پبیذاس ضبوض اَمیت اػت. لی ي َمکبسان )

ثیبن ومًدوذ کٍ تکىیک مًاوغ ؿغشودی کلاؾ ػاجت کابَؾ میاضان     

تجخیش اص ػغص خب، ؿذٌ ي میضان سعًثت خب، سا ثُجًد دادٌ ي مىدش 

ؿًد. مقذاس آة مبوی ثشخی اص گیبَبن ثًمی دس خب، میثٍ افضایؾ صوذٌ

متشی خب، پغ اص یک ػابل اػاتقشاس مًاواغ     ػبوتی 20تب  0دس ػمق 

دسكذ اص افضایؾ کلای   1/58دسكذ افضایؾ پیذا کشد کٍ  28ؿغشودی 

 ,.Zhang et alدَاذ ) دس تمب  ديسٌ مغبلؼٍ سا ثٍ خًد اختلابف مای  

2018 .) 

تىفغ میکشيثی ثٍ ػًامل مطیغی اص خملٍ دمب ي سعًثات مطایظ   

ایاه  كًست مؼتقیم یب غیش مؼاتقیم ثاش    ثبؿذ کٍ َشکذا  ثٍياثؼتٍ می

ثبؿىذ. ثىابثشایه  َاش تغییاشی دس دماب      مُم متبثًلیکی مؤثش می فشآیىذ

َبی متفابيت  سعًثت  تًُیٍ ي صیؼت فشاَمی ػىبكش وبؿی اص مذیشیت

تًاوذ اثشات مُمی ثش تىفغ میکشيثای خاب، داؿاتٍ ثبؿاذ     اساضی می

(Keith et al., 1997ثب تًخٍ ثٍ تثثیش .) َابی  ثابلای فؼبلیات   پازیشی

میکشيثی خب، اص ػبیش خلًكیبت فیضیکی آن  َش ػبملی کاٍ ثبػاث   

تغییش دس ایه خلًكیبت ؿًد ثش خلًكایبت ثیًلاًطیکی خاب، ماؤثش     

( مـابَذٌ ومًدواذ کاٍ    Sun et al., 2017اػات. ػابن ي َمکابسان )   

َابی  مقبیؼاٍ ثاب خاب،   َبی تیمبس ؿذٌ ثب ثقبیب دس َب دس خب،میکشية

تیمبس وـذٌ ثجبت ثیـتشی دس ثشاثش خـک ؿذن خب، وـبن دادواذ کاٍ   

سيآ ي َمکابسان  دَىذٌ مقبيمت ثیـاتش ثاٍ خـاکی اػات. یاًلی     وـبن

(Uhlirova et al., 2005دس ثشسػی )  َبی خًد ثیبن کشدوذ  مطتاًای

َابی میکشيثای   کاٍ فؼبلیات  تشیه ػًاملی اػت  آة خب، یکی اص مُم

کىذ  صیشا مطتًای آة خاب، ثاٍ مقاذاس صیابدی ثاب      خب، سا مطذيد می

قبثلیات دػتشػای پاایؾ مابدٌ ي ػىبكاش دس استجاابط اػات. گبیؼاالش ي      

( گضاسؽ ومًدوذ کٍ تىفغ خاب،  Geisseler et al., 2011َمکبسان )

عًس قبثل تاًخُی ثاب    داؿت ي ثٍ ثب پتبوؼیل سعًثت خب، استجبط مثجت

 اضبفٍ کشدن ثقبیبی گیبَی افضایؾ یبفت.

َابی خاب،   َبی عجیؼی ي کـبيسصی میکاشية دس تمب  اکًػیؼتم

ػىًان رخیشٌ مًاد غزایی ي  وقؾ ثؼیبس مُمی سا دس فشآيسی مًاد آلی ثٍ

َمسىیه گشدؽ عجیؼی ػىبكش غزایی ثشای گیبٌ ثٍ ػُاذٌ داسواذ. لازا    

َابی اكالاضی دس خاب،  اعالاع اص فشاياوای      ىیاک پغ اص اخاشای تک 

َاب  خمؼیت ي میضان فؼبلیت ایاه سیضخبواذاسان ي ػًامال ماؤثش ثاش آن     

َبی اخیش اَمیات  ضشيسی اػت. َمسىیه ثب دس وظش گشفته خـکؼبلی

آة ي اثشات اضتمبلی يخًد ایه ػبمل مطیغای ثاش خمؼیات ي فؼبلیات     

کشد دس ؿاًد. دؿات ماشؽ ؿاُش    میکشيثی ثیؾ اص پیؾ مـخق مای 

افت آة دلیل  گزؿتٍ پًؿؾ گیبَی متىًػی داؿتٍ ي دس ضبل ضبضش ثٍ

ػاذ  يخاًد   صیش صمیىی  کبَؾ ثبسؽ  اص ثیه سفته پًؿؾ گیابَی ي  

پزیش تجذیل فشػبیؾای ویمٍ ثیبثبوی ي ثٍ مىغقٍ تذاثیش مذیشیتی كطیص

َاب اػات. دس ایاه مىغقاٍ     کبوًن خذیذی ثشای تًلیذ سیضگاشد ؿذٌ کٍ 

مىظاًس کابَؾ فشػابیؾ ثابدی ي اوتقابل       ؿغشودی ثٍ تکىیک مًاوغ

اَمیات قبثال    ياػغٍ اص ػًی دیگش  ثٍسیضگشدَب ثٍ اخشا دسآمذٌ اػت. 

َاب دس اساواٍ خاذمبت     ػىًان مىجغ کشثه ي وقاؾ آن  تًخٍ ایه مشاتغ ثٍ

تًاواذ تاب ضاذ    اکًلًطیکی  ي ثب تًخٍ ایىکٍ کمجًد آة ي تغییشات آن می

ی مبدٌ آلی خب، ي تىفغ میکشيثی تثثیش صیبدی ثش اکؼیذاػیًن ؿیمیبی

ثگزاسد  لزا دس ایه ساػاتب  ثشسػای اثاش تکىیاک مًاواغ ؿاغشودی ثاش        

تًدٌ میکشيثای خاب، کاٍ     وگُذاؿت وضيلات آػمبوی  تىفغ ي صیؼت

استجبط تىگبتىگی ثب ػبیش خلًكایبت فیضیکای ي ؿایمیبیی آن داسواذ      

شیت وماًد.  گیبٌ سا ثشسػای ي ماذی  -ضشيسی اػت تب ثتًان سياثظ خب،

مىظًس اسصیبثی کبسایی اخشای مًاواغ ؿاغشودی    ثىبثشایه  ایه مغبلؼٍ ثٍ

تاًدٌ   کبٌ ي کلؾ ثش میضان سعًثات خاب،  تاىفغ میکشيثای  صیؼات     

میکشيثی  میبوگیه يصوی قغش رسات ي میبوگیه َىذػای قغاش رسات دس   

 دؿت مشؽ ؿُشکشد اودب  ؿذ. 

 

 ّا هَاد ٍ سٍؽ

اص دؿت مشؽ ؿُش ؿُشکشد   مطل اودب  پظيَؾ ضبضش دس ثخـی

دسخٍ  50 ػشم ؿمبلی يدقیقٍ  17دسخٍ ي  32 خغشافیبییدس مطذيدٌ 

دس مىغقٍ مًسد ثًد.  ایه ؿُشوبضیٍ خىًثی دس عًل ؿشقی دقیقٍ  50ي 

گشاد ي مدمًع  دسخٍ ػبوتی 8/10میبوگیه دسخٍ ضشاست ػبلاوٍ مغبلؼٍ 

 40َبی گشد ي غجبس متش ي تؼذاد سيصمیلی 306مذت  ثبسوذگی ػبلاوٍ ثلىذ

ػبلاوٍ خُت ثبد غبلت مىغقٍ سا خىًة غشثای   سيص دس ػبل اػت. گلجبد

دَذ. میبوگیه دسخٍ متش ثش ثبویٍ وـبن می 64/2ي میبوگیه تىذی ثبد سا 

ضشاست ي ثبسوذگی سيصاواٍ پاغ اص اػاتقشاس مًاواغ ؿاغشودی دس ػابل       

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػت.  1دس ؿکل  1397 -1396
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 8118تغییشات دسجِ حشاست ٍ باسًذگی سٍصاًِ دس صهاى اًجام آصهایؾ دس ػال  -1ؿکل 

Fig. 1- Mean daily air temperature and rainfall during the study period in 2018 
 

ای اودب  ؿذ کٍ تکىیک مًاواغ ؿاغشودی   ایه پظيَؾ دس مىغقٍ

ػبیؾ ثبدی دس مىغقٍ ایدبد ؿذٌ ثاًد. ثاذیه   مىظًس کىتشل فش کلؾ ثٍ

ثاب   1396دی مبٌ  30كًست دػتی دس تبسیخ  َبی ثشوح ثٍمىظًس کلؾ

ٍ   1×1الگًی ؿغشودی مشثؼی ثٍ اثؼبد   500مؼابضت   متش دس صمیىای ثا

متش استفبع کلؾ ثبلای  ػبوتی 20کٍ  عًسی متشمشثغ کبس گزاؿتٍ ؿذ. ثٍ

(. 2ًن گشدیذٌ ثًد )ؿکل متش آن دس خب، مذف ػبوتی 15ػغص خب، ي 

ػىًان ؿابَذ دس   صمیىی ثب اثؼبد مـبثٍ ویض دس کىبس مشثؼبت ایدبد ؿذٌ ثٍ

وظش گشفتٍ ؿذ. دس ادامٍ پظيَؾ اثش اضتمبلی ایاه تکىیاک ثاش میاضان     

تاًدٌ میکشيثای ي    سعًثت خب،  فؼبلیات سیضخبواذاسان خاب،  صیؼات    

شسػای  َب ي َمسىیه میضان سعًثت خاب، ماًسد ث  فشاياوی خمؼیت آن

قشاس گشفت. ثشخی خلًكیبت فیضیکی ي ؿیمیبیی خب، مىغقاٍ ماًسد   

آمذٌ اػت. َمسىیه کشثه ي ویتشيطن کلاؾ ثاشوح    1مغبلؼٍ دس خذيل 

 (.2اػتفبدٌ ؿذٌ ویض تؼییه گشدیذ )خذيل 

 

 
 هذل ػادُ اجشای تکٌیک هَاًع ؿطشًجی کلؾ ٍ ًحَُ کاسگزاسی آى دس خاک -8ؿکل 

Fig. 2- A simple model depicting the straw checkerboard barrier technology and its installation in soil 
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 ّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک هٌطقِ هَسد هطالعِ ٍ کلؾ بشًجبشخی ٍیظگی -1جذٍل 
Table 1- Some soil physiochemical characteristics of the study area and rice straw 

 
 ٍیظگی

Property 

 ٍاحذ
Unit 

 هقذاس
Value 

 خاک
Soil 

 بافت
Texture 

 ػیلتی لَم -

Silty loam 
 ًیتشٍطى کل

Total N 
% 0.329 

 فؼفش قابل دػتشع

Available P 
mg.kg-1 

18.24 

پتاػین قابل دػتشع 
Available K 

mg.kg-1 500.27 

 کشبي آلی
Organic C 

% 2.99 

 ٍصى هخصَص ظاّشی
Bulk density 

g.cm-3 1 

 ًقطِ ظشفیت صساعی

FC 
% 30 

 کلؾ بشًج
Rice straw 

 کشبي آلی
Organic C 

% 43.5 

 ًیتشٍطى کل
Total N 

% 0.819 

C:N - 53.11 

 

خُت ثشسػی اثش اػتقشاس مًاوغ ؿغشودی کلؾ ثش میضان سعًثات  

كاًست تلابدفی اوتخابة ي میاضان سعًثات       خب،  پىح مشثغ کلؾ ثٍ

متاش دس   ػابوتی  15سدیجُـت دس ػماق  ا  كًست ضدمی اص تبسیخ ػی ثٍ

متاشی يػاظ    ػبوتی 50متشی کىبس مًاوغ ي مطذيدٌ  ػبوتی 25مطذيدٌ 

مشثؼبت ي َمسىیه صمیه ؿبَذ ثٍ فبكلٍ صمبوی َش ػٍ سيص یک ثبس تاب  

     ٍ يػایلٍ دػاتگبٌ    صمبن ثبثت ؿذن میاضان سعًثات )اياػاظ ماشداد( ثا

 ی ؿذ. گیشاوذاصٌ SM01, Azar-Khak-Ab urmiaػىح مذل  سعًثت

ٍ  21میکشيثی خب، دس تبسیخ گیشی تىفغ اوذاصٌ سيؽ  خشداد مبٌ ثا

 & Alef( ي آلااا ي واابوی پیااشی )Anderson, 1982اوذسػااًن )

Nannipieri, 1995كًست  مشثغ کلؾ ثٍ 10مىظًس  ( اودب  ؿذ. ثذیه

ي استفابع   11)ظشيف پلاػتیکی( ثٍ قغاش  َبیی تلبدفی اوتخبة ي خبس

متش کٍ اص قجل تٍ آن ثشیذٌ ؿذٌ ثًد  دس مطذيدٌ رکاش ؿاذٌ    ػبوتی 15

وقغاٍ اص صمایه    10کىبس ي يػظ مشثؼبت اوتخبة ؿاذٌ ي َمسىایه دس   

ؿبَذ قشاس گشفتىذ. ػپغ دس داخل َش خبس یک يیبل پلاػتیکی ضبيی 

دادٌ ؿاذ. مقاذاس   لیتش ػًد یک وشمبل سيی ػغص خاب، قاشاس   میلی 20

ٍ   گیشی مقذاس ػًد ثابقی ثب اوذاصٌ CO2تًلیذ  سيؽ تیتشاػایًن   مبواذٌ ثا

 10گیاشی عای   ثشگـتی ثب اػیذ کلشیذسیک تؼییه گشدیذ. ایاه اواذاصٌ  

 مذت پىح مبٌ ادامٍ یبفت.  مشضلٍ صمبوی ي ثٍ

َب ثشاػبع آصمبیؾ اػپلیت پالات دس صمابن دس قبلات عاشش     دادٌ

ؿذوذ. ػبمل اكلی ؿبمل فبكلٍ اص مًاواغ  ثلً، کبمل تلبدفی تدضیٍ 

 50متاشی کىابس مًاواغ ي مطاذيدٌ      ػابوتی  25دس ػٍ ػغص مطاذيدٌ  

ٍ  ػبوتی -متشی يػظ َش مشثغ ي صمیه ؿبَذ ي ػبمل فشػی صمبن ومًوا

 (. 3ثشداسی دس وظش گشفتٍ ؿذ )ؿکل 

تاًدٌ میکشيثای ي    گیاشی تاىفغ  صیؼات   دس مشضلٍ زُابس  اواذاصٌ  

 20گیااشی ؿااذ. ثااذیه مىظااًس اص ػمااق اصٌَااب اوااذپبیااذاسی خبکذاوااٍ

ٍ   ثشداسی اودب  ي صیؼتمتشی خب، ومًوٍ ػبوتی سيؽ  تًدٌ میکشيثای ثا

( ماًسد  Jenkinson & Ladd, 1981اوکًثبػیًن )-تذخیه ثب کلشيفش 

سيؽ خـک ثاش ضؼات    َب ویض ثٍػىدؾ قشاس گشفت. پبیذاسی خبکذاوٍ

( ي میبوگیه َىذػای  Van Bavel, 1949) 1غش رساتمیبوگیه يصوی ق

( ثب اػتفبدٌ اص دػتگبٌ لشصاوىاذٌ )ماذل   Mazurak, 1950) 2قغش رسات

Retchٌگیشی ي ثب اػتفبدٌ اص مؼبدلات صیش مطبػجٍ ؿذ:( اوذاص 

                                 (       1مؼبدلٍ ) 

                                                           
1- Mean Weight Diameter (MWD) 

2- Geometric Mean Diameter (GMD) 
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 (                         2مؼبدلٍ )

: میابوگیه  متاش    : ثش ضؼت میلای GMDي  MWDآن   کٍ دس

َب دس َاش الاک ثاش    : يصن خـک خبکذاوwiٍقغش َش ثخؾ اص رسات ي 

: يصن کاال خااب، اػاات. ثااشای كاافبت  ضؼاات گااش  ي 

تًدٌ میکشيثی  میبوگیه يصوی قغش رسات ي میبوگیه َىذػی قغش  صیؼت

َاب دس قبلات عاشش    گشدیذواذ  دادٌ  گیشیرسات کٍ دس یک مشضلٍ اوذاصٌ

َابی  ثلً، کبمل تلبدفی ثب ػٍ تیمبس دس ػٍ تکشاس تدضیٍ ؿذوذ. تیمبس

متاشی   ػبوتی 50متشی کىبس مًاوغ ي  ػبوتی 25آصمبیـی ؿبمل مطذيدٌ 

 يػظ َش مشثغ ي صمیه ؿبَذ ثًد.

 

 
 هَاًع ؿطشًجی ٍ ًقاط ًوًَِ بشداسی -3ؿکل 

Fig. 3- Straw checkerboard barriers and sampling points 

 

 2/9دػت آمذٌ ثاب اػاتفبدٌ اص وؼاخٍ     َبی ثٍتدضیٍ ي تطلیل دادٌ

 LSDآصماًن  ثب اػتفبدٌ اص َب میبوگیهاودب  ؿذ.  SASافضاس آمبسی  وش 

 ؿذوذ. اسصیبثی دس ػغص اضتمبل پىح دسكذ 

 

 ًتایج ٍ بحث

 میسان رطوبت خاک

  اثش فبكلٍ اص مًاوغ  صمبن ي َب وـبن دادوتبیح تدضیٍ ياسیبوغ دادٌ

(. 2داس ثًد )خاذيل  َب ثش مطتًای سعًثت خب، مؼىیویض اثش متقبثل آن

متش عای ماذت    ػبوتی 15ثشسػی سيوذ تغییشات سعًثت خب، دس ػمق 

گیاشی میاضان   عًس کلی  دس کلیٍ مشاضل اوذاصٌ آصمبیؾ وـبن داد کٍ ثٍ

ٍ يػظ مًاوغ ي سعًثت خب، دس مطذيدٌ کىبس مًاوغ ؿغشودی وؼجت ث

داسی داؿت ي وقؾ کىبس مًاواغ دس افاضایؾ   صمیه ؿبَذ افضایؾ مؼىی

-(. دس مشضلاٍ ايل اواذاصٌ  4َب ثًد )ؿاکل  تش اص ػبیش تیمبسسعًثت مؤثش

گیشی مقذاس سعًثت دس کىبس مًاوغ ؿغشودی دس مقبیؼٍ ثب يػظ مًاواغ  

 ٍ دسكاذ افاضایؾ وـابن داد     56/18ي  91/10تشتیات   ي صمیه ؿبَذ ثا

(. دس مشضلٍ دي  میضان سعًثت خب، دس مطذيدٌ کىبس ي يػظ 4کل )ؿ

داس وـبن داد. ایه کابَؾ  مًاوغ ؿغشودی ي صمیه ؿبَذ کبَؾ مؼىی

کٍ ثاب کابسثشد مًاواغ    ؿیت تىذی سا دس صمیه ؿبَذ وـبن داد  دس ضبلی

دلیل  ؿغشودی ایه کبَؾ سعًثت کمی تؼذیل ؿذ. دس مشضلٍ ػً  ثٍ

ٍ   ثبسوذگی  سعًثت دس َش ػ عاًس   ٍ تیمبس افضایؾ یبفات. پاغ اص آن ثا
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کلی  میضان آة خب، ثب گزؿت صمبن دس کىبس ي يػاظ مًاواغ ي صمایه    

ؿبَذ سيوذ کبَـی داؿت  امّب سعًثت دس کىابس مًاواغ ثیـاتش ي ثاشای     

تشی وؼجت ثٍ صمیه ؿبَذ ضفظ ؿذ. اص تبسیخ پاىح  مذت صمبن عًلاوی

تش ثبقی اوغ وؼجتبً پبیذاسخشداد میضان آة خب، دس مطذيدٌ کىبس مً 29تب 

مبوذ  امّب سيوذ کبَؾ سعًثت دس صمیه ؿبَذ تاب پبیابن ديسٌ ثاب ؿایت     

 (.4تشیه خبیگبٌ وؼجت ثٍ ػبیشیه ثًد )ؿکل ثیـتش ي دس پبییه
 

 تجضیِ ٍاسیاًغ )هیاًگیي هشبعات( فاصلِ اص هَاًع ٍ صهاى بش هیضاى سطَبت خاک -8جذٍل 
Table 2- Analysis of variance (mean of squares) distance from barriers and time on soil water content 

 هٌابع تغییشات
S.O.V. 

 دسجِ آصادی
d.f 

 هیاًگیي هشبعات
Mean of squares 

 هیضاى سطَبت خاک 
Soil water content (%) 

 تکشاس

 Replication 
4 1.788ns 

 فبكلٍ اص مبوغ
Distance from barrier (a) 

2 366.74** 

 aخغب 

Error (a) 
8 1.187 

 صمبن

Time 
14 155.03** 

 صمبن× فبكلٍ اص مبوغ 

Distance from barrier × time 
28 2.39** 

 صمبن×تکشاس 

Replication × time 
56 1.157 

 خغب

Error 
112 0.948 

 ضشیت تغییشات

C.V (%) 
- 8.69 

ns ثبؿىذ.دس ػغص اضتمبل یک دسكذ می داسداس ي مؼىیتشتیت ثیبوگش غیش مؼىی : ثٍ**ي 
ns and **: indicate, respectively, no significant differences at p≤ .   probability level. 
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 (LSD (5%) = 0.41)هیضاى سطَبت خاک تحت تأثیش فاصلِ اص هَاًع ٍ صهاى  -4ؿکل 

 Fig. 4- Soil water content as influenced by distance from barrier and time (LSD (5%) = 0.41) 
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متش ثبلای ػغص خب، ثب ایدبد  ػبوتی 20مًاوغ ؿغشودی ثٍ استفبع 

ػبیٍ ثش سيی ػغص صمیه تثثیش قبثل تًخُی ثش میکشيکلیمبی وضدیاک  

ػغص خب، داسوذ. ایه مًاوغ ػشػت ثبد سا کابَؾ دادٌ ي اص َاذسسفت   

کىذ کاٍ وقاؾ مُمای دس ضفاظ سعًثات داسد      شی میآة خب، خلًگی

(Facelli & Pickett, 1991  ( طاواگ ي َمکابسان .)Zhang et al., 

( ثیبن ومًدوذ کٍ ایدبد مًاوغ ؿغشودی عًل صثشی آوشيدیىبمیک 2016

َذ. ثشسػی وتابیح وـابن   دسا ثُجًد ي ػشػت ي ؿذت ثبد سا کبَؾ می

داد کٍ میضان سعًثت خب، دس مطذيدٌ کىبس مًاوغ ؿغشودی وؼجت ثٍ 

دَذ کٍ مًاوغ ؿاغشودی  صمیه ؿبَذ ثیـتش ثًد. ایه مًضًع وـبن می

َبی ثذين ثبسوذگی ثب کبَؾ تثثیش تابثؾ خًسؿایذ ثاش    کلؾ دس صمبن

سيی خب،  کبَؾ ػشػت تجخیش آة خب،  افاضایؾ ػاشػت وفاًر ي    

( ي افااضایؾ ظشفیاات Mando et al., 1996یااذسيلیکی )َااذایت َ

( ثٍ ضفظ سعًثت خاب، کماک   Döring et al., 2005وگُذاسی آة )

-ومًدٌ ي یک میکشيػبیت ثب کبَؾ کمتش سعًثت خاب، فاشاَم مای   

ایؾ َابی قابسزی ثبػاث افاض    ومبیذ. َمسىایه يخاًد اضتمابلی َیاا    

 -ؿًوذ ي فشآیىذَبی سعًثتیػبصی ي ثُجًد ػبختمبن خب، میخبکذاوٍ

(. لی ي َمکابسان  Peng et al., 2013دَىذ )ضشاستی خب، سا تغییش می

(Li et al., 2006  ( ي طاواگ ي َمکابسان )Zhang et al., 2018 )

رخیشٌ سعًثتی ثیـتش دس مًاوغ ؿاغشودی سا وؼاجت ثاٍ صمایه ؿابَذ      

گضاسؽ ومًدوذ. مًاوغ ؿغشودی ي صمیه ؿبَذ میضان ثبسوذگی یکؼبوی 

-اوذ  امّب اضتمبلاً مبدٌ آلی ثیـتش  پبیذاسی ثیـتش خبکذاوٍ سا دسیبفت کشدٌ

ٍ َب ي ثُجًد ػشػت وفًر خب، دس کىبس مًاوغ ؿغشودی ممکه اػت ثا 

َاب ي ضفاظ سعًثات    تش پغ اص پبیابن ثبسواذگی  رخیشٌ سعًثتی عًلاوی

 ,.Cao et alگاشدد. کابوً ي َمکابسان )   ثیـتش دس عًل تبثؼتبن مىدش 

( ثیبن ومًدوذ کٍ دفه یک لایٍ ثقبیب دس خب،  ػاشػت تـاکیل   2012

یاشٌ آة  َبی ػغطی سا کبَؾ دادٌ  دس وتیدٍ ثبػث ثُجاًد رخ سياوبة

ٍ خب، می  Li etای  لای ي َمکابسان )  ؿًد. ثشاػبع آصمبیـبت مضسػا

al., 2018  مـبَذٌ کشدوذ کٍ مًاوغ ؿغشودی کلؾ گىذ  میاضان آة )

تش ثُجًد داد. ثقبیبی مذفًن دس خب، ثبػاث  َبی ػمیقخب، سا دس لایٍ

ؿاًد  گیابٌ مای  خب،  ثُجًد سعًثت خب، ي افضایؾ سؿذ  pHکبَؾ 

(Fan et al., 2012  ( طاواگ ي َمکابسان .)Zhang et al., 2018 )

اظُبس داؿتىذ کٍ میضان آة دس لایٍ ػغطی خب، پغ اص اػتقشاس مًاوغ 

 Das etؿغشودی کلؾ دس ػبل ايل افضایؾ یبفت. دع ي َمکبسان )

al., 2019      ویض مـبَذٌ کشدوذ کاٍ میاضان سعًثات خاب، ي ظشفیات )

متاش دس   ػابوتی  40وگُذاسی آة آن دس تیمبس کلاؾ ثاشوح ثاٍ استفابع     

 مقبیؼٍ ثب صمیه ؿبَذ ثیـتش ثًد. 

 

 CO2-Cتولید 

َب وـبن داد اثش فبكلٍ اص مًاوغ  صمابن ي  وتبیح تدضیٍ ياسیبوغ دادٌ

دس ػاغص اضتمابل یاک دسكاذ      CO2-Cتًلیذ  َب ثشویض اثش متقبثل آن

ع میکشيثای عای ماذت     (. ثشسػی سيوذ تىاا 3داس ثًد )خذيل مؼىی

كًست مًاوغ ؿغشودی ثٍ  آصمبیؾ وـبن داد کٍ افضيدن کلؾ ثشوح ثٍ

داسی افضایؾ مؼذوی ؿذن کشثه سا وؼجت ثٍ صمایه  عًس مؼىی خب، ثٍ

(. ثیـاتشیه  5ل گیشی ثٍ دوجبل داؿت )ؿکؿبَذ دس کلیٍ مشاضل اوذاصٌ

 25گیاشی ي دس مطاذيدٌ   دس ايلیه مشضلاٍ اواذاصٌ   CO2-Cمیضان تًلیذ 

تًلیاذ   CO2-Cمتشی کىبس مًاوغ ؿغشودی مـبَذٌ ؿذ. میاضان   ػبوتی

ؿذٌ دس ایه مشضلٍ دس مطذيدٌ کىبس ي يػظ مًاوغ ؿغشودی دس مقبیؼٍ 

دسكذ افضایؾ وـابن داد. دس   69/14ي  76/37تشتیت  ثب صمیه ؿبَذ ثٍ

داسی وـبن داد )ؿاکل  کبَؾ مؼىی CO2-Cسیخ پىح تیش مبٌ  تًلیذ تب

( کٍ الجتٍ میضان ایه کبَؾ ثب فبكلٍ اص ثقبیب ثیـاتش ثاًد. دس مشضلاٍ    5

زُبس  تىفغ میکشيثی دس مطذيدٌ کىبس ي يػظ مًاواغ سيواذ افضایـای    

مُش مبٌ سيوذ مؼاذوی ؿاذن کاشثه دس     7تیش مبٌ تب  24داؿت. اص تبسیخ 

ًاوغ ؿاغشودی ي َمسىایه صمایه ؿابَذ داسای ؿایت      کىبس ي يػظ م

تاشیه مقاذاس سا وـابن داد. ؿایت ایاه      َمًاس ثًد ي خب، ؿبَذ پابییه 

 (. 5کبَؾ دس مطذيدٌ کىبس مًاوغ کمتش اص دي تیمبس دیگش ثًد )ؿکل 

تًلیاذ ؿاذٌ دس مطاذيدٌ     CO2گیشی تاىفغ   دس مشضلٍ ايل اوذاصٌ

تاش ثاًد   داسی ثبلاعًس مؼىی کىبس مًاوغ وؼجت ثٍ يػظ مًاوغ ي ؿبَذ ثٍ

تًاوذ مؼذوی ؿذن کشثه سا صیشا اضبفٍ کشدن ثقبیبی گیبَی ثٍ خب، می

ػىًان یک آغبصگش مثجت ثٍ تؼشیغ تدضیٍ کشثه آلای   افضایؾ دَذ ي ثٍ

َبیی ثب میضان ثبلای کشثه آلی یاب وؼاجت   يیظٌ دس خب، ثًمی خب، ثٍ

C:N ( ثبلا کمک کىذZhang et al., 2012 میکاشية .)    ،َابی خاب

ػىًان  مبدٌ آلی ػخت ي قذیمی خب، سا ثب اػتفبدٌ اص کشثه تبصٌ ثقبیب ثٍ

ٍ  عًس کلی  قبسذ کىىذ. ثٍیک مىجغ اوشطی تدضیٍ می دلیال تًلیاذ    َاب ثا

ٍ   َبی خبسج ػلًلی ثٍگؼتشدٌ آوضیم کىىاذٌ اكالی کابٌ ي     ػىاًان تدضیا

(. دس مشضلٍ دي  ي ػً  Swift et al., 1979ؿًوذ )کلؾ مطؼًة می

میضان تىفغ میکشيثی دس مطذيدٌ کىبس مًاوغ ثب ؿیت ثیـتشی کبَؾ 

یبفت کٍ ایه کبَؾ ممکه اػت مشثًط ثٍ مطذيدیت ماًقتی میاضان   

 ویتشيطن ثبؿذ. 
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 خاک CO2-Cبش تَلیذ  تجضیِ ٍاسیاًغ )هیاًگیي هشبعات( اثش فاصلِ اص هَاًع ٍ صهاى -3جذٍل 

Table 3- Analysis of variance (mean of squares) effect of distance from barriers and time on CO2-C production 

 هٌابع تغییشات
S.O.V. 

 دسجِ آصادی
d.f 

 هیاًگیي هشبعات
Mean of squares 

CO2-C 
 تکشاس

 Replication 
9 0.052ns 

 فبكلٍ اص مبوغ
Distance from barrier (a) 

2 10.923** 

 aخغب 

Error (a) 
18 0.118 

 صمبن

Time 
9 4.439** 

 صمبن× فبكلٍ اص مبوغ 

Distance from barrier × time 
18 0.336** 

 صمبن×تکشاس 

Replication × time 
81 0.048 

 خغب

Error 
162 0.062 

 ضشیت تغییشات

C.V (%) 
- 5.95 

ns ثبؿىذ.داس دس ػغص اضتمبل یک دسكذ میداس  مؼىیغیش مؼىی تشتیت ثیبوگش : ثٍ**ي 
ns and **: indicate, respectively, no significant differences at p≤ .   probability level. 
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 (LSD (5%) = 0.10) هعذًی ؿذى کشبي تحت تأثیش فاصلِ اص هَاًع ٍ صهاى  -5ؿکل 

Fig. 5- Carbon mineralization as influenced by distance from barrier and time (LSD (5%) = 0.10) 
 

ػاشػت   دسكذ ویتشيطن ايلیٍ دس کلؾ ثشوح ثبلا ثًدٌ اػت  يلی ثٍ

ثشای افضایؾ خمؼیت میکشيثی ثاٍ ملاشف سػایذٌ اػات ي تـاکیل      

 اػت. تًدٌ میکشيثی سا مًقتب ثٍ ضبلت تؼبدل وضدیک کشدٌ صیؼت

تدضیٍ میکشيثی ثقبیبی گیبَی اضبفٍ ؿذٌ ثٍ خاب، تطات تاثثیش    

 Bendingگیشد )ػًامل ثؼیبسی اص خملٍ میضان سعًثت خب، قشاس می

& Turner, 1999   ٍمیضان سعًثت خب، یک يیظگی مُام دس ساثغا .)

بثشایه  ثبؿاذ ي ثىا  ثب تدضیٍ میکشيثی ثقبیبی اضبفٍ ؿذٌ ثٍ خاب، مای  

دَاذ. دس دػاتشع ثاًدن    الگًی تدضیٍ ي مؼذوی ؿاذن سا تغییاش مای   
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کىىذٌ فؼبلیات میکشيثای ي تشکیات خبمؼاٍ      سعًثت ػبمل اكلی تؼییه

(. افاضایؾ میاضان تاىفغ    Chen et al., 2012میکشيثی خب، اػت )

میکشيثی دس مطذيدٌ کىبس ي يػظ مًاوغ ؿاغشودی وؼاجت ثاٍ صمایه     

تًان ثٍ ضفظ ي وگُذاسی َش زٍ ثُتش سعًثت وؼاجت داد.  ؿبَذ سا می

-ؿًد  َمجؼتگی مثجت ي مؼىیمـبَذٌ می 4عًس کٍ دس خذيل  َمبن

 ,R=0.81داسی ثاایه میااضان سعًثاات خااب، ثااب تااىفغ میکشيثاای )

P≤0.01   مـبَذٌ ؿذ. تفبيت ثیـتش میبن میضان تاىفغ میکشيثای دس )

َىذٌ کبسآمذ ثًدن کلاؾ اضابفٍ   دمًاوغ ؿغشودی ي صمیه ؿبَذ وـبن

ثبؿاذ.  ؿذٌ ثٍ خب، ي تؼذیل َش زٍ ثُتش ؿشایظ تاىؾ دس خاب، مای   

ؿبَذ وؼجت ثٍ  خًامغ میکشيثی دس مًاوغ ؿغشودی دس مقبیؼٍ ثب خب،

اواذ کاٍ وبؿای اص تغییاش دس خلًكایبت      تش ؿاذٌ تىؾ سعًثتی ػبصگبس

. ػبن ثبؿذفیضیکی ي ؿیمیبیی خب، دس اثش اضبفٍ کشدن کلؾ ثشوح می

( ثیبن ومًدوذ کٍ ثقبیبی گىذ  ثب ثُجًد Sun et al., 2017ي َمکبسان )

-ثىذی خب،  ظشفیت وگُذاسی آة خب، سا افضایؾ داد کٍ وـابن داوٍ

دَىذٌ گیش افتبدن آة دس خلل ي فشج سیض ي متًػظ خب، ثًد. َمسىیه 

تًاواذ  کمتش ثاًد کاٍ مای   میضان َذسسفت آة دس ضضًس ثقبیبی گیبَی 

تثثیش صیبدی ثش خًامغ میکشيثی دس عًل ديسٌ خـک ي تش ؿذن متًالی 

( ثاب اضابفٍ   Tejada et al., 2006داؿاتٍ ثبؿاذ. تدابدا ي َمکابسان )    

ومًدن ثقبیبی ثشوح ثٍ خب، ثیبن ومًدوذ کٍ افاضيدن ثقبیاب مىداش ثاٍ     

کٍ دس وُبیت  افضایؾ پبیذاسی ػبختمبن افضایؾ فؼبلیت میکشيثی ؿذٌ 

ػبصی ثب اضبفٍ کشدن ثقبیبی گیبَی ثاٍ  خب، سا ثٍ دوجبل داسد. خبکذاوٍ

َبی ثاضسگ میاضان   (. خبکذاوSun et al., 2017ٍیبثذ )خب، ثُجًد می

خبی ایىکٍ ثب  َب ثٍؿًد میکشيةتلفبت آة سا کبَؾ دادٌ کٍ ثبػث می

ػشػت دَیذساتاٍ ؿاًوذ اص وظاش فیضیًلاًطیکی ي      ک ؿذن خب، ثٍخـ

ایه ثقبیب مقبدیش قبثل تًخُی کشثه آلی ثشػبختبسی تىظیم ؿًوذ. ػلايٌ

دَاذ کاٍ   َب ایه امکبن سا میکىذ کٍ ثٍ آنَب فشاَم میثشای میکشية

( ي Halverson et al., 2000مىبثغ ثیـاتشی سا ثاٍ تىظایم اػامضی )    

( اختلابف دَىاذ.   Kakumanu et al., 2013تقًیت دیًاسٌ ػلًلی )

َابی تیمابس   ( دس خب،Sun et al., 2017دس مغبلؼٍ ػبن ي َمکبسان )

َبی زشة ػیکلًپشيپیل ثٍ پیؾ مبدٌ ؿذٌ ثب ثقبیبی گىذ   وؼجت اػیذ

-ب  کٍ ؿبخلی اص میضان تىؾ دس خب، اػت کمتش ثًد کٍ وـابن َآن

دَىذٌ ایاه مًضاًع ثاًد کاٍ ثقبیابی گىاذ  اثاشات مثجتای ثاش سيی          

َبی صیؼتگبَی اص وظش ًَادَی خاب، ي اضتجابع آة داسد.   ياسٌ مطیظ

( مـابَذٌ ومًدواذ کاٍ ثقبیابی     Chen et al., 2014زه ي َمکبسان )

تاًدٌ   ضذ صیابدی مؼاذوی ؿاذن کاشثه خاب،  کاشثه صیؼات       رست تب 

َب سا ثُجًد میکشيثی  فؼبلیت آوضیم ثتب گلًکًصیذاص ي اوذاصٌ خمؼیت قبسذ

 داد. 

دَذ کٍ ثب کبَؾ سعًثت عی صمبن میضان ثشسػی وتبیح وـبن می

تىفغ میکشيثی ویض دس مًاوغ ؿغشودی ي صمیه ؿابَذ کابَؾ یبفات.    

فت کاٍ کابَؾ سعًثات ي کمجاًد آة دس     تًان وتیدٍ گشثىبثشایه  می

ثبؿاذ. ياواگ ي َمکابسان    گازاس مای  خب، ثش فؼبلیات میکشيثای تاثثیش   

(Wang et al., 2006 ٍ ػلات   ( ثیبن کشدوذ کٍ میضان تىفغ دس ثُبس ثا

یبثذ  يلی کمتشیه میضان تىفغ خب، افضایؾ سعًثت ي دمب افضایؾ می

سػذ  ثاٍ يقاًع   کٍ مقذاس سعًثت خب، ثٍ ضذاقل میدس اياخش تبثؼتبن 

پیًوذد. َمسىیه دس عًل فلًل پبییض ي صمؼتبن کاٍ دمابی خاب،    می

 ,Mishraؿاًد ) یبثذ فؼبلیت ي سؿذ سیضخبوذاسان ویض کم میکبَؾ می

2004 .) 

زىذیه مکبویؼم مشتجظ ثاب یکاذیگش فؼبلیات میکشيثای دس خاب،      

دَىذ. کبَؾ پتبوؼایل آة ثبػاث غلایظ    تطت تثثیش قشاس می خـک سا

سا مدجاًس  سیضخبوذاسان ؿًد کٍ ؿذن املاش دس ضدم کمتشی اص آة می

کىذ تب ثب تدمغ املاش  پتبوؼیل آة دسيویـبن سا کبَؾ دَىذ کٍ اص می

تًدٌ سا  وظش اوشطی پش خشج اػت ي اوشطی دس دػتشع ثشای ػىتض صیؼت

(. َمسىایه خـاک ؿاذن    Schimel et al., 2007دَاذ ) کبَؾ می

َبی خبسج ػالًلی  ي آوضیمسیضخبوذاسان ػمت  خب، اوتـبس پیؾ مبدٌ ثٍ

َبی آة ؿًد لایٍکىذ  صیشا کبَؾ پتبوؼیل آة ثبػث میسا مطذيد می

َب ثبیذ مؼیش پش ای اص َم خذا ؿًوذ ي مًلکًلعًس فضایىذٌ تش ي ثٍوبص،

تشی سا عی کىىذ تب اص یک وقغٍ ثٍ وقغٍ دیگش پشاکىذٌ ؿًوذ ي خمپیر 

 Moldrupدَىاذ ) کٍ خشیبن پیؾ مبدٌ ثٍ ػغص ػلًل سا کبَؾ می

et al., 2001( زه ي َمکبسان .)Chen et al., 2014  اظُبس داؿاتىذ )

ثقبیب ي کبَؾ میاضان سعًثات خاب،     کٍ ثب کبَؾ دس دػتشع ثًدن 

َب ثب تخشیت ػلًلض ي تدضیاٍ  اوذاصٌ خمؼیت قبسزی افضایؾ یبفت. قبسذ

زىاذیه   کىاذ. آة متبثًلیکی تًلیذ مای   H2O2ي  CO2ثؼذی گلًکض ثٍ 

ؿبن دس اػتفبدٌ اص آة متابثًلیکی ثاب ضاذاقل    دلیل تًاوبیی ثٍ گًوٍ قبسذ

(. دس سعًثت پابییه خاب،    Deacon, 2006کىىذ )ویبص ثٍ آة سؿذ می

اػتشاتظیؼت کٍ َم کشثه تبصٌ ي َم مبدٌ آلی قذیمی -kَبی میکشية

کىىذ ممکه اػت تکثیش یبثىذ ي مبدٌ آلی ػاخت  ي ػخت سا مؼذوی می

ػىًان مىجاغ اواشطی تدضیاٍ کىىاذ      سا ثب اػتفبدٌ اص کشثه ثقبیبی تبصٌ ثٍ

(Fontaine et al., 2003  تغییش دس تشکیت خبمؼٍ میکشيثی َمشاٌ ثاب .)

افضایؾ فؼبلیت قبسزی ممکه اػت ثٍ فؼبلیت آوضیمی دس خب، خـکی 

 کٍ ثٍ آن ثقبیب اضبفٍ ؿذٌ اػت کمک کىذ. 
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 توده میکروبی زیست

َب وـبن داد کٍ اػتقشاس مًاوغ ؿغشودی وتبیح تدضیٍ ياسیبوغ دادٌ

تًدٌ میکشيثی خاب، دس ػاغص اضتمابل     داسی ثش صیؼتؼىیکلؾ اثش م

تًدٌ میکشيثای ثاب    (. ثیـتشیه میضان صیؼت5پىح دسكذ داؿت )خذيل 

گش  خاب، دس مطاذيدٌ کىابس مًاواغ     گش  ثش کیلًمیلی 5/465میبوگیه 

داسی ثااب صماایه ؿاابَذ داؿاات  مـاابَذٌ گشدیااذ کااٍ اخااتلاف مؼىاای

ایه تیمبس وؼجت ثاٍ ؿابَذ    تًدٌ میکشيثی دس کٍ میضان صیؼت عًسی ثٍ

داسی ثایه مطاذيدٌ   دسكذ افضایؾ یبفت  اگشزٍ اختلاف مؼىی 45/70

(. َمجؼتگی مثجت 6يػظ مًاوغ ثب صمیه ؿبَذ مـبَذٌ وگشدیذ )ؿکل 

تااًدٌ میکشيثاای ي میااضان سعًثاات خااب،  داسی ثاایه صیؼااتي مؼىاای

(R= .    P≤ .     فشاَمای سعًثات دس   4( مـبَذٌ ؿاذ )خاذيل .)

-تشیه ػًامل ثشای فؼبلیت سیضخبوذاسان خب، میاػبػی خب، یکی اص

( گاضاسؽ کشدواذ کاٍ    Singh et al., 2006ثبؿذ. ػیىگ ي َمکبسان )

َبی تیمبس ؿذٌ ثب ثقبیبی گیبَی دس پبیبن ديسٌ اوکًثبػیًن  کشثه خب،

تًدٌ میکشيثی ثیـتشی وؼاجت ثاٍ صمایه ؿابَذ داسواذ. زاه ي        صیؼت

( وـبن دادوذ کٍ ثبصگـت ثقبیبی ثاشوح  Chen et al., 2017بسان )َمک

تًدٌ میکشيثی ي کاشثه آلای    عًس قبثل تًخُی کشثه صیؼت ثٍ خب، ثٍ

مطلًل دس آة ي کشثه آلی کال سا افاضایؾ داد. َمسىایه دس مغبلؼاٍ     

ػاًاملی   تاشیه  تًدٌ میکشيثی ي کشثه آلی کل مُام  َب کشثه صیؼت آن

مذت ثقبیاب ثاٍ خاب،     ثًدوذ کٍ خًامغ میکشيثی سا تطت ثشگـت کًتبٌ

تًدٌ میکشيثی دس خب، خـک  عًس صیؼت تطت تثثیش قشاس دادوذ. َمیه

تاش ثاًد   عًس قبثل تًخُی اص خب، خـک ثذين ثقبیب ثبلا ضبيی ثقبیب ثٍ

(Geisseler et al., 2011  لیاً ي َمکا .)( بسانLiu et al., 2009 )

َابی دامای ي ثقبیابی    َبی مختلا آلی اص کًداثشات اضبفٍ کشدن کًد

تاًدٌ میکشيثای    ثشوح ثٍ خب، سا ثش فؼبلیت میکشيثای ي اواذاصٌ صیؼات   

ثشسػی ي ثیبن داؿتىذ کٍ افضيدن ثقبیبی گیبَی ثٍ خب، ثبػث افضایؾ 

 ,.Wang et alياواگ ي َمکابسان )   ؿاًد. تًدٌ میکشيثای مای   صیؼت

تاًدٌ میکشيثای دس    ( ویض ثیبن ومًدوذ کٍ ثیـتشیه مقاذاس صیؼات  2006

 دػت آمذ. عًل آصمبیؾ دس اياخش ثُبس ي ايایل تبثؼتبن ثٍ

 

 (MWDمیانگین وزنی قطر ذرات )

ش میبوگیه َب وـبن داد کٍ اثش فبكلٍ اص مًاوغ ثتدضیٍ ياسیبوغ دادٌ

(. دس ػیؼاتم مًاواغ   5داس ثًد )خذيل ( مؼىیMWDيصوی قغش رسات )

متاش ثاًد   میلی 335/0دس مطذيدٌ کىبس مًاوغ  MWDؿغشودی میضان 

داسی وؼجت ثٍ يػاظ مًاواغ ي صمایه ؿابَذ افاضایؾ      عًس مؼىی کٍ ثٍ

داسی ثیه مطذيدٌ يػظ مًاواغ ي صمایه   یبفت. َمسىیه اختلاف مؼىی

(. ایه وکتٍ ضبکی اص وقؾ مثجت ثقبیبی 7ذ )ؿکل ؿبَذ ملاضظٍ گشدی

ػىاًان   َب مؼمًلاً ثٍَبػت. پبیذاسی خبکذاوٍگیبَی ثش پبیذاسی خبکذاوٍ

 Six et alؿاًد ) ػبصی دس خب، دس وظش گشفتٍ میمؼیبسی اص ػبختمبن

( ثیبن ومًد کٍ ثیـتشیه تثثیش ثقبیاب  Martens, 2000(. مبستیىض )2000

ؿاًد. ضضاًس   ثب گزؿت صمبن ثش میبوگیه يصوی قغش رسات مـبَذٌ می

( ي 5ثقبیبی گیابَی ػاجت تطشیاک فؼبلیات میکشيثای ؿاذٌ )ؿاکل        

دَذ. دس َمیه ساػتب  ثشخی مطققابن  َب سا افضایؾ میپبیذاسی خبکذاوٍ

ٍ   دن ثقبیبی گیبَی ثٍثیبن داؿتىذ کٍ مغلًة ثً ػابصی   ؿاذت خبکذاوا

 ,Edwardsدَاذ ) خب، سا تًػظ مًخًدات خب، تطت تثثیش قشاس می

( ثیابن ومًدواذ   Monreal et al., 1995(. مًوشال ي َمکابسان ) 2004

میکشي ثب قغاش   َبیکٍ ثقبیبی گیبَی وقؾ مُمی دس پبیذاسی خبکذاوٍ

َاب ي رسات خاب،   کىىذ ي مًاد آلی  قبسذمتش ثبصی میمیکشي 200-100

کىىاذ. َىاذسیکغ ي َمکابسان    َابی مابکشي پبیاذاس مای    سا دس خبکذاوٍ

(Hendrix et al., 1986      گاضاسؽ ومًدواذ کاٍ مطلاًلات خابوجی )

َاب دس خاب، ثبػاث    ذَبی میکشيثی ي گؼتشؽ میؼلیً  قابس متبثًلیت

ؿًد. دس ایه مغبلؼٍ  ػبصی ي ثُجًد ػبختمبن خب، میافضایؾ خبکذاوٍ

َمجؼتگی مثجتی ثیه میبوگیه يصوی قغش رسات ثب تاىفغ میکشيثای ي   

(. َمسىیه ثشسػی ضاشایت  4میضان سعًثت خب، مـبَذٌ ؿذ )خذيل 

( وـبن داد کٍ میبوگیه يصوی قغاش رسات ثایؾ اص   4َمجؼتگی )خذيل 

تطت تثثیش تىفغ میکشيثی قشاس گیشد تطت تثثیش میضان سعًثات  آوکٍ 

( ثیابن  Zhang et al., 2014طاواگ ي َمکابسان )   خب، قشاس گشفات. 

َب سا افضایؾ داد کٍ ومًدوذ کٍ ثبصگـت ثقبیب ثٍ خب، پبیذاسی خبکذاوٍ

ٌ آلای ي  دلیل آن مشثًط ثٍ کبَؾ يصن مخلًف ظبَشی  ثُجًد مبد

 افضایؾ تخلخل خب، ثًد. 

 

 (GMDمیانگین هندسی قطر ذرات )

( تطت تثثیش فبكالٍ اص مًاواغ   GMDمیبوگیه َىذػی قغش رسات )

َاب وـابن داد کاٍ    (. وتبیح مقبیؼاٍ میابوگیه دادٌ  5قشاس گشفت )خذيل 

GMD   داسی وؼاجت ثاٍ ػابیش    دس مطذيدٌ کىبس مًاوغ اخاتلاف مؼىای

دسكاذی   94/46ایه تیمبس ػجت افاضایؾ   کٍ عًسی َب داؿت  ثٍتیمبس

دَىذٌ تثثیش مثجات اػاتفبدٌ اص ایاه    وؼجت ثٍ صمیه ؿبَذ ؿذ کٍ وـبن

-(. اختلاف مؼىی8تکىیک ثش میبوگیه َىذػی قغش رسات اػت )ؿکل 

داسی ثیه مطذيدٌ کىبس مًاوغ ي يػاظ مًاواغ مـابَذٌ وـاذ. مقابدیش      

اسی ثیـتش خاب،  دَىذٌ پبیذتش میبوگیه َىذػی قغش رسات وـبن ثضسگ
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داسی ثیه میبوگیه َىذػی قغش رسات ثب اػت. َمجؼتگی مثجت ي مؼىی

تااًدٌ میکشيثاای   (  صیؼااتR=0.86, P≤0.01تااىفغ میکشيثاای ) 

(R=0.74, P≤0.05   ( ،ي میاضان سعًثات خاب )R=0.89, P≤0.01 )

تًدٌ میکشيثای دس مقبيمات ي پبیاذاسی     (. صیؼت4مـبَذٌ ؿذ )خذيل 

 14گزاسی ثاب کاشثه   کٍ وـبوٍ عًسی ثبؿذ  ثٍیَب ثؼیبس مؤثش مخبکذاوٍ

وـبن داد کٍ تشکیجبتی کٍ ثبػث افضایؾ مقذاس خبکذاوٍ مقبي  دس خب، 

ٍ     َابی پلای  ؿًوذ  صودیشٌمی يػایلٍ   ػابکبسیذی خذیاذ ػاىتض ؿاذٌ ثا

 (.Liu et al., 2009سیضخبوذاسان َؼتىذ )

 

 تَدُ هیکشٍبی خاک، هیاًگیي ٍصًی ٍ ٌّذػی قطش رسات هشبعات( فاصلِ اص هَاًع بش صیؼت تجضیِ ٍاسیاًغ )هیاًگیي -4جذٍل 

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) distance from barriers on microbial biomass, MWD and GMD 

 هٌابع تغییشات

S.O.V 

 دسجِ آصادی

df 

 هیاًگیي هشبعات

Mean of square 

 تَدُ هیکشٍبی صیؼت

Microbial biomass 

 هیاًگیي ٍصًی قطش رسات

MWD 
 هیاًگیي ٌّذػی قطش رسات

GMD 
 تکشاس

Replication 
2 2089.85ns 

0.003ns 
0.002ns 

 فبكلٍ اص مبوغ

Distance from barrier 
2 28006.01* 

0.016** 
0.017** 

 خغب

Error 
4 2696.58 0.0006 0.0003 

 ضشیت تغییشات
C.V (%) 

- 14.26 9.49 4.44 

ns ثبؿىذ.داس دس ػغص اضتمبل یک دسكذ میداس  مؼىیتشتیت ثیبوگش غیش مؼىی : ثٍ**ي 
ns and **: indicate  respectively  no significant differences at P≤ .   probability level. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (LSD (5%) = 117.72)اک تَدُ هیکشٍبی خ اثش فاصلِ اص هاًع بش صیؼت -6ؿکل 
Fig. 6-. Effect of distance from barrier on soil microbial biomass (LSD (5%) = 117.72) 
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 (LSD (5%) = 0.06)اثش فاصلِ اص هاًع بش هیاًگیي ٍصًی قطش رسات  -7ؿکل 

Fig. 7- Effect of distance from barrier on mean weight diameter (LSD (5%) = 0.06) 
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 (LSD (5%) = 0.41)اثش فاصلِ اص هاًع بش هیاًگیي ٌّذػی قطش رسات  -8ؿکل 

Fig. 8- Effect of distance from barrier on geometric mean diameter (LSD (5%) = 0.41) 
 

 تَدُ هیکشٍبی، هیاًگیي ٍصًی ٍ ٌّذػی قطش رسات سطَبت خاک، تٌفغ هیکشٍبی، صیؼتضشایب ّوبؼتگی بیي صفات هیضاى  -5جذٍل 
Table 5- Correlation coefficients between soil water content, microbial respiration, microbial biomass, MWD and GMD 

ّاهتغیش  
Variable 

 هیضاى سطَبت خاک

Soil water 

content 

 تٌفغ هیکشٍبی
Microbial 

respiration 

تَدُ هیکشٍبی صیؼت  

Microbial biomass 

هیاًگیي ٍصًی 

 قطش رسات
MWD 

هیاًگیي ٌّذػی 

 قطش رسات
GMD 

 میضان سعًثت خب،
Soil water content 

1     

 تىفغ میکشيثی
Microbial respiration 

0.81** 1    

تًدٌ میکشيثی صیؼت  

Microbial biomass 
0.77** 0.63ns 

1   

 میبوگیه يصوی قغش رسات
MWD 

0.90** 0.76** 0.64ns 1  

 میبوگیه َىذػی قغش رسات
GMD 

0.89** 0.86** 0.74* 0.92** 1 

ns  * ثبؿىذ.داس دس ػغص اضتمبل پىح ي یک دسكذ میداس  مؼىیتشتیت ثیبوگش غیش مؼىی : ثٍ**ي 
ns, * and **: indicate, respectively, no significant differences at p≤ .   and differences at P≤ .   probability level. 
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 گیشیًتیجِ

دس ایه مغبلؼٍ  کبسایی تکىیاک مًاواغ ؿاغشودی ثاش وگُذاؿات      

ٍ  صیؼت  CO2سعًثتی  سيوذ تًلیذ  َاب  تًدٌ میکشيثی ي پبیذاسی خبکذاوا

داس كافبت  ثشسػی ي مـخق ؿذ کٍ ایه تکىیک ثبػث افضایؾ مؼىی

س مقبیؼٍ ثب صمیه ؿبَذ ؿذ. سعًثات دس مطاذيدٌ کىابس    مًسد ثشسػی د

تش وؼجت ثٍ صمیه ؿبَذ ضفاظ  مًاوغ ثیـتش ي ثشای مذت صمبن عًلاوی

گیشی مقذاس سعًثت دس مطاذيدٌ کىابس مًاواغ    ؿذ. دس مشضلٍ ايل اوذاصٌ

 ٍ ي  91/10تشتیات   ؿغشودی دس مقبیؼٍ ثب يػظ مًاوغ ي صمیه ؿبَذ ثا

تاًان ثاٍ کابَؾ    ٍ دلیل آن سا مای دسكذ افضایؾ وـبن داد ک 56/18

اوذاصی کلؾ ثش سيی ػغص ي تثثیش ثش میکشيکلیمابی  ػشػت ثبد ي ػبیٍ

وضدیک ػغص خب، وؼجت داد. َمسىیه اػتقشاس مًاوغ ؿغشودی اثشات 

َبی خب، کبَؾ داد ي افاضایؾ  وبؿی اص کمجًد سعًثت سا ثش میکشية

غشودی مؼذوی ؿذن کشثه سا ثٍ دوجابل داؿات. دس ػیؼاتم مًاواغ ؿا     

داسی عًس مؼىی متش ثًد کٍ ثٍمیلی 335/0دس کىبس مًاوغ  MWDمیضان 

دس  GMDوؼجت ثٍ يػظ مًاوغ ي صمیه ؿبَذ افضایؾ یبفت. َمسىیه 

کٍ ایه تیمابس   عًسی مطذيدٌ کىبس مًاوغ مقبدیش ثبلاتشی سا وـبن داد  ثٍ

دسكذی وؼجت ثٍ صمیه ؿبَذ ؿذ. ثىبثشایه  ایه  94/46ػجت افضایؾ 

صایای دس ؿاشایظ آة ي َاًایی    ک سيؿی مؤثش ثشای کىتشل ثیبثبنتکىی

ثبؿذ. ایه اعلاػابت یاک سيیکاشد مغلاًة     خـک ي ویمٍ خـک می

-مُىذػی اکًلًطیک سا ثشای مىبعق خـک ي ویمٍ خـک ایدابد مای  

ثشایه مضایاب  اػاتقشاس    ومبیذ کٍ ممکه اػت ثتًاوذ دس ایه مىبعق ػلايٌ

 مذت ي پبیذاس فشاَم کىذ. لىذگیبٌ سا افضایؾ ي یک اػتشاتظی ث

 

 ػپاػگضاسی

َبی مبلی ایه تطقیق تـکش ي خبعش ضمبیت اص داوـگبٌ ؿُشکشد ثٍ

 ؿًد. قذسداوی می
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