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Introduction 1 

For centuries, medicinal, functional, and nutraceutical herbs have been used for food and medicinal purposes. 

Lallemantia species are versatile and can be used for lightening, varnishing, painting, food, and medicine. The genus 

is distributed in several countries, including Afghanistan, Pakistan, India, China, Syria, Iraq, Turkmenistan, 

Tajikistan, Kyrgyzstan, Kazakhstan, Uzbekistan, Russia, and some European countries. Lallemantia iberica belongs 

to the Labiatae family, which has about 220 genera and almost 4000 species worldwide, with 46 genera and 410 

species and subspecies in Iran. Dragon’s head seed is a good source of polysaccharides, fiber, oil, and protein, with 

medicinal, nutritional, and human health properties. Its high mucilage content allows it to absorb water quickly, 

producing a sticky, turbid, and tasteless liquid, which can be used as a novel food hydrocolloid in food formulations. 

Given the increasing consumption and high economic value of dragon’s head medicinal plants, research on planting 

factors of this plant is necessary. The aim of this study was to evaluate some traits, such as grain yield, oil yield, 

percentage, and mucilage yield of five dragon’s head medicinal plant accessions.  

Materials and Methods 
The experiment was carried out in the research farm of Lorestan Agricultural and Natural Resources Research 

and Training Center in the 2018 crop year. The research farm's geographical coordinates are longitude 48°35′N and 

latitude 33°48′E, elevation above sea level is 1147.8 meters, the average rainfall is 525 mm, and the average 

temperature is 14.13 °C. Khorramabad region has a subtropical climate with hot and dry summers and a temperate 

climate based on long-term statistics. The experiment was performed on a randomized complete block design with 

three replications, including five dragons’ head accessions (Takab, Kaleibar, Kurdistan, Nazarkahrizi, and Jolfa). 

Traits evaluated included grain yield, biochemical traits, and photosynthetic pigments. Data analysis was done using 

SAS 9.1 statistical program, and means were compared using Duncan's multiple range test at the 5% probability 

level.  

Results and Discussion 
Analysis of variance showed that grain yield, oil yield, mucilage yield, 1000-grain weight, biological yield, and 

harvest index were affected by mass. According to the comparison, the highest mean of grain yield, oil yield, 
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biological yield, and mucilage yield was obtained in Kaleibar mass and ranked next in Takab mass. The lowest grain 

and oil yield were obtained in Julfa mass. In the dryland conditions of Khorramabad region, Kaleibar massif was 

superior to other masses in terms of the studied traits. Correlation analysis in rainfed conditions showed that grain 

yield had the highest correlation coefficient with oil yield, mucilage yield, and biological yield. Pearson correlation 

between the studied traits and grain yield showed a significant correlation between grain yield and oil yield, 

mucilage yield, biological yield, and harvest index. Grain yield also correlated significantly with oil content, 

mucilage percentage, 1000-grain weight, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, and carotenoids. The 

highest positive and significant correlation was observed between chlorophyll b content and total chlorophyll 

content. 

Conclusion 
The study found that mass had a significant effect on the evaluated traits. The highest grain mucilage yield, grain 

oil, biological yield, and also grain yield were observed in Kaleibar mass and then in the Takab mass. There was a 

significant difference with other dragon’s head accessions. The lowest grain yield, mucilage yield, grain oil yield, 

and biological yield were also obtained in Julfa massif. According to the experimental findings, in dryland 

conditions of Khorramabad region, Kaleibar mass is suitable for cultivation first and then Takab mass and has an 

acceptable yield and can be recommended for cultivation in similar conditions. 

 

Keywords: Dragon’s head, Oil yield, Mucilage yield, Chlorophyll, thousand seed weight, harvest index 
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 یرشه یتوده بالنگو پنجو عملکرد دانه  ییایمیوشیب ک،یولوژیزیف یهایژگیو یابیارز

(Lallemantia iberica) دآبامنطقه خرم مید طیدر شرا 

 
  3و مسعود رفیعی *1، مجید امینی دهقی5زینب سرافراز

 91/99/9911تاریخ دریافت: 

 40/40/9044خ بازنگری: تاری

 91/40/9044تاریخ پذیرش: 
 

 

 چکیده

 را گیاه این کاشت عوامل پیرامون تحقیقات (Lallemantia iberica)شهری  بالنگوی دارویی گیاه اقتصادی بالای ارزش و مصرف افزون روز رشد
-هباشد. ب دیم در شرایط از گیاهان دارویی جدید گونه یک نوانعتواند بهمی منحصربفرد خصوصیات برخی دلیلبه شهری دهد. بالنگویمی جلوه ضروری
 طبیعای  مناابع  و کشااورزی  آماوزش  و تحقیقاات  مرکز مزرعه درواقع شرایط دیم در  شهری بالنگوی پنج توده یفیک و یکمّ اتیخصوص یبررس منظور
 ماار ی. تشاد  اجارا در سه تکارار   یکامل تصادف یهابلوک طرح صورتبه شیقرار گرفت. آزما یابیارز مورد 6971 -79 یزراع سال در)خرم آباد(  لرستان
، عملکرد بیولوژیک، دانهشامل عملکرد  ی. صفات مورد بررسبودندو جلفا(  یزیکردستان، نظرکهر بر،ی)تکاب، کل یشهر یشامل پنج توده بالنگو شیآزما

داناه،   عملکارد نشان داد که صافات   انسیوار هیحاصل از تجز جیبودند. نتا یفتوسنتز یهازهیو رنگ ییایمیوشیصفات ب ،وزن هزار دانه، شاخص برداشت
 نیتار شیب طبق نتایج مقایسه میانگینقرار گرفتند.  اثر توده تحتو شاخص برداشت  کیولوژیوزن هزار دانه، عملکرد ب لاژ،یموس عملکرد روغن، عملکرد

 داناه  عملکرد نیترکم. و در رتبه بعدی توده تکاب قرار گرفت آمد دستبه ر توده کلیبرد لاژیموس عملکردی و ستیزدانه، عملکرد روغن، عملکرد  عملکرد
کلیبر از لحاظ صفات مورد مطالعه  تودهدر این آزمایش در شرایط دیم منطقه خرم آباد،  آمده دستبه جینتا براساس. آمد دستبه جلفا توده در زین روغن و

ترین ضریب همبساتگی را عملکارد روغان، عملکارد     اس تجزیه همبستگی در شرایط دیم صفت عملکرد دانه بیشبر اس .ها برتر بودنسبت به دیگر توده
 موسیلاژ، عملکرد بیولوژیک داشت.

 

  دانه هزار وزن کلروفیل، موسیلاژ، عملکرد روغن، برداشت، عملکرد شاخص بالنگو،های کلیدی: واژه
 

 6مقدمه

سوم  کی)معادل  متریلیم 420 یبا متوسط بارندگ زین رانیکشور ا
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کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، سازمان تحقیقاات، آماوزش و تارویج کشااورزی،     
 خرم آباد، ایران.
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 گاردد یخشک محسوب م مهیمناطق خشک و ن و( جزیجهان نیانگیم

(., 2009et alFanaei  .)  در  کااری هاای دیام  سیساتم دیم یا کشات

و در  شاود شاامل مای  کشاورزی جهان را  هاای زمیندرصد  00حدود 

 79د. در آفریقا بیش از دار سااااهمدو سوم غذای جهان  تولید بیش از

در آسیای غربی و شمال آفریقا  ،درصد 70 مریکای لاتینآدر ، درصد

، درصد 10آسیای جنوبی  درصااد، و در 19آسیای شرقی  در ،درصد 99

از  (Rockstrom et al., 2007).کشاورزی دیم هستند  هاای زماین 

 بل کشت جهان اقلیم خشک و نیمهآنجا که طیف وسیعی از مناطق قا

 ،نامبرده و با توجه به محدود بودن منابع آبی در مناطقهستند خشک 

https://agry.um.ac.ir/
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زم است برای تأمین مواد غذایی مورد نیاز از کشاورزی دیم اساتفاده  لا

غذای اصلی ماردم ازکشااورزی دیام    شصت و دو درصد درصد . کنیم

ت کال کاره   درصد از سطح زیر کش 00، این کشاورزی شودیتأمین م

خصاوص در  که اهمیت آن بهطوریزمین را به خود اختصاص داده، به

طور روز افزون مورد توجه قارار گرفتاه   مسئله تغذیه جمعیت جهان به

آبای   باه زراعات   است. زراعت دیم دارای خصوصیات متفاوتی نسابت 

عناوان یاک   هم بهایران  (.Najafzadeh & Rahmati, 2014) است

 با توجه باه رو است. کشور در حال توسعه که با کاهش منابع آبی روبه

مساحت کشور میزان بارندگی کمتار  درصد  99آمار موجود، در بیش از 

 (.Draji & Golchin, 2010است )متر در سال میلی 490از 

 محادود  و جهاان در  دارویای  گیاهاان  مصرف تقاضای افزایش با

 گیاهاان  پارورش  این گیاهان، تولید جهت طبیعی منابع ظرفیت بودن

 اماروزه  .است گرفته قرار توجه مورد و تجاری عمده صورتبه دارویی

 اهمیات  جهان، در سطح دارویی از گیاهان روز افزون استفاده رویکرد

 Davazdah Emami) است تر کردهبیش را گیاهان این تولید و کشت

non Hosseini, 2007& Majگیاهاان  از استفاده منظور، همین(. به 

 Lallemantia) بالنگوی شهری همانند و موسیلاژی روغنی دارویی،

iberica) طاور باه  کاه  خشک سازگار به مناطق و پایین زراعی نیاز با 

 هناد  و ترکیه ایران، بومی و کندمی رشد آسیا غرب و اروپا در گسترده

 et alBarati ,.اسات )  گرفتاه  قرار توجه وردجهانی م سطح در است،

2012 .) 

( .Lallemantia iberica Benthعلمای )  ناام  با شهری بالنگوی

 از گیاهاان  یکی عنوانگیاهی دارویی با کاربردهای متنوع و فراوان به

 هاای آید. ترکیاب حساب می ( بهLamiaceaeنعناع ) تیره از پر ارزش

 بتاا  و کااریوفیلن  سابینن، لینالول، لیمونن، شامل بالنگو اسانس اصلی

(. در حال حاضر، این گیااه  Nori Shargh et al., 2009است ) کوببن

شاود  کشات مای   جهت تولید دانه و نیز اساتشرا  روغان و موسایلاژ   

(Alikhani et al., 2011 .)کتان  غنرو مشابه یشهر یروغن بالنگو

روغان جالا، روغان     ،ییروشانا  ،ییغاذا  یکاربردهاا  یداراباشد و می

 (.Jones & Valamoti, 2005است ) ییو دارو گریسروغن  ،ینقاش

طوری که مقوی قلاب  دانه بالنگو دارای خواص دارویی زیادی بوده، به

ونی مفیاد  پیچاه و اساهال خا   بوده و برای رفاع وحشات، خفقاان، دل   

بشاش در درماان    عنوان لینتباشد. همچنین موسیلاژ این گیاه بهمی

(. موساایلاژها Naghibi et al., 2005سارفه مصارف سانتی دارد )   

کننادگی،  دلیل خواص مهمی همچون پایدارکننادگی، سوساانسایون  به

بردهای فراوانی کنندگی، در صنعت نساجی و داروسازی کارامولوسیون

 (.Dinc et al., 2009دارند )

 آب مناابع  کاه  منااطقی  در کام آبای،   به سازگاری دلیلبالنگو به

 ایاران  شدن واقع به توجه دارد. با آمیزیزراعت موفقیت است، محدود

 آبای،  به مناابع  کافی دسترسی عدم و خشکنیمه و خشک در مناطق

 را کشااورزی  هایزمین ناچار باید به موجود، هاییخشکسال چنینهم

 میان، این دهیم. در اختصاص کم، آبی با نیاز توقعکم گیاهان کشت به

هاا  آن دیام  کشات  امکان که شهری بالنگوی جمله از گیاهان دارویی

 ,.Shahbazi Dourbash et alرساد ) مای  نظربه منطقی دارد، وجود

2012 .) 

اهلی کردن و کشت ، در گیاهان دارویی از جمله بالنگوی شهری

در نوتیپها ژمطالعه الگوهای رفتاری ، گزینش ارقام مقاوم، زراعی آن

ثر ؤو شناخت ویژگیهای مربوط به هرکدام از عوامل مشرایط مشتلف 

 از اهمیت ویژهای برخوردارانتشاب بهترین رقم است که برای ، در رشد

بر گیاهان دارویی و همچنین  هااانثیر آألذا مطالعه عوامل ت باشاادماای

ویژه در شرایط کشور ایران بهمناسااب ایجاد و توسعه روشهای ، ارائه

با توجه باه  (. 2014et al Abdollahi ,.) بسیار حیاتی به نظر میرسد

و  یآورلنگو، جماع باا  ییا دارو اهیگ یهاکمبود اطلاعات در مورد گونه

 یبومی باالنگو شاهر   هایارقام و توده شناسیاهیگ اتیخصوص ابییارز

 یبرتار امار   یاها و انتشاب ارقاام و تاوده   ییمنظور شناسابه رانیدر ا

هاای فتوسانتزی،   است. هدف از این پژوهش، مطالعه رنگیزه یضرور

اه عملکرد دانه، عملکرد روغن، درصد و عملکرد موسیلاژ پنج توده گیا 

 دارویی بالنگو شهری بود.

 

 هامواد و روش

 آمااوزش و تحقیقااات ایاان آزمااایش در مزرعااه پژوهشاای مرکااز

انجام شد.  6971 -79در سال زراعی  لرستان طبیعیمنابع و کشاورزی

دقیقه شمالی و  99درجه و  20مزرعه پژوهشی دارای طول جغرافیایی 

از ساطح دریاا    دقیقه شرقی، ارتفااع  20درجه و  99عرض جغرافیایی 

 69/62متر و میاانگین دماا   میلی 949متر، میانگین بارندگی  0/6629

آبااد دارای  بندی اقلیمی منطقاه خارم  طبق طبقهگراد بود. درجه سانتی

مدت بر اساس آمار بلند وگرمسیری با تابستان گرم و خشک اقلیم نیمه

در سال  قبل از کاشت از خاک مزرعه کهباشد . میدارای اقلیم معتدل 

برداری مرکب به عمل آمد و صورت آیش بود، نمونهقبل از آزمایش به

مششصاات خااک مزرعاه تحقیقااتی در     در آزمایشگاه تجزیه گردیاد.  
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های است. آزمایش در قالب طرح پایه بلوکجدول یک نشان داده شده

هاای باالنگوی شاهری    کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردیاد. تاوده  

عناوان  کردستان )سانند (، نظار کهریازی و جلفاا( باه      )تکاب، کلیبر،

فاکتور آزمایش بودند. بذرهای بالنگو شهری از شهرستان مراغه تهیاه  

منظور عملیات تهیه زمین با مناسب شدن شرایط اقلیمای در  به .گردید

انجام گرفت. ساس با در نظار گارفتن مسااعد باودن      6971مهر ماه 

-باه خااکورزی  انجاام گرفات.    9/00/6971شرایط عملیات کاشت در 

انجاام   ساک یدار و دمرسوم شامل ششم با گااوآهن برگاردان  صورت 

 متار یساانت  کیا و باا   کشات را بذرها  09/00/6971گرفت، در تاریخ 

متر  دوورزی به سه تکرار با فواصل هر قطعه خاک .شد پوشاندهخاک 

کارت  ر . ها شدکشت  یشهر یبالنگو و در هر تکرار پنج توده میتقس

-طول سه متر میبه مترییسانت 90خط کاشت به فواصل  پنجمل شا

زنی شروع جوانه .بوددر هکتار  لوگرمیک شش یبذر مصرف زانیباشد. م

دلیل دیم بودن کشت، عملیاات  مشاهده شد. به 46/00/6971بذور در 

صورت دستی انجام نگرفت و آب مورد نیاز مزرعاه ازطریاق   آبیاری به

 هاای راقبات م رشد فصل طول (. در4)جدول نزولات جوی تأمین شد 

صاورت   صاورت وجاین دساتی   به هرز هایلازم شامل مبارزه با علف

 پذیرفت.

 

 شیمیایی خاك مزرعه تحقیقاتی -خصوصیات فیزیکی -1جدول 
Table 1- Physical and chemical characteristics of soil of research farm 

 پتاسیم
-gkK (mg.

)1 

 فسفر
-gkP (mg.

)1 

 نیتروژن کل
N (%) 

 شوری
)1-EC (dS.m 

شاخص 

 واکنش

pH 

 کربن آلی 

Organic C (%) 

 بافت

Texture 

361 13.5 0.42 1.35 7.5 0.94 
 لوم

Loam 
 

 79/1971خصوصیات اقلیمی مزرعه تحقیقاتی سال  -2جدول 

Table 2- Climatic characteristics of the research farm in 2017/2018 

 متوسط دما
Average 

temperature (°C) 

 حداکثر دما
Maximum 

temperature (°C) 

 حداقل دما
Minimum 

temperature (°C) 

 میانگین رطوبت نسبی
Average relative 

humidity (%) 

 سالیانه بارندگی میانگین
Average annual 

rainfall (mm) 

14.13 21.76 6.5 50.15 522.5 

 

 صفات مورد بررسی

ارزیاابی شااخص برداشات، عملکارد زیساتی، عملکارد        صفات ماورد 

، کلروفیل کال و میازان کاروتنوئیاد،    bو  aاقتصادی، میزان کلروفیل 

عملکرد و درصد روغن داناه، عملکارد و درصاد موسایلاژ باذور باود.       

درصااد  10هاای فتوساانتزی در زماان   باارداری صافات رنگیاازه نموناه 

بارداری در  ن نموناه ( انجام گرفت. زماا 40/04/6979دهی مزرعه )گل

ها تقریباّ پایان فصل رشد )خرداد ماه( و پس از رسیدگی کامل که دانه

صورت تصادفی و باا  ای بودند، تعداد پنج بوته از هر کرت بهنیمه قهوه

حذف اثر حاشیه انتشاب شد. برای تعیاین عملکارد داناه در باالنگوی     

ر دو از هار کارت آزمایشای، مسااحتی برابا      6979خارداد   40شهری 

ای برداشت و پس از جداسازی بذر مترمربع با در نظر گرفتن اثر حاشیه

گیری شد. برای تعیین شاخص برداشت ابتادا پانج   با ترازو دقیق اندازه

بوته از هر کرت آزمایشی در زمان رسیدن بذرها برداشت نماوده و باه   

سااعت در   20مادت  هاا در آون باه  آزمایشگاه منتقل شد. ساس نمونه

که وزن پنج بوته باا  گراد قرار گرفت. پس از آندرجه سانتی 94دمای 

عنوان عملکرد زیستی تعیین گشت، پاس  ترازو توزین و میانگین آن به

عنوان ها بهگیری شده و میانگین آناز جداسازی بذر، وزن بذور، اندازه

عملکرد اقتصادی تعیاین شاد. شااخص برداشات از تقسایم عملکارد       

 ، محاسبه گردید.600زیستی ضرب در  اقتصادی بر عملکرد

 90کلروفیل کل و کاروتنوئید: در زماان   ،a ،bسنجش میزان کلروفیل 

 یبارا گیاری شاد.   ، کل وکارتنوئید اندازهa ،bدهی کلروفیل درصد گل

گارم بار   یلا یبر حساب م کلروفیل کل  و a، b لیکلروف یمحتو نییتع

و  (Arnon, 1949آرناون و همکااران )   گارم وزن تار بارز از روش   

 ,.Gu et al)میازان کاروتنوئیاد باا اساتفاده از روش گاو و همکااران      

موجاود در   هاای لیا کل شامل تمام کلروف لی. کلروفانجام شد (2008

دسات  به b لیو کلروف a لیز حاصل جمع کلروفل کل ایبرز و کلروف

اساتون   تریلیلیگرم از برز تازه به همراه پنج م 9/0منظور  نی. بددآم

در دور  وژیفیساانتر  قاه یدق 69شد. پاس از   دهییسا  (W/N)درصد 00
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 تریلیلیم 60به حجم  گرادیچهار درجه سانت یو دما قهیدر دق 69000

 129و  119 یهادر طول مو کلروفیل رسانده و جذب عصاره حاصل 

توساط دساتگاه    ناانومتر  290و  در طول م کاروتنوئیدنانومتر و جذب 

 ید.اساکتوفتومتر قرائت گرد

گارم از  پانج  گیری موسیلاژ، جهت اندازه درصد و عملکرد موسیلاژ:

 (pH =5)لیتار آب جاوش اسایدی    میلای  600های باالنگو را باا   دانه

دقیقه در حمام آب گرم قرار داده و پاس از صااف کاردن     29 مدتبه

لیتار  میلای  690لیتار برساد. سااس    میلی 90تبشیر نموده تا به حجم 

ساعت در یشچال  42مدت تدریج به آن اضافه و بهدرصد به 71اتانول 

شود تا موسیلاژها رسوب کنند. پس از آن موسایلاژها را  قرار داده می

 درجاه  42 سااعت در دماای   42مادت  وسیله کاغذ صافی جدا و باه به

ا توجه به تفاوت ساس میزان موسیلاژ ب شدند، خشکاتاق  گرادسانتی

وزن کاغذ صافی قبل از صاف کردن و بعد از خشاک شادن محاسابه    

محاسبه و بر حسب گرم موسیلاژ  6شد. عملکرد موسیلاژ طبق معادله 

 (. Ghasemi Dehkordi, 2002در کیلوگرم بیان شد )

 عملکرد موسیلاژدرصد موسیلاژ( =  ×(          )عملکرد دانه 6معادله )

در آزمایشاگاه شایمی   سنجش روغن داناه   گیری روغن دانه:اندازه

. گردیاد  روش سوکساوله انجاام   ابا دانشکده علوم پایه دانشگاه شاهد 

 یسالولز  جیشاده و در کااتر   ، پودرآونپس از خشک شدن در  هادانه

هگزان  -N. حلال دهدستگاه مستقر ش ییو در محفظه بالا هقرار گرفت

. با دیگرد کننده دستگاه روشنو گرمشد وارد  نیییپا محفظه ردنرمال 

 هاا پاودر داناه   اتیمحتو بشار حلال داغ به نی،ییگرم شدن محفظه پا

 یمجارا  قیا شده چربی را در خود حال و از طر  جادیا عیو ما دیرسمی

 ریتبش هیشد. ساس حلال اولی میآورجداگانه جمع و مشصوص خار 

 عملکارد (. Soxhlet, 2003) دیا گردمای  نیجا ماناده تاوز  و چربی به

 آماد.  دسات عملکرد دانه باه  وضرب درصد روغن روغن دانه از حاصل

برای انجام آزمایش از حلال اِن هگزان اساتفاده شاد. در ایان روش،    

عنوان حلال روغن موجود در پودر فندقه با استفاده از هگزان نرمال به

ساعت( استشرا  گردید. ساس حلال  60مدت ه سوکسله )بهدر دستگا

 4اضافی در دستگاه روتاری حذف و درصاد روغان از طریاق معادلاه     

 گیری انجام شد. اندازه

 درصد روغن  100 × (W1/(W3-W2)) =(                   4معادله )

: وزن بالن و W2: وزن پودر فندقه )پنج گرم(، W1که در آن، 

W3ن حاوی روغن پس از حذف حلال اضافی : وزن بال

 باشند.می

تجزیاه و   ماورد  SAS 9.1 اطلاعات حاصل، از طریق برناماه آمااری  

در ای دانکن دامنه ها از طریق آزمون چندتحلیل قرار گرفته و میانگین

 .مقایسه شدندسطح احتمال پنج درصد 

 

 نتایج و بحث

 درصد و عملکرد روغن دانه

ها، اثار تاوده بار صافت     تجزیه واریانس داده بر اساس نتایج حاصل از

دار و بار درصاد   عملکرد روغن دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

ترین عملکرد روغن داناه  بیش (.9دار شد )جدول روغن دانه غیر معنی

دسات آماده   کیلوگرم در هکتار( به 04/169در توده کلیبر با میانگین ) 

ای تکاب، کردستان، نظر کهریزی و هکه تفاوت معناداری با دیگر توده

 46/699و  06/609و  99/671، 07/904ترتیاب باا میاانگین    جلفا باه 

بالابودن عملکرد روغان   ن،یبنابرا(. 6کیلوگرم در هکتار داشت )شکل 

مانناد   اهیا گ یکا یژنت اتیخصوص دلیلبه رسدیبه نظر متوده کلیبر در 

 نیچنا و هام فندقاه   در دانه شتریتعداد ب شتر،یب یفرع هایشاخه دولیت

-. این پژوهش نشان داد که در بین تودهباشد دانه بالاتر بودن عملکرد

های بالنگو شهری از نظر صفات بیوشایمیایی تناوع وجاود دارد. ایان     

 & Ahmadiدست آماده توساط احمادی و امیادی )    نتایج با نتایج به

Omidi, 2017هاای باالنگو   توشیمیایی جمعیات ( با بررسی صفات فی

( مطابقات داشات، آناان    Lallemantia royleana Benthشیرازی )

های بالنگو شیرازی از نظار مقادار درصاد و    گزارش کردند که جمعیت

 عملکرد روغن دانه و درصد موسیلاژ دانه متقاوت بودند. 

 

 درصد و عملکرد موسیلاژ

داری بار  معنای  تاأثیر  ها، اثر تودهطبق نتایج تجزیه واریانس داده

درصد موسیلاژ دانه نداشت و اثر تیمار توده بار عملکارد موسایلاژ در    

(. بررسای  9)جادول   دار اسات واحد سطح در سطح یک درصاد معنای  

نتایج مقایسه میانگین اثر توده نشان داد که تاوده کلیبار باا میاانگین     

أثیر کیلوگرم( بیشترین عملکرد موسیلاژ و توده جلفا تحت تا  99/490)

تاارین عملکاارد کیلااوگرم( کاام 07/601ورزی بااا میااانگین )خاااکباای

 موسیلاژ را داشت.
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 های بالنگوتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه توده -9جدول 

Table 3- Analysis of variance Dragon’s head accessions 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی
d.f 

 مربعات میانگین

Mean of squares 
درصد 

 روغن
Oil 

percent 

عملکرد 

 روغن
Oil yield 

درصد 

 موسیلاژ
Percentage 

mucilage 

عملکرد 

 موسیلاژ
Mucilage 

yield 

 عملکرد دانه
Grain yield 

عملکرد 

 بیولوژیک
Biological 

yield 

وزن هزار 

 دانه
1000-seed 

weight 
 بلوک

Block (B)  
2 17.58* ns4068.56 ns2.78 ns664.39 ns58.5432 ns 346375.25 ns 0.08 

 توده
Accession (V) 

4 ns3.78 98861.17** ns 4.74 16787.27** 783440.05** 5197561.88** 0.15* 

 خطا

Error (3) 
8 3.45 1072.05 0.67 233.77 1805.18 253517.04 0.03 

 ضریب تغییرات

 CV (%) 
 5.16 8.12 5.00 8.56 3.78 9.35 4.74 

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیترتیب غیر معنیه* و **: ب ٬ 
ns, * and **: significant and non-significant 5% and 1%. 

 
 های بالنگوتجزیه واریانس صفات مورد مطالعه توده -9ادامه جدول 

Continues Table 3- Analysis of variance Dragon’s head accessions 

 یراتمنابع تغی
S.O.V 

درجه 

 آزادی
d.f 

 مربعات میانگین

Mean of squares 
 شاخص برداشت
Harvest index 

 aکلروفیل 

Chlorophyll a 
 bکلروفیل 

Chlorophyll b 

 کلروفیل کل
Total chlorophyll 

 محتوای کارتنوئید
Carotenoid 

 بلوک
Block (B)  

2 ns 3.89 ns 0.01 2.85* 3.99* ns 73.98 

 توده
Accession (V)  

4 70.99** ns 0.04 ns 0.59 ns 0.72 ns 126.83 

 خطا

Error (3) 
8 3.43 0.009 0.49 0.63 31.19 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 9.17 1.83 22.66 9.55 16.69 

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیترتیب غیر معنی* و **: به ٬ 
ns, * and **: significant and non-significant 5% and 1%. 

 

 
 های بالنگوی شهری بر میزان عملکرد روغن دانهورزی و تودههای خاكمقایسه میانگین اثر روش -1شکل 

Fig. 1- Comparison of the average effect of tillage methods and urban turf accessions on seed oil yield 
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 درصد و سطح واحد در دانه ملکردع مؤلفه دو از موسیلاژ عملکرد

(. با توجه به اینکه عملکرد موسایلاژ  4گردد )شکل می متأثر موسیلاژ

باشاد، باه طباع ایان     حاصل ضرب مقدار موسیلاژ در عملکرد دانه می

کناد. میازان موسایلاژ در    صفت تحت تأثیر عملکرد داناه تغییار مای   

 Ahmadiهای بالنگو شیرازی در پژوهش احمدی و امیادی ) جمعیت

& Omidi, 2019 تحت تأثیر جمعیت بالنگو قرار گرفت و جمعیات )-

 های بالنگو عملکردهای متفاوتی نشان دادند.

 

 
 های بالنگوی شهری بر میزان عملکرد موسیلاژمقایسه میانگین اثر توده -2شکل 

Fig. 2- Comparison of the average effect of urban turf accessions on mucilage yield 

 

 ، کلروفیل کل و کاروتنوئیدa ،bمحتوای کلروفیل

طبق نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر توده بر صافات محتاوی   

دار شاد  ، کلروفیل کل و کارتنوئید بافت برز غیر معنای a ،bکلروفیل 

های ودههای فتوسنتزی در تداری صفات رنگیزه(. عدم معنی9)جدول 

های عبداللهی و تواند حاکی از آن باشد. طی یافتهبالنگوی شهری می

( در بررسی تنش خشکی بار دو  Abdollahi et al., 2014همکاران )

هاای فتوسانتزی   گونه متفاوت بالنگو، اثر گونه بالنگو بر صفات رنگیزه

 خوانی داشت.این پژوهش همداری نداشت و با نتایج تأثیر معنی

 

 وزن هزار دانه

ها نشان داد که اثر تاوده بار وزن هازار    داده واریانس تجزیه نتایج

(. طبق نتاایج مقایساه   9ول ددار شد ) دانه در سطح پنج درصد معنی

-های بالنگو از لحاظ آماری اختلاف معنای میانگین اثر توده، بین توده

ترتیاب در  ترین وزن هزار دانه باه ترین و کمداری مشاهده نشد. بیش

(. 9دست آمد )شاکل  گرم( به 9/9گرم( و جلفا ) 40/2های کلیبر )توده

 گیاه دسترس قابل رطوبت مقدار افزایش که است داده نشان مطالعات

 و دارد مثبتی تأثیر عناصر غذایی جذب و گیاه زایشی و رویشی رشد بر

 Abdollahi etشاود ) می هزار دانه وزن و دانه عملکرد افزایش باعث

al., 2014.) 

 

 دانه عملکرد

داناه   میازان عملکارد   زراعای  گیاهاان  تولیاد  در عامال  ترینمهم

داری اثار  تجزیه واریانس عملکرد دانه بیانگر معنای  .شودمی محسوب

ورزی و توده بار روی عملکارد داناه در ساطح     متقابل تیمارهای خاک

 ورزی بر روی این ویژگیباشد، ولی تأثیر توده در خاکصد مییک در

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که دساتیابی  9نبود )جدول  دارمعنی

 6/4012به بالاترین عملکرد مربوط به تیمار توده کلیبر باا میاانگین )  

ترین عملکرد دانه مربوط به تیمار توده جلفا کیلوگرم در هکتار( و پایین

 بناابراین، باالا   (.2کیلوگرم در هکتار( است )شکل  2/994میانگین )با 

 اتیخصوصا  یال لدممکان اسات باه    توده کلیبر بودن عملکرد دانه در

 شیافازا  نیچنا و هام  شتریبهای جانبی شاخه دولیمانند ت اهیگ یکیژنت

فاراهم  این توده عملکرد در  شیافزارای را ب نهیزم فندقه تعداد دانه در

 بالنگو برداشت شاخص و هزار دانه وزن دانه، عملکرد بودن بالاتر .کند

 & Abdollahiنتایج عباداللهی و ملکای فراهاانی )    با مطابق شهری
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Maleki Farahani, 2019  ( و امیادی و همکااران )Omidi et al., 

 شااخص  و هازار داناه   وزن داناه،  ردعملک بودن بالا که ( است2018

اناد. در  کرده گزارش شیرازی بالنگو به نسبت را شهری بالنگو برداشت

 ,Ahmadi & Maleki Farahaniپژوهش احمدی و ملکی فراهانی )

( در شرایط کشت پاییزه در منطقه شهرری تهران بالنگو شهری 2021

کیلاوگرم در   6010ارومیه میانگین عملکرد دانه با منشأ شهر سلماس 

دلیل سطح تا  پوشاش بیشاتر و   های بالنگو شهری بههکتار بود. توده

های دیگر بالنگو از میازان  تر نسبت به گونهطول دوره رویش طولانی

 ,Emam & Niknejadباشاد ) عملکرد دانه باالاتری برخاوردار مای   

2011.) 

 

 
 دانههای بالنگوی شهری بر وزن هزارر تودهمقایسه میانگین اث -9شکل 

Fig. 3- Comparison of the average effect of urban turf accessions on the weight of 1000 grain 

 

 
 های بالنگوی شهری بر عملکرد دانهمقایسه میانگین اثر توده -4شکل 

Fig. 4- Comparison of the average effect of urban turf accessions on grain yield 
 

 عملکرد بیولوژیک 

تحت اثر توده  یولوژیکعملکرد ب یانسوار یهبه جدول تجز باتوجه

 ساه یمقا جی(. نتاا 9)جادول   گرفات  قارار درصد  یکدر سطح احتمال 

توده و  تن در هکتار 21/9 نیانگیبا م کلیبرنشان داد که توده  نیانگیم

 نیتار و کام  نیتار شیبا  بیترتبه تن در هکتار 41/2 نیانگیبا م جلفا

داشااتند. تااوده تکاااب بعااد از تااوده کلیباار عملکاارد  یسااتیعملکاارد ز

 برابر در که است شده گزارش(. 9شکل )بیولوژیک بیشتری نشان داد 

 برابر در بیشتر مقاومت دلیلبه شهری بالنگو محیطی نامساعد تغییرات

 & Ahmadiکناد ) محیطی شاخ و برز بیشاتری تولیاد مای    شرایط

Maleki Farahani, 2021شهری بالنگوی در بذر عملکرد مورد (. در 

 نسبت گونه این در بیشتر برز وجود که نمود اظهار توان چنینمی نیز

 و در نتیجه، فتوسنتز برای شرایط است توانسته احتمالاً هاگونه به سایر
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 شاده  گیااه  در ملکرد بیولوژیاک ع و بیشتر تجمعی خشک ماده تجمع

 دلیل ارتفاعبه شهری بالنگوی (. گونهRashvand et al., 2021باشد )

 هاای بیشاتری از انادام   تعاداد  تولیاد  برای عاملی بیشتر پوشش تا  و

 باذر  عملکارد  در نتیجه توانساته  ها( شده،بذر )خورجینک مولد زایشی

 (.Rashvand et al., 2021د )کن تولید بیشتری

 

 
 های بالنگوی شهری بر عملکرد زیستیمقایسه میانگین اثر توده -5شکل 

Fig. 5- Comparison of the average effect of urban turf accessions on biological yield 
 

 شاخص برداشت

اثر توده بار شااخص برداشات     هاطبق نتایج تجزیه واریانس داده

داری را ایجااد نماود   بالنگوی شهری در سطح یک درصد تفاوت معنی

های بالنگوی شهری (. با توجه به نتایج مقایسه میانگین توده9)جدول 

ترتیب مربوط به توده کلیبر با ترین شاخص برداشت بهترین و کمبیش

درصاد باود    29/64درصد و توده تکاب باا میاانگین    71/21میانگین 

 شیافازا  یکاه در راساتا   عااملی  نیتار مهام  ی،طور کلا به(. 1)شکل 

 دیا شاخص برداشات اسات، البتاه با    ردیگیعملکرد مورد توجه قرار م

بالا بودن عملکرد  یتوجه داشت که بالا بودن شاخص برداشت به معن

شاخص برداشت باالا و عملکارد    ایرقم یا تودهو ممکن است  ستین

کل مااده خشاک    بهکاهش نسبت دانه  لیدلاشد که بهداشته ب ینییپا

تار باه   شیب یدیمواد تول صیبا تشص ،گریباشد. به عبارت دیم ییهوا

در شااخص   رییا تاوان بادون تغ  یما زیستی عملکرد  شیافزا ایدانه و 

هاای باالنگو   ایش داد. دیررسای در تاوده  برداشت، عملکرد دانه را افاز 

یافت تشعشاع خورشایدی،   شهری موجب افزایش طول مدت زمان در

میزان جذب تشعشع توسط گیاه، بازدهی فتوسنتز و شاخص برداشت از 

شاود  عوامل اصلی افزاینده عملکرد در این گونه گیاهاان دارویای مای   

(Emam & Niknejad, 2011.) 

 

 همبستگی پیرسون صفات

نتایج همبستگی پیرسون بین صفات مورد مطالعه با عملکرد داناه  

(،  =709/0r**ن عملکارد داناه باا عملکارد روغان )     نشان داد که بای 

( و  =071/0r**(، عملکرد بیولوژیک ) =706/0r**عملکرد موسیلاژ )

-داری داشات. هام  ( همبستگی معنای  =009/0r**شاخص برداشت )

چنین عملکرد دانه با صفات درصد روغن، درصد موسایلاژ، وزن هازار   

دار ارتنوئیاد غیار معنای   ، کلروفیل کل و کb، کلروفیل aدانه، کلروفیل 

و  bدار بین محتوای کلروفیال  ترین همبستگی مثبت و معنیشد. بیش

(. طای  2( مشاهده شاد )جادول    =776/0r**محتوای کلروفیل کل )

مطالعه پژوهشی در پنج جمعیت بالنگوی شیرازی همبستگی مثبات و  

داری بین عملکرد دانه باا وزن هازار داناه و عملکارد موسایلاژ      معنی

( کاه در  Ahmadi & Omidi, 2019هده شد احمدی و امیادی ) مشا

 یهاا پاژوهش  نتایج همبستگی ایان پاژوهش نیاز مطابقات دارد. در    

 رابطاه  وجاود  نیاز  اسافرزه  گیااه دارویای   و سبز زیره روی ایجداگانه

 صفات شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک و عملکارد  میان مستقیم

(. در Rashidi Asl & Moraghebi, 2011اسات )  شاده  گزارش بذر

 باا  باذر  عملکارد  باین  داریمعنی و مثبت های بالنگو همبستگیگونه

 Ahmadi & Malekiشاد )  مشااهده  گیااه  بیولوژیک صفت عملکرد

Farahani, 2021.) 
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 های بالنگوی شهری بر شاخص برداشتمیانگین اثر توده مقایسه -1شکل 

Fig. 6- Comparison of the average effect of urban turf accessions on harvest index 
 

 های بالنگو شهریضرایب همبستگی پیرسون صفات مورد مطالعه در توده -4جدول 
Table 4- Pearson correlation coefficient Dragon’s head accessions 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 درصد روغن -6
1- Oil percent 

1 
           

 عملکرد روغن -4
2- Oil yield 

ns0.091 1 
          

 درصد موسیلاژ -9
3- Percentage of mucilage 

ns0.261 ns0.407- 1 
         

 عملکرد موسیلاژ -2
4- Mucilage yield 

ns0.009- 0.981** ns0.298- 1 
        

 عملکرد دانه -9
5- Grain yield 

ns0.081- 0.983** ns0.462- 0.981** 1 
       

 عملکرد بیولوژیک -1
6- Biological yield 

ns0.219- ns 0.855 ns0.442- 0.875** 0.896** 1 
      

 شاخص برداشت -9
7- Harvest index 

0.044** 0.893** ns0.433- 0.862** 0.885** 0.593** 1 
     

 وزن هزار دانه -0
8- 1000-Seed Weight 

ns 0.067 ns0.127- ns0.569 ns0.006- ns0.142- ns0.003- ns0.309- 1 
    

 aکلروفیل  -7
9- Chlorophyll a 

ns 0.347 -0.566* ns0.163 -0.601* ns0.611- ns0.609- ns0.501- ns0.169 1 
   

 bکلروفیل  -60
10- Chlorophyll b 

ns 0.131 ns0.221- ns0.351 ns0.156- ns0.244- ns0.298- ns0.132- ns0.298 ns0.345 1 
  

 کلروفیل کل -66
11- Total Chlorophyll 

ns 0.171 ns0.197- ns0.371 ns0.128- ns0.224- ns0.285- ns0.118- ns0.331 ns0.411 0.991** 1 
 

 محتوای کارتنوئید -64
12- Carotenoid 

ns3070.- ns 0.131 ns0.354- ns 0.158 ns0.183 ns 0.308 ns 0.042 ns0.105 ns0.215- ns0.211 ns0.184 1 

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیترتیب غیر معنی، * و **: به 
ns, * and **: significant and non-significant 5% and 1%. 
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 گیرینتیجه

داری بر صفات مورد آمده، اثر توده تأثیر معنی دستطبق نتایج به

ترین میزان عملکرد موسیلاژ داناه، روغان داناه،    ارزیابی داشت. بیش

چنین عملکرد دانه در توده کلیبر و باه دنباال   عملکرد بیولوژیک و هم

-آن در توده تکاب مشاهده شد. در توده کلیبر بود که اخاتلاف معنای  

تارین  چناین کام  و شاهری داشات. هام   های باالنگ داری با دیگر توده

عملکاارد دانااه، عملکاارد موساایلاژ، عملکاارد روغاان دانااه و عملکاارد 

هاای آزماایش در   دست آمد. طبق یافتاه بیولوژیک نیز در توده جلفا به

شرایط دیم منطقه خرم آباد توده کلیبر ابتدا و بعد توده تکاب مناساب  

تاوان بارای   می باشند و دارای عملکرد قابل قبولی هستند وکشت می

 کشت در شرایط مشابه توصیه کرد.
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دلیل فراهم کردن امکانات فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه شاهد به

 شود.یاین تحقیق قدردانی م

 

References 

Abdollahi, M., Maleki Farahani, S., Fotokian, M., & Hasanzade Goorut Tappe, A.)2014(. Evaluation of yield, yield 

components and water use efficiency of Shahri and Shirazi balangu (Lallemantia sp) under drought stress for 

irrigation management. Water and Irrigation Management, 3(2), 103-120. (In Persian with English Summary) 

Abdollahi, M., & Maleki Farahani, S. (2019). Seed quality, water use efficiency and eco physiological characteristics of 

lallemantia (Lallemantia sp.) species as effected by soil moisture content. Acta Agriculturae Slovenica, 113, 307-

320. DOI : https://doi.org/10.14720/aas.2019.113.2.12.  
Ahmadi, K., & Omidi, H. (2017). Evaluate the effect of drought stress on the quantity and quality of medicinal plant 

populations balangu (Lallemantia royleana Benth.). Environmental Stresses in Crop Sciences, 10(2), 307-318. (In 

Persian with English Summary).DOI: https://doi.org/10.22077/escs.2017.586 . 
Ahmadi, K., & Omidi, H.( 2019). Evaluation of morphological characteristics, yield components and catalase enzymes 

activity of Lallemantia royleana Benth. under drought stress. Journal of Agroecology/ 11(2), 757-774. (In Persian 

with English Summary) 

Ahmadi, R., & Maleki Farahani, S. (2021). Effects of sowing date and nitrogen fertilizer on quantitative and qualitative 

characteristics, and nitrogen efficiency in Lallemantia iberica (M.Bieb.) Fisch. & C.A.Mey. and Lallemantia 

royleana (Benth.) Benth. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants Research, 37(1), 65-82. (In Persian 

with English Summary). DOI: 4.351894.2021.ijmapr/22092.1.   
Alikhani, K.H., Bhrani, M.J., & Kazmini, S.A. (2011). Effect of tillage and corn residue on the growth, yield and yield 

components of wheat. Iranian Journal of Field Research, 9(3), 486-493. (In Persian with English Summary) 

Arnon, D.I. (1949). Copper enzymes in isolated chloroplasts. Poly phenol oxidase in Beta vulgaris. Plant Physiology, 

24(1), 1-150. DOI: 10.1104/pp.24.1.1. 

Dinc, M., Nur Munevver, P., Dogu, S., & Yildirimli, S. (2009). Micromorphological studies of Lallemantia L. 

(Lamiaceae) species growing in turkey. Acta Biologica Cracoviensia Series Botanica, 51(1), 45-54. 

Barati, F., Frequency, M. & Minimum, H. (2012). Effect of nitrogen nutrition and organic fertilizers on some 

quantitative indicators Balngu medicinal plants. National Conference on Natural Products and Medicinal Plants. 

Gorgan. Golestan Province. 18 May. 

Draji, S.S., & Golchin, A. ( 2010). Investigation of the application of superabsorbent polymers and soil salinity on 

water holding capacity in three sandy, loamy and clay textures. Journal of Water and Soil Science and Industry 

Agriculture, 24(2), 306-316. (In Persian with English Summary). DOI: https:/doi.org/10.1002/clen.201000017. 

Emam, Y., & Niknejhad, M. (2011). An Introduction to the Physiology of Crop Yield. Shiraz University Press, Pp. 571. 

[In Persian] 

Fanaei, H.R., Gloy, M., Kafi, M., Ghanbari Benjar, A., & Shiranirad Rad, A.H. ( 2009). The effect of potassium 

fertilizer application and irrigation water on grain yield and water use efficiency in rapeseed (Brasica napus L.) and 

mustard (Brasica juncea L.). Iranian Journal of Crop Sciences, 11(3), 271-289. (In Persian with English Summary) 

https://doi.org/10.14720/aas.2019.113.2.12
https://doi.org/10.22077/escs.2017.586
doi:%204.351894.2021.ijmapr/22092.1
doi:%2010.1104/pp.24.1.1.
doi:%20https:/doi.org/10.1002/clen.201000017


 01     …ییایمیوشیب ک،یولوژیزیف یهایژگیو یابیارز ،سرافراز و همکاران

Ghasemi Dehkordi, N. (2002). Iranian herbal pharmacopoeia standards committee, herbal pharmacopoeia volume 2, 

Tehran: Ministry of Health and Medical Education, Department of Food and Drugs, 262-261. (In Persian) 

Gu, Z., Chen, D., Han, Y., Chen, Z., & Gu, F. (2008). Optimization of carotenoids extraction from Rhodobacter 

sphaeroides. Learning With Technologies, 41, 1082–1088. DOI: https://doi.org/10.1016/j.lwt.2007.07.005. 

Jones, G., & Valamoti, S.M. (2005). Lallemantia an imported or introduced oil plant in Bronze Age northern Greece. 

Vegetation History and Archaeobotany, 14, 571-577. DOI: http://dx.doi.org/10.1007/s00334-005-0004-z. 

Majnon Hosseini, N., & Davazdah Emami, S. (2007). Crops and the Production of Medicinal Plants and Spices. Tehran 

University Publications. 300p. [In Persian]. 

Naghibi, F., Mosaddegh, M., Motamed, S.M., & Ghorbani, A. (2005). Labiatae family in folk medicine in Iran: from 

ethnobotany to pharmacology. Iranian Journal of Pharmaceutical Research, 2, 63-79. (In Persian with English 

Summary). DOI: 10.22037/ijpr.2010.619. 

Najafzadeh, R., & Rahmati, M. (2014). Rainwater management and productivity in agriculture. Journal of Rainwater 

Catchment Systems, 3(2), 40-31. (In Persian with English Summary) 

Nori Shargh, D., Kiaei, S.M., Deyhimi, F., Mozaffarian, V., & Yahyaei, H. (2009). The volatile constituent’s analysis of 

Lallemantia iberica. (M.B.) Fischer & Meyer from Iran. Natural Product Research: Formerly Natural Product 

Research, 23(6), 546-54. DOI: https://doi.org/10.1080/14786410601132394. 

Omidi, H., Shams, H., Sahandi, M.S., & Rajabian, T. (2018). Balangu (Lallemantia sp.) growth and physiology under 

field drought conditions affecting plant medicinal content. Plant Physiology and Biochemistry, 130, 641-646. (In 

Persian with English Summary). DOI: https://doi.org/10.1016/j.plaphy.2018.08.014.  

Pirjalili, F., & Omidi, H. (2017). Effects of drought stress on grain yield and qualitative characteristics of three 

populations of Lallemantia royleana Benth. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants Research, 33(1), 25-

38. (In Persian with English Summary) 

Ranjbar, H., Shoja, M.R., Samei, H., Pirasteh-Anosheh, H., & Salar, M.H. (2016). Influence of planting method and 

density on yield, yield components and oil percentage of rapeseed in different tillage systems. Journal of Plant 

Ecophysiology, 7(23), 95-103. (In Persian with English Summary) 

Rashidi Asl, A., & Moraghebi, F. (2011).The study of the relationship between some morphological and phenological 

traits of cuminum (Cuminum cyminum L.) with grain yield. Quarterly Plant and Ecosystem, 6(24), 25-30. (In 

Persian with English Summary) 

Rashvand, S., Jafari, A.A., & Fakhr-Vaezi, A.R. (2021). Evaluation of seed yield in some ecotypes of three Lallemantia 

species. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants Research, 37(2), 278-279. (In Persian with English 

Summary). DOI: 10.22092/IJMAPR.2021.343024.2796 

Rockstrom, J., Wani, S., Oweis, T., & Hatibu, N. (2007). Managing water in rainfed agriculture. Pages 315-348 in water 

for food and water for life: A Comprehensive Assessment of water Management in Agriculture. EarthScan, London 

and International water Management Institute, Colombo, Sri Lanka. DOI: https://doi.org/10.4324/9781849773799. 

Shahbazi Dourbash, S., Alizadeh Dizaj, K., & Fathirezaie, V. (2012). Study on planting possibility of dragon's head 

(Lallemantia iberica F. & C. M.) landraces in cold rainfed conditions. Iranian Journal of Dryland Agriculture, 1(2), 

82-95. (In Persian with English Summary). DOI: 10.22092/IDAJ.2013.100159. 

Soxhlet, F. (2003). Die gewichtsanalytische Bestimmung des Milchfettes. Polytechnisches Journal (Dinglers) 1879: 

232-461. (In English) 

https://doi.org/10.1016/j.lwt.2007.07.005.
doi:%20http://dx.doi.org/10.1007/s00334-005-0004-z
doi:%2010.22037/ijpr.2010.619
doi:%20https://doi.org/10.1080/14786410601132394
doi:%20https://doi.org/10.1016/j.plaphy.2018.08.014
doi:%2010.22092/IJMAPR.2021.343024.2796
doi:%20https://doi.org/10.4324/9781849773799
doi:%2010.22092/IDAJ.2013.100159

