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Introduction1 
 

The inadequacy of the results of a single study and the need to combine the findings by scientists has led to 
the development of methods that allow combining the results of many independent studies. (Anjomani, 2022). 
The genus Thymus from the mint family (Lamiaceae) has more than 215 species in the world, of which 18 
species have been identified in Iran. The medicinal plant )Thymus vulgaris L.  ( is one of the most important 
medicinal plants in the world, which is used Abundant in the pharmaceutical and food industries, it has a special 
place among medicinal plants (Gigord et al., 1999). The results of application of different amounts of N, P, K 
fertilizers on the growth and yield of Thymus vulgaris L.  ( showed the highest stem height (37. 38 cm), yield of 
fresher plants (42. 78 grams per plant) and the highest the percentage of essential oil was 0. 73% in combined 
NPK treatment (Sharaf Zadeh, 2011). Research has shown that the highest percentage and yield of essential oil 
(363. 0% and 277. 00 ml per plant) was obtained from the plants cultivated with Nitroxin biofertilizer, followed 
by Biophosphorus and mycorrhizal fertilizers respectively. (Mohammad pour Vashvaee et al., 2014). Meta-
analysis combines the information of studies, pays attention to the comparison between studies and discovers 
new results from previous studies and can introduce new fields of research or new research questions.  

 

Material and Methods 
 

To perform this meta-analysis, the method introduced by Cooper was used. This method has the following 
steps: searching and selecting studies (data collection), coding the characteristics of each study, extracting data 
suitable for meta-analysis, and analyzing the data. In this research, standardized mean difference and correlation 
coefficient were used. It has been used to determine the size of the Hedges effect (g) (Porasmeili, 2011). Since 
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the intended benefit in this meta-analysis is the difference between the averages of the treatment group 
(experiment) and the control group (control), in the meta-analysis method for the effect sizes in this research, the 
standardized mean difference method and the correlation coefficient to determine the Hedges effect size value 
(g)) has been used (Pouresmaeily et al., 2011). The standard difference between the mean of the control 

treatment and the mean of the experimental treatment is called the effect size (g) Equation (3  ( and (4(. It was 

used in performance between control and experimental treatments (Cohen, 1988). 

g =                                                                                                                                  (3) 

In this regard, M1and M2 are the average performance of experimental treatment and control treatment and 

, standard deviation, respectively (Cohen, 1988).     

                                                                                                    (4) 

 In this regard, S1 and S2 are respectively the square root of the integrated variance of two treatment groups if 
there is heterogeneity between studies, the random effect model is used. I2index is one of the important indices in 
determining the degree of heterogeneity between studies. 

In general, the degree of heterogeneity in the I2index is determined in the following three ways: I2≤25% 
indicates low heterogeneity. 

50 ≤I2≤ 75% indicates moderate heterogeneity, that is, half of the total variability among effect sizes is not 
due to sampling error and is due to heterogeneity between studies. 

and I2≥ 75% indicates high heterogeneity (Higgins & green, 2011) 
Among more than 60 domestic studies and 28 foreign studies; The number of 15 studies that can be meta-

analyzed in different subjects: "dry weight, percentage of essential oil and yield of thyme oil" were selected and 
102 effect sizes were ready for meta-analysis, and the rest of the studies were excluded. All the extracted data 
were transferred to comprehensive meta-analysis software for meta-analysis. The results reported about each of 
the variables were analyzed using comprehensive meta-analysis software (CMA.Version 2), developed in the 
United States. 

 

Results and Discussion 
 

Among more than 60 domestic studies and 28 foreign studies, 15 meta-analysis studies with 53 effect sizes 
related to the effect of different amounts of cow manure (30, 60 and 90 tons per hectare) on dry weight, essential 
oil percentage and thyme oil yield were selected and ready for meta-analysis, and the rest of the studies were 
excluded. The results obtained in individual studies mostly emphasize the significance and positive effect of 
animal manure (cow) on quantitative and qualitative yield, while meta-analysis results show that studies of the 
effect of 30 tons of cow manure per hectare with an effect size (0.502 g) for weight dry and (g=0.482) were 
positive and incremental for oil yield and were significant with 99% confidence (P≤0.01) for the mentioned 
traits. These studies were heterogeneous based on the I2 index for dry weight (I2= 79.48) and for oil yield (I2= 
86.79), and after drawing a funnel plot and performing the Bag and Mazumdar test, it was observed that they 
were symmetrical and had no diffusion error. And the obtained results are recommendable. But for the 
characteristics of plant height and essential oil percentage, it is not significant and more studies are needed. 
Studies on the effect of chemical fertilizers only on the increase in dry weight yield with the effect size (g = 
0.614) have been positive and significant (P≤0.01). These studies were heterogeneous based on the I2index for 
dry weight (I2= 93.79) and after drawing a funnel plot and performing the Bag and Mazumdar test, their 
symmetry and lack of diffusion error were observed, and the obtained results are recommendable. However, the 
effect of nitrogen chemical fertilizer on the qualitative traits of essential oil percentage and oil yield is not 
significant. Contrary to the results of the research that declared the effect of chemical fertilizers and different 
levels of nitrogen to be significant on dry weight, percentage of essential oil, and oil yield, studies on the effect 
of biofertilizers respectively with the effect size (g = 0.789) on dry weight (g = 0.773) (g=0.593) had the most 
increasing and positive effect on oil yield and essential oil percentage and it was significant (P≥0.01). These 
studies were heterogeneous and symmetrical based on the I2index for oil yield (I2=83.34) and essential oil 
percentage (I2=77.71), and there was no diffusion error, and its results are recommendable. The results of other 
researchers have considered the use of organic and biological fertilizers to increase and improve the quantitative 
and qualitative traits of the thyme medicinal plant, and to recommend these types of fertilizers, they have 
preferred these types of fertilizers over chemical fertilizers, the traits that were not significant or their studies 
were not symmetrical in all treatments The subject needs to conduct studies with higher accuracy for 
recommendation 
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  دهیچک

 و مه م در هه ه ول وس اس    یسؤال اساس  کیکرد،  ریرا گرد هم آورد و تفس گریکدیمستقل از  یمطالعات پژوهش توانیمسئله که چگونه م نیا
 یهادهی پد از شتریب یشناخت به منفرد ای واحد مداخله ای و مطالعه کی با سهیمقا در که هددیم را امکان نیا پژوهشگران به لیفراتحل کیاز تکن استفاده
 ای ران در آن گون ه 18 ک ه اس   جه ان در گون ه 215 از بیش دارای( Lamiaceaeخانواده نعناویان ) از( Thymusآویشن ) جنس  برسند نظر مورد

 و ب وده مدیترانه و اروپا منطقه بومی و سبزههیشهنیهه پوششی، ای،بوته ساله، چند گیاهی (.Thymus vulgaris Lباغی ) آویشن  اس  شده شناسایی
 یمتناقض  جینتا گاه که اس  گرفته صورت شنیآو اهیگ یرو یادیز مطالعات ،گذشته یهاسال در  اس  برخوردار ایگسترده محیطی سازگاری قدرت از
مه م کهی ی و کیف ی  ص فاتمرتبط ب ا  یدیکل یهاواژه از استفاده با ییدانشجو یهانامهانیپا و یپژوهش یهاگزارش ها،مقاله منظورنیبد  اندداشته زین
اثر  اندازه 53مقاله با  15و در نهای ،  دیانتخاب گرد یسیمقاله انگل 28و  یمقاله فارس 60تعداد  ،مقاله 250 انیم از ،یفیمرور شد  پس از کنترل ک شنیآو
صفات، وزن خشک، درصد اسانس و وهلکرد روغن ثب  و م ورد  بر یستیو ز ییایهیش یکودها یاندازه اثر برا 49و  یگاو یهاکود مختلف ریمقاد یبرا
ب رای وزن خش ک و  (g= 502/0)ب ا ان دازه اث ر  در هکتار یگاوتن کود  30اثر  مطالعات که دهدیم نشانفراتحلیل  جینتا  قرارگرف  لیفراتحل هیتجز
(482/0 =g) 99 نانیاطه با افزایشی و مثب  بودند و روغن وهلکردای بر ( 01/0درصد≥P )این مطالع ات براس ا  دار شدندمعنی ذکرشده صفات یبرا  

( ناههگن بودند و پس از رسم نهودار قیفی و انجاس آزمون بگ و مازوم دار، 2I= 79/86( و برای وهلکرد روغن )2I= 48/79برای وزن خشک ) 2Iشاخص
وهلکرد  شیافزا بر فقط کود شیهیایی )نیتروژن( اثرباشد  مطالعات دس  آمده قابل توصیه میها مشاهده گردید  و نتایج بهس خطای انتشار آنتقارن و ود
( 2I= 79/93ب رای وزن خش ک ) 2Iاین مطالعات براسا  شاخص(  P≤01/0) اس  دار شدهمعنیافزایشی، مثب  و ( g=614/0)با اندازه اثر  وزن خشک

دس   آم ده قاب ل ها مشاهده گردی د و نت ایج بهاههگن بودند و پس از رسم نهودار قیفی و انجاس آزمون بگ و مازومدار، تقارن و ودس خطای انتشار آنن
ب ر درص د  (g=593/0)بر وهلک رد روغ ن و  (g=773/0)بر وزن خشک،  (g=789/0)ترتیب با اندازه اثر ی بهستیز یهاکودباشد  مطالعات اثر توصیه می

( و درص د 2I= 34/83ب رای وهلک رد روغ ن ) 2I  این مطالعات براس ا  ش اخص(P≤01/0) اس  دار شدهمعنی اسانس تأثیر افزایشی و مثب  داشتند و
ه ا از ع ات آندار نش دند ی ا مطالباشد  صفاتی که معنی( ناههگن و متقارن بودند و خطای انتشار نداشته و نتایج آن قابل توصیه می2I= 71/77اسانس )

 تقارن برخوردار نبودند، در ههه تیهارهای مورد بررسی نیاز به انجاس مطالعات با دق  بالاتر برای توصیه دارند  
 

  یناههگن درصد اسانس، انتشار، یخطا اثر، اندازه :یدیکل هایواژه
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 مقدمه

مس تقل از  یمطالع ات پژوهش  ت وانیمسئله که چگون ه م  نیا

و مه م در  یس ؤال اساس  کیکرد،  ریآورد و تفس را گرد هم گریکدی

 بیبه ترک ازیمطالعه واحد و ن کی جیبودن نتا یناکافههه ولوس اس   

شده اس   ک ه  ییهامنجر به توسعه روش ،توسط دانشهندان هاافتهی

 کن دیاز مطالع ات مس تقل را ف راهم م  یاریبس جینتا بیامکان ترک

(Anjomani et al., 2022)  دانشهندان ش رو  ب ه 1980از دهه  پس ،

ب ه  لی فراتحل ن،یکردند و بن ابرا لیفراتحل ای یآمار یهاتوسعه روش

 در(  Çoğaltay & Karadag, 2015ش د ) لیتب د یآمار کیتکن کی

 یه اافت هیو تقاب ل  ه اداده یآورجه   ب ا ت وانیم لیفراتحل روش

 یه ان هیزم از یک ی ش ده درمختل ف انجاس یه اپژوهش و مطالعات

پژوهشگران  ریرا به سا نانیاطه واحد و قابل یجینتا ،یکاربرد -یوله

 آم اری لی تحل ل،ی فراتحل ،در واق   (Viechtbauer, 2010ارائه داد )

منظور آماری مربوط به مطالعات مختلف به جیبزرگ از نتا ایمجهووه

 نیا در  (Izanlo & Habibi, 2011آن اس  ) هایافتهی یسازکپارچهی

دس   تر بهکوچ ک ه ایمطالع ه در اس  مهکن که یجینتا ،صورت

دس  خواهند آمد کوچک به هالعمط هاده لیفراتحل از استفاده با ند،یاین

(Rotundo & Westgate, 2009)  ح   اوی داروی   ی گیاه   ان 

 ق رون ط ول در ک ه هس تند ایثرهؤم  م واد ی ا ثانویه هایمتابولی 

  ان دب وده پیشرفته و جدید داروهای کشف برای ناتهاس مناب  ،متهادی

 دارای( Lamiaceae) نعناوی ان انوادهخ  از( Thymus) آویشن جنس

 شناس ایی ای ران در آن گونه 18 که اس  جهان در گونه 215 از بیش

   (et al., 1995 Omidbeygi) اس  شده

 ای،بوته ساله، چند گیاهی( .Thymus vulgaris L) باغی آویشن

 از و ب وده مدیتران ه و اروپ ا منطق ه ومیب و سبزههیشه نیهه پوششی،

 ,.Reddy et al) اس   برخوردار ایگسترده محیطی سازگاری قدرت

2014 Prasanth)  در وس یعی س طو  در س اله هه ه ب اغی آویشن 

و  مجارس تان چ ک، آمریکا، پرتغال، فرانسه، آلهان، اسپانیا، کشورهای

 ،ب اغی آویشن دارویی گیاه  (Rey, 1995شود )فریقا کش  میشهال آ

 در فراوان کاربردهای دلیلبه که بوده دنیا دارویی مهم گیاهان از یکی

  دارد داروی ی گیاه ان بین در ایویژه جایگاه ،غذایی و دارویی صنای 

 Gigord et)اس  ایتالیا جنوب و مدیترانه غرب منطقه بومی ،گیاه این

al., 1999  )  ک ه اس   برت ر ساس ان ه اده جهله از آویشن اسانس 

 ضدکرس، بادشکن، اکسیدان،آنتی قارچی، و ضدباکتریایی خواص دارای

 در خاص ی جایگ اه و ب وده غ ذایی م واد طبیعی نگهدارنده و آورخلط

 و بهداش تی داروی ی، غذایی، صنای  در یشنآو از  دارد جهانی تجارت

   (et al., 2005 Nikavar) شودمی متنووی آرایشی

بر رشد و وهلک رد  ,N P, Kی مختلف کودها ریکاربرد مقاد جینتا

 37/38) س اقه ارتف ا  میزان نیبیشتر که داد نشانی باغ شنیگیاه آو

 درص د نیگرس در گی اه( و بیش تر 78/42هلکرد گیاه تر )و، (متریسانت

 Sharaf) دس   آم دبه  NPK یدر تیهار ترکیب درصد 73/0 اسانس

Zadeh et al., 2011)   هی ثانو یهاترکیب بر مؤثر ووامل نیترمهم 

جهل ه  هاس   ازکنش بین آنو برهم ی، محیطیژنتیک ووامل ،گیاهان

 اس انس کیفی   و کهیی   در یآبی ار و یمغذ مواد نقش ،ووامل نیا

ونوان وناصر پرمصرف، نقش بس یار   نیتروژن، فسفر و پتاسیم بهاس 

 وهلک رد و درصد نیشتریب  کنندیم فایدر رشد و تولید گیاهان ا یمهه

 تح   اه انی( از گبوت ه درلیتر میلی 277/0درصد و  363/0) اسانس

 بیترتآم ده و پ س از آن ب ه دس  به نیروکستین یستیز کود کش 

 اس انس وهلکرد نیشتریبو  تندداش قرار زایکوریما و وفسفریب کودهای

 ک ود هاره اییان تح   کش   تاه یدر بوت ه( از گ تریلیلیم 350/0)

دس   آم د به ی  زراویدرصد ظرف 90اری با یآب و نیتروکسین یستیز

 70 ب ا اریی آب و نیوکس ترین یتسیکود ز هارهاییکه اختلاف آن با ت

 نیدار نبود  کهتردر بوته( معنی تریلیلیم 323/0) یزراو  یظرف درصد

اره ای هیت کش  تح  اهانیگلیتر در بوته( از میلی 150/0) آن مقدار

دس   ب ه یزراو   یدرصد ظرف 30با  ارییو آب زایکوریما یستیکود ز

 . (Mohammad pour Vashvaee et. Al., 2014)اس آمده 

،  NPKتیه ار ک ودی اثر یی،ایهیش یکودها یرو گرید مطالعه در

گرس بر گرس وزن تر ب رگ( را نش ان میلی 1/7بیشترین میزان پرولین )

دار نداش   و تیه ار تف اوت معن ی سودومونا داد که با تیهار کودی 

س ب ر گ رس گ رمیلی 45/0کهترین میزان پ رولین ) آزوسپریلیوسکودی 

دار وزن تر برگ( را دارا بود که با تیه ار ک ودی ش اهد تف اوت معن ی

 Pseudomonasزیس  تی ) ههچن  ین تیه  ار ک  ود  نداش   

fluorescens )(  و تیه ار س انتی 20/47بیشترین میزان ارتفا )متر

می زان  کهت رین  (Azospirillium brasilense)یزیس ت کود

 ,.Heidari et al)  دنش ان دادن متر( را س انتی 17/97ارتف ا  بوت ه )

 و داده بهب ود را یآب  رواب ط ی،ستیز و یگاو یاهکود کاربرد  (2018

 باو   یق یتلف هاریت در هاآن جذب و ییغذا وناصر یدسترس شیافزا

 50ه اریتکه  داد نشان قیتحق جینتا  شودیم اهیگ خشک وزن شیافزا
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 نیش تریب ی،وگ ا+ کود  یستیکود ز کود شیهیایی )نیتروژن( + درصد

 51/119به شاهد ) نسب ( مترمرب  در گرس 42/156)وزن خشک بوته 

درص د اس انس در  نیش تریب ،نیههچن  اس  داشته( مرب  متر در گرس

+ ک ود  یستیکود ز درصد کود شیهیایی )نیتروژن( + 50 یقیتلف هاریت

( درص د 31/1)شاهد  در اسانس درصد نیکهتر و( درصد 38/3) یگاو

درصد ک ود  50 یقیتلف هاریوهلکرد اسانس در ت نیشتریب  شد مشاهده

 در گ  رس 36/5) یگ  او+ ک  ود  یس  تیک  ود ز ش  یهیایی )نیت  روژن( +

( مترمرب   در گرس 30/3)شاهد  در اسانس وهلکرد نیکهتر و( مترمرب 

تح    ساس انمق دار  یررس ب ( Dolati et al., 2018) دس  آم دبه

  اف زایش اس   داش ته یتوجه خور درافزایش  ی،ستیزکود  یهارهایت

 زانیمبه 2 کود فسفاته بارور و 2کود ازته بارور  ارهیدر ت اسانسدرصد 

 .اس     هش   اهد مش   اهده ش   د در اس   انسمق   دار  یبراب   ر 5/2

(Nejadhabibvash et al., 2021)  و  یستیاثرکود زه بر مطالع جینتا

 کی در س ط  احته ال  یصفات مورد بررس هیها بر کلکنش آنبرهم

متر(، وزن تر و سانتی 09/35ارتفا  بوته ) نیشتریدار شد  بدرصد معنی

گرس در بوت ه(  27/43و  52/103 بیترتهای گلدار )بهخشک سرشاخه

 ارییصد آبدر 90 هاریدر بوته( در ت تریلیلیم 350/0و وهلکرد اسانس )

 et al., 2014 Mohammad) ش د حاص ل نیتروکسین یستیز کود و

Pour Vashvaee )  

 یه اریمتغ نهون ه، جامعه، انتخاب در اریبس اختلاف وجود لیدلبه

 یه اطر  و مطالعات در رفته کاربه یآمار یهاروش وابسته، مستقل،

 و منسجم جهینت کی آوردن دس به و مطالعات نیب سهیقام ،یشیآزما

 یوقت  یموقع نیا  رسدیم نظر به دشوار یامر هاآن انیم از ههاهنگ

 جینت ا گ اه و شده شتریب روزبهروز مطالعات تعداد که شودیم ترمشکل

  (et al., 2009 Habibi) باش دیم  متن اق  اریبس  ه اآن از حاصله

 درب اره یالاتؤس  ب ه ییپاسخگو یبرا یپژوهش روش کی ل،یفراتحل

 ب ه مطالع ه کی  ک ه یالاتؤس  اس ، یقبل شده انجاس مطالعات جینتا

 اطلاو ات بی ترک به ل،یفراتحل  دهد پاسخ هاآن به تواندینه ییتنها

 انی م از دی جد جینت ا کش فو  مطالع ات نیب  سهیمقا به و مطالعات

 ای  پ ژوهش دی جد یهانهیزم تواندیم و نهایدتوجه می یقبل طالعاتم

مهک ن اس   بتوان د  یحت  د،ی نها یمعرف  یدیجد یپژوهش الاتؤس

بوج ود آورد  یبع د ق اتیتحق یاز ان دازه نهون ه ب را یحیبرآورد صح

(Cooper et al., 1994) ی توج ه ب ه اهه  در چنین ش رایطی و ب ا  

 ری س ط  ز شیافزا ژهیوبه ییدارو اهانیگاقتصادی، دارویی و صنعتی 

ه ای متف اوت و گاه ا  دلیل توص یهو ب ه ش نیآو اهی گ یزراو  کش 

 متن  اق  در ام  ر اس  تفاده از کوده  ای مختل  ف در ای  ن تحقی  ق ب  ا

 و ییایهیش  ،یگ اومختل ف  یکودها یرو متعدد مطالعات یآورجه 

 اث رات ی مجددبررس به لیفراتحل جام  کیتکن از استفاده با و یستیز

 شد پرداخته تر یوس ابعاد در دار به چاپ رسیدهو نتایج معنی شده ثب 

ههچنین وجود یا ودس وجود خط ای انتش ار مطالع ات نی ز بررس ی  و

گیری و ک ه از ق درت، جه   لیفراتحل انجاس از حاصل جینتاگردید و 

ای توصیه کودی ف راهم دق  بالاتری برخوردار اس ، امکانی جدید بر

های دهی در زمین هتواند جه سازد و با بررسی خطاهای انتشار میمی

 مورد نیاز برای پژوهشگران در آینده ایجاد نهاید  
 

 ها و روش مواد

 ک وپر توس ط ش ده یمعرف  روشاز  لی فراتحل نی ا انج اس یبرا

 و جس تجو: اس   ری ز مراح ل یدارا روش نی   ااس   شده استفاده

 از کی  هر یهایژگیو یارذکدگ ،(هاداده یآور)جه  مطالعات ابانتخ

  هاداده لیتحل و هیتجز ل،یفراتحل مناسب یهااستخراج داده مطالعات،

و  دهمطالعات انج اس ش  هیابتدا کل از،ین مورد یهاداده یآورجه  یبرا

ب ا اس تفاده از  یس یو انگل یبه زب ان فارس  شن،یآو اهیگ یموجود رو

 اطلاو ات بان ک مانن د، یداخل و یالهللنیب معتبر و یوله یاهگاهیپا

 و ول وس پژوهش گاه ،2رانی ا یفارس  اتینش ر بان ک ،1کشور اتینشر

 مجلات و هاشیهها یمقالات وله گاهیو پا 3رانیا اطلاوات یآورفن

 مش  هد، یفردوس   دانش  گاه کتابخان  همانن  د  ییهاو کتابخان  ه 4رانی  ا

 یه اگاهیپا و    و یرض و ق د  آستان انهکتابخ ران،یا یمل کتابخانه

 ،7نسیسا آو وب ،6نگریاشپر ،5اسکوپو  مانند، یالهللنیب معتبر یوله

) Mokhtari et  گرف  قرار جستجوبررسی و  مورد ،8رک یدا نسیسا

al., 2014  های آماری مورد نی از هایی طراحی گردید تا دادهسپس فرس

تیهاره ا و  ه ایداد تکرار و تیهار، میانگین مربعات تیهاره ا، میانگین)تع

سه ونصر مه م  .شاهد، انحراف معیار و خطای استاندارد( استخراج گردد

وبارتن د از، ک وهن  های گروه یهای مبتنی بر تفاوتاندازه اثر شاخص

(dهج ،) س(g و گلا ) (Δ ) g  آن کس ر ص ورتاندازه اثری اس  که 

                                                           
1- www.magiran.com 

2- www.sid.ir 

3- www.irandoc.ac.ir 

4- www.civilica.com 

5- Scopus 

6- Springer 

7- Web of science 

8- Science direct 

9- The standardized mean difference (g) 
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 براب ر کسر آن و مخرج شاهد و تیهار هایگروه میانگین اختلاف با برابر

  ( 3باشد )معادله می گروه دو واریانس آمیخته جذر با

 نیب  تف اوت ل،ی فراتحل نی ا در نظ ر م ورد  یمطلوب که آنجا از

در  ،اس  ( کنت رلگ روه ش اهد ) و( شیآزما) هاریت گروه یهانیانگیم

 ،(g)ش ده 9اختلاف می انگین اس تاندارد ها از پارامترتجزیه تحلیل داده

های مهم اندازه اثر اس ، برای محاسبه وهلکرد کهیی و که از شاخص

 (Cohen, 1988)کیفی ب ین تیه ار کنت رل و آزم ایش اس تفاده ش د 

  (4)معادله 

 = g  (3معادله )

یب میانگین وهلکرد تیهار آزم ایش و ترت: به2Mو  1Mکه در آن، 

) ,Cohen، انحراف معیار ترکی ب ش ده اس   تیهار شاهد و 

1988)  

               (         4معادله )

آزم ایش و ترتی ب انح راف معی ار گ روه : ب هو  که در آن، 

 کنترل اس  

در این تحقیق برای ارزیابی خطای انتشار از نهودار قیفی اس تفاده 

، اس  شده استفاده استاندارد انحراف از یفیق نهودار رسمشده و برای 

 ت وانیم  را انتشار یخطا وجود ،یفیق نهودار بودن متقارن صورت در

 یانی  م خ  ط ،نه  ودار نی  ا در  (et al., 2005 Rothstein) ک  رد رد

 طورنیهه  مورد نظر اس  صف  یرو بر اندازهتأثیر  شاخص انگرینها

 و ش اتیآزما اث ر ان دازه انگرینها بیترتبه یوهود محور و یافق محور

 مح دوده از خ ارج ک ه یش اتیآزما  باش دیم  ه اآن استاندارد یخطا

 یطرف  از ،باش ندینه  دارمعن ی ،دارند رارق فیق و درصد 95 نانیاطه

 دو در متق ارن صورتبه نقاط که اس  ادیز یزمان مطالعات دق  گرید

 باش ند( معک و  فی ق ن و ) صفر به کینزد و یوهود محور طرف

(Copas & Shi, 2000)  یآمار آزمون از دیبا  یصر قضاوت یامیا برا 

ب گ و  یارتب ه یاز آزم ون ههبس تگ قی تحق نی ا در  نهود استفاده

  (Begg & Mazumdar, 1994) اس    ش  ده اس  تفاده مازوم  دار

 فرض صفر و نشان دادن دامنه حدود اطهین ان یابیارز یبرا ههچنین

; et al., 2003 Higgins Deeks) اس  شدهاستفاده  درختیاز نهودار 

et al., 2001)  از یک ی ،مطالع ات نیب  دری ههگن ن ا زانی م نییتع 

 م ؤثر یآمار مدل انتخاب یبرا که اس  لیفراتحل یهاجنبه نیترمهم

 یتصادف اثر مدل از باشد داشته وجود یناههگن مطالعات نیب اگر  اس 

 اریبس  ب ازده ثاب  مدل از استفاده ،حال  نیا در رایز شود،یم استفاده

 از، باشد نداشته وجود یناههگن مطالعات نیب اگر ،مقابل در  دارد یکه

 در مهم یهااز شاخص یکی 2Iشاخص  شودیم استفاده ثاب  اثر مدل

 ه ا،صش اخ ریسا برخلاف  اس  مطالعات نیب یناههگن زانیم نییتع

 یدرص د ونوانبه و ندارد یبستگ مطالعات تعداد به شاخص نیا دق 

  باش دیم  مطالع ات نیب انسیوار کل از یقسهت که اس  یناههگن از

 نی یتع ری به سه صورت ز 2Iدر شاخص  یناههگن زانیم ،طور کلیبه

 :شودیم

 درصد 75بندی شد، ناههگنی زیاد )ناههگنی در چهار گروه طبقه

(I-squared ≥ ( درص د 50 -74ن اههگنی متوس ط (I-squared = ،

 25، نداشتن ن اههگنی )= I-squared)درصد  25 -49ناههگنی کم )

  I-squared < (Higgins & Green, 2011))درصد 

 15 تع داد ،یخارج مطالعه 28 و یداخل مطالعه 60 از شیب انیم از

 خش ک، وزن» مختل ف موض ووات در لی فراتحل هیتجز قابل عهمطال

 حذف مطالعات هیبق و انتخاب «شنیآو روغن وهلکرد و اسانس درصد

 افزارنرس به لیفراتحل انجاس یبرا شده استخراج یهاداده تهاس  دندیگرد

 از کی  ه ر م ورد در شده گزارش جینتا  شدند منتقل لیفراتحل جام 

 ,Comprehensive Meta-Analysisافزار )از نرسه با استفاد رهایمتغ

version 2  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرف ) 
 

  و بحث جینتا

 15 تع داد ،یخارج مطالعه 28 و یداخل مطالعه 60از شیب انیم از

ب ا  م رتبط موضووات در اندازه اثر 53با  لیفراتحل هیتجز قابل مطالعه

 وزن ب ر( هکت ار در تن 90و  60، 30) یگاو کودمختلف  ریمقادتأثیر 

 هی تجز آماده و انتخاب شنیآو روغن وهلکرد و اسانس درصد خشک،

 (  1جدول ) دندیگرد حذف مطالعات هیبق و شد، لیفراتحل
 

 یگاا  کاد مختلاف  ریمقاا  مطالعات تأثیر لیفراتحل -الف

 اهیای   کیاای گکم ا صااات بار( هکتار  ر تن 90   60 ،30)

  شنیآ 

 ان دازه نه( تعداد هکتار در تن 30) یگاو کود مقدارمطالعات  یبرا

 ب ر اث ر ان دازه نه و روغن وهلکرد بر اثر اندازه 10 خشک، وزن بر اثر

 یهامختلف کود ریمقاد یبرا و؛ شد محاسبه و استخراج اسانس درصد

 60، 30 س طو  در) یکود مختلف سطو  با مطالعات شامل که یگاو

 ان دازه 15 خش ک، وزن بر اثر اندازه 15 تعداد زین( هکتار در تن 90 و

 و اس تخراج اس انس درص د ب ر اث ر اندازه 15 و روغن وهلکرد بر اثر

   (2 جدول) شد محاسبه
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 یینها لیفراتحل در اکوده مختلفانواع  یبررس مورد یهاپژوهش به مربوط اطلاعات خلاصه -1 جدول
Table 1- Summary of information related to the researches of different types of fertilizers articles for final Meta-analysis 

 فیرد

Number 
 مطالعه

Study 

 سال
Year 

 نمونه حجم
Sample size 

1 
 ههکاران و شب خیز

Shabkhiz et al 
2021 18 

2 
 هکارانه و یدریح

Haidari et al 
2019 24 

3 
 ههکاران و یدریح

Haidari et al 
2019 24 

4 
 و ههکاران یوسکر

Askary et al 
2018 36 

5 
 ههکاران و مرشدلو

Emami et al 
2018 21 

6 
 ههکاران و مرشدلو

Morshedloo et al 
2018 21 

7 
 ههکاران و یدولت

Doulati et al 
2018 32 

8 
 انههکار و ییپوروشوا

Pour Vashvaee 
2021 45 

9 
 ههکاران و یدولت

Doulati et al 
2018 21 

10 
 ههکاران و ییپوروشوا

Pour Vashvaee 
2014 45 

11 
 ههکاران و یدهق

Dehaghi et al 
2008 12 

12 
 ههکاران و هانوراتو

Honorato et al 
2022 60 

13 
 ههکاران و هانوراتو

Honorato et al 
2022 60 

14 
 ههکاران و یدهق

Dehaghi et al 
2008 12 

 

 صار فرض آزمدن

 نیا بر صفر هیفرض ،لیفراتحل مطالعات در یتصادف اثرات مدل در

  اس   ص فر مطالعات هیکل یواقع یاثرها اندازه نیانگیم که اس  مبنا

آن از  دار ب ودنمعن یو  zصفر برمبن ای ارزش  هیفرض اسا ، نیا بر

دس   به جینت ا  (Vahedi, 2021) دگ ردیم  رد اتأیید ی یلحاظ آمار

 ب ر( هکت ار در ت ن 30) یگ او ک ودمقدار  اثرکه  دهدیم نشانآمده 

 درصد جزبه( روغن وهلکرد و خشک وزن) مطالعه مورد صفات یتهام

 از ری غ ص فر ف رض جهینت در ،(P≤01/0) اس  شده دارمعنی اسانس

تن ک ود  30از استفاده که دهدیم نشان جینتا  دیگرد رد اسانس درصد

 شیاف زا و( g= 482/0) روغ ن وهلکردیش در هکتار باو  افزا یگاو

   امیا اس دار شدهمعنی و دهیگرد شنیآو اهیگ( g= 502/0) خشک وزن

 ک هاستاندارد  یخطا نیکهتردار نشد  معنیدرصد اسانس  مطالعات بر

گروه مطالع ات وزن خش ک مش اهده  در زیندارد  شتریاز دق  ب نشان

و  60، 30) یگ او ک ود مختلف سطو  یبررس در  (SE= 108/0) شد

 درصد 99 نانیاطه باآمده دس  به یهااثر اندازه زین( هکتار در تن 90

(01/0 ≥P )اث ر ان دازه  دار شدندمعنیکهیی و کیفی  صفات ههه یبرا 

 و( g = 469) اس انس درص د یبرا یفیک صفات نیب درآمده دس  به

 دامن ه فاص له وج ود ب ا ک ه باش دمی (g= 465) روغن وهلکرد یبرا

ت أثیر  یدام  یگف  ک ه کوده ا توانیم شتریب دق  و کهتر نانیاطه

 ش نیآو روغ ن وهلک رد ب ه نسب  اسانس درصد شیافزا بر یشتریب

   دارند
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 درصد 95با سطح اطمینان  شنیآو اهیات کمّی و کیفی گصف یبرخ یبر رو یگاو یمختلف کودها ریاندازه اثر مقاد -2جدول 
Table 2- The values of the effect size of different amounts of Cow manure on some quantitative and qualitative traits of 

thyme plant with a confidence level of 95% 

 Pمقدار 

P 

value 

مقدار 
Z 
Z 

value 

 حد بالا

Upper 

limit 

 نییحد پا

Lower 

limit 

 انسیوار

Variance 

 یخطا

 استاندارد

Standard 

error 

اثر  اندازه

 سهج

g effect 

size 

 اثرتعداد 

Number of 

effects 

 یمدل تصادف

Model (randomly) 

0. 000 4.665 0.713 0.291 0.012 0.108 0.502 9 
 وزن خشک -تن 30 یگاوکود 

Cow manure 30 tons - dry weight 
 ج

0.003 2.075 0.938 0.027 0.054 0.232 0.482 10 
 وهلکرد روغن -تن 30 یگاوکود 

Cow manure 30 tons - yield of oil 

0.074 1.788 1.237 -0.057 0.109 0.330 0.590 9 
 درصد اسانس -تن 30 یگاوکود 

Cow manure 30 tons – essential 

oil % 

0.000 4.366 0.541 0.206 0.007 0.086 0.435 15 
 وزن خشک –کودها  رمختلفیمقاد

Different amounts of fertilizers - 

dry weight 

0.003 2.992 0.776 0.162 0.025 0.157 0.469 15 
 درصد اسانس –مختلف کودها  ریمقاد

Different amounts of fertilizers - 

essential oil % 

0.000 3.81 0.727 0.203 0.052 0.134 0.465 15 
 وهلکرد روغن –مختلف کودها  ریمقاد

Different amounts of fertilizers - 

yield of oil 

 

 ک وهنای هس یمقا جدول از توانیم اثر اندازه ریمقاد ریتفس یبرا

ک ود  اثرآمده، دس  به یهااثر براسا  اندازه  (3 جدول) نهود استفاده

یسطو  در محدوده متوسط م ریتن در هکتار و سا 30به مقدار  یوگا

 یمختلف تا حد متوسط ریبا مقاد یگاواستفاده از کود  جهینت در، باشد

   گذاردیبر وهلکرد کهیی و کیفی تأثیر م

 

 کوهن اسیاندازه اثر براساس مق ریتفس -3جدول 
Table 3- Effect size interpretation based on Cohen’s scale 

 اثر اندازه

Effect size (d)  

 یمدل تصادف
Random model 

0.2 
 کم

Low 
 ج

0.5 
 متوسط

Moderate 

0.8 
 بالا

High 

 

  خطای انتشار

 ه ر صیتش خ جه   ارزشهند یروش ونوانبه یفیق نهودار رسم

 استفاده مورد لیفراتحل مطالعات در خطای انتشار ای انتشار تورش گونه

 را مطالعات از هرکداس اثر اندازه ساده پراکنش نهودار نیا  ردیگیم قرار

 یرو اث ر ان دازه ش اخص معه ولا   دهدیم نشان نیانگیم محور حول

یم  ق رار یوه ود محور یرو بر هااثر اندازه یپراکندگ و یافق محور

 ط ر  ندارد، وجود یخطای انتشار گونهچیه که آلدهیا حال  در  ردیگ

 مطالع ات اث ر ک ه اس   متق ارن وارونه فیق کی دهندهنشان نهودار

 مطالع ات و ش ده پراکن ده نهودار نییپا در ترگسترده طوربه ترکوچک

 نامتق ارن  رن دیگیم قرار فیق یبالا قسه  در شتریب دق  با تربزرگ

 نی ا ب ه، باش دیم خطای انتشار وجود دهندهنشان یفیق نهودار بودن

 اندداش ته یدارمعنی و بزرگ اثر اندازه که یکوچک مطالعات که یمعن

ک ه  یانتشار برخوردار بوده و مطالعات ک وچک یبرا یشتریشانس ب از

  ان دش ده گرفت ه دهی ناد ،انددار داش تهرمعن ییغ ایاندازه اثر کوچک 

 اهی گ( وهلک رد روغ ن) بر( هکتار در تن 30) یگاو یکودها مطالعات

معک و  ق رار  فیقبه نو   کینقاط نزد که دهدیم نشان را شنیآو

 گف  توانیم و اندازه اثر قرار دارند نیانگیمحور م یکیدارند و در نزد

 95اطهین ان  ب ا اث ر اندازه ریمقاد و ندارند انتشار یخطا مطالعات نیا

   (1 شکل) باشندیم قبول قابل درصد
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Funnel plot of standard error by hedges’s g 

 
Hedges’s (g) 

 شنیآو عملکرد روغن بر( هکتار در تن 30) یاندازه اثر هجس کود گاو یفینمودار ق -1 شکل
Fig. 1- Funnel plot of the effect of Cow manure hedges’s (30 tons per hectare) on the yield of thyme oil 

 

 تن 30) یگاو یمطالعات کودها ،یفیق ینهودارها( 3و  2) اشکال

 در تن 90و  60، 30 یگاو) یگاو یمختلف کودها ریمقاد و( هکتار در

و دس  للیدب ه و هس تندمتق ارن  ش نیآو اهی گ بر وزن خشک( هکتار

 و 2 ش کل) دانس   هیتوص  قاب ل را آن جینت ا توانیانتشار م یخطا

خط ای  نییتع و یفیق نهودار درس  جهینت از نانیاطه یبرا  (3 شکل

 از پ ژوهش نی ا در ک ه ش ود استفاده یآمار یهاآزمون از دیبا انتشار

 در  اس   ش ده اس تفاده مازوم دار و ب گ یههبس تگ یآم ار آزمون

 ک ه اس   بهت ر اج را، و هیتوص  یب را هستند نامتقارن که یمطالعات

P  05/0که متقارن هستند ) یامیا مطالعات، شود انجاس یشتریب مطالعات

 95اطهین ان  با را لیفراتحل جینتا توانیم و ندارند انتشار یخطا ،(

   دانس  هیتوص قابل و  یصح درصد

 
Funnel plot of standard error by hedges’s g 

 
Hedges’s (g) 

 شنیآو وزن خشک بر( هکتار در تن 30) یاندازه اثر هجس کود گاو یفینمودار ق -2 شکل
Fig. 2- Funnel plot of the effect of Cow manure hedges’s (30 tons per hectare) on thyme dry-weight 
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 Funnel plot of standard error by hedges’s g 

 

Hedges’s (g) 
 شنیآو وزن خشک بر یمختلف کود گاو ریاندازه اثرهجس مقاد یفینمودار ق -3 شکل

Fig. 3- Funnel plot of the effect size of hedges of different amounts of Cow manure on thyme dry-weight 
 

 یناهمگن آزمدن

 رداخت هپ مطالعات اثر اندازه نیب تفاوت یبررس به یناههگن آزمون

 یبررس  مورد مطالعات هیکل که پردازدیم صفر فرض نیا یبررس به و

 4 ج دول در ک ه طورههان  دارند یکسانی اثر اندازه لیفراتحل کی در

 یخطا مطالعات، تنو  لیدلبه تواندیم یناههگن، اس  شده داده نشان

 نی ا در ک ه باش د    و نهون ه محج  ،یپژوهش طر  نو  ،یریگنهونه

از م دل  اس تفاده اثره ا، ان دازه مطالع ات نیب ادیز یناههگن ،پژوهش

   کندیم هیتوجکاملا  را  یتصادف

 نیب یناههگن زانیم نییتع در مهم یهااز شاخص یکی 2Iشاخص

 تع داد ب ه ش اخص نیا دق  ها،شاخص ریسا برخلاف  اس  مطالعات

 ک ه اس   ین اههگن از یدرص د ونوانهب  و ن دارد یبستگ مطالعات

ش اخص در  نی ا مقدار، باشدیم مطالعات نیب انسیوار کل از یقسهت

 یب را 2I= 124/61ت ن در هکت ار  30زانیمب ه یگ اواستفاده از کود 

 نیب  ش ده مش اهده ین اههگن درصد 61 دهدیم نشان اسانس درصد

 لیدلدر اندازه اثره ا ب ه یواقع یهاتفاوت از یناش مطالعات اثر اندازه

خاطر به یدرصد پراکندگ 49بوده و تنها  یطر  پژوهش ای مداخلهتأثیر 

 روغ ن وهلک رد یب را مق دار نیا و  اس  شده جادیا یتصادف یخطا

درص د  78 به کینزد انگریب که اس آمده دس  به 2I= 79/86 با برابر

 یتص ادف یدرص د خط ا 23و  یطر  پژوهش ای یامداخله یهاتفاوت

 در یگ او یشاخص در مجهو  استفاده از کوده ا نیا مقدار  باشدیم

 اای ی همداخل  تفاوتدرصد  84 تادرصد  51 لسطو  مختلف از حداق

 مطالع ات و نیب  یب الا یبر درصد اسانس که ناههگن یپژوهش طر 

 ج ادیا ولل از یک  یدهدیم نشان صف  نیا در را آمدهدس  به جینتا

 و یپژوهش  ط ر  در تف اوت اس  مهکن مطالعات جینتا در یناههگن

 دی تول احته ال ترکوچ ک نهون ه حج م با مطالعات  باشد نهونه حجم

 نهون ه حج م از ک ه دارند یمطالعات با سهیمقا در یتربزرگ اثر اندازه

قی دق ب رآورد، تربزرگ نهونه حجم با مطالعات  نداربرخورد یتربزرگ

  دارند ترکوچک نهونه حجم با مطالعات اب سهیمقا در اثر اندازه از یتر

 هرگ ز اس  مهکن دارمعنی ریمطالعات کوچک با اثرات غ نیبراولاوه

   نگردند منتشر یحت ای و امدهین در ریتحر رشته به

 ک ود ت ن 30 از اس تفاده ک هداد  نش انفراتحلیل مطالعات  جینتا

 و( روغ ن وهلک رد) یف یک وهلک رد شیاف زا باو   هکت ار در یگاو

 ب رامی ا ، اس  دار شدهمعنی و دهیگرد شنیآو اهیگ خشک وزن شیافزا

 جینت ا  اس  دار نشدهمعنیبالاتر  یخطا لیدلبه اسانس درصد شیافزا

 مثب  داری و اث ر بر معنی دیکأت اکثرا  منفرد مطالعات در آمدهدس  به

 Habibi et) دارن دوهلکرد کهی ی و کیف ی  بر( یگاو) یدام یکودها

al., 2009)  در س ال اول  آویشن زراو ی ازکارواکرول  مقدار نیبالاتر

کهتر از آن و در ش رایط و دس مص رف  و یزراو  یدرصد ظرف 33در 

  (et al., 2018 Askari) دس  آمدبهتن در هکتار  30کود گاوی 
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 درصد 95با سطح اطمینان  شنیآو اهیصفات کمّی و کیفی گ یبرخ یبررو یگاو یمختلف کودها ریمقاد یآزمون ناهمگن -4 جدول

Table 4- Heterogeneity test of different amounts of Cow manure on some quantitative and qualitative traits of thyme plant 

with 95% confidence level 
 آزمون جهینت

Test result 
 P مقدار

P value 

 Z مقدار
Z value 

I-squared 
 صفات

 Traits 
 متقارن -ناههگن

Homogeneous-asymmetric  
0.107 1.609 86.79 

 وهلکرد روغن -تن 30 یگاوکود 
Cow manure 30 tons - oil yield 

 متقارننا -نسبتا  ههگن

Heterogeneous-asymmetric  
0.035 2.102 61.124 

 درصد اسانس -تن 30 یگاو کود

Cow manure 30 tons – essential oil % 
 متقارن -ناههگن

Homogeneous-asymmetric  
0.117 1.561 79.488 

 وزن خشک -تن 30 یگاو کود

Cow manure 30 tons - dry weight 
 متقارن – ههگن

Homogeneous-asymmetric  
0.198 1.286 51.264 

 وزن خشک-تلف کودها مخ ریمقاد

Different amounts of fertilizers - dry weight 

 ارنقمتنا - ناههگن

Heterogeneous- symmetric 
0.010 2.573 84.288 

 اسانس درصد –مختلف کودها  ریمقاد

Different amounts of fertilizers – essential oil % 

 متقارننا – ناههگن

Heterogeneous-symmetric 
0. 013 2.476 78.941 

 روغن وهلکرد –مختلف کودها  ریمقاد

Different amounts of fertilizers - oil yield 
 

درص د( در  42/65) ه ولیدرص د ت نیش ترای دیگر، بیدر مطالعه

دس   تن در هکتار کود سبز به 30تن کود دامی در هکتار و  90گروه 

ای دیگ ر روی اث ر (  در مطالعهHonorato et al., 2022آمده اس  )

مق دار  نیترکودهای شیهیایی و دامی و ورمی مشخص ش د ک ه بیش 

 در هر دو س ال یبیترک یاستفاده از کودها تح  آمده دس به هولیت

 90 و 30،60) یگاو کود مختلف سطو  یبررس در  استفاده بوده اس 

درص د  99 ن انیاطه ب ا آم دهدس  به یهااثر زهاندا زین( هکتار در تن

(01/0 ≥P )اث ر اندازه  دار شدندکهیی و کیفی معنی صفات ههه یبرا 

 و( g= 469) اس انس درص د یب را یفیک صفات نیب درآمده دس  به

 دامن ه فاص له وج ود ب ا ک ه باش دمی (g= 465) روغن وهلکرد یبرا

ت أثیر  یدام  یکوده ا ک ه گف  توانیم شتریب دق  و کهتر نانیاطه

 ش نیآو روغ ن وهلک رد ب ه نسب  اسانس درصد شیافزا بر یشتریب

وهلکرد روغ ن و  بر( هکتار در تن 30) یگاو یکودها مطالعات  دارند

وزن خشک متقارن و خطای انتشار نشان ندادند، امیا مطالعات بر درصد 

 یگ او یکوده ا مختلف ریمقاد مطالعات اسانس خطای انتشار داش  

فقط بر وزن خشک آویشن متقارن بودند ( هکتار در تن 90 و 60 ،30)

و خطای انتشار نداشتند  سایر مطالعات نامتقارن بوده و نیاز ب ه تک رار 

 در مه م یه ااز ش اخص یک ی 2I شاخص بیشتر برای توصیه دارند 

 ین اههگن آزم ون ج هینت  اس   مطالعات نیب یناههگن زانیم نییتع

 ییب الا ین اههگنهای دامی )گ اوی( کود العاتمط هیکل نشان داد که

   اس  بوده درس  هاآن لیفراتحل در یتصادف یالگو از استفاده و دارند

 

 

   یی )نیتار نن(ایمیشا یکد هااتأثیر  مطالعات لیفراتحل

  شنیآ  اهیبرصاات کم ی   کیای گ یستیز

 10 تع داد ،یخارج مطالعه 28 و یداخل مطالعه 60 از شیب انیم از

ب ا  م رتبط موضووات در اندازه اثر 49با  لیفراتحل هیتجز قابل طالعهم

 و اس انس درص د خش ک، وزن ب ر یس تیز و ییایهیش یکودهاتأثیر 

 هی بق و ش د، لی فراتحل هی تجز آماده و انتخاب شنیآو روغن وهلکرد

   (1 جدول) شدند حذف مطالعات

 

 صار فرض آزمدن

 وزن ب ر اث ران دازه  10 تع داد ،ییایهیش  یکودها مطالعات یبرا

 اسانس درصد بر اثر اندازه 10 و روغن وهلکرد بر اثر اندازه 11 خشک،

 ش ش تع داد یستیز یهاکود مطالعات یبرا  شد محاسبه و استخراج

 اندازه هف  و روغن وهلکرد بر اثر اندازه پنج خشک، وزن بر اثر اندازه

   (6 جدول) شد محاسبه و استخراج اسانس درصد بر اثر

ب ر وهلک رد وزن  ک ود ش یهیایی )نیت روژن( ک ه نشان داد جیتان

 یف یک وهلک رد شیافزاتأثیر  و( P≤ 01/0) اس  دار شدهمعنیخشک 

 هجس اثر اندازه  اس  بوده اسانس وهلکرد از شتریب اسانس درصد بر

ک ود  یبالاتأثیر کوهن  سهیمقا جدول در که( g= 614) اسانس درصد

ک ود  امی ا اث ر، ده دیم  نش ان را خش ک وزن بر شیهیایی )نیتروژن(

 روغ ن وهلک رد و اس انس درصد یفیک صفات بر شیهیایی )نیتروژن(

 ادی ز نانیفاصله اطه دامنه و بالا استاندارد یخطا  اس  دار نشدهمعنی

 و نییپا دق  دهندهنشان زینآمده دس  حد به نیشتریو ب نیکهتر نیب

 یب را قطع ا  ک ه باش دیم  شده ذکر صفات بر مطالعات نیا کهتر اثر
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  ش ودیم  هیتوص  ش تریب مطالع ات انج اس ب ه ازین قیدق یریگجهینت

 ییایهیش یهاکود مطالعات گروه در استاندارد یخطا نیکهتر نیههچن

 در خط ا نیش تریب و( SE= 1193/0) شودیخشک مشاهده م وزن بر

 ، (SE= 1193/0) شودیم مشاهده روغن وهلکرد مطالعات

دار معن ی یههگ  ،بر صفات ذکر ش ده یستیز یهاکود امیا اثرات 

 یس تیز یکودها از استفاده که دهدیم نشان و( P≤ 01/0) اس  شده

 ان دازه  اس   دهیگرد شنیآو در یفیک صفات و وهلکرد شیافزا باو 

با  بیترتبه شنیآو روغن وهلکرد و خشک وزن بر یستیز یهاکود اثر

(789 =g )و (773 =g )کودها بر صفات ذکر شده  نیا ادیزتأثیر  زانیم

 وج ود با زین اسانس درصد بر یستیز کود اثر مورد در  کندیمتأیید را 

( g= 593) گرید صف  دو به نسب آمده دس  به اثر اندازه بودن کهتر

 یخط ا نیکهتر نیههچن  باشدیبالا منسبتا  و  مثب تأثیر  نیهم ا باز

 مش اهده خش ک وزن ب ر یستیز یکودها مطالعات گروه در استاندارد

 اس انس درص د مطالع ات در خط ا نیشتریب و( SE= 125/0) شودیم

 کهت ر ن انیاطه فاصله دامنه هرچه  (SE= 1193/0) شودیم مشاهده

 دس هب یهادامنه  اس  مؤثرتر و ترقیدقآمده دس  به اثر اندازه باشد،

 و بالا دق  از نشان که دارند را فاصله نیکهتر ،خشک وزن یبراآمده 

 روغ ن وهلک رددامن ه  زی ن یفیصفات ک مورد در و باشدیم شتریب اثر

بوده و دق  کهتر اثر کود شیهیایی )نیتروژن(  اسانس درصد از تربزرگ

 یستیز یهاکود مطالعات در  دهدیم نشان را یفیک صفات شیافزا بر

 و ا  برابرنسبت مطالعات ههه در نانیتطه فاصله دامنه اثر اندازه برولاوه

که نش ان از دق   ب الاتر مطالع ات و  باشندیم یمساو یهافاصله با

 باش دیم  ش نیکهی ی و کیف ی آو صفات بر کود نو  نیا شتریبتأثیر 

   (5 جدول)

 

 درصد 95با سطح اطمینان  شنیآو اهیی گصفات کمّی و کیف یبرخ یبر رو کودهای شیمیایی )نیتروژن( و زیستی اثر اندازه -5جدول 
Table 5- The Effect size of chemical fertilizers (Nitrogen) and biological fertilizers on some quantitative and qualitative traits 

of thyme plant with 95% confidence level 

 P مقدار

P 

value 

 Z مقدار

Z 

value 

 بالا حد

Upper 

limit 

 نییپا حد

Lower 

limit 

 انسیوار

Variance 

 استاندارد یخطا

Standard 

error 

 اثر اندازه

 سهج

Hedges 

effect size 

 اثر تعداد

Number of 

effects 

 یتصادف مدل

Model (randomly) 

0.001 3.191 0.992 0.237 0.037 0.193 0. 614 10 
 خشک وزن -کود شیهیایی )نیتروژن(

Chemical fertilizer (N) - dry 

weight 

0.554 0.592 1.311 -0.703 0.264 0.514 0.304 11 
 اسانس درصد -کود شیهیایی )نیتروژن(

Chemical fertilizer (N) –essential 

oil %  

0.268 1/108 1.713 -0.476 0.312 0.558 0.618 10 
 روغن وهلکرد -کود شیهیایی )نیتروژن(

Chemical fertilizer (N) – oil yield 

0.000 5.771 1.036 0.511 0.018 0.134 0.773 5 
 وهلکرد روغن – یستیز کود

Bio-fertilizer - oil yield 

0.015 2.424 1.703 0.114 0.060 0.245 0.593 7 
 درصد اسانس – یستیز کود

Bio-fertilizer –essential oil %  

0.000 6.321 1.033 0.544 0.016 0.125 0.789 6 
 وزن خشک – یستیز کود

Bio-fertilizer - dry weight 

 

 خطای انتشار

 را مطالع ات از هرکداس اثر اندازه ،ساده پراکنش یفیق نهودار رسم

 یکوده ا مطالع ات یف یق نه ودار  دهدیم نشان نیانگیم محور حول

باشند، امیا مطالعات می متقارنکهیی و کیفی  صفات هیکل یبرا ییهایش

  وزن خشک دارای خطای انتشار بوده و نی از های زیستی بر صفکود

های زیستی بر صفات کیفی از به تکرار بیشتر دارند، ولی مطالعات کود

ان د و قاب ل توص یه تقارن برخوردار بوده و خطای انتش ار نش ان نداده

   (6 جدول)باشند می

 

 یناهمگن آزمدن

 تواندیم یناههگن، اس  شده داده نشان 6 جدول در که طورههان

 حج م ،یپژوهش  طر  نو  ،یریگنهونه یخطا مطالعات، تنو  لیدلبه

 اندازه مطالعات نیب ادیز یناههگن ،پژوهش نیا در که باشد     و نهونه

   کندیم هیتوجکاملا  را  یاز مدل تصادف استفاده اثرها،
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 =205/63ح داقل  ییهایش اس تفاده از ک ود  در 2Iشاخص مقدار
2Iمش اهده یناههگندرصد  63 دهدینشان م که روغن وهلکرد یبرا 

اثره ا  اندازه در یواقع یهاتفاوت از یناش مطالعات اثر اندازه نیب شده

 یپراکن دگدرصد  47 تنها و بوده یپژوهش طر  ای مداخلهتأثیر  لیدلبه

 درص د یمق دار ب را نی ا و اس   شده جادیا یتصادف یخطا خاطربه

ب ه  کی نزد انگریکه ب اس آمده دس  به 2I= 988/93برابر با  اسانس

درص د  ش ش و یپژوهش  ط ر  اای ی همداخل  یهاتفاوتدرصد  94

 ادی ز اریبس  یشاخص ن اههگن یبالا ریمقاد  باشدیم یتصادف یخطا

ده از ش اخص در اس تفا نی ا مق دار  ده دیمطالعات را نش ان م  نیب

 درص د ب ر  2I= 719/77 ح داقل از یف یک صفات بر یستیز یکودها

ب الا در  یبر وهلکرد روغن نش ان از ن اههگن 2I= 345/83 تا اسانس

 01/0 ب ا خش ک وزن بر یستیز کود اثر مطالعات تنها و مطالعات دارد

=2I های ش یهیایی و زیس تی ههگ ی کود مطالعات  اس  بوده ههگن

از مطالعات کود زیس تی ب ر وزن خش ک ک ه  باشند، غیرناههگن می

 باشد  دلیل آن تعداد کم مطالعات مورد بررسی می

 

 درصد 95با سطح اطمینان  شنیآو اهیصفات کمّی و کیفی گ یبرخ یبر رو یستیز یی )نیتروژن( وایمیش یهاکود اثر یناهمگنآزمون  -6جدول 
Table 6- Heterogeneity test of the effect of chemical (nitrogen) and biological fertilizers on some quantitative and qualitative 

traits of thyme plant with a confidence level of 95% 

 آزمون جهینت
Test result 

 P مقدار

P value 

 Z مقدار
Z value 

I-squared 
 صفات

 Traits 
 متقارن -ناههگن

Homogeneous-asymmetric  
0.371 0.894 63.205 

 وهلکرد روغن -کود شیهیایی )نیتروژن(
Chemical fertilizer (N) – oil yield 

 متقارن -ناههگن

Homogeneous-asymmetric  
0.640 0.467 93.988 

 درصد اسانس -یی )نیتروژن( ایهیش کود

Chemical fertilizer (N) – essential oil % 

 متقارن -ناههگن

Homogeneous-asymmetric  
0.474 0.715 93.799 

 وزن خشک - کود شیهیایی )نیتروژن(

Chemical fertilizer - dry weight 

 متقارن – ناههگن

Homogeneous asymmetric  
0.327 0.979 83.345 

 وهلکرد روغن – یستیز کود
Bio-fertilizer - oil yield 

 ارنقمت -ناههگن

Homogeneous- asymmetric  
0.064 2.252 77.719 

 درصد اسانس – یستیز کود
Bio-fertilizer essential oil % 

 متقارننا – ههگن

Heterogeneous- symmetric 
0.020 1.690 0.01 

 وزن خشک – یستیز کود
Bio-fertilizer - dry weight 

 

 کود شیهیایی )نیتروژن( اثر که داد نشان مطالعات لیفراتحلنتایج 

(  P≤ 01/0) اس   دار ش دهمعنیشک وهلکرد وزن خ شیافزا بر فقط

ک ود  یت أثیر ب الا از نش ان( g= 614) خش ک وزن هجس اثر اندازه

 ص فات ب ر کود ش یهیایی )نیت روژن( امیا اثر، داردشیهیایی )نیتروژن( 

 ب رخلاف  اس   دار نش دهمعنی روغن وهلکرد و اسانس درصد یفیک

 بر را تروژنین مختلف سطو  و ییایهیش یهاکود اثر که یقیتحق جینتا

 اس  کرده دار اولاسمعنی روغن وهلکرد و اسانس درصد خشک، وزن

(et al., 2009 Habibi )، بر ههه صفات کهیی  یستیز یهاکود اثرات

 از اس تفاده که دهدیم نشان و( P≤ 01/0) اس  دار شدهمعنیو کیفی 

 شنیآو در یفیک صفات و یکهی وهلکرد شیافزا باو  یستیز یکودها

 وهلک رد و خش ک وزن ب ر یس تیز یه اکود اثر اندازه  اس  دهیگرد

 نی ا ادیزتأثیر  زانیم( g= 773) و( g= 789) با بیترتبه شنیآو روغن

 زی ن پژوهشگران ریسا جینتا  کندیمتأیید  را شده ذکر صفات بر کودها

کهی ی و  صفات بهبود و شیفزاا باو  را یستیز و یآل یکودها کاربرد

 را ه اکود نو  نیا ،هیتوص یبرا و انددانسته شنیآو ییدارو اهیکیفی گ

 ;Doulati et al., 2018)  ان دداده  یت رج ییایهیش  یکوده ا ب ر

Haidari et al., 2019) 

 ک ه ب ود متق ارن ص فات هیکل یبرا ییایهیش یکودها مطالعات 

 آن جینت اباش ند و نهی خط ای انتش ار یدارا مطالعات ،دهدیم نشان

 مطالع ات فق ط زین یستیز یکودها مطالعات درباشد  می هیتوص قابل

 مطالع ات ریس ا و بوده نامتقارن شنیآو خشک وزن بر یستیز کود اثر

  نت ایج دباش نیه ن انتش ار یخط ا یدارا و ب وده تق ارن یدارا یفیک

، مطالع  ات هی  کل ک  هداد  نش  ان 2I ش  اخصدس    آم  ده براس  ا  به

 خش ک وزنه ای زیس تی ب ر کود مطالعات از ریغ شیهیایی و زیستی

 ه اآن لیفراتحل در یتصادف یالگو از استفاده و دارند ییبالا یناههگن

   اس  بوده درس 
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 یریگجهینت

یایی و زیستی بر مطالعه بر اثر کودهای گاوی، شیه 15فراتحلیل  
برخی از صفات کهی ی و کیف ی گی اه داروی ی آویش ن نش ان داد ک ه 

-داده دلیل وجود خطای محاسباتی یا خطای انتش ارمطالعات منفرد به

شوند  برخلاف اکثر مطالع ات دار چاپ شده، دچار اشتباه میهای معنی
دار او لاس که اثر کود شیهیایی )نیتروژن( را ب ر ص فات کیف ی معن ی

کند  داند و توصیه نهینهی دارمعنیاند، نتایج این فراتحلیل آن را کرده
نتایج فراتحلیل نشان داد ک ه کوده ای دام ی، بیش ترین ت أثیر را ب ر 
افزایش وزن خشک دارن د و ب رخلاف نت ایج مطالع ات منف رد ت أثیر 
چندانی بر وهلکرد کیفی گیاه آویشن ندارند  نت ایج مرب وط ب ه ت أثیر 

یستی بر تهاس صفات کهیی و کیفی غیر از میزان اثر بر وزن کودهای ز

باشد  فراتحلیل این امکان را به خشک بر سایر صفات قابل توصیه می
بر برآورد میزان تأثیر، تر ولاوهتر و وهیقدهد که با بررسی دقیقما می

جه  و قدرت آن بررسی و محاس به ش ود  ههچن ین ای ن امک ان را 
ه  ا، ب  ا در  خطاه  ای ناش  ی از انتش  ار دادهس  ازد ک  ه ف  راهم می

گیری تحقیقات آینده راهنه ایی نهای د  ب رای پژوهشگران را در جه 
کاهش خطاها و افزایش دق  مطالعات نیاز به انجاس مطالعات با حجم 

می و ههچنین توصیه باشدیمنهونه بیشتر و تکرار در مناطق مختلف 
محاسبه خط ای اس تاندارد و  باها دادهکه پژوهشگران در تجزیه  شود

دس  امده را های گروهی دقی  نتایج بهاندازه اثرهای مربوط به تفاوت
 افزایش دهند  
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