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 چكيده

زباله شهري به كاربرد كود شيميايي و مصرف توأم آن با كمپوست  ).Echinacea purpurea L( به منظور بررسي واكنش گياه دارويي سرخارگل
، كـود  )بـدون مصـرف كودهـاي شـيميايي و كمپوسـت     (شـاهد  : تصادفي به صورت گلداني با شش تيمار شامل ح كاملاًآزمايشي در قالب طر ،)كمپوست(

كيلوگرم اكسيد پتاسيم در هكتار به ترتيب از منبع اوره، سـوپر فسـفات تريپـل و     250كيلوگرم انيدريد فسفريك و  120كيلوگرم نيتروژن،  150(شيميايي 
 كـود  42+  در هكتـار  پـانزده تـن كمپوسـت   ، 2كود شيميايي تيمار  41+  در هكتار پانزده تن كمپوست سي تن كمپوست در هكتار،، )سولفات پتاسيم
در  در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعـي سـاري   سه تكرار بادر هكتار  2كود شيميايي تيمار  43+  در هكتار پوست، پانزده تن كم2شيميايي تيمار 

هاي رشد و عملكردي نظير تعداد گل در بوته، تعداد ساقه فرعي، تعداد گلبرگ، قطر گـل اصـلي، قطـر    شاخصكه نتايج نشان داد . اجرا گرديد 1391سال 
. مپوسـت قـرار گرفـت   تحت تأثير كاربرد كود شيميايي و ك گلدهي كاملدر مرحله  bو  aكلروفيل  غلظت و وزن تر و خشك گلقطر ساقه اصلي،  نهنج،

گ داد گلبـر درصـدي تع ـ  50درصدي قطر نهنج و قطر ساقه اصلي، افـزايش   30موجب افزايش  تيمار كود شيميايي 41تن كمپوست و  15 تيمار تلفيق
در تـر و خشـك گـل را     وزن، تعداد گل در بوته و bكلروفيل و  aكلروفيل  ، غلظتيكود شيمياي 41ن كمپوست به همراه ت 15كاربرد همچنين . گرديد
  .درصد افزايش داد 80 حدود

  
  ، كمپوست زباله شهري،كود شيميايي، وزن تر و خشكbو  aكلروفيل  :دييكل هايواژه

  
   3 2  1 مقدمه

اي از گياهان اقتصادي مورد اسـتفاده بشـر   گياهان دارويي و ادويه
هستند كه مواد بيوشيميايي مخصوص و مفيدي با مقادير بسيار كم در 

ــي  ــره م ــود ذخي ــدخ  Davazdah Emami & Majnoun( كنن

Hosseini, 2008.(  گياه دارويي سرخارگل)Echinacea purpurea 

L.( و بومي آمريكـاي   4به تيره كاسني گياهي علفي و چندساله متعلق
ست كه به طور سـنتي بـراي درمـان    هااين گياه قرن. باشدشمالي مي

سرماخوردگي، سرفه، عفونت دستگاه تنفسي و بعضي التهابات به كـار  

                                                            
  كارشناس ارشد گياهان دارويي، گروه باغباني دانشگاه آزاد كرج -1
  ورزي و منابع طبيعي سارياستاد گروه خاكشناسي، دانشگاه علوم كشا -2
  مربي گروه باغباني، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري -3

  )Email: mahboobe.ashnavar@gmail.com : نويسنده مسئول -(*
4- Asteraceae 

تمام پيكر ايـن گيـاه اعـم از ريشـه و     ). Omidbaigi, 2010(رود مي
ن خاصـيت  بيشـتري . پيكر رويشي حاوي مواد مؤثره ارزشـمندي اسـت  

هـا، اسـيد   دارويي اين گياه مربوط به فلاونوئيدها، آلكالوئيدها، اينـولين 
  .)Bauer & Wagner, 1991(شيكوريك و آلكيل آميدها است 

 ،با توجه به اهميـت گياهـان دارويـي در تـأمين سـلامت جامعـه      
تحقيق در ارتباط با كشت ارگانيك، به منظور توليد محصول پـاك بـا   

ارزيـابي  ، بـدين منظـور  . ميت زيادي يافتـه اسـت  عملكرد مطلوب، اه
 .)Jeliazkova, 1999( ف تغذيه گياه ضروري اسـت هاي مختلسيستم

از يك درصـد  كمتر هاي زراعي كشور سطح مواد آلي خاك بطور كلي
قرار داشتن ايران در زمره مناطق خشـك و   يلاست كه اين امر به دلا

و عـدم اسـتفاده از    كودهاي شيميايي مصرف بيش از حد خشك،نيمه
در ). Mohammadian & Malakouti, 2002(كودهاي آلـي اسـت   

بسياري از موارد نيز كاربرد كودهاي شـيميايي سـبب آلـودگي محـيط     
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شود كه خـود باعـث افـزايش هزينـه     زيست و صدمات اكولوژيكي مي
هـاي  يكي از اين سيسـتم ). Ghosh & Bhat, 1998(گردد توليد مي

بـر  ستفاده از كمپوست زباله شهري است كه علاوه اي مناسب، اتغذيه
اصـلاح خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي خـاك و       افزايش ماده آلي،

هاي شهري را نيز تـا  افزايش عملكرد، مشكلات ناشي از انباشت زباله
هاي شهري به عنوان يك كود كمپوست زباله. سازدحدودي مرتفع مي

توانـد بـه عنـوان    رزش مـي آلي مقرون به صرفه با توان مناسب و بـاا 
اي برخوردار باشـد  از جايگاه ويژهپايدار جايگزين مناسب در كشاورزي 

)Sumner, 2000.(  
ــان    ــك ريح ــت ارگاني ــت در كش ــاربرد كمپوس  Ocimum( ك

basilicum L.( گياه گرديـد  اين افزايش عملكرد كمي و كيفي  سبب
)El-Gendg et al., 2001; Anwar et al., 2005 .( همچنــين
روي گياه  )Ahmadian et al., 2010(احمديان و همكاران حقيقات ت

هاي تيمارشـده بـا كمپوسـت زبالـه     دارويي ريحان نشان داد كه نمونه
شهري نسبت به كود دامي بيشترين ميزان كلروفيل و اسانس را توليد 

-كمپوسـت زبالـه شـهري، ورمـي    (مصرف كودهاي آلـي   .نموده است

مصـرف  عناصر كـم طه فراهمي فسفر و به واس) كمپوست و كود دامي
شـود كـه رفـع كمبـود     سبب افزايش رشد و عملكرد گياهان ميديگر 

-مصرف به وسيله مواد آلي، به علت قدرت كمپلكسعناصر غذايي كم

 ).Malekoti & Homaei, 2004(كنندگي اين مواد عنوان شده است 
د هاي فقيـر موجـب بهبـو   خاك هاي شهري بهافزايش كمپوست زباله

  ).Civeira, 2010(ردد گخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مي
 ,Keshavarz & Delavari( و دلاوري ، كشاورزهمين راستادر 

مدت مصرف كمپوست زباله شهري و بررسي اثرات كوتاه با نيز )2009
بيان داشتند كه بيشترين ، ).Zea mays L(كود گاوي بر عملكرد ذرت 

تن در هكتار كـود   20شني از مصرف وزن خشك گياه در خاك لومي 
كه موجب بدست آمد، به طوري) اعم از كمپوست و يا كود گاوي(آلي 

. درصــدي وزن خشــك گيــاه  نســبت بــه شــاهد گرديــد 49افــزايش 
 Cuminum( مطالعــات انجــام شــده روي گيــاه دارويــي زيــره ســبز

cyminum L.( هـاي  يافتـه در خـاك  نيز نشان داد كه گياهان پرورش
هاي تيمار شـده بـا   شده با كمپوست زباله شهري نسبت به خاك تيمار

كود شيميايي، با قابليت دسترسي بيشـتر عناصـر غـذايي بـراي گيـاه،      
  ).Rafiei, 2010(عملكرد بيشتري را دارا بودند 

 & Sedghi Moghadam( مقـدم و ميرزايـي  همچنـين صـدقي  

Mirzaee, 2008(  نمودنـد كـه بـا افـزايش مقـدار مصـرف        گـزارش

، aتن در هكتار، مقدار كلروفيل  150كمپوست زباله شهري از صفر به 
b  هــا در گيــاه كــدو حلــوايي كلروفيــل كــل بــرگو)Cucurbita 

moschata Duch.expoir (پـور و  هـاي اصـغري  يافته. افزايش يافت
نيز مؤيـد آن بـود    )Asgharipour & Ahmadian, 2008( احمديان

 ،تـن در هكتـار   15ي بـه ميـزان   كه استفاده از كمپوست زبالـه شـهر  
بيشترين ارتفاع بوته و تعداد برگ در بوته را در دو گياه دارويي اسفرزه 

)Plantago ovata Forsk. (  و زيـره سـبز )Cuminum cyminum 

L.( هاي ساير محققان در خصوص تـأثير  همچنين بررسي. ايجاد نمود
 ورايي آلوئـه گياه داروعملكرد كمپوست زباله شهري بر افزايش رشد و 

)Aloe vera L.( )Fariabi & Ghazanchaei, 2008 (   نيـز گـزارش
  .شده است

كه رويكرد جهاني در توليـد گياهـان دارويـي بـه     با عنايت به اين
هاي كارگيري روشههاي كشاورزي پايدار و بسمت استفاده از رهيافت

و مديريتي نظير كاربرد كودهاي زيستي به منظور بهبود عملكرد كمي 
و بـا توجـه بـه     )Darzi et al., 2008(باشد كيفي گياهان دارويي مي

كمبود مطالعات در رابطه با واكنش گياه دارويي سـرخارگل بـه منـابع    
كودي و همچنين در راستاي كاربرد كمتر كودهاي شيميايي به منظور 
پيشگيري از افزايش آلودگي محيط زيست و همچنين دلايل اقتصادي 

ان به كاربرد بيشتر كودهاي آلي، اين تحقيق با هدف و ترغيب كشاورز
بررسي اثر مقادير مختلف كمپوست زباله شهري و تلفيق آنها بـا كـود   

  .شيميايي بر رشد و عملكرد گياه دارويي سرخارگل به اجرا درآمد
  

  هامواد و روش
منـابع  اين تحقيق در گلخانه پژوهشي دانشگاه علوم كشـاورزي و  

 شـش تصـادفي بـا    در قالب طرح كـاملاً  1391 در سال طبيعي ساري
تيمـار  : T1: تيمارها شـامل . تكرار انجام شدسه تيمار كودي مختلف و 

كـود شـيميايي   : T2، )بدون مصرف كودهـاي شـيميايي و آلـي   (شاهد 
ــروژن،  150( ــوگرم نيت ــفريك و   120كيل ــد فس ــوگرم انيدري  250كيل

ع اوره، سوپر فسـفات  كيلوگرم اكسيد پتاسيم در هكتار به ترتيب از مناب
تن  T4  :15، تن كمپوست در هكتار T3 :30، )تريپل و سولفات پتاسيم

 42+ تـن كمپوسـت    T5 :15، تيمار كود شيميايي 41+ كمپوست 
 تيمار كود شيميايي 43+ تن كمپوست  T6 :15تيمار كود شيميايي و 

اسـتفاده در آزمـايش و كمپوسـت زبالـه      هاي خـاك مـورد  ويژگي. دبو
  .ارائه شده است 1شهري در جدول 
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 كمپوست زباله شهري مورد استفاده در آزمايشخصوصيات شيمياييخصوصيات فيزيكوشيميايي خاك وبرخي  -1جدول 

Table 1- Some physicochemical properties of soil and chemical properties of municipal solid waste compost applied in the 
experiment 

  نوع نمونه
Type of sample 

 بافت

Texture  

  ماده آلي
  )درصد(

Organic 
matter 

(%)  

نيتروژن 
  )درصد(

Nitrogen 
(%) 

فسفر قابل 
 دسترس

گرم در ميلي(
  )كيلوگرم

Available P 
(mg.kg-1) 

پتاسيم قابل دسترس 
  )گرم در كيلوگرمميلي(

Available K 
(mg.kg-1) 

 اسيديته

pH  

هدايت 
  الكتريكي

دسي زيمنس (
  )بر متر
EC 

)dS.m-1( 

  

 خاك

Soil  

 سيلتي رسي
Silty 
Clay

2.16 0.12  34.27  180  7.83  1.75  

  كمپوست زباله شهري
Municipal solid waste 

compost 

-  33.58 1.95  8668  8832  7.63  7.25*  

 1:5عصاره*
* Extract 1:5 

  
كمپوست زباله شهري، سوپر فسـفات تريپـل و   (تيمارهاي كودي 

هـاي اصـلي اعمـال    ها بـه گلـدان  ءقبل از انتقال نشا) سولفات پتاسيم
قبـل  (اما كود شيميايي نيتروژن به صورت سرك در سه مرحله . شدند

) زني و مرحله آغاز گلـدهي به گلدان اصلي، مرحله پنجه ءاز انتقال نشا
كند بودن رشد اوليه سرخارگل، بذور به دليل . ها اضافه گرديدبه گلدان

ــاه در دي ــن گي ــه كشــت واي ــاه در خزان ــه  1391ارديبهشــت  در م   ب
كه در هـر گلـدان يـك بوتـه     طوريههاي اصلي منتقل شدند، بگلدان

درصـد آب قابـل اسـتفاده در خـاك گلـدان       60كه كشت شد و زماني
  .موجود بود، آبياري صورت پذيرفت
يك گياه مانند ارتفاع بوته، تعداد گل برخي از خصوصيات مورفولوژ

در بوته، تعداد ساقه فرعي، قطر گل اصـلي، قطـر نهـنج، قطـر سـاقه      
در مرحلـه   bو  aخشك گل، كلروفيل  وزن تر واصلي، تعداد گلبرگ، 

و  aگيري مقدار كلروفيـل  براي اندازه. گيري شدنداندازه گلدهي كامل
b  گيـري طيـف نـور جـذبي     ازهاند استفاده شد و) 2(و ) 1(از معادلات

-UV/Vis-Jenway.6405(محلول حاصل با دستگاه اسپكتروفتومتر 

England (  ــوج ــول م ــد   645و  663در دو ط ــام گردي ــانومتر انج  ن
)Arnon, 1967 .(  

aكلروفيل= ( 3/19 A663 – 86/0 A645) V/100W         )  1( معادله  

bكلروفيل= ( 3/19 A645 –  6/3  A663) V/100W            ) 2( معادله
حجـم نهـايي   : V، جذب طول موج ويژه: Aكه در اين معادلات، 

 .باشدشده مياستخراجوزن تر بافت : Wكلروفيل و 

-هـاي آزمـايش بـا اسـتفاده از نـرم     تجزيه و تحليـل آمـاري داده  

 Excelافـزار  از نرم هاشكلبراي رسم . شد انجام  SAS ver 9.1افزار
) LSD1(دار با آزمون حداقل تفاوت معنيها استفاده شد و ميانگين داده

  .مقايسه شدند پنج درصد در سطح احتمال
  
  و بحث نتايج

  :صفات مورفولوژيك
سـت كـه   حـاكي از آن ا ) 2جـدول  (نتايج جدول تجزيه واريـانس  

صفات مورفولوژيك نظير ارتفاع بوته، تعداد گل در بوتـه، تعـداد سـاقه    
، قطر نهنج گل اصلي و فرعي، تعداد گلبرگ گل اصلي، قطر گل اصلي

دار قطر ساقه اصلي در تيمارهاي مختلف كودي داراي اخـتلاف معنـي  
)01/0p≤ (بودند.  

-تيمارهاي مختلف از نظر ارتفاع بوته اختلاف معني: ارتفاع بوته

هـاي ديگـر   شاهد نسبت به تيمارارتفاع بوته در داري را نشان دادند و 
رد كمپوسـت زبالـه شـهري و    ، در ضمن در اثر كارببالاترين مقدار بود

تـن   15اي كه در تيمـار  گونهكود شيميايي ارتفاع بوته كاهش يافت به
متـر  سانتي 32متر به سانتي 25/51شيميايي از  كود 42+ كمپوست 

  ). 3جدول (يافت  كاهش
  

                                                            
1- Least Significant Difference 
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 ات مورفولوژيك سرخارگلاثر تيمارهاي مختلف كودي بر صف) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (Mean of  Squares) of different fertilizer treatments on the morphological properties of coneflower 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df  

ارتفاع
 بوته

Plant 
height  

تعداد گل در
 بوته

Number of 
flower in 

plant  

تعداد گلبرگ
 گل اصلي

Number of 
petal in 

main flower  

تعداد ساقه
 فرعي در بوته
Number of 

lateral 
branch in 

plant  

 قطر گل اصلي
Diameter of 
main flower 

  

قطر نهنج گل 
 اصلي

Diameter of 
receptacle 

main flower  

 قطر ساقه اصلي
Diameter of 
main stem  

 تيمار كودي
Fertilizer treatment  

5 **113.90 **7.35 **32.23 **6.88 **2.80  **0.36  **0.05  

 خطاي آزمايش
Experimental error  

12  5.52 0.41 2.35 0.26 0.46  0.07  0.001  

ضريب تغييرات 
  )درصد(

CV (%) 

-  63.5 12.01 8.61 12.24 9.10  8.61  4.95  

 درصد1دار در سطح احتمالمعني:**
**: Significant at 1% probability levels  

 

، ).Fragaria ananassa L( فرنگـي در پژوهشي مشابه در توت
بيشترين ) بدون مصرف كود آلي و شيميايي(ارتفاع گياه در تيمار شاهد 
 Shehata(ارد هاي اين آزمايش مطابقت دمقدار بوده است كه با يافته

et al., 2011 .( ـهش ارتفـاع در ايـن گياهـان، مـي    كـا  ناشـي از   دتوان
آزادسازي تدريجي عناصر غذايي توسط كودهاي آلي و تأثير تـدريجي  

-عملهاي بهطبق بررسي .آنها در افزايش رشد گياه در سال اول باشد

 Silybum marianum( در مورد پاسخ گياه دارويـي ماريتيغـال  آمده 

L.(  بــه كودهــاي آلــي، بيولوژيــك و شــيميايي، هيچكــدام از صــفات
تحت تأثير  ،هاي فرعي و ارتفاع بوتهاز جمله تعداد شاخهمورفولوژيك، 

 Yazdani Biyoki et( نگرفتنداعمال تيمارهاي مختلف كودي قرار 

al., 2010( .خنـدان  كهدرحالي )Khandan, 2004(،  ارتفـاع   افـزايش
را در نتيجــه اســتفاده از ) .Plantago ovata Forsk( بوتــه اســفرزه

اظهار داشت كـه كـاهش بوتـه در    كمپوست گزارش نمود و همچنين 
در يك آزمـايش  . اسفرزه با افزايش مقادير نيتروژن و فسفر همراه بود

اي روي ريحان نيز كاربرد توأم كودهاي نيتروژنه آلي و معدني، مزرعه
ي به دار ارتفاع گياه نسبت به كاربرد كودهاي معدنباعث افزايش معني

  ). Kandeel et al., 2002(تنهايي شد 

  

 مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك سرخارگل تحت تأثير تيمارهاي مختلف كودي-3دولج
Table 3- Means comparison of morphological properties coneflower affected by different fertilizer treatments   

 تيمارها
Treatments 

  ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

Plant 
height 
(cm) 

در  تعداد گل
 بوته

Number of 
flower in 

plant 

تعداد گلبرگ گل 
 اصلي

Number of 
petal in main 

flower 

تعداد ساقه 
 فرعي در بوته
Number of 

lateral branch 
in plant 

  قطر گل اصلي
 )مترسانتي(

Diameter of 
main flower 

(cm) 

  قطر نهنج گل اصلي
 )مترسانتي(

Diameter of 
receptacle main 

flower 
(cm) 

قطر ساقه 
  اصلي

 )مترسانتي(
Diameter of 
main stem 

(cm) 
T1 51.25 a* 3.00 c15.50 c2.50 c7.80 ab 2.84 c 0.34 c 
T243.00 b 5.00 b17.50 bc4.00 b8.56 a 3.39 a 0.39 b 
T340.50 b 4.27 b15.00 c2.50 c8.14 ab 3.07 ab 0.37 bc 
T442.67 b 7.17 a23.33 a6.17 a7.56 ab 3.29 a 0.44 a 
T541.00 b 6.43 a19.94 b4.50 b 5.84 c 2.70 bc 0.35 c 
T632.00 c 6.33 a15.50 c5.50 a6.95 bc 2.98 ab 0.40 b 

  .ندارندداري با يكديگر تفاوت معنياحتمال پنج درصد در سطحLSDف مشابه در هر ستون بر اساس آزمونهاي داراي حرينميانگ* 
* Means followed by similar letter in each column are not significantly different on LSD test (p≤0.05). 

T1 : ،شاهدT2 :كود شيميايي ،T3 :30  ،تن كمپوست در هكتارT4  :15  تيمار كود شيميايي 41+ تن كمپوست ،T5 :15  تيمار كود شيميايي و  42+ تن كمپوستT6 :15  تن
  تيمار كود شيميايي  43+ كمپوست 

T1: Control, T2: Chemical fertilizer, T3: 30 t.ha-1 compost, T4: 15 t.ha-1 compost + 1/4 T2, T5: 15 t.ha-1 compost + 2/4 T2 and T6: 15 
t.ha-1 compost + 3/4 T2 
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در اثـر كـاربرد كمپوسـت و    : عداد گلبرگتعداد گل در بوته و ت
بيشترين تعداد گـل در  . كود شيميايي، تعداد گل در بوته افزايش يافت

 تيمار كود شيميايي 41+ تن كمپوست  15بوته مربوط به تيمارهاي 
مي باشد كـه بـا    تيمار كود شيميايي 42+ تن كمپوست  15و تيمار 

در يك گروه آماري  تيمار كود شيميايي 43+ وست كمپتن  15تيمار 
بعلاوه، حداكثر تعـداد گلبـرگ در گـل اصـلي     ). 3جدول (قرار گرفتند 

بـوده   تيمـار كـود شـيميايي    41+ كمپوست تن  15مربوط به تيمار 
 ).3جدول (درصد افزايش نشان داد  50است كه نسبت به تيمار شاهد 

اظهار داشت كه اثر مقادير مختلـف كـود    )Khandan, 2004( خندان
ولـي   دار نبـود، شيميايي بر تعداد سنبله در بوته در گياه اسـفرزه معنـي  

. افـزايش تعـداد سـنبله در اسـفرزه شـد      كمپوسـت موجـب  استفاده از 
ضمن افزايش ذخيره آب در خاك باعث تأمين عناصر غذايي  كمپوست
 .شـود در بوتـه مـي   و تعـداد گـل  و افزايش رشـد سـبزينگي   مورد نياز 

 Saeednejad( مقـدم هاي سعيدنژاد و رضوانيهمچنين طبق پژوهش

& Rezvani Moghadam, 2010(      مصـرف كودهـاي آلـي باعـث
تعـداد چتـر در   بهبود رشد رويشي و اجزاي عملكرد زيره سـبز شـده و   

مقايسـه سـه    اي ديگر كه به منظورولي در مطالعه بوته را افزايش داد،
 بر عملكرد گياه دارويـي بابونـه  ) شيميايي، دامي و كمپوست(كود  نوع

)Matricaria chamomilla L.(    صورت گرفت، در بـين تيمارهـاي
كودي مورد استفاده، تيمار كود شيميايي از بيشترين كارايي در ميـزان  

  ).Arazmjoo et al., 2009( گل توليدي برخوردار بود
طر نهنج گـل اصـلي و   تعداد ساقه فرعي، قطر گل اصلي، ق

تعداد ساقه فرعي در اثر كـاربرد كمپوسـت و كـود     :قطر ساقه اصلي
هـاي فرعـي در اثـر    شيميايي افزايش يافت كه بالاترين تعـداد سـاقه  

تـن   15و تيمـار   تيمار كود شـيميايي  41+ كمپوست تن  15كاربرد 
بزرگترين  ).3جدول (شد  حاصل تيمار كود شيميايي 43+ كمپوست 

و  56/8 بـا مقـادير   قطر گل اصلي و قطر نهنج گل اصلي بـه ترتيـب  
 ضـمناً ). 3جـدول  ( تر مربوط به تيمار كود شيميايي بـود مسانتي 39/3

تيمار كود  41+ تن كمپوست  15قطر ساقه اصلي در تيمار  بيشترين
ش نشـان داد  درصد افـزاي  30بدست آمد كه نسبت به شاهد  شيميايي

  ).3جدول (
 Calendula officinalis( بهـار اي روي گياه هميشـه در مطالعه

L.(      تيمار تلفيقي از كود آلي كمپوسـت بـه همـراه كـود شـيميايي از ،
 Eslami Khalili et(حداكثر تعداد شاخه فرعي در بوته برخوردار بود 

al., 2011.(   در شرايط يكسان محيطي فراهم آوردن عناصـر غـذايي 
بهبـود فتوسـنتز،    توانـد باعـث  براي گياه توسط كودهاي مختلـف مـي  

افزايش رشد گياه و متعاقباً افزايش تعـداد   تسهيم بهتر مواد در مخازن،
-يزدانـي  تحقيـق مطـابق  . )Yadav et al., 2002( شاخه فرعي شود

آذيـن  قطر گل ،)Yazdani Biyoki et al., 2010( بيوكي و همكاران
كمپوسـت زبالـه   (أثير تيمارهـاي مختلـف كـودي    در ماريتيغال تحت ت

قرار نگرفت، آنهـا دليـل   ) كمپوست، ازتوباكتر و شيمياييشهري، ورمي
اين امر را متناسب بودن نياز ماريتيغال با ميزان عناصر موجود در خاك 

، حداكثر قطر ساقه در ريحان مربوط به كاربرد پژوهشيدر . ذكر كردند
درصـد كـود    50بـه همـراه   ) تن در هكتار 20(كمپوست زباله شهري 

از آنجا كه كود كمپوست قبـل  ). Kashani, 2011(باشد شيميايي مي
از افزودن به خاك مراحل مقدماتي تجزيه را در زمان كمپوست شـدن  

قابل معدني شـدن آن  طي كرده است، بخش قابل توجهي از نيتروژن 
معدني شده و سريعاً در اختيار گياه قـرار   ،پيش از اضافه شدن به خاك

همين امر . )Balkom et al., 2001; Turies et al., 2001( گيردمي
تواند سبب افزايش قطر ساقه در مراحل اوليه رشـد در اثـر كـاربرد    مي

  .كمپوست زباله شهري شود
  

  :صفات فيزيولوژيك
نشـان  ) 4جدول (تجزيه واريانس صفات فيزيولوژيك  نتايج جدول

 bو  aكلروفيـل  غلظـت  تر و خشك گل و  وزنداد كه صفاتي همانند 
داري بـا يكـديگر   در تيمارهاي مختلف كـودي داراي اخـتلاف معنـي   

  .بودند
تن  15تر گل در اثر كاربرد  وزنبيشترين  :وزن تر و خشك گل

حاصل شد كه نسـبت بـه تيمـار     يمياييتيمار كود ش 41+ كمپوست 
تن كمپوسـت   15ولي با تيمارهاي  ،درصد افزايش نشان داد 80شاهد 

تن كمپوست در هكتار از نظـر   30تيمار كود شيميايي و تيمار  42+ 
 وزنحداكثر  ضمندر ).5جدول (داري را نشان نداد آماري تفاوت معني

تن كمپوسـت   15ر بوته در تيمار گرم د 46/3خشك گل نيز به مقدار 
تيمار كود شيميايي بدست آمد كه با تيمارهاي كود شيميايي و  41+ 
در يك گروه آماري قرار  تيمار كود شيميايي 42+ تن كمپوست  15

استفاده از كمپوست در گياه دارويي بابونه نيز سبب  ).5جدول (گرفتند 
همچنـين   ).Arazmjoo et al., 2009(شـد  افـزايش عملكـرد گـل    

گيـاهي در نتيجـه كـاربرد كمپوسـت نيـز       تـوده زيستافزايش اجزاي 
  .)Singh et al., 1998( گزارش شده است
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  اثر تيمارهاي مختلف كودي بر صفات فيزيولوژيك سرخارگل)ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس -4جدول 

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) of different fertilizer treatments on the physiological 
properties of coneflower 

 منابع تغييرات
S.O.V.  

  درجه آزادي
df 

 تر گل وزن
Fresh weight 

of flower 

وزن خشك
 گل

Dry weight 
of flower 

 aغلظت كلروفيل 
Concentration of 

chlorophyll a   
 

 bوفيل غلظت كلر
Concentration of 

chlorophyll b   
 

 تيمار كودي
Fertilizer treatment 5 **17.12  **1.27 **12.51  *0.37  

 خطاي آزمايش
Experimental error 12  2.40  0.19  1.38  0.19  

 )درصد(ضريب تغييرات 
CV (%)  -  14.13  15.95  11.71  15.35  

  درصد1و5دار در سطح احتمالبه ترتيب معني:**و*
* and **: are significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

T1 : ،شاهدT2 :كود شيميايي ،T3 :30  ،تن كمپوست در هكتارT4  :15  تيمار كود شيميايي 41+ تن كمپوست ،T5 :15  تيمار كود شيميايي و  42+ تن كمپوستT6 :
  تيمار كود شيميايي  43+ كمپوست تن  15

T1: Control, T2: Chemical fertilizer, T3: 30 t.ha-1 compost, T4: 15 t.ha-1 compost +1/4 T2, T5: 15 t.ha-1 compost +2/4 
T2 and T6: 15 t.ha-1 compost +3/4 T2 

  
 Tahami Zarandi et( زرندي و همكـاران تهامي نتايج آزمايش

al., 2010( نشان داد كه تيمارهاي كود آلي )كمپوسـت دامي و ورمي( 
از لحاظ وزن تر و خشك اندام هوايي در گياه ريحان نسبت بـه تيمـار   

 Asgharipour( پور و احمـديان اصغري. كود شيميايي برتري داشتند

& Ahmadian, 2008(    تـن   10تـا   5نيز گزارش كردند كـه كـاربرد
ر هكتـار، حـداكثر عملكـرد محصـول را در     كمپوست زبالـه شـهري د  

بهبود  آنان دريافتند. بز به دنبال داشتگياهان دارويي اسفرزه و زيره س

اي بهبود كيفيـت سـاختمان خـاك بـه     عناصر غذايي خاك و تا اندازه
دنبال كاربرد كمپوست، سبب افزايش تعداد برگ در اين گياهان شـده  

آن افزايش ميزان جذب نـور و  است، با افزايش تعداد برگ و به دنبال 
هاي گياه سـاخته شـده و   فتوسنتز، مواد هيدروكربني بيشتري در برگ

-سبب افزايش تعداد گل و ميوه و در نتيجه عملكرد ماده تر گياه مـي 

  .گردد

  
  فيزيولوژيك سرخارگل تحت تأثير تيمارهاي مختلف كوديمقايسه ميانگين صفات-5لجدو

Table 5- Means comparison of physiological properties coneflower affected by different fertilizer treatments  

 تيمارها

Treatments 

 وزن تر گل
 )گرم(

Fresh weight of 
flower 

(g) 

 وزن خشك گل
 )گرم(

Dry weight of 
flower 

(g) 

  aكلروفيل 
 )گرم در گرم وزن ترميلي(

Concentration of 
chlorophyll a  
(mg.g-1FW) 

  bكلروفيل 
 )گرم در گرم وزن خشكميلي(

Concentration of 
chlorophyll b  
(mg.g-1DW) 

T1  *7.40 c 1.85 c 7.87 c 1.81 b 
T2 11.44 ab2.42 bc9.95 b 2.07 b 
T3 12.05 a3.11 ab10.07 b 2.07 b 
T4 13.50 a3.46 a13.65 a 2.80 a 
T5 12.72 a3.26 a10.28 b 2.24 ab 
T6 8.74 bc2.19 c8.31 bc 1.90 b 

  .داري با يكديگر ندارندتفاوت معنياحتمال پنج درصد در سطحLSDف مشابه در هر ستون بر اساس آزمونهاي داراي حرميانگين* 
* Means followed by similar letter in each column are not significantly different on LSD test (p≤0.05).  

T1 : ،شاهدT2 :كود شيميايي ،T3 :30  ،تن كمپوست در هكتارT4  :15  تيمار كود شيميايي 41+ تن كمپوست ،T5 :15  تيمار كود شيميايي و  42+ تن كمپوستT6 :15  تن كمپوست +
  تيمار كود شيميايي  43

T1: Control, T2: Chemical fertilizer, T3: 30 t.ha-1 compost, T4: 15 t.ha-1 compost + 1/4 T2, T5: 15 t.ha-1 compost + 2/4 T2 and T6: 15 
t.ha-1 compost + 3/4 T2
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تحــت تــأثير  bو  aميــزان كلروفيــل : bو  aغلظــت كلروفيــل 

 41+ تن كمپوسـت   15تيمارهاي مختلف كودي قرار گرفت و تيمار 
را به خود اختصاص  bو  aود شيميايي بالاترين مقدار كلروفيل تيمار ك

درصـد افـزايش يافـت     80كه در مقايسه با تيمار شـاهد  طوري بهداد 
بيشترين ميزان كلروفيل برگ در تيمـار تلفيـق كـود آلـي     ). 5جدول (

زيرا كودهاي آلي داراي مـواد   ،كمپوست و كود شيميايي به دست آمد
حتي تجزيه شده و حاوي مقادير زيادي نيتروژن باشند كه به راآلي مي

تواننـد بـه   همچنين منابع آلي در تلفيق با كود شيميايي مـي . باشندمي
حاصلخيزي خاك و افزايش توليـد محصـول منجـر شـوند زيـرا ايـن       
سيستم اكثر نيازهاي غذايي مورد نياز گياه را تأمين كرده و بازده جذب 

، با افزايش جذب عناصر دهدمي مواد غذايي توسط محصول را افزايش
هـاي بيشـتري توليـد    غذايي توسط گياه و افزايش رشد رويشي، بـرگ 

 يابـد شده، در نتيجه ميزان جذب نور و فتوسنتز توسط گياه افزايش مي
)Bauer & Black, 1994.( عبدالصــبور و ابوالســعود  طبــق نتــايج
)Abdel-Sabour & Abo El-Seoud, 1996( ــافه ــردن  اض ك

ــرگ  كمپوســ ــل ب ــزان كلروفي ــزايش مي ــاه كنجــد ت ســبب اف در گي
)Sesamum indicum L. (هـاي  بررسـي  همچنـين مطـابق  . شودمي

مقـدار مصـرف كمپوسـت زبالـه شـهري موجـب        افزايشانجام شده، 
هــا در گيــاه و كلروفيــل كــل بــرگ bو  aافــزايش مقــدار كلروفيــل 

 ،)Sedghi Moghadam & Mirzaee, 2008( كدوحلوايي شده است
 ,.Arazmjoo et al( آرزمجـو و همكـاران   ولـي براسـاس مطالعـات   

دامي (كود شيميايي از بيشترين كارايي نسبت به كودهاي آلي  )2009
  . برخوردار بوده است bو  aدر افزايش ميزان كلروفيل ) و كمپوست

  
  گيرينتيجه

نتايج حاصل از اين بررسي حاكي از اين است كه با كاربرد تلفيقي 
+ تـن كمپوسـت    15(اله شهري همراه با كـود شـيميايي   كمپوست زب

 سـرخارگل  اكثـر خصوصـيات مورفولوژيـك   ) د شيمياييوتيمار ك 41
مانند تعداد گل در بوته، تعداد ساقه فرعي، تعداد گلبـرگ، قطـر نهـنج    
گل اصلي و قطر ساقه اصلي در گياه دارويي سرخارگل بهبود يافـت و  

بـه دسـت    bو  aو خشك گل و ميزان كلروفيـل  تر  وزننيز بالاترين 
لذا جايگزين نمودن بخشي از كود شـيميايي بـا كمپوسـت زبالـه     . آمد

نمودن اين نوع گياه دارويي علاوه بر شهري در راستاي كشت و اهلي 
ارتقاء صفات كمي آن، موجب كاهش مصرف كود شيميايي به عنـوان  

هـا و كـاهش   هش هزينههاي پرهزينه و به دنبال آن، كايكي از نهاده
گردد و استفاده بهينه از كمپوست زبالـه  محيطي ميهاي زيستآلودگي

 .شهري را نيز به دنبال خواهد داشت
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