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  چكيده

آزمايشي در سـال  ) .Lallemantia royleana Benth(بر خصوصيات كمي و كيفي گياه دارويي بالنگو  كشت متراك و بررسي تأثير الگو منظوربه
هاي كامل تصادفي با سه تكرار بـه  مشهد، به صورت فاكتوريل در قالب بلوك فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي در مزرعه 1390-91 زراعي

هـاي كشـت در سـه سـطح     مربع و روش بوته در متر 80، 70، 60هاي مختلف كاشت در سه سطح بودند از تراكم فاكتورهاي آزمايش عبارت. اجرا درآمد
صفات كمي از جمله ارتفاع، تعـداد شـاخه جـانبي، وزن هـزار دانـه، عملكـرد        گيري شده شاملصفات اندازه. اي، كرتي خطي و كرتي درهمجوي و پشته

هـاي  تـراكم  نتايج نشان داد كه .شامل ميزان موسيلاژ بذر، فاكتور تورم و عملكرد موسيلاژ بود ت و صفات كيفيبيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداش
به جز عملكـرد موسـيلاژ    تاثير تراكم بوته بر صفات كيفي .)≥05/0p( داري داشتكشت بر صفات كمي اين گياه به جز وزن هزار دانه تأثير معني مختلف
با اين حال بيشترين ميزان صفات كمـي و  . داري نداشتمختلف كشت نيز به جز ارتفاع بوته گياه بالنگو بر ساير صفات تاثير معنيالگوهاي . دار نبودمعني

 80بررسي اثرات متقابل تراكم و الگوي كاشت، نشان داد كه بيشترين عملكرد بذر و موسيلاژ در تـراكم  . اي اختصاص داشتكيفي به روش جوي و پشته
-دهد كه بالنگو مـي دار الگوي كاشت و تراكم بر وزن دانه نشان ميعدم تأثير معني. مددست آاي بهتر مربع همراه با الگوي كشت جوي و پشتهبوته در م

  .باشدبراي انتخاب و توسعه كاشت گياهان مي هاي مهمخوبي تحمل نمايد كه اين يكي از ويژگيتواند شرايط محيطي را به
  

  فاكتور تورم، موسيلاژ ،لكردعم :هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

با توجه به افـزايش جمعيـت و نيـاز مبـرم صـنايع داروسـازي بـه        
اي گياهان دارويي به عنوان مواد اوليه توليد دارو، ناتواني در توليد پـاره 

از داروهاي حياتي توسط صنايع داروسـازي و همچنـين اهميـت مـواد     
آرايشي و بهداشتي باعث شده  ه گياهان دارويي در صنايع غذايي،مؤثر

است كه توجه و تحقيق پيرامون اين دسته گياهان از نقطه نظر كشت، 
 ,.El-Gendy et al( توليد و مصرف از اهميت خاصي برخوردار باشـد 

ه اگرچه اساساً با فرآيندهاي ژنتيكـي مـرتبط اسـت،    مؤثرمواد  ).2001
گيـرد،  ي قرار ميعوامل محيط تأثيرولي سنتز آنها به طور بارزي تحت 

طوري كه عوامل محيطي سبب تغييراتي در رشد و نمو گياه دارويـي  به
                                                            

دانشـكده   ،گـروه زراعـت   ،رواكولـوژي به ترتيب استاد و دانشجوي دكتري رشته اگ -3و  2، 1
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 ,OmidBeigi(شـود  هـا مـي  ه آنمـؤثر و نيز كميت و كيفيـت مـواد   

هاي متفاوت توليد، شـناخت   هاي زراعي و مديريت نظام در بوم ).1995
دهنده كميت و كيفيت محصول امري ضروري است كه  عوامل افزايش

تواند جهت دستيابي به عملكرد مطلـوب و مـورد    ه نوع گياه ميبسته ب
يكـي از  ). Koocheki et al., 1997(نظر، مورد ملاحظه قـرار گيـرد   

تـأمين  هاي لازم براي دستيابي به عملكرد بـالاي گيـاهي،   شرطپيش
شرايط مطلوب جهت استفاده از تابش خورشيدي به منظور توليد مـواد  

 ,.Beheshti et al(كـارآيي آن اسـت    فتوسـنتزي در بـالاترين حـد   

هـا در  دستيابي به اين هدف با تغيير تراكم بوته و توزيع بوتـه . )2002
تـراكم   ).Latmahalleh et al., 2011(واحد سطح زمين ميسر اسـت  

-مـي  مؤثربوته بر رقابت درون جمعيت گياهي، رشد رويشي و زايشي 

ها آن است كـه  گذاري مناسب ميان بوتهبنابراين، هدف از فاصله .باشد
بـراي  ) آب، اقلـيم، نـور و خـاك   ( تركيبي مناسب از عوامـل محيطـي  

 ,Biyabani( شـود تـأمين  با كيفيت مطلـوب   حصول حداكثر عملكرد
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اثر توزيع يكنواخت بوته در واحد سطح بر دريافت مناسب نـور   .)2008
ثر اصلي آرايش كاشت بنابراين، ا. شوددرون پوشش گياهي نمايان مي

و تراكم گياهي بر محصول، عمدتاً به علت تفاوت در چگونگي توزيـع  
كه سـرعت رشـد محصـول    با توجه به اين. انرژي تابش خورشيد است

تابعي از انرژي تشعشعي مورد استفاده در فتوسنتز اسـت، لـذا افـزايش    
 Ozuniduji(شود جذب تابش خورشيدي منجر به افزايش عملكرد مي

et al., 2007(. از پــژوهش بريماونــدي و همكــاران  نتــايج حاصــل
)Berimavandi et al., 2011( بهـار  روي هميشه)L. Calendula 

officinalis ( تراكم بر وزن خشك تك بوته، تعـداد   تأثيرنشان داد كه
گل در بوته، تعداد شاخه جانبي، وزن خشك گـل و مقـدار اسـانس در    

 80بـه   20كه با افزايش تـراكم، از طوريدار بود، بهمعني گرم گل 100
هـاي ذكـر شـده كـاهش نشـان داد،      بوته در متر مربع، همه شـاخص 

كه بيشترين عملكـرد بيولوژيـك و عملكـرد اسـانس در واحـد      درحالي
 .بوته در متر مربع حاصل شد 60سطح در تراكم 

و  گيــاهي دارويــي) .Lallemantia royleana Benth(بــالنگو 
 اسـت  يكساله از خانواده نعناعيان بوده كه حـاوي اسـانس و موسـيلاژ   

)Zarghani, 1989 .(اي از محققين با بررسـي رسـوبات منـاطق    عده
در عصـر   Lallemantia شمال يونان، بيان داشتند كه بذرهاي جنس

-مورد استفاده قرار مي) سال قبل از ميلاد مسيح 3000تا  2000(برنز 

شناسي بيـان داشـتند كـه    هاي باستانپس از بررسيآنها . گرفته است
 Roohi Nogh, 2011( يكي از اين بذرها، بذرهاي گياه بـالنگو اسـت  

 ,Valamoti(از طـرف ديگـر، والامـوتي    ). Jones, 2005به نقـل از  

گزارش كرد كه بذرهاي يافت شـده از عصـر برنـز در شـمال      )2010
غانسـتان بـه ايـن منطقـه     يونان منشأ اروپايي نداشـته و از ايـران و اف  

تـوان  هاي انجام شده مـي بنابراين، طبق بررسي. شده استتجارت مي
گفت كه گياه بالنگو بـومي منطقـه خاورميانـه، قفقـاز، شـمال هنـد و       

هاي وسيعي در غـذاهاي  دانه موسيلاژي آن استفاده .باشدپاكستان مي
دنـي  گوناگون با اهداف درماني دارد و همچنـين بـه عنـوان يـك افزو    

گيـرد  هاي سرد مـورد اسـتفاده قـرار مـي    كننده در نوشيدنيطعمخوش
)Malavya & Dutt, 1941(. 

كه اين گياه هنوز به صورت اهلي شـده از نظـر زراعـي در    از آنجا
رت پراكنده و در سطح بسـيار انـدكي   شود و تنها بصوايران كشت نمي

سازي آن با توجـه بـه الگوهـاي رايـج و     شود، ضرورت اهليكشت مي
از طـرف  . شـود رويه مواد شيميايي احساس ميرعايت عدم مصرف بي

ديگر تحقيقات انجام شده روي اين گيـاه در جهـان و از جملـه ايـران     

الگوهاي كشت  لذا اين آزمايش با هدف بررسي اثر. باشدبسيار كم مي
و تراكم بر رشد و عملكرد كمي وكيفي گياه دارويي بـالنگو در شـرايط   

  .آب و هوايي مشهد انجام شد
  

 هامواد و روش

در مزرعــه تحقيقــاتي  1390-91ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
كيلـومتري   10واقـع در   دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد، 

 15́ رقي و عـرض جغرافيـايي  ش º59 28́ طول جغرافيايي(شرق مشهد 
º36  به صـورت فاكتوريـل در    ،)متر از سطح دريا 985شمالي و ارتفاع

هـر يـك از   . هاي كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا درآمدقالب بلوك
منظـور  بـه . متر مربع ايجاد شـد  5/1 ×5/1هاي آزمايش در ابعاد كرت

 5/0رها به ترتيـب  ها و تكرا، بين كرتهاجلوگيري از اختلاط اثر تيمار
فاكتورهـاي   .در نظـر گرفتـه شـد   به صورت نكاشت متر فاصله  يكو 

هاي مختلف كاشت گياه دارويي بالنگو در سه تراكمآزمايش عبارت از 
هاي كشت در سـه سـطح   بوته در متر مربع و روش 80، 70، 60سطح 

قبـل از عمليـات   . اي، كرتي خطي و كرتي درهـم بودنـد  جوي و پشته
نظـر دو ديسـك عمـود بـر هـم زده شـد و        زمين مورد دا دركاشت ابت

از بستر كود گاوي پوسيده به . سپس با دستگاه ماله، تسطيح انجام شد
اي گياه استفاده تن در هكتار به منظور تأمين نيازهاي تغذيه 10ميزان 

-بذور مورد استفاده از توده بومي خراسان شمالي بود كه از عرصه. شد

اي كاشت در سه الگوي جـوي و پشـته  . ري گرديدآوهاي طبيعي جمع
كشـت  ( ، كرتي خطـي )مترسانتي 30هايي با عرض كشت روي پشته(

و كرتـي درهـم   ) مترسانتي 30هاي مسطح با فاصله رديف داخل كرت
بـدون در نظـر گـرفتن     )هاي مسطح بصورت درهمكشت داخل كرت(

منظـور  بـه  .دش ـخاك پوشـانده   كمي با مقدارتراكم انجام شد و بذرها 
هـاي  زني، دور آبياريشدن خاك و اختلال در جوانهممانعت از خشك 

هـاي آن، آبيـاري بـا دور    اوليه هر چهار روز و پس از استقرار گياهچـه 
بـه  گيـاه  پـس از رسـيدن   . هفت روز تا پايان فصل رشد انجام گرفـت 

ها تنك كردن بوته هاي مورد نظربراي اعمال تراكمبرگي  4-6مرحله 
هاي هرز به صورت دستي انجام شده و وجين علف .ا دست انجام شدب

 .نگرديد كش استفادهآفتهيچ ماده شيميايي نظير  در طول آزمايش، از
ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه      گيـري اندازهبه منظور در پايان فصل رشد 

گياهان هر ، بيولوژيك، عملكرد بذر و شاخص برداشت عملكردجانبي، 
بذور بدست آمده از . برداشت شدند ايگرفتن اثر حاشيه با در نظر كرت

 درصـد موسـيلاژ  هاي كيفي از جملـه  هر تيمار براي محاسبه شاخص
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به ) كيلوگرم در هكتار( و عملكرد موسيلاژ) مترميلي( ، فاكتور تورم(%)
  .آزمايشگاه منتقل شد

گيـري درصـد موسـيلاژ گيـاه بـالنگو      در اين آزمايش براي انـدازه 
 ي متعــددي از جملــه روش گــرم و روش ســرد بررســي شــدهــاروش

)Tabrizi, 2004 .(كه موسيلاژ بالنگو به شدت به بـذر  با توجه به اين
گيـري درصـد   هاي فوق براي انـدازه هيچكدام از روش ،چسبيده است

-بنابراين، با تغييرات جزئـي در دسـتگاه آبميـوه   . موسيلاژ مناسب نبود

). Roohi Nogh, 2011به نقـل از  (گيري موسيلاژ بذر استخراج شد 
ماننـد دسـتگاه را   هاي مياني بخـش قيـف  به اين صورت كه ابتدا تيغه

-بنابراين يك بخش قيف ،برداشته و سطح داخلي آن كاملا صاف شد

 5/0هـا كمتـر از   قطر سوراخ(هاي ريز هاي داراي سوراخمانند با ديواره
. از آن خـارج شـود   توانسـت كه دانه بـالنگو نمـي   حاصل شد) مترميلي

گرم بذر بـه مـدت    5مقدار . اساس كار بر پايه نيروي گريز از مركز بود
ليتر آب مقطر خيسـانده شـد تـا موسـيلاژ آن     ميلي 200ساعت در  24

سپس نمونه، پـس از گـرم كـردن در    . كاملاً در اطراف بذر متورم شود
هـاي  موسيلاژ بذور پس از برخورد به ديـواره . داخل دستگاه ريخته شد

هاي ديواره خارج شدند، ولـي بـذرها داخـل    دستگاه سست و از سوراخ
آوري بـا مقـداري آب مقطـر    بذرها پـس از جمـع  . دستگاه باقي ماندند

-به ،مخلوط شده و مجدداً عمل فوق براي هر نمونه پنج بار تكرار شد

. كه پس از اين مرحله، بـذرها كـاملا عـاري از موسـيلاژ بودنـد     طوري
ايـن  . مرطوب در داخل ظـروف نسـوز قـرار داده شـد     سپس موسيلاژ

گـراد قـرار   درجه سانتي 70ساعت در آون با دماي  24ظروف به مدت 
پس از توزين هر نمونه، مقـدار موسـيلاژ كـه بـه صـورت      . داده شدند

گيـري و  انـدازه  ،اي نازك و كاملا خشك به ته ظرف چسبيده بودلايه
  .درصد موسيلاژ محاسبه شد

باشـد كـه در   خصوصيات بذور حاوي ماده موسيلاژ مي تورم بذر از
جهـت تعيـين   . شـود اثر جذب آب، موسيلاژ موجود در بذور متورم مـي 

ليتر ريخته شـد  ميلي 25فاكتور تورم يك گرم بذر درون استوانه مدرج 
سپس اسـتوانه مـدرج تـا    . و حجم بذر خشك درون لوله مشخص شد

 ـ. ليتر از آب مقطر پـر شـد  ميلي 20حجم  سـاعت افـزايش    24س از پ
گيري شد و بـه عنـوان   ها درون آب اندازهحجم اشغال شده توسط دانه

بــه نقــل از  Roohi Nogh, 2011(فــاكتور تــورم گــزارش گرديــد 
Tabrizi, 2004.(  

محاسبه و بر ) 1(عملكرد موسيلاژ براي هر هكتار از طريق معادله 
دله عملكرد بـذر  حسب كيلوگرم موسيلاژ در هكتار بيان شد در اين معا

بر حسب كيلوگرم در هكتار و مقدار موسـيلاژ بـر حسـب درصـد بـود      
)Roohi Nogh, 2011:(  

  )1(معادله
 
 Mstat-Cافزار هاي آزمايش با استفاده از نرمدادهتجزيه واريانس 

دار  ها نيز بر اساس حداقل تفاوت معنيمقايسه ميانگين. صورت گرفت
LSD  انجام شددرصد  پنجدر سطح احتمال .  
  

  ايج و بحثتن
  اثر الگوي كاشت بر صفات كمي و كيفي گياه دارويي بالنگو

با توجه به جدول تجزيه واريانس، اعمال الگوهاي مختلف كشـت  
بر ارتفاع بوتـه گيـاه    )≥05/0p(داري معني تأثيربر گياه دارويي بالنگو 

لكـرد  آن بر تعداد شاخه جـانبي، وزن هـزار دانـه، عم    تأثيرداشت، ولي 
بـا  . )1جدول ( دار نبودبيولوژيك، عملكرد بذر و شاخص برداشت معني

ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه      اي بيشترينروش جوي و پشته اين حال،
جانبي، عملكرد بيولوژيك، عملكـرد بـذر، وزن هـزار دانـه و شـاخص      

عـدد،   7/17متـر،  سـانتي  5/30هـاي  برداشت را به ترتيب با ميـانگين 
گـرم و   4/1كيلـوگرم در هكتـار،    2/424م در هكتار، كيلوگر 2/3102
 2/23(تفـاع بوتـه   ار كمتـرين  و را به خـود اختصـاص داد   درصد 6/13

، عملكـرد بيولوژيــك  )عــدد 5/11(، تعـداد شــاخه جـانبي   )متــرسـانتي 
، )كيلوگرم در هكتار 6/333(، عملكرد بذر )كيلوگرم در هكتار 2/2591(

نيز در بين ) درصد 6/12(برداشت و شاخص ) گرم 3/1(وزن هزار دانه 
جدول (اين تيمارها در تيمار كشت به صورت كرتي درهم مشاهده شد 

اي آب بهتـر در  كـه در تيمارهـاي جـوي و پشـته    با توجه بـه ايـن   ).2
و اين موضوع دستيابي بهتر به عناصر غـذايي   است دسترس گياه بوده

ناصـر  ع ر آب ورا براي گياه در پي دارد، لـذا در دسـترس بـودن بيشـت    
هـا ارتفـاع گياهـان را    غذايي ضروري گياه از طريق افـزايش ميـانگره  

 ).Sarmadnia & Koocheki, 2003(دهد قرار مي تأثيرتحت 

درصد موسـيلاژ، فـاكتور    گوهاي كاشت بر صفات كيفي از جملهال
حـال،  با اين). 3جدول (داري نداشت تورم و عملكرد موسيلاژ اثر معني

موسيلاژ، فاكتور تورم و عملكرد موسيلاژ در تيمارهـاي  حداكثر درصد 
كشت كرتي درهم مشاهده شد و كمترين مقدار اين صفات نيز مربوط 

-اين موضوع مـي ). 4جدول (اي بود به تيمارهاي كشت جوي و پشته

 هاي ثانويه در شرايط تـنش تواند به اين دليل باشد كه توليد متابوليت

لاژ هم مكانيزمي در برابـر تـنش خشـكي    باشد و توليد موسييشتر ميب
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و در مورد گياه دارويي بالنگو نيز شـرايط  ) Douglas, 2002( باشدمي
تنش عدم آبياري بهينـه در تيمارهـاي كرتـي باعـث افـزايش درصـد       

آبياري  ،ايجوي و پشته كشت در به عبارت ديگر،. است موسيلاژ شده
گياه به دليـل جـذب   نسبت به دو روش كرتي ديگر بهتر انجام شده و 

گونه به نظـر  همچنين اين. است آب بهتر رشد طولي بهتري نيز داشته
گرفتگـي و  اي به دليل عـدم آب برتري روش جوي و پشته رسد كهمي
 .بندي بستر كشت و صدمه كمتر به گياه در زمان آبياري نيز باشدسله

بـالنگو   دهد كهدار الگوي كاشت بر وزن دانه نشان ميمعني تأثيرعدم 
رسد كـه  نظر ميتواند شرايط محيطي را به خوبي تحمل نمايد و بهمي

اين گياه براي حفظ بقاي خود نسبت به تغييرات شـرايط محيطـي بـه    
نمايد كه اين يك طور ذاتي از طريق اندازه بذر به خوبي آنرا تنظيم مي
 Norooz(  باشدويژگي مهم براي انتخاب و توسعه گياهان دارويي مي

poor & rezvani Moghadam, 2006.(     تيمارهـايي كـه بـه روش
اي كشت شدند، شاخص برداشت بيشـتر و لـذا عملكـرد    جوي و پشته

  .بالاتري نسبت به دو روش كرتي ديگر نشان دادند
  

  اثر تراكم بوته بر صفات كمي و كيفي گياه دارويي بالنگو
شامل هاي مختلف كشت بر صفات كمي گياه دارويي بالنگو تراكم

ارتفاع بوته، تعداد شاخه جـانبي، عملكـرد بيولوژيـك، عملكـرد بـذر و      
وزن ، ولي بـر روي  داشت )≥05/0p(داري معني شاخص برداشت تأثير

بيشـترين ارتفـاع بوتـه،    ). 1جـدول  (داري نداشت معني تأثير دانه هزار

عملكرد بيولوژيك، عملكـرد بـذر و شـاخص برداشـت بـه ترتيـب بـا        
 3/487كيلـوگرم در هكتـار،    4/3383متـر،  سـانتي  8/28هاي ميانگين

 مربـع و  بوتـه در متـر   80درصد در تـراكم   4/14كيلوگرم در هكتار و 
 5/2288(، عملكـرد بيولوژيـك   )متـر سانتي 9/24(كمترين ارتفاع بوته 
و شاخص ) كيلوگرم در هكتار 5/272(، عملكرد بذر )كيلوگرم در هكتار

مربـع مشـاهده شـد     بوتـه در متـر   60در تيمار) درصد 9/11(برداشت 
با افزايش تراكم بوته تعداد شاخه جانبي و وزن هـزار دانـه   ). 2جدول (
كـه بيشـترين تعـداد شـاخه     طـوري به .داري كاهش يافتطور معنيبه

گـرم،   51/1و عـدد   6/15نه به ترتيب با ميانگين جانبي و وزن هزار دا
كمتـرين تعـداد شـاخه    مربـع و   بوته در متـر  60مربوط به تيمار تراكم 

بوته در متر  80در تراكم ) گرم2/1(و وزن هزار دانه ) عدد4/13(جانبي 
از بين صفات كيفي تراكم بوته بـر درصـد   ). 2جدول (مربع بدست آمد 

داري نداشت، ولي تاثير آن بر عملكرد موسيلاژ و فاكتور تورم اثر معني
وجـود بيشـترين   بـا ايـن   . )3جدول ( بود )≥05/0p(دار موسيلاژ معني

مربـع، فـاكتور    بوته در متـر  60در تيمار) درصد 3/15(درصد موسيلاژ 
مربـع و عملكـرد    بوتـه در متـر   60در تيمـار  ) ليتـر ميلـي  6/82(تورم 

. مربع بـود  بوته در متر 80 در تيمار) كيلوگرم در هكتار 2/74(موسيلاژ 
مربع و  ربوته در مت 80كمترين درصد موسيلاژ و فاكتور تورم در تيمار 

مربـع مشـاهده    بوتـه در متـر   60كمترين عملكرد موسـيلاژ در تيمـار   
  ).4جدول (گرديد 

  

  خصوصيات كمي بالنگواثر روش كاشت و تراكم بر ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance of planting pattern and plant density (mean of squares) on quantitative characteristics of 

Balangu 

  منابع تغييرات
S.O.V  

درجه 
  آزادي

df 

  ارتفاع
Plant 
height  

  تعداد شاخه جانبي
Number of lateral 

branches  

  وزن هزار دانه
1000-seed 

weight  

عملكرد
  بيولوژيك

Biological 
yield 

  عملكرد بذر
Seed yield  

شاخص 
  برداشت
Harvest 

index  
  )R(تكرار

Replication (R) 
2 3.482  1.487 0.014  87758.481  3289.481 1.517  

  )P(روش كاشت 
Planting pattern 

method (P)  
2 *120.991 89.255 ns 0.051 ns 593947.148 ns  18774.481 ns 3.476 ns 

  )D(تراكم
Density (D) 

2  *33.266  *10.816 0.130 ns *2697856.148 *103955.148 *13.873 

P×D  4  0.135 ns0.261 ns0.003 ns 24306.593 ns 936.148 ns 1.424 ns 
 خطا

Error 
16 0.513 0.449 0.0001 29145.731 600.481 1.911 

 كل
Total 

26  -  -  -  -  -  -  
ns درصد پنجدار در سطح احتمال معني و معنيبيبه ترتيب  :*و  

ns and *: are non-significant and significant at 5% probability level, respectively.  
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  خصوصيات كيفي بالنگواثر روش كاشت و تراكم بر ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3جدول 
Table 3- Analysis of variance of planting pattern and plant density (mean of squares) on qualitative characteristics of 

Balangu  
 بع تغييراتمنا

S.O.V 
 درجه آزادي

df

 مقدار موسيلاژ
Mucilage content 

  فاكتور تورم
Swelling factor 

  عملكرد موسيلاژ
Mucilage yield  

 )R(تكرار 
Replication (R) 2  0.0001  20.835 141.964 

 )P(روش كاشت
Planting pattern method (P)

2 0.0003 ns  100.076 ns 112.900 ns 

 )D(تراكم 
Density(D) 2 0.0002 ns  2222.878 ns  *1515.558 

P×D 4 0.0001 ns 27.914 ns *84.409  

 خطا
Error 16 0.0001  59.745 33.663 

 كل
Total 26 -  -  -  

 ns درصد پنجدار در سطح احتمال معني و معنيبيبه ترتيب *و  
ns and *: are non-significant and significant at 5% probability levels, respectively. 

 
  مقايسه ميانگين اثرات ساده و متقابل تراكم و الگوهاي كاشت بر خصوصيات كيفي بالنگو - 4جدول 

Table 4- Means comparison of simple and interaction effects of planting pattern on qualitative characteristics of Balangu  
  تيمار

Treatment  

 (%) رصد موسيلاژد
Mucilage content (%)  

  
  )ليترميلي( فاكتورتورم

Swelling factor (ml)  
  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد موسيلاژ 

Mucilage yield (kg.ha-1)  
A1 14.8a* 63.38a 59.88a 
A2  17.3a 63.32a 61.67a 
A3  18.2a 69.72a 66.71a 
B1  15.3a  51.23a 74.29a 
B2  17.0a 67.53a 65.27ab 
B3  18.0a 82.66a 48.70b 

A1B1  13.0a 44.84a 66.34cd 
A1B2  15.0a  67.26a 67.63c 
A1B3  16.3a 78.04a 51.05de 
A2B1  16.8a 53.79a 88.23 a 
A2B2  17.7a  68.30a 68.02c 
A2B3  18.3a 82.88 a 51.90de 
A3B1  0.17a 55.00a 76.38b 
A3B2  0.18a  67.03a 60.18d 
A3B3  0.19a 87.06a 43.17e 

 .داري در سطح احتمال پنج درصد دارنداختلاف معنيLSD  هاي با حروف متفاوت، براساس آزمونميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s tests at p≤0.05.*  
A1 :ايجوي و پشته - A2 : كرتي خطي– A3: و كرتي درهم B1: بوته در متر مربع  80اكم تر - B2 : بوته در متر مربع  70تراكم– B3 : بوته در متر مربع 60تراكم  

A1: row planting - A2: mixed row planting - A3: flat planting and B1: 80 (plant.m-2) - B2: 70 (plant.m-2) - B3: 60 (plant.m-2) 
  

بوته در متـر مربـع    80 به 60رسد كه افزايش تراكم از نظر ميبه 
باعـث  خـود   باعث افزايش رقابت براي جذب نور شـده كـه ايـن امـر    

رسـد بـا   همچنـين بـه نظـر مـي    . است بالنگو شدهافزايش ارتفاع گياه 
-هـا، سـايه  اي در دسترس بوتـه افزايش تراكم و كاهش فضاي تغذيه

ها براي جذب نور و عناصر غذايي بيشـتر شـده و   اندازي و رقابت بوته
هـاي كمتـر تعـداد    هاي بالاتر نسبت به تـراكم ر نتيجه گياه در تراكمد

 ,Al-Ramamneh( الرمامنـه  .اسـت  شاخه جانبي كمتري توليد نموده

فاصـله   ).Thymus vulgaris L( گزارش كرد كه در آويشـن  ،)2009
را افزايش رقابت گيـاه  ها باعث افزايش ارتفاع شد و دليل آنكمتر بوته

نيـز   )Taheri Asghari, 2010(طـاهري اصـغري    .براي نور بيان كرد
كاهش تعداد شاخه جانبي در گياه  گزارش كرد كه افزايش تراكم باعث

-نظـر مـي  چنين به .گرديد ).Cichorium intybus L( دارويي كاسني
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كه با افزايش تـراكم و در نتيجـه افـزايش رقابـت     رسد كه با وجود اين
اي و نيز محدوديت منـابع، عملكـرد بيولوژيـك در هـر بوتـه      بين بوته

 ـ      كاهش يافته هـا، عملكـرد   هاست، ولـي بـه دليـل افـزايش تعـداد بوت
 تـأثير هاي بوتـه  طور كه بيان شد تراكمهمان .بيولوژيك افزايش يافت

آنها بر عملكـرد   تأثيربا توجه به  .داري بر درصد موسيلاژ نداشتندمعني
بذر و از آنجا كه عملكرد موسيلاژ حاصلضرب عملكرد دانـه در درصـد   

قابل توجيه دار بودن عملكرد موسيلاژ ، معني)1معادله (موسيلاژ است 
 هايتراكم گونه بيان كرد كههم اين) Ohler, 1995( اوهلر. باشدمي

 عملكـرد  تـراكم  افزايش با كهنحويبه مؤثرند، عملكرد افزايش در بالا

 كاهش اين جبران اضافي هايبوته ولي كند،مي پيدا بوته كاهش تك

-Al( الرمامنـه . كنـد مـي  پيـدا  افـزايش  عملكرد كل لذا و دننمايرا مي

Ramamneh, 2009( عنوان كرد كه بـا افـزايش تـراكم طـي دو      نيز
عملكرد هـر   .سال اول رشد آويشن، عملكرد ماده خشك افزايش يافت

د و نمـو و  جامعه گياهي حاكي از نحوه فعاليت آن در طـي فصـل رش ـ  
. باشـد نحوه استفاده از تشعشع، مواد غذايي، آب و ساير مواد غذايي مي

تسهيم و تخصيص مواد فتوسنتزي در گياهان مختلف تابع خصوصيات 
و مخـزن،   أروابـط بـين مبـد    .ژنتيكي گياه و نيز شرايط محيطي است

هاي مختلـف، شـرايط محيطـي بخصـوص دمـا و      نسبت بين هورمون
گيـري عملكـرد گياهـان    ذار بر شكلتأثيرگن عوامل رطوبت از مهمتري

 2001( ينجف ـ ).Sarmadnia & Koocheki, 2003(زراعي هستند 
Nadjafi,(      مقـادير   تـأثير بيان نمود كه عملكـرد بـذر اسـفرزه تحـت

پـور و  نـوروز نتـايج ايـن تحقيـق بـا نتـايج      . تمختلف تراكم قرار گرف
 )Norooz poor & Rezvani Moghaddam, 2006(مقدم رضواني

 داري روي وزن هـزار دانـه اسـفرزه   كه بيان كردند كه تراكم اثر معني

)Plantago ovata L. (،و همكـاران كالن . نيز سازگاري دارد نداشت 

)Callan, 2005( ــ ــان كردن  Echinacea(ل د كــه در ســرخارگبي

purpurea L. ( در  .ه كاهش يافـت مؤثربا افزايش تراكم، غلظت ماده
ي بر درصد تأثيركه سطوح مختلف تراكم  است آزمايشي گزارش شده

 Norooz poor & Rezvani(نداشـت   موسـيلاژ در گيـاه اسـفرزه   

Moghaddam, 2006( .  
  

صفات كمـي  بر  الگوهاي مختلف كشتو  تراكماثرات متقابل 
  و كيفي گياه دارويي بالنگو

دار نبـود  صفات كمـي معنـي   اثر متقابل الگوي كشت و تراكم، بر
مربوط ) مترسانتي 4/32( بيشترين ارتفاع ، ولي با اين وجود،)1جدول (

اي شت جـوي و پشـته  بوته در متر مربع و الگوي ك 80به تيمار تراكم 

مربع و الگوي كشت كرتي درهم نيز  بوته در متر 60بود و تيمار تراكم 
بـا  . را بـه خـود اختصـاص داد   ) متـر سانتي 6/21(كمترين ارتفاع بوته 

اي بـه كرتـي،   و تغيير الگـوي كشـت از جـوي و پشـته     كاهش تراكم
رسـد كـه تيمـار    به نظـر مـي   ).2جدول (عملكرد بذر نيز كاهش يافت 

بوته در متـر مربـع، بـه خـوبي از      80اي در تراكم شت جوي و پشتهك
هاي كيفي نيز اثر از بين شاخص. است حداكثر توان گياه استفاده كرده

دار متقابل تراكم و الگوي كاشت فقط در مورد عملكرد موسيلاژ معنـي 
)05/0p≤( بود ) اثر متقابل الگوهاي كاشت و تراكم بوته بـر   ).3جدول

بيشـترين شـاخص   . است نشان داده شده 3اشت در جدول شاخص برد
بوته در متر مربع و الگوي كشـت جـوي و    80برداشت در تيمار تراكم 

-رسد كه تيمار كشت جوي و پشتهلذا به نظر مي .اي حاصل شدپشته

بوته در متر مربع قسمت كمتري از رشـد خـود را بـه     80اي در تراكم 
  .بخش رويشي اختصاص داد

نشدن اثرات متقابل الگـوي كاشـت و تـراكم بـر درصـد       دارمعني
موسيلاژ بالنگو به معني اين اسـت كـه تغييـرات ايـن صـفت از رونـد       

كـه ايـن   توان نتيجه گرفت با وجود اينكند، لذا ميخاصي تبعيت نمي
هاي محيطي روي توليـد  صفت تحت هم تأثير وراثت بوده و هم تنش

است مؤثرند، در اين آزمايش تنش  هاي ثانويهموسيلاژ كه از متابوليت
ناشي از تراكم بالا و عدم دسترسي گيـاه بـه آب كـافي در تيمارهـاي     

در حدي بوده كه باعث افزايش موسـيلاژ شـد،   ) خطي و درهم(كرتي 
  .دار نبوده استولي اين افزايش معني

  

  گيرينتيجه
صـفات كمـي   كـه   آن است از حاكي تحقيق اين نتايج طوركليبه
كشـت   هـاي تراكم رويي بالنگو به جز وزن هزار دانه تحت تأثيرگياه دا

بوتـه بيشـترين مقـدار ايـن      80قرار گرفت و در بين تيمارهـا، تـراكم   
اعمال الگوهاي مختلف كشت فقط بر  .صفات را به خود اختصاص داد

و كشت جـوي و   داري داشتارتفاع بوته گياه دارويي بالنگو تأثير معني
ي نسبت به دو الگوي كاشت ديگر نشـان داد و  اي وضعيت بهترپشته

اي بـه كرتـي،   با كاهش تراكم و تغيير الگوي كشت از جـوي و پشـته  
از بين صفات كيفي تأثير تراكم بوتـه فقـط بـر    . كاهش يافت عملكرد

ولي الگوهاي كشت بر تمـامي صـفات    ،دار بودعملكرد موسيلاژ معني
ارگيري تـراكم مطلـوب در   ك ـبهبنابراين، . داري نداشتكيفي اثر معني

تواند در افزايش عملكرد كمي و كيفـي  كاشت مناسب مي كنار الگوي
  .مناسب نقش مؤثري داشته باشد
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