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 چکیذُ
ٓ ثٝػبصی ٔلشف آة دس اساضی فبسیبة اػت. ایٗ آصٔبیؾ اص ساٞىبسٞبی ثٟیٙٝ وٓ آثیبسی یىی ثمش سؿمذع ػّٕىمشد ٚ    آثیمبسی  ٔٙظٛس ثشسػی احشات وم

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس فبوتٛسیُ دس لبِت عشح ثّٛنكٛست ثٝ .Lycopersicon esculentum Mill)) فشٍ٘یكفبت ویفی دٚ سلٓ ٌٛرٝ
 Early Urbana111  ٚRioفشٍ٘یا٘زبْ ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ دٚ سلٓ ٌٛرٝ 1389-90بٚسصی ٔیب٘ذٚآة دس ػبَ صساػی ایؼتٍبٜ تحمیمبت وـ

grand ٓٔتش تجخیش اص تـته تجخیش ولاع ٔیّی 120ٚ  100 ع80ع 60 آثیبسیٚ چٟبس تیٕبس وA  ٝثمش  ػغٛح ٔختّف آثیمبسی   تأحیشثٛد. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد و
ٔیمٜٛ ٌٛرمٝ    ECٔحَّٛع وّشٚفیُع ِیىٛپٗع ثتبومبسٚتٗ ٚ   ثٛتٝع تؼذاد ٔیٜٛ دسرٝ یهع ٚصٖ ٔیٜٛع عَٛ ٔیٜٛع ػّٕىشد وُع ٔٛاد ربٔذٞبی استفبع ؿبخق

ٔیٜٛع ِیىٛپٗ ٚ سً٘ دس ػغح احتٕبَ پٙذ دسكذ تفمبٚت   ECٞبی داس ثٛد. اسلبْ ٔٛسد آصٔبیؾ ٘یض ثشای ؿبخقػغح احتٕبَ پٙذ دسكذ ٔؼٙی فشٍ٘ی دس
ٌمشْ دس  174/(ع ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٔیٜٛ )29/16ٔتش(ع تؼذاد ٔیٜٛ ثبصاسپؼٙذ )ػب٘تی 65/7ٔتش(ع عَٛ ٔیٜٛ )ػب٘تی 8/93ی داؿتٙذ. ثیـتشیٗ استفبع ثٛتٝ )داسٔؼٙی

( ٚ ِیىمٛپٗ  78/0(ع ػمذدوّشٚفیُ ٔتمش )  86/5ٔتش تجخیش اص تـته آثیبسی ٚ ثیـتشیٗ ٔمذاس ثمشیىغ ) ٔیّی 60ویٌّٛشْ( اص تیٕبس  3/8ثٛتٝ( ٚ ػّٕىشد وُ )
ٞبی عٛس وّیع ٘تبیذ ایٗ آصٔبیؾ ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ وٓ آثیبسی ثبػج وبٞؾ ؿبخقٔتش تجخیش اص تـته آثیبسی ثٛد. ثٝٔیّی120دسكذ( دس تیٕبس 10/17)

 سٚیـی ٚ افضایؾ ویفیت پغ اص ثشداؿت اسلبْ ٌٛرٝ فشٍ٘ی ٔٛسد آصٔبیؾ ؿذ.
 

 ّشٚفیُع ِیىٛپٗوبسٚتٗع تـته تجخیشع وثتبّای کلیذی: ٍاشُ
 

 2  1 هقذهِ

ٌیممبٞی  (.Lycopersicon esculentum Mill)ی فشٍ٘ممٌٛرممٝ
ی ثٝ كمٛست  دسٔٙبعك ٌشٔؼیشوٝ  3ػب٘بٖصٔیٙیاص خب٘ٛادٜ ػیت اػت

ایٗ  یبثذ.پشٚسؽ ٔیٌیبٜ یىؼبِٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٝٔٙبعك ٔؼتذِ دس چٙذػبِٝ ٚ
ٝ  .اػمت  ٔشومضی ٚ  آٔشیىبی رٙمٛثی ٌیبٜ ثٛٔی  یىمی اص   فشٍ٘می ٌٛرم

 ٚیتبٔیٗاص رّٕٝ  ٞبعٚیتبٔیٗٞبی ٟٕٔی اػت وٝ ثب داؿتٗ ا٘ٛاع ػجضی
٘مؾ ٟٕٔی سا  ِیىٛپٗٚ  اػیذٞبی آِیع لٙذع ألاح ٔؼذ٘یوبسٚتٗع ثع 

ٌ وٙذ. ٔٙبػتدس ػلأت ا٘ؼبٖ ایفبء ٔی ٛ٘مٝ  تشیٗ دٔب ثشای سؿذ ایمٗ 
یخجٙذاٖ ثٝ ؿذت ثمٝ آٖ   ٚلٛع ٌشاد اػت ٚدسرٝ ػب٘تی 30تب  27ثیٗ 

-ٔی 7تب  5/5ثشای سؿذ ایٗ ٌیبٜ ثیٗ  pHتشیٗ ٔٙبػت ص٘ذ.كذٔٝ ٔی

 (. Peyvast, 2009ثبؿذ )

                                                           
تشتیت اػتبدیبس ٚ دا٘ـزٛی ػبثك وبسؿٙبػی اسؿمذ ٌمشٜٚ ػّمْٛ ثبنجمب٘ی       ثٝ -2ٚ  1

 دا٘ـىذٜ ػّْٛ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی
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3- Solanaceae 

تٙؾ خـىی یىمی اص ؿمذیذتشیٗ تٟذیمذٞبی نیشصیؼمتی ثمشای      
ؿٛد. ایشاٖ وـٛسی ثب الّیٓ خـه ٚ  أٙیت نزایی رٟبٖ ٔحؼٛة ٔی

ای اػت. دس چٙیٗ ٚضؼیتی تِٛیمذ   یٕٝ خـه ثب آة ٚ ٞٛای ٔذیتشا٘ٝ٘
ثبؿمذ. اص ػمٛی    ٞبی تبثؼتبٖ ٔتىی ثش آثیبسی ٔی ٔحلَٛ دس عی ٔبٜ

 & Sepaskhahآةع ػبُٔ ٔحذٚدوٙٙمذٜ تِٛیمذ اػمت )    تأٔیٗدیٍشع 

Khajehabdollahi, 2005      سؿمذ ٚ تٛػمؼٝ ٕٞمشاٜ ثمب اػمتفبدٜ سٚص .)
پزیشی دس ؿشایظ تغییش الّیٓ آیٙمذٜ سا  ػیتافضٖٚ اص ٔٙبثغ آة ؿیشیٗع آ

ٞبی تِٛیذات وـبٚسصی سا تـذیذ خٛاٞذ وشد  افضایؾ دادٜ ٚ ٔحذٚدیت
(Evans, 2009 .) ؿمٛد ومٝ   یٔم  ایزبد بٜیدس ٌ یآة صٔب٘ وٕجٛدتٙؾ
أش ٕٔىمٗ اػمت    ٗیا .وٕتش اص تّفبت آٖ ثبؿذ بٜیٌ یبفتیآة دس ضاٖیٔ

ٚرٛد ٞش دٚ ٔمٛسد   بیزة ٚ وبٞؾ ر بیاص حذ آة  ؾیثٝ ػّت اتلاف ث
 ٗیٕٞمشاٜ ثمب اص ثم    عومُ آة  ُیٚ پتب٘ؼم  یاػٕض ُیوبٞؾ پتب٘ؼ. ثبؿذ

ٔخلمٛف   ٓیم ٞب ٚ وبٞؾ سؿذ اص ػلاثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ عسفتٗ آٔبع
ٔٛرمت   عثبؿمذ  بدیم ومٝ ؿمذت تمٙؾ آة ص    یكٛست تٙؾ آة اػت. دس

تٛلمف   عهیم ِٛٛطیضیف یٙذٞبآیفتٛػٙتض ٚ ٔختُ ؿذٖ فش ذیوبٞؾ ؿذ
 ,.Farooq et al) ؿمٛد یٔ بٜیْ خـه ؿذٖ ٚ ٔشي ٌسؿذ ٚ ػشا٘زب
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2008     ٝ فشٍ٘میع  (. یىی اص احمشات فیضیِٛمٛطیىی ٟٔمٓ خـمىی ثشٌٛرم
ؿٛد وٝ فتٛػٙتض ثٝ ٔیضاٖ ثبؿذ. تٙؾ آة ثبػج ٔیوبٞؾ فتٛػٙتض ٔی

دسكذ وبٞؾ یبثذ. ٔؼٕٛلاً پغ اص سفمغ تمٙؾ آةع سا٘مذٔبٖ     50تب  40
آثیبسی یب ثبسؽ ٘بٌٟمب٘ی سا   یبثذ. خـىی عٛلا٘ی وٝفتٛػٙتض ثٟجٛد ٔی

ٞب سا دس پمی خٛاٞمذ داؿمت.    د٘جبَ داؿتٝ ثبؿذع انّت تشویذٌی ٔیٜٛثٝ
-ٔضبفبً ایٗ وٝ سعٛثت ٘ؼجی دس دساص ٔذت انّت ثبػج چؼجیذٖ ٌشدٜ

ٔٙفی سٚی ػُٕ ِمبح داؿتٝ ٚ  تأحیش عٞب ثٝ یىذیٍش ؿذٜ ٚ ثذیٗ تشتیت
 (Wien et al., 1999)د٘جبَ خٛاٞذ داؿت ٟ٘بیتبً وبٞؾ ػّٕىشد سا ثٝ

  ٓ آثیمبسی اص رّٕمٝ   ثٝ دِیُ تـذیذ ثحشاٖ آة ٚ اصدیبد رٕؼیمتع وم
ٝ ساٞىبسٞبیی اػت وٝ دس ػبَ ٔٙظمٛس تِٛیمذ ٔحلمَٛ ثمب     ٞبی اخیش ثم

دسآٔذ ٚ ػٛد حذاوخش تحت ؿشایظ وٕجٛد آة ٔٛسد تٛرمٝ لمشاس ٌشفتمٝ    
دٞمذ تمب   وبسٌیشی ایٗ ساٞىبسٞب ثٝ ٌیبٞبٖ صساػمی ارمبصٜ ٔمی   اػت. ثٝ

 ,.Wang et alذاسی تٙؾ آثی سا دس عَٛ فلُ سؿذ تحُٕ وٙٙذ )ٔم

آثیبسی اػتشاتظی ثٟیٙٝ ثشای ثمٝ ػٕمُ آٚسدٖ ٔحلمٛلات    وٓ(. 2001
ثبؿمذ ٚ  تحت ؿشایظ وٕجٛد آة اػت وٝ ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ٔحلَٛ ٔی

 ٌمشدد. آثیبسی ٔحذٚد ٘یض ثیبٖ ٔی ٞبی آثیبسی ثخـی ٚ ٘بلق ٚثٝ ٘بْ
آثیبسی افضایؾ سا٘ذٔبٖ ومبسثشد  ص ارشای وٓٞذف اكّی ا ػلاٜٚ ثش ایٗع

 (. Kheyrabi et al., 1996)آة اػت 
ٝ   تأحیش٘تبیذ ثشسػی   ای وٓ آثیبسی ثش خلٛكیبت ویفمی رست دا٘م

(Zea mays L.  ْ80( دس تحمیممی ػمٝ ػمبِٝ )   704ٚ  647( )اسلمب- 
دسكمذ آثیمبسی    60ٚ  80( ثب چٟبس تیٕبس ؿمبٞذع آثیمبسی وبٔمُع    1378

 60بٜ تحمیمبت وجٛتشآثبد اكفٟبٖ ٘ـبٖ داد ومٝ تیٕمبس   وبُٔ دس ایؼتٍ
ػٙٛاٖ یمه سٚؽ  دسكذ آثیبسی وبُٔ ثش ػبیش تیٕبسٞب ثشتشی داسد ٚ ثٝ

 & Salemiٔمذیشیتی وبسآٔمذ دس آثیمبسی ٔمضاسع رست تٛكمیٝ ؿمذ )      

Mosharaf, 2006 ٚ ٝ٘وٓ آثیبسی ػجت وبٞؾ ؿبخق ثشداؿت دا .)
 ٚ  Setaria italicaثمبٞی ) افضایؾ سا٘ذٔبٖ ٔلمشف آة دس اسصٖ دْ س

(L.) P. Beauv ( ؿمذ )Seghatoleslam et al., 2005) . ٘تمبیذ 
ثشسػی احش وٓ آثیبسی دس ٔشحّٝ صایـی دس ؿؾ ػغح )آثیمبسی وبٔمُ   

دٞیع ٌّذٞیع دا٘مٝ  )ؿبٞذ(ع وٓ آثیبسی ثب ػذْ آثیبسی دس ٔشاحُ نٙچٝ
ٔ ثٙذی ٚ ٌّذٞی+ دا٘ٝثٙذی + دا٘ٝثٙذیع نٙچٝ زمذد  ثٙذی( ثش ا٘تممبَ 

  ٖ ( ٘ـمبٖ  .Helianthus annus L) ٔبدٜ خـه اسلبْ آفتمبة ٌمشدا
داد وٝ ٔیضاٖ ا٘تمبَ ٔزذد ٔبدٜ خـه دس اسلبْ آفتبثٍشداٖ دس ؿمشایظ  
وٓ آثیبسی دس ٔشحّٝ دا٘ٝ ثٙذیع ثیـتش اص ػبیش ٔشاحُ ثٛدٜ ٚ دس ٘تیزٝ 

 & Karimi-Kakhaki) ٔیممضاٖ وممبٞؾ ػّٕىممشد ٘یممض وٕتممش ثممٛد 

Sepehri, 2010). ٞمبی  فشٍ٘ی یىی اص ػجضیوٝ ٌٛرٝٛرٝ ثٝ ایٗثب ت
ثبؿذ ٚ ثیـتشیٗ ػغح تِٛیذ سا دس ثمیٗ ػمجضیزبت دس   ای ٔیٟٔٓ ٔیٜٛ

رٛیی د٘یب داسدع ِزا تؼییٗ ٔیضاٖ آة ٔٛسد ٘یبص ثشای پشٚسؽ آٖ ٚ كشفٝ
 .ثبؿمذ دس ٔیضاٖ آة آثیبسی دس پشٚسؽ ایٗ ٔحلَٛ حبیض إٞیمت ٔمی  

وٓ آثیبسی ثش سؿذ ٚ ػّٕىمشد دٚ   تأحیشٔٙظٛس تحمیك حبضش ثٝ عثٙبثشایٗ
فشٍ٘ی سایذ ٚ ٔٛسد وـت تٛػظ وـبٚسصاٖ دس ؿشایظ آة ٚ سلٓ ٌٛرٝ

 .ا٘زبْ ؿذٞٛایی ٔیب٘ذٚآة 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٞبی وبُٔ تلبدفی كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت ثّٛنثٝ ایٗ آصٔبیؾ
ثب ػٝ تىشاس دس ایؼتٍبٜ تحمیمبت وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ؿٟشػمتبٖ  

ارشا ٌشدیذ. ایٗ ایؼتٍبٜ دس الّمیٓ   1389-90ٚآة دس ػبَ صساػی ٔیب٘ذ
دلیمٝ عمَٛ ؿمشلی    9دسرٝ ٚ  36ػشد وـٛس دس ٔختلبت رغشافیبیی 

ٞمبی  اػمبع دادٜ  ٔتش اص ػغح دسیب ٚالغ ؿذٜ اػت. ثش 1371ثب استفبع 
ٔتش اػمت.  ٔیّی 298ٞٛاؿٙبػی ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی دساصٔذت ایٗ ٔٙغمٝ 

ٔشعمٛة ثمٛدٜ ومٝ حمذاوخش     خـه تب ٘یٕٝیٕٝایٗ ٔٙغمٝ رضء ٔٙبعك ٘
ٌمشادع ٔزٕمٛع   دسرٝ ػب٘تی -22ٚ حذالُ آٖ 25/38دٔبی ػبلا٘ٝ آٖ 
ٔتش اػت. ٔیّی 1200ٔتش ٚ تجخیش ػبِیب٘ٝ آٖٔیّی 350ثبس٘ذٌی ػبِیب٘ٝ 

 عEarly Urbana111فشٍ٘می دٚ سلٓ ٌٛرٝ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ
Rio grand  ٔتش تجخیش ٔیّی 120ٚ  100 ع80 ع60ٚ چٟبس تیٕبس آثیبسی

ٝ  اسلبْ ءـب٘ .ثٛد Aاص تـته تجخیش ولاع  پٛؿمؾ  صیمش   فشٍ٘می ٌٛرم
ٔمیٗ ٔمٛسد ٘ظمش      لغؼٝ ص. ٘ذتِٛیذ ؿذپلاػتیىی دس دٞٝ اَٚ فشٚسدیٗ 

ٔتش ؿبُٔ چٟبس سدیف وبؿمت   6/3×5وشت آصٔبیـی ثب اثؼبد  24داسای 
 ػٙمٛاٖ حبؿمیٝ ٔحؼمٛة ؿمذ٘ذ.    ثٛد وٝ دٚ سدیف خبسری ٞش وشت ثٝ

 ثیٗ سدیمف  فٛاكُ ا٘زبْ ٌشفت.ثلٛست رٛی ٚ پـتٝ ػّٕیبت وبؿت 
-ومٛد ثمٛد.   ٔتشػب٘تی 50 سدیفٞب سٚی  ٔتش ٚ فٛاكُ ثٛتٝػب٘تی 120

دٞی ثش اػبع ٘تبیذ تزضیمٝ آصٔمٖٛ خمبن كمٛست ٌشفمت ٚ ٍٞٙمبْ       
ویٌّٛشْ ومٛد ػمٛپش   10ویٌّٛشْ وٛد اٚسٜع 10ػبصی ثؼتش وبؿتع آٔبدٜ

ِٛفبت پتبػیٓ ثمٝ صٔمیٗ ٔمٛسد ٘ظمش ثمب      ویٌّٛشْ ػ 15فؼفبت تشیپُع 
ٔتش ٔشثغ دادٜ ؿذ. پغ اص ایزبد رمٛی پـمتٝ دس دٞمٝ     1000ٔؼبحت 

ػْٛ اسدیجٟـت ٘ـبءٞبی آٔبدٜ ؿذٜ ثٝ صٔمیٗ اكمّی ا٘تممبَ یبفتمٝ ٚ     
٘ٛثمت آثیمبسی ثمذٖٚ اػٕمبَ     ٚ رٟت تخجیت ٘ـبءٞبی وبؿمتٝ ؿمذٜ د  

بٍ٘یٗ فٛاكُ آثیبسی ثش اػبع ٔیم  تیٕبسٞبی وٓ آثیبسی كٛست ٌشفت.
ع 80ع 60ٔتش( ثشای تیٕبسٞمبی آثیمبسی   ٔیّی 10تجخیش ٚ تؼشق ٞش سٚص )

 ٔتشتجخیش اص تـته دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.ٔیّی 120ٚ  100
       ٚ تؼمشق ثمبِمٜٛع    ٘یبص آثمی ٌیمبٜ دس ٞمش ٔشحّمٝ ثشاػمبع تجخیمش 

وٝ ایمٗ ضمشیت ثمشای     ضشیت ٌیبٞی ٔشثٛعٝ تؼییٗ ؿذ دٚسآثیبسی ٚ
ثشای  (Zomorodi et al., 2006) ؿذ دس ٘ظش ٌشفتٝ 9/0فشٍ٘ی ٌٛرٝ

اػممتفبدٜ ؿممذ   FAOتؼیممیٗ ضممشیت ٌیممبٞی اص سٚؽ پیـممٟٙبدی    
(Zomorodi et al., 2006 .)سٚؽ دٚسٜ سؿمذ ٌیمبٜ ثمٝ چٙمذ      ٗیدس ا

ٞش ٔشحّٝ سؿذ ٔحبػجٝ س ٔشحّٝ تمؼیٓ ؿذٜ ٚ تجخیش ٚ تؼشق ٌیبٞی د
 80ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ثبفت خبن ٚ ػٕمك ٘فمٛر ثمشای    ٚ فبكّٝ ثیٗ آثیبسی

ٔحلَٛ دس رذاِٚی اسائٝ ؿذٜ اػمت ومٝ ثمشای ؿمشایظ آة ٚ ٞمٛایی      
دسكمذ ٚ   45ای اػت وٝ داسای ٔتٛػظ حذالُ سعٛثمت ٘ؼمجی   ٔٙغمٝ

َ  ثبؿذ یٔٔتش دس حب٘یٝ  دٚػشػت ثبد  تمٛاٖ  ٞمبی صیمش ٔمی   وٝ ثب فشٔمٛ
ٔشاحُ دیٍش سؿذ سا ثشای ٔٙبعك ٔختّف تؼٕمیٓ داد  س ضشیت ٌیبٞی د

(Zomorodi et al., 2006). 
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 (1)ٔؼبدِٝ 
Kc mid=Kc mid (َٚرمممذ) +[0.04(U2-2)-0.004(RH 

min-45)][h/3]^0.3 

 (2)ٔؼبدِٝ 
Kc end= Kc end ( َ  0.004(RH-(U2-2)0.04] + (رمذٚ

min-45)][h/3]^0.3 

: ٔتٛػظ سٚصا٘ٝ ػشػت ثمبد دس استفمبع دٚ   U2وٝ دس ایٗ ٔؼبدلاتع 
لُ سعٛثمت  : ٔتٛػظ سٚصا٘مٝ حمذا  RHminٔتشی ثش حؼت ٔتش دس حب٘یٝع 

 ثبؿذ. : ٔتٛػظ استفبع ٌیبٜ ٔیH٘ؼجی )دسكذ( ٚ 
ٔٙغممٝ اص ساثغمٝ تجخیمش اص     تؼشق ثمبِمٜٛ دس  رٟت تؼییٗ تجخیش ٚ 

ٞبی لایؼمیٕتشی   ٚتؼشق ثبِمٜٛ حبكُ اص دادٜ Aتجخیش ولاع  تـته
٘یمبص آثمی وبٔمُ     ع. دس ٟ٘بیمت ؿذایؼتٍبٜ تحمیمبتی اػتفبدٜ  ٔٛرٛد دس

ٔیمضاٖ آة      بسٞبی ٔختّف ػمغٛح آثیمبسیع   ٌیبٜ تؼییٗ ٚ ثش اػبع تیٕ
ٔتمش   9/1 دس ٞمش دٚس آثیمبسی  ٞشومشت  ثمشای     آثیبسی ثلٛست حزٕمی 

ع ٞمب . سا٘ذٔبٖ آثیبسی ثب تٛرٝ ثٝ ؿیٜٛ آثیبسی ٚ ػغٛح وشتٔىؼت ثٛد
ٞمبیی اص رّٕمٝ   . دس عَٛ فلُ صساػمی ؿمبخق  ؿذدسكذ ا٘تخبة  90

٘ؼمجت عمَٛ ثمٝ لغمش     استفبع ٌیبٜع تؼذاد ا٘ـؼبثبتع لغش ٚ عَٛ ٔیٜٛع 
 Ehretٔتش )ػب٘تی 5/5ٔیٜٛع تؼذاد ٔیٜٛ ثبصاسپؼٙذ )داسای لغش ثیـتش اص 

& Ho, 1986)ٔتمش(  ػذد وّشٚفیُ ٔتش )ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وّشٚفیُ ع
ٚ EC ٜا٘ذاص     ٝ ثمشداسی  ٌیشی ؿذ٘ذ. ٔیمبٍ٘یٗ ٚصٖ تمه ٔیمٜٛ ثمب ٕ٘ٛ٘م

ت ٚ ػّٕىمشد  ٞبی دس دٚ سدیف ٔیب٘ی ٞش ومش ٔیٜٛ اص ثٛتٝ 10تلبدفی 
ثٛتٝ اص دٚ سدیف ٔیب٘ی دس ػٝ ٘ٛثت ثشداؿت  18٘یض ثب ثشداؿت ٔیٜٛ اص 

ٝ فشٍ٘ی دس ٌٛرٝ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٔیٜٛ ی پلاػمتیىی وٛچمه   ٞمب  رؼجم

 15تمب   10سٚص دس ا٘جمبس ػمشد ثمب دٔمبی      20ثٝ ٔذت ٚ ثٙذی ؿذٜ ثؼتٝ
داسی ؿذ. رٟت ثشسػی ویفیت ٞش ٞفت سٚص یه ٌشاد ٍ٘ٝدسرٝ ػب٘تی

ثشداسی ٌشدیذٜ ٚ كفبت صیش ٔمٛسد  ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ٕ٘ٛ٘ٝص رؼجٝثبس ا
 pHٍٕٞمٗ ؿمذٜ ثمب اػمتفبدٜ اص     ٞمبی  ٕ٘ٛ٘ٝ pHاسصیبثی لشاس ٌشفت. 

 تؼییٗ ٌشدیذ.  ػبخت وـٛس ػٛئیغ Metrohm 691ٔتش

 .ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ )ثشیىغ( ثٝ سٚؽ سفشاوتٛ ٔتمشی تؼیمیٗ ؿمذ   
دسرمٝ   20دس دٔمبی   فشٍ٘می چٙذ لغشٜ اص آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٞٗ ؿذٜ ٌٛرٝ

ٌشاد سٚی ٔٙـٛس سفشاوتٛٔتش لشاس دادٜ ٚ نّظت آٖ لشائمت ؿمذ.   ػب٘تی
 Zomorodi etثشای كفش وشدٖ دػتٍبٜ اص آة ٔمغش اػتفبدٜ ٌشدیذ )

al., 2006).  

ِیىٛپٗ ٚ ثتبوبسٚتٗ ثب اػمتفبدٜ اص دػمتٍبٜ اػمپىتشٚفتٛٔتش ٚ ثمٝ      
ٜ Olives Barba et al.(2006 ,سٚؽ اِٚیٛصثبسثب ٚ ٕٞىمبساٖ   -( ا٘مذاص

ْ    تزضیٝ ٚ تحّیُ دادٌٜیشی ؿذ٘ذ.   SAS 9.1افمضاس آٔمبسی    ٞمب ثمب ٘مش
(Saber et al., 2013 ) ٗتأحیشكٛست ٌشفت. ٕٞچٙیٗ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی 

پمٙذ   احتٕبَ ای دا٘ىٗ دس ػغح تیٕبسٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ
 ٌشدیذ سػٓ Excelافضاس ٌشافیىی  دسكذ ا٘زبْ ؿذ ٚ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شْ

 

 و آب مزرعه شیمیایی خاک مشخصات فیزیکی و

ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔحُ آصٔبیؾ ٚ آة ٔضسػمٝ  ٚیظٌی
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثشآٚسد ٘یبص وٛدی  2ٚ  1 ٞبیثٝ تشتیت دس رذَٚ

٘یض ثش اػبع ٘تبیذ آصٖٔٛ خبن ا٘زبْ ؿذ. آة ٔٛسد ٘یبص آصٔبیؾ اص آة 
 س ٔٙتمُ ٌشدیذ.سٚدخب٘ٝ صسیٙٝ تٛػظ اِىتشٚٔٛتٛ

 
 هیاًذٍآب خصَصیات فیسیکی ٍ ضیویایی خاک ایستگاُ تحقیقات -1 جذٍل

Table 1- Some physical and chemical properties of soil in research station under Miandovab 

 بافت خاک
Soil texture 

 اسیذیتِ
pH 

 

ّذایت الکتریکی 

زیوٌس بر )دسی

 هتر(
(dS.m-1) EC 

 

 ت ظرفیت زراعیرطَب

(1-
v.v) 

Field capacity 

Humidity (v.v-1) 

 رطَبت ًقطِ پصهردگی

(1-
v.v) 

Wilting point humidity 

(v.v-1) 

 )%( کربي آلی

OC (%) 

 ِْٛ سػی

Loamy-clay 
7.2 0. 81 26.7 11.2 0.56 

 
 آبهیاًذٍ ایستگاُ تحقیقاتّای ضیویایی آب هَرد استفادُ در آبیاری در ٍیصگی -2جذٍل 

Table 2- Some chemical properties of water in research station of Miandovab Region 
 سذین

اکی  )هیلی

 ٍالاى بر لیتر(
Na+ 

(meq.l-1) 

 کلسین

اکی  )هیلی

 ٍالاى بر لیتر(
Ca2+ 

(meq.l-1) 

 هٌیسین

اکی  )هیلی

 ٍالاى بر لیتر(
Mg2+ 

(meq.l-1) 

 سَلفات

اکی  )هیلی

 ٍالاى بر لیتر(
SO4

2- 

(meq.l-1)
 

 کلر

اکی ٍالاى  )هیلی

 بر لیتر(
Cl

- 

(meq.l-1) 

 بیکربٌات

اکی  )هیلی

 ٍالاى بر لیتر(
HCO3- 

(meq.l-1) 

 کربٌات

اکی  )هیلی

 ٍالاى بر لیتر(
CO3

2- 

(meq.l-1) 

ّذایت 

الکتریکی )دسی 

 زیوٌس بر هتر(

(dS.m-1 ) EC 

 اسیذیتِ
pH 

1.1 2.7 1.6 0.4 1.5 3.5 0.0 0.531 8.2 
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 ًتایج ٍ بحث

٘تمبیذ حبكمُ اص تزضیمٝ ٚاسیمب٘غ      صفات رویشی و عملکرد:

ٞبی ثش ؿبخق ( وٝ احش ػبدٜ ػغٛح آثیبسی3 ٞب ٘ـبٖ داد )رذَٚدادٜ
استفبع ثٛتٝع تؼذاد ٔیٜٛ دسرٝ یهع ٚصٖ ٔیٜٛع عَٛ ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد وُ 

 (.3داس ثمٛد )رمذَٚ   ػغح احتٕبَ یمه دسكمذ ٔؼٙمی    فشٍ٘ی دسٌٛرٝ
ٔتمش(ع  ػب٘تی 65/7ػب٘تی ٔتش(ع عَٛ ٔیٜٛ ) 8/93ثٛتٝ ) عثیـتشیٗ استفب

ع ٔیممبٍ٘یٗ ٚصٖ ٔیممٜٛ فشٍ٘ممیٌٛرممٝ( 29/16) تؼممذاد ٔیممٜٛ ثبصاسپؼممٙذ
 60ویٌّٛشْ( ٔشثٛط ثٝ تیٕمبس   3/8ٌشْ دس ثٛتٝ( ٚ ػّٕىشد وُ )174/)

 80ٔتش تجخیش اص تـته آثیبسی ثٛدع وٝ ثمٝ نیمش اص ٚصٖ ٔیمٜٛ ثمب     ٔیّی
داسی ٘ذاؿمت. وٕتمشیٗ   ه تجخیش تفمبٚت ٔؼٙمی  ٔتش تجخیش اص تـتٔیّی

ٔتمش تجخیمش اص تـمته آثیمبسی     ٔیّمی  120ٔمذاس ایٗ كفبت دس تیٕمبس  

ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثٝ رض استفبع ثٛتٝ ٚ تؼذاد ٔیمٜٛ ثبصاسپؼمٙذ ثمب ػمغٛح     
داسی ٘ذاؿت )رذَٚ ٔتش تجخیش اص تـته آثیبسی تفبٚت ٔؼٙیٔیّی 100

4.) 
ٔٙفمی ثمش    تأحیشوٝ تٙؾ آثی ٘تبیذ ایٗ آصٔبیؾ حبوی اص آٖ اػت 

استفبع ثٛتٝع تؼذاد ٔیٜٛ دسرٝ یهع ٚصٖ ٔیٜٛع عَٛ ٔیٜٛ ٚ ػّٕىشد وُ 
تٛاٖ ثذیٗ كٛست ثیبٖ ٕ٘ٛد ػّت ایٗ أش سا ٔی ٔحلَٛ داؿتٝ اػت.

ٞبی ٌیبٞبٖ ٔٛاد نزایی ٚ آة سا اص ػغٛح ثمبلایی خمبن دس   وٝ سیـٝ
ٔتش اَٚ ٘بحیٝ ػب٘تی 25وٙٙذ ٚ ؿشایغی وٝ تٙؾ آثی ٘جبؿذع رزة ٔی

دسكذ آة رزة ؿذٜ سا دس اختیبس ٌیبٜ لمشاس   40سیـٝ دس پشٚفیُ خبن 
 (.Jureková et al., 2011دٞذ )ٔی

 
 فرًگی تحت ضرایط کن آبیاریهیاًگیي هربعات( برخی صفات رٍیطی ٍ عولکردگَجِ)ًتایج تجسیِ ٍاریاًس  -3جذٍل 

Table 3- Analysis variance (means of squares) of some vegetative traits and yield of tomato under deficit irrigation condition 

 عولکرد کل

Total yield 

 طَل هیَُ
Fruit 
length 

 ٍزى هیَُ
Fruit 

weight 

 ارتفاع بَتِ

Plant 

height 

تعذاد هیَُ 

 بازارپسٌذ

Marketable 

fruit number 

 تَدُ زیست

 تر

Fresh 

weight 

 تَدُ زیست

 خطک

Dry weight 

 درجِ آزادی

df 
 

 هٌابع تغییرات

S.O.V 

0.07 ns 0.07 ns 0.81** 51.01ns 1.05ns 0.12*    6.79* 2 
 ثّٛن

Replication 

0.003 ns 0.0004 ns 17.73 ns 8.52 ns 0.002ns 0.003 ns 4.25* 1 
 (C) سلٓ

Cultivar (C) 

1.84** 0.47** 0.95** 282.96** 34.61** 0.01 ns 0.42 ns 3 
 (DIبسی )وٓ آثی

Deficit irrigation (DI) 
0.36 ns 0.03 ns 47.39 ns 12.97 ns 0.94ns 0.01 ns 0.37 ns 3 C × DI 

0.25 0.04 126.04 23.03 1.53 0.03 1.25 14 
 اؿتجبٜ آصٔبیـی

Error 

6.54 2.8 7.19 5.4 8.5 0.17 7.02 - 
 )%( ضشیت تغییشات
Cv (%) 

s ثبؿذ. داس دس ػغح احتٕبَ پٙذ ٚ یه دسكذ ٔی داسثٛدٖ ٚ تفبٚت ٔؼٙی یبٍ٘ش نیش ٔؼٙیثٝ تشتیت ٕ٘ب :** ٚ* ع 

ns, * and ** are non- significant and significant difference at 5 and 1 % probability levels, respectively. 
 

 فرًگیکن آبیاری برصفات رٍیطی ٍ عولکرد هیَُ گَجِ تأثیر -4جذٍل 

Table 4- Effect of deficit irrigation on vegetative traits and yield of tomato 

 عولکرد کل

 )کیلَگرم(
Total yield 

)kg( 

 تعذاد هیَُ بازارپسٌذ
Marketable fruit number 

 ٍزى هیَُ

 )گرم(
Fruit weight 

)g( 

 طَل هیَُ

 هتر(ساًتی)
Fruit length 

)Cm( 

 ارتفاع بَتِ

 هتر(ساًتی)
Plant height 

)Cm( 

 صفت

Trait 

 تیوار
 Treatment  

 
8.3a 16.3a 174a 7.66a 93.8a* 60 وٓ آثیبسی 

 7.9ab 16.1a 159.1b 7.58a 91.6a 80 )تجخیش اص تـته(

7.3bc 14.5b 146.6bc 7.2b 88.3a 100 Deficit irrigation 

(evaporation from pan) 

 
7.1c 11.1c 144.1c 7.05b 78.2b 120 

 ثبؿذ. ٔیدسكذ  پٙذداس دس ػغح احتٕبَ  ٔؼٙی ػذْ اختلاف ٔـبثٝ ٕ٘بیبٍ٘شحشٚف ٞشػتٖٛ دس  -*
* Columns with the same letter(s) are not significant- difference at p≤0.05 probability level. 
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ثٙبثشایٗع دس ایٗ تحمیك اػتفبدٜ ثٟتش اص ٔٛاد نزایی ٚ آة ٔٛرمٛد  

فشٍ٘یع ثبػج افضایؾ ػّٕىشد دس تیٕبس سلٓ ٌٛرٝٚػیّٝ دٚ دس خبن ثٝ
فضایؾ ػٗ ثب ا دسكذ تجخیش اص تـته آثیبسی ٌشدیذٜ اػت. 60ػغٛح 

یبثمذع دِیمُ ایمٗ أمش     فشٍ٘ی وبٞؾ ٔیٌیبٜع پتب٘ؼیُ آة ثشي ٌٛرٝ
وبٞؾ تٛا٘بیی سیـٝ دس رزة آة ٚ افضایؾ ٔمبٚٔت ػبلٝ ثشای ا٘تمبَ 

(. ٘تمبیذ  et al., 2001.Wang) ثبؿمذ. ٞمب ٔمی  آة رزة ؿذٜ ثٝ ثمشي 
ٚ ػّٕىشد ٔیمٜٛ   تیٕبسٞبی وٓ آثیبسی ثش كفبت سٚیـی تأحیشحبكُ اص 

فشٍ٘ی دس ایٗ پظٚٞؾ تٛػظ ٘تبیذ ػبیش پظٚٞـٍشاٖ ثمٝ ؿمشح   ٌٛرٝ
ٝ ٔی تأییذصیش  فشٍ٘می ٚ ٕٞیـمٝ   ؿٛد. وٓ آثی عٛیُ ؿذٖ ػبلٝ ٌٛرم

دس ٞش  ػبلٝ سا تٛدٜ صیؼتثٟبس دس ٔشحّٝ سؿذ سٚیـی ٚ ٕٞچٙیٗ تِٛیذ 
ثب  ( وJureková et al., 2011ٝدٚ ٌیبٜ دس ٔشحّٝ صایـی وبٞؾ داد )

فشٍ٘می ثمٝ تمٙؾ آثمی     ٌیبٞبٖ ٌٛرٝ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ ٔغبثمت داسد. 
حؼبع ثٛدٜ ٚ سؿذ سٚیـی ٚ ػّٕىشد وُ آٖ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی 

پمظٚٞؾ ثمٝ    یمه  (.Miguel & Francisco, 2007یبثذ )وبٞؾ ٔی
ٚ  100ع 80ع 60ع 40بسٞبی آثیمبسی ثمٝ ٔیمضاٖ    تیٕ تأحیشٔٙظٛس ثشسػی 

فشٍ٘می سلمٓ   دسكذ ٘یبص آثی ثش ػّٕىشد ٚ ثبصدٜ ٔلشف آة ٌٛرٝ 120
اسِی اٚسثب٘ب ا٘زبْ ٌشفت. ٘تمبیذ ایمٗ آصٔمبیؾ ٘ـمبٖ داد ومٝ حمذاوخش       

دسكذ ٘یمبص   100ػّٕىشد ٔحلَٛ ٚ حذاوخش ثبصدٜ ٔلشف آة دس تیٕبس 
ع 20ؾ ٔلشف آة ثٝ ٔیمضاٖ  دػت آٔذ ٚ ثب وبٞآثی )آثیبسی وبُٔ( ثٝ

 74ٚ  57ع 24 ثشاثمش ثمب   دسكذ ٘یبص آثیع ػّٕىمشد ثمٝ تشتیمت    60ٚ  40
 & ,Pillپیُ ٚ لأجت ) (.Golkar et al., 2007دسكذ وبٞؾ یبفت )

Lambeth, 1980   احش سطیٓ آة خبن سا ثش سٚی ػّٕىمشد ٔحلمَٛع )
  ٝ فشٍ٘می ثشسػمی ٕ٘ٛد٘مذ.    پٛػیذٌی ٌٍّبٜ ٚ ٚرٛد ػٙبكش ٌیمبٜ ٌٛرم

ٞؾ پتب٘ؼیُ آة خبن ثبػج وبٞؾ تؼذاد ٔیٜٛع ٔتٛػظ ٚ وُ ٚصٖ وب
استفبع ٌیبٜع لغمش ػمبلٝع ٚصٖ خـمه ٚ ٚصٖ    ٔیٜٛ ؿذ. دس یه ثشسػی 

تشع عَٛ ٚ لغش ٔیٜٛ ٌیبٞبٖ تحت تٙؾ آثمی ٘ؼمجت ٌیبٞمبٖ ثمذٖٚ     
ٞش چٝ ٔمذاس آة رزة ؿذٜ تٛػظ ٌیبٜ وٕتش  تٙؾ آثی وبٞؾ یبفتٝ ٚ

وشدٜ ٚ ػّٕىشد ٘یض ثٝ ؿمذت تحمت   ثٛدع احش تٙؾ ؿذت ثیـتشی پیذا 
 Baghaniثبنب٘ی ٚ ثیبت ) (.Kirnak et al., 2001) لشاس ٌشفت تأحیش

& Bayat, 1999دسكذ آة آثیبسی ٚ  100 ٚ 75ع 50حیش ػٝ ػغح أ( ت
فشٍ٘ی ای ٚ ؿیبسی سا ثش ویفیت ٚ ػّٕىشد ٌٛرٝ دٚ سٚؽ آثیبسی لغشٜ

وبٞؾ  ىشد وُثشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ ثب وبٞؾ آة ٔلشفی ػّٕ
٘ؼمجت ثمٝ تیٕمبس    دسكذ  75 ٚ 50تیٕبسٞبی دسیبفتٝ ٚ وبٞؾ ػّٕىشد 

ٞمب ٘ـمبٖ   اسصیمبثی . دسكذ ثٛد 2/66ٚ 3/31 دسكذ ثٝ تشتیت ثشاثش 100
ا٘ذ ٚ ثمب فشػمتبدٖ   ٞب ثٝ ؿشایظ سعٛثتی خبن حؼبعدٞذ وٝ سیـٝٔی
ٞبی دفؼی ٔخُ ثؼتٝ ؿذٖ ٞبیی ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی ثبػج ایزبد پبػخپیبْ
ٞب ٚ ٔحذٚد وشدٖ ػشػت سؿذ ٚ تٛػؼٝ ثشي ٚ دس ٘تیزٝ ٔٛرت ص٘ٝسٚ

دس تحمیممیع   (.et al., 2001.Wang)ؿمٛ٘ذ  وبٞؾ ٞذس سفتٗ آة ٔی
-دسكذ ثٝ 150ثیـتشیٗ ػّٕىشد ٚ تؼذاد ٔیٜٛ دس ٘تیزٝ ػغٛح آثیبسی 

ٔیـممُ ٚ ٕٞىممبساٖ (. Metin Sezen et al., 2010دػممت آٔممذ )

(Mitchel et al., 1991٘ـبٖ دا )    د٘ذ وٝ ومٓ آثیمبسی ػّٕىمشد ٚ آة
دٞذ. اسصیمبثی ػمٝ    رخیشٜ ؿذٜ دس ٔحلَٛ ٌٛرٝ فشٍ٘ی سا وبٞؾ ٔی

آة ثمش ػّٕىمشد    تأٔیٗدسكذ  100ٚ  75ع 50ٔیٗ آة ٔیضاٖ  ػغح تب
فشٍ٘ی دس ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٚسأمیٗ ٘ـمبٖ داد ومٝ ثیـمتشیٗ     ٌٛرٝ

ثٛد. دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ  100 تأٔیٗػّٕىشد ٔحلَٛ ٔشثٛط ثٝ ػغح 
ومٝ ٔحمذٚدیت   دس كمٛستی  ٘تیزٝ حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ پیـٟٙبد وشد

دسكذ ٘یبص  75 تأٔیٗٔٙبثغ آثی دس عَٛ فلُ سؿذ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ ثب 
  آثممی ثممشای حلممَٛ حممذاوخش وممبسایی ٔلممشف آة اػممتفبدٜ ٌممشدد   

(Sadreghaen et al., 2010 ثشسػی .)ٞمبی آثیمبسی دس دٚ    سطیٓ تأحیش
 – 6آثیبسی ثٝ كٛست آثیبسی وبُٔ تب ٔشحّٝ ٚ وٓ  ػغح آثیبسی وبُٔ

ثشٌیع آنبص ٌّمذٞیع   12 – 10ثشٌی ٚ پغ اص آٖ آثیبسی دس ٔشاحُ  8
  ٝ ای آنممبص دا٘ممٝ ثٙممذی ٚ آنممبص ؿممیشی ؿممذٖ دا٘ممٝ دس ػممٛسٌْٛ دا٘مم

(Sorghum bicolor L. ٓاسلبْ ویٕیب ٚ ػپیذٜ ٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ و )
ومٝ  سی ؿذ؛ دس حبِیدسكذی آة آثیب 41آثیبسی ٔٙزش ثٝ كشفٝ رٛیی 

دسكذ ػّٕىشد دا٘ٝ سا وبٞؾ داد. ایٗ ٔغّمت ومبسایی ثمبلای     17تٟٙب 
ایٗ سٚؽ وٓ آثیبسی ٚ ػٛدٔٙذی آٖ سا ثشای وـبٚسصی ایمشاٖ ٘ـمبٖ   

 تمأحیش دس یمه پمظٚٞؾ   (. Ansari- Javini et al., 2012دٞمذ )  ٔمی 
ٗ تیٕبسٞبی آثیبسی ؿبُٔ وٓ آثیبسی )ثٝ تشتیت  دسكمذ   50ٚ  75 تمأٔی

)ثمٝ تشتیمت    PRD75  ٚPRD50آثی( ٚ تیٕبسٞبی آثیبسی ثخـی  ٘یبص
ٝ    50ٚ  75 تأٔیٗ -دسكذ ٘یبص آثی( ثش سا٘ذٔبٖ ٔلمشف آة ٌیمبٜ ٌٛرم

فشٍ٘ی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفمت. ٘تمبیذ ایمٗ پمظٚٞؾ ٘ـمبٖ داد ومٝ       
حبكُ ؿذ ٚ ثیـتشیٗ  PRD75ثیـتشیٗ سا٘ذٔبٖ ٔلشف آة دس تیٕبس 

ػممغح ثممشي دس تیٕممبس آثیممبسی وبٔممُ حبكممُ ؿممذ   تؼممذاد سٚص٘ممٝ دس
(Nourmahnad et al., 2010.) 

 
ٞمب ٘ـمبٖ داد   كُ اص تزضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ٘تبیذ حب صفات کیفی:

 ٞبی ویفی ؿبُٔثش ؿبخقػغٛح ٔختّف آثیبسی  تأحیش( وٝ 5)رذَٚ 
ُ ع EC اػمیذیتٝع ٛاد ربٔذ ٔحَّٛع ٔ ٗ  عوّشٚفیم ٗ  ٚ ثتبومبسٚت  دس ِیىمٛپ

ٗ  عpH داس ٚ ثمشای كمفبت  دسكذ ٔؼٙمی  پٙذػغح احتٕبَ  ع ث ٚیتمبٔی
داس ٘جٛد. ٕٞچٙیٗ ثمیٗ دٚ سلمٓ   ٔیٜٛ اختلاف ٔؼٙی ٚ سً٘ ػفتی ٔیٜٛ

ٚ سً٘  ِیىٛپٗع ECٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ اص ٘ظش ؿبخق
داس داؿمتٙذ ٚ دس ثمیمٝ   دسكذ تفمبٚت ٔؼٙمی   پٙذدس ػغح احتٕبَ  ٔیٜٛ

 ی ٔـبٞذٜ ٘ـذ.داسٌیشی ؿذٜ اختلاف ٔؼٙیكفبت ا٘ذاصٜ
ٔممذاس  ثیـتشیٗ ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ٚ  78/0ع 86/5ٔتمش ٚ ِیىمٛپٗ ثمٝ تشتیمت ثمب      لشائت وّشٚفیُثشیىغع 
ٔتش تجخیش اص تـته آثیبسی ثٛد وٝ ٔیّی 120ٔشثٛط ثٝ ػغٛح  10/17

داسی ٔتمش تجخیمش اص تـمته آثیمبسی تفمبٚت ٔؼٙمی      ٔیّی 100ثب ػغٛح
ٔتش تجخیمش اص  ٔیّی 60ٞب دس ػغٛح ؿت. وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ ؿبخق٘ذا

ٔتش تجخیمش اص تـمته   ٔیّی 80 تـته آثیبسی ٔـبٞذٜ ؿذوٝ ثب ػغٛح
 (.6داسی ٘ذاؿت )رذَٚ آثیبسی تفبٚت ٔؼٙی
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Table 5- Analysis variance (means of squares) of some vegetative traits and yield of tomato under deficit irrigation condition 

 هیَُ رًگ
Fruit color  

 لیکَپي
Lycopen

e 

 بتا کارٍتي

Betacaroten 

 کلرٍفیل

Chlorophyl

l 

ّذایت 

 الکتریکی

EC 

  اسیذیتِ
pH 

 بریکس
Brix 

 آزادیدرجِ 

df 

 هٌابع تغییرات

S.O.V 

0.001
 ns 4.89

 ns 0.03
* 0.007

 ns 0.09
ns

 0.009
**

 0.17
ns

 2 
 ثّٛن

Replication 

0.01
*

 31.97
**

 0.006
 ns

 0.001
 ns

 0.76** 0.001
ns 0.23

ns
 1 

 (C) سلٓ
Cultivar (C) 

0.001
 ns

 5.30
*

 0.04
**

 0.01
**

 0.17
* 0.001* 0.37* 3 

 (DIبسی )وٓ آثی

Deficit irrigation 

(DI) 

0.005
 ns

 1.86
 ns

 0.03* 0.005
 ns

 0.18* 0.002* 0.19
ns

 3 
 تٙؾ وٓ آثی × سلٓ

C × DI 

0.004 1.57 0.005 0.003 0.04 0.0005 0.08 14 
 اؿتجبٜ آصٔبیـی

Error 

2.7 7.9 11.4 7.9 3.74 6.9 5.8 - 
 )%( ضشیت تغییشات
CV (%) 

nsثبؿذ. داس دس ػغح احتٕبَ پٙذ ٚ یه دسكذ ٔی اسثٛدٖ ٚ تفبٚت ٔؼٙید ثٝ تشتیت ٕ٘بیبٍ٘ش نیش ٔؼٙی :**ٚ*  ع 

ns, * and **: are non- significant and significant difference at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 
ثیٗ اسلبْ اػتفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ػلاٜٚ ثش ٔمذاس ِیىمٛپٗ دس  

داسی ٔلاحظمٝ  ػ آٔبسی تفمبٚت ٔؼٙمی  ٞبی ویفی اص ِحبػبیش ؿبخق
ٞبی ػبیش ٔحمممیٗ ثمٝ   ٘ـذ. ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ تٛػظ یبفتٝ

ؿٛد. ٘تبیذ اسصیبثی ػّٕىشدع ارضای ػّٕىشد ٚ وبسایی ٔی تأییذؿشح صیش 
آصٔبیـی ثبػٝ  فشٍ٘ی دسٔلشف آة ٚ وبٞؾ ٔمذاس آة ٔلشفی ٌٛرٝ

ٞمب  ٔیبٖ حبثت رٛیچٝ تیٕبس آثیبسی وبُٔع یه دس ٔیبٖ ٔتغیش ٚ یه دس
دس ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی وشد ٘ـبٖ داد دس ؿمشایغی ومٝ صٔمیٗ ػبٔمُ     

تٛاٖ ثمٝ   ٔحذٚدوٙٙذٜ تِٛیذ ٘جبؿذ ثب وٓ آثیبسی ػغح صیش وـت سا ٔی
دٚ ثشاثش افضایؾ داد ٚ دس ٘تیزٝ ٔمذاس ٔحلَٛ ثب وٓ آثیبسی سا ٘ؼمجت  

بٖ حبثمت  ثٝ آثیبسی وبُٔ ثبلا ثشد. دس ایمٗ ساػمتبع آثیمبسی یمه دس ٔیم     
٘ؼجت ثٝ آثیبسی یمه دس ٔیمبٖ ٔتغیمش اص ٘ظمش التلمبدی ٔممشٖٚ ثمٝ        

ثشاثمش   8/1تٛا٘ذ تمب   تش خٛاٞذ ثٛدع چٖٛ وبسایی ٔلشف آة سا ٔی كشفٝ
 (. Molavi et al., 2011)ثٟجٛد ثخـذ 

تٙؾ وٓ آثیبسی ثش ثؼضمی ٔشاحمُ فیضیِٛمٛطیىی    تأحیشدس ساثغٝ ثب 
بٔمذ ٔحّمَٛع ػمشػت    سؿذ ٔیٜٛ ٔـخق ؿذ وٝ ٔیضاٖ سً٘ع ٔٛاد ر

صٔبٖ ثب وبٞؾ ٔیضاٖ  ٞب ٞٓ ثّٛؽ ٚ ػذْ تغییش دس ٚصٖ خـه ٚ تش ٔیٜٛ
سػذ وٝ افضایؾ ٔٛاد ربٔمذ  ٘ظش ٔیٔلشف آة افضایؾ یبفت. چٙیٗ ثٝ

ٔحَّٛ وبٞؾ تؼذاد ٔیٜٛ ٚ ثٝ تجغ آٖ افضایؾ ٘ؼجت وشثٛٞیذسات ثمٝ  
 Zegbe etٔیٜٛ ٚ وبٞؾ سؿذ سٚیـی دس ؿشایظ ومٓ آثیمبسی اػمت )   

al., 2004 100ع 75ع 50(. ٘تبیذ ثشسػی احشٞبی چٟبس تیٕبسوٓ آثیبسی 
فشٍ٘ی دسكذ ٘یبص وبُٔ آثیبسی ثشویفیت ٚ ػٕش ا٘جبسداسی ٌٛرٝ 125ٚ 

دس دس ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی آرسثبیزبٖ نشثی ٘ـمبٖ داد ومٝ ثیـمتشیٗ ٚ    

دسكمذ   125ٚ  50تشیٗ ومبسآیی ٔلمشف آة ثمٝ تشتیمت دس تیٕمبس       وٓ
٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ وٓ آثیبسی ٔٛرمت  آثیبسی حبكُ ؿذ. 

ؿٛد. ٌضاسؽ  ث ٔی ٚیتبٔیٗپزیشع اػیذیتٝ ٚ افضایؾ ٔٛاد ربٔذ ا٘حلاَ
فشٍ٘می  ؿذٜ اػت وٝ ػغٛح ٔختّف آثیبسی دس لبثّیت ٍٟ٘ذاسی ٌٛرٝ

ومٝ آثیمبسی ثیـمتش    ثٝ عٛسیثٛد؛ داس دسكذ ٔؼٙی پٙذدس ػغح احتٕبَ 
ایؾ ػٕمش ا٘جمبسداسی ٔیمٜٛ    ٔٛرت وبٞؾ ٚ ومٓ آثیمبسی ٔٛرمت افمض    

 (.Zomorodi et al., 2006)ؿٛد  ٔی
 ( ٔـمخق ٌشدیمذ  7ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ احش ٔتمبثُ تیٕبسٞب )رمذَٚ  

ٔتمش  ٔیّمی  120( ٔشثٛط ثٝ تیٕمبس  83/0وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس ثتب وبسٚتٗ )
ثمٛدع وٕتمشیٗ ٔممذاس     Rio grandتجخیمش اص تـمته آثیمبسی دس سلمٓ     

ٔتش تجخیش اص تـمته آثیمبسی دس سلمٓ    ّیٔی 60( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 53/0)
Early Urbana111    ٔـبٞذٜ ؿذ. ثیـمتشیٗ ٔممذاسEC  ( ٜٛ30/6ٔیم 

ٔتمش تجخیمش اص تـمته    ٔیّمی  60تیٕبس دػی صیٕٙغ ثش ٔتش( ٔشثٛط ثٝ 
 45/5ثٛد. وٕتمشیٗ ٔممذاس ایمٗ ؿمبخق )     grand Rioتجخیش دس سلٓ 

ه آثیمبسی دس  ٔتش تجخیش اص تـتٔیّی 80( دس تیٕبس دػی صیٕٙغ ثش ٔتش
سػمذ ومٝ ثمب    ٘ظش ٔمی ٔـبٞذٜ ؿذ. چٙیٗ ثٝ Early Urbana111سلٓ 

وبٞؾ ٔیضاٖ آثیبسی ٌیبٜ ثب افضایؾ تزٕغ ٔمذاس ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ دس 
ٞب ػؼی دس ثٟجٛد رزة آة ٕ٘مٛدٜ اػمت ومٝ ایمٗ أمش دس      داخُ ثبفت

ٞبی خٛؿخٛی ٟ٘بیتع ثبػج افضایؾ ٔمذاس ٔٛاد ربٔذ ؿذٜ اػت. یبفتٝ
( ٚ ثبنب٘ی ٚ ثیمبت  Azarkhish, 1983& Khoshkhouy ) ٚ آرسخؾ

( Bayat, 1999& Baghani)  وٙذ. ٔی تأییذ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ سا 
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Table 6- Effect of deficit irrigation on vegetative traits and yield of tomato 

)%( يلیکَپ  

Lycopene (%) 

 

هترقرائت کلرٍفیل  
Chlorophyll 

reading 

)%( بریکس  

Brix (%) 

 صفت
Trait 

 تیوار
 Treatment  

15. b 
0.65b 

 
4.47 b* 60 وٓ آثیبسی 

(تجخیش اص تـته)   
15.4b 0.7b 4.87 a 80 

16.5b 0.74b 4.88 a 100 Deficit irrigation 

(evaporation from pan) 

 
17.1a 0.78a 5.07a 120 

ثبؿذ. ٔیدسكذ  پٙذداس دس ػغح احتٕبَ  ٔؼٙی ػذْ اختلاف ٔـبثٝ ٕ٘بیبٍ٘شحشٚف دس ٞشػتٖٛ  * 
*Columns with the same letter(s) are not significant- difference at p≤0.05 probability level. 

 
ٝ آٟ٘ب ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ وٓ دِیمُ ومبٞؾ تزٕمغ آة دس    آثیبسی ثم

٘تمبیذ یمه   ؿمٛد.  ٛرت افضایؾ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛع ِیىٛپٗ ٔیٔیٜٛ ٔ
ٗ   ٔحَّٛ ربٔذ ٔٛاد دسكذ دادوٝ ٘ـبٖ آصٔبیؾ  دس ٘یمض  ٔیمٜٛ ٚ ِیىمٛپ

-ثٝ عٛسی ثٛدع ثیـتش ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجتخـه ؿذٖ ٔٛضؼی سیـٝ  تیٕبس

 90/5ؿمبٞذ   تیٕبس دس ٚ 44/7ٔٛضؼی سیـٝ  دس تیٕبس خـه ؿذٖ وٝ
تمٙؾ آثمی سؿمذ    دس ؿمشایظ   (.Jureková et al., 2011ثمٛد )  دسكذ

سٚیـی وبٞؾ یبفتٝ ٚ فبوتٛسٞبی ویفی ٔیٜٛ اص رّٕٝ س٘مً ٔیمٜٛ یمب    
-یبثذع ثٙبثشیٗع ایزبد سٚؽٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ دس ٔیٜٛ ٔؼٕٛلاً ثٟجٛد ٔی

ٔٙظٛس ٔتٕشوض ؿذٖ ثش ػّٕىشد ٚ ٔمذاس ٞبیی دس وٙتشَ ٔیضاٖ تٙؾع ثٝ
. ٕٞچٙمیٗ  (Miguel & Francisco, 2007لٙمذ ٔیمٜٛ ٟٔمٓ اػمت )    

   ٝ فشٍ٘می ثمب   ٔمذاس ِیىٛپٗع ثتبوبسٚتٗ ٚ ٔٛاد ربٔذ ٔحّمَٛ ٔیمٜٛ ٌٛرم
ٞبی ٔیتیٗ ػضٖ ٚ افضایؾ آة لبثُ دػتشع وبٞؾ یبفت وٝ ثب یبفتٝ

 &)ثبنممب٘ی ٚ ثیممبت ( ٚ Metin Sezen et al., 2010ٕٞىممبساٖ )

Bayat,  1999 Baghani) افمضایؾ   ػبصٌبس اػت وٝ ایٗ ٔحممیٗ ٘یض
ٚ دس ٘تیزٝ افضایؾ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ تب وبسٚتٗ ٚ ٔمذاس ِیىٛپٗع ث

فشٍ٘ی سا دس ؿمشایظ تمٙؾ ومٓ آثمی ٌمضاسؽ      ثبصاسپؼٙذی ٔیٜٛ ٌٛرٝ
ومٓ آثیمبسی ثبػمج اكملاح ٚ ثٟجمٛد خبكمیت       ػلاٜٚ ثش ایٗع  ٕ٘ٛد٘ذ.

ٞمب( ومبٞؾ   ا٘جبسداسی ٔحلمٛلات صساػمیع ومبٞؾ آفمبت ٚ ثیٕمبسی     
سیـمٝ ٚ اكملاح تٟٛیمٝ     آثـٛیی ٔٛاد نزایی ٚ ػٙبكش وٛدی اص ٔٙغمٝ

( استجمبط  Andria, & Alvino 1988ٌشدد. آِٛیٙٛ ٚ آ٘مذسیب ) خبن ٔی
ٝ  سػیذٌی ٕٞضٔبٖ ٔیٜٛ فشٍ٘می سا ثمب   ٞب ٚ لبثّیت ٍٟ٘ذاسی ٔیٜٛ ٌٛرم

ٔتمش ٔزٕمٛع    ٔیّمی  130ٚ  100ع 70ع 40ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ آثیمبسی )  سطیٓ
تیٕمبس  تجخیش ٚ تؼشق ثیـیٙٝ(ع اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔٛاد ربٔمذ ٔحّمَٛ دس   

٘خؼت ثیـتشیٗ ٔمذاسع لبثّیت ٍٟ٘مذاسی ٔحلمَٛ دس تیٕمبس چٟمبسْ     
ثیـمتشیٗ ٚ ػممٛٔیٗ تیٕممبسع ٔٛرممت تِٛیممذ خممٛة ٚ ٘ؼممجتبً یىٙٛاخممت  
ٔحلَٛ ؿذٜ اػت. ٘تبیذ آصٔبیـی دس ٔٙغمٝ ؿمبٞشٚد ٘ـمبٖ داد ومٝ    

ٗ فشٍ٘ی ثٝ ٕٞمشاٜ  دسكذ ٘یبص آثی ٌٛرٝ 80اػبع  آثیبسی ثش  60 تمأٔی
ای ثٟتمشیٗ   بٜ ثب اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ آثیبسی لغشٜدسكذ وٛد ٔٛسد ٘یبص ٌی

 Mohammadi, 2005 &) ٌضیٙٝ ثمشای ٔحلمَٛ ٔمٛسد ٘ظمش اػمت     
Mousavi Fazl .)ٔ ٔلشف آة ػجت وبٞؾ أمشام   ضاٖیوبٞؾ دس

 ذٖٚ ثٟتش ؿم  ـٝیوٛدٞب اص ٔٙغمٝ س ییآثـٛ ذٖیثٝ حذالُ سػ عٚ آفبت
اص ع تٔحلمٛلا  تیفیػجت ثٟتش ؿذٖ و ٗیؿٛد. ٕٞچٙیخبن ٔ ٝیتٟٛ

دس  بفیم عمَٛ اِ  ؾیافمضا  عثزٚس تیفیٚ و ٗیدسكذ پشٚتئ ؾیرّٕٝ افضا
ٝ دسكمذ لٙمذ دس    ؾیافضا ع(.Linum usitatissimum L) وتبٖ -ٌٛرم

 (L. Vitis vinifera) اٍ٘مٛس  ع(.Beta vulgaris L) چغٙذسلٙذ عفشٍ٘ی
ٍٞذی ٚ  .(Kheyrabi et al., 1996) ؿٛدیٔ ضیٔحلٛلات ٘ ٍشیٚ د

( ثب ٔغبِؼمٝ احمش آثیمبسی دس    Srinivas, 1989 & Hegdeػشیٙیٛاع )
َ   -85ٚ  -65ع -45ع -25چٟبس ػغح پتب٘ؼیُ ٔبتشیه )  ویّمٛ پبػمىب

ٔتش( سٚی ٔیضاٖ آة ٌیبٜع ػّٕىشد ٔیٜٛ ٚ ٔیضاٖ آة ػب٘تی 15دس ػٕك 
فشٍ٘ی دس دٚ فلمُ صساػمی ٌمضاسؽ ٕ٘ٛد٘مذ ومٝ      ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ ٌٛرٝ

ویّممٛ  -65یٕممبس آثیممبسی ثیـممتشیٗ ػّٕىممشد ٔحلممَٛ ثبصاسپؼممٙذ دس ت
ویّمٛ   -45پبػىبَ ٚ ثبلاتشیٗ ومبسایی ٔلمشف آة دس تیٕمبس آثیمبسی     

 ,Payne and Drew٘تبیذ تحمیمبت پیٗ ٚ دسٚ ) دػت آٔذ.پبػىبَ ثٝ

( ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ثب ومبٞؾ ٔلمشف آةع ومبسایی ٔلمشف آة     1992
ٖ    افمضایؾ ٔمی   ( Sharayei, et al., 2006) یبثمذ. ؿمشایؼی ٚ ٕٞىمبسا

فشٍ٘ی اثتمذا ومبسایی ٔلمشف آة سا    ٔیضاٖ آة آثیبسی دس ٌٛرٝ ؾوبٞ
افضایؾ دادع ِٚی وبٞؾ ثیـتش آةع ثبػج وٓ ؿذٖ وبسایی ٔلشف آة 
ؿذٜ اػت. ثب وٓ ؿذٖ ٔیضاٖ آة ٔلشفیع تِٛیذ ٔحلَٛ ٘یض ومبٞؾ  
یبفتٝ اػت؛ أب ثٝ ِحبػ ایٗ وٝ ایٗ وبٞؾ وٕتش اص وبٞؾ ٔشثٛط ثمٝ  

لمشف آة صیمبدتش ؿمذٜ اػمت. ػّٕىمشد      وٕجٛد آة ثٛدٜع ِزا وبسایی ٔ
ٌیمشد ٚ ٔٛفمیمت    صٔبٖ اػٕبَ وٓ آثیبسی لمشاس ٔمی   تأحیشٌیبٞبٖ تحت 

٘ؼجی دس وٓ آثیبسی وبٔلاً ثؼتٍی ثٝ ػمذْ ثشخمٛسد ٔشاحمُ حؼمبع     
ثشای ارمشای ٔٛفمیمت    عثٙبثشایٗ .فِٙٛٛطیىی ٌیبٜ ثٝ تٙؾ خـىی داسد

سی اػت آٔیض سٚؽ وٓ آثیبسیع ؿٙبخت ٔشاحُ حؼبع ٕ٘ٛ أشی ضشٚ
(Kirda, 2000.)  
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 فرًگیبر اسیذیتِ ٍ بتاکارٍتي هیَُ گَجٍِ رقن تٌص کن آبی  تأثیراثر هتقابل  -7جذٍل

Table 7- interaction of deficit irrigation and cultivar on acidity and beta-caroten content of tomato fruit 

 بتاکارٍتي(%)
Beta-caroten (%) 

کیّذایت الکتری  

زیوٌس بر هتر(دسی)  
Ec)dS.m-1) 

هتر تبخیر از تطتک(هیلی)کن آبیاری   
Water deficit (mm evaporation from pan) 

 رقن

Cultivar 

0.53c 5.54bc* 60 

 111اسِی اٚسثبا٘ب 

Early urbana 111 

0.73ab 5.59ab 80 

0.70abc 5.45c 100 

0.56bc 6.03a 120 

0.56bc 6.30a 60 

 ذسیٌٛشا٘

Riogrand 

0.56bc 6.22a 80 

0.56bc 5.92ab 100 

0.83a 5.95ab 120 

ثبؿذ. ٔیدسكذ  پٙذداس دس ػغح احتٕبَ  ٔؼٙی ػذْ اختلاف ٔـبثٝ ٕ٘بیبٍ٘شحشٚف دس ٞشػتٖٛ  * 

*Columns with the same letter(s) are not significant- difference at p≤0.05 probability level 
 

 ی  گیر ًتیجِ

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفمت ومٝ اػٕمبَ    دػت آٔذٜ ٔیثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ
ٌمشدد ٚ  داس دس تِٛیذ ٔحلَٛ ٔیتٙؾ آثی اٌشچٝ ٔٛرت وبٞؾ ٔؼٙی

ٗ  عاص ػٛی دیٍش آة ٔمٛسد ٘یمبص ٌیمبٜ ٔٙزمش ثمٝ تِٛیمذ حمذاوخش         تمأٔی
داس تِٛیمذ  ِٚی آثیبسی ثیؾ اص ٘یبص ٌیبٜ افضایؾ ٔؼٙی عؿٛدٔحلَٛ ٔی

ؿٛدع اص ٞش ٌٛ٘ٝ آثیبسی ٔبصاد ثمش ٘یمبص   د. ِزا تٛكیٝ ٔیجبَ ٘ذاس٘سا ثٝ د
داس دس افضایؾ ویفیمت  ٔؼٙی تأحیشآثی ٌیبٜ خٛدداسی ٌشدد. وٓ آثیبسی 

ٔحلَٛ داؿتٝ ٚ آثیبسی ٔبصاد ثش ٘یبص آثی ٌیمبٜ ٔٛرمت ومبٞؾ وّیمٝ     
 ٌشدد.پبسأتشٞبی ویفی ٔیٜٛ ٔی
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