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  چكيده

هـاي   در اين تحقيق فراوانـي و تنـوع زيسـتي كنـه    . باشند هاي تارتن مي رين دشمنان طبيعي كنهتاستيگمايان از مهم هاي شكارگر زيرراسته پيش كنه
بـاغ  ( مشهدهاي دار شهرستان انهوه ديهاي م در باغاز اين زير راسته  Erythraeoideaو  Raphignathoidea ،Bdelloideaهاي  بالاخانواده شكارگر

در هر ايستگاه  .شانديز مورد ارزيابي قرار گرفت  - طرقبهو ) آموزشي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، لايين و مركز تحقيقات كشاورزي طرق
ب، به و گلابي و يك كيلـو گـرم نمونـه خـاك     هاي هوايي درختان سي برداري و در هر نوبت دو نمونه شامل حدود يك كيلوگرم اندام نوبت نمونه 12طي 

هـاي تنـوع    در مناطق مورد مطالعه با استفاده از شاخص هاي شكارگر تنوع زيستي كنه .شد تهيه  1388  هاي منتخب در فصول مختلف سال سطحي از باغ
و آوري  جمـع هاي شكارگر جنس از شش خانواده كنه 15 گونه از 20 بررسي،در اين . آزمون تجزيه واريانس مورد مقايسه قرار گرفتند زيستي محاسبه و با

بيشترين مقدار اين شاخص در شهرسـتان  . داري برخوردار بود هاي شكارگر در مناطق مختلف از تفاوت معني وينر كنه -شاخص تنوع شانون. شناسايي شد
بـراي لايـين   ) مارگـالف (اي  شاخص غنـاي گونـه   .بود) 26/1±06/0(و كمترين مربوط به ايستگاه طرق با ) 92/1±02/0(مشهد مربوط به ايستگاه لايين 

شـانديز   بيشترين مقدار شاخص يكنـواختي مربـوط بـه طرقبـه    . شده براي ساير مناطق بود هاي محاسبه داري بيشتر از شاخص به طور معني) 02/0±49/2(
هـاي   بـاغ هاي شكارگر غالـب  كنه. داري برخوردار بودند ت معنيبود كه از تفاو) 65/0±03/0(و كمترين مقدار اين شاخص مربوط به طرق ) 01/0±79/0(
بـا فراوانـي     Stigmaeus elongatusدرصد و 5/33فراواني نسبي  باEustigmaeus anauniensis هاي در مناطق مورد مطالعه گونهدار  وه دانهيم

  . درصد بودند 6/17نسبي 
  

  ايدشمنان طبيعي، غناي گونهتنوع،  :كليديهاي  واژه
  
   1مقدمه 

شناختي، تركيبي از اشكال مختلف  تنوع زيستي يا گوناگوني زيست
شـود   و متنوع جوامع گياهي و جـانوري در كـره زمـين را شـامل مـي     

)Ghorbani, 2009 .(      در اين دانـش بـه مطالعـه گونـاگوني، سـاختار
جمعيتي و الگوهاي فراواني و پراكنش گياهان و جـانوران كـه مفهـوم    

هـا قـرين اسـت پرداختـه و بـه عنـوان        و تركيب گونهآن با آميختگي 
شـود   شاخصي براي مقايسه وضـعيت اكولوژيـك بـه كـار گرفتـه مـي      

)Radjabi, 2008; Rezaye-Nodeh et al., 2012 ( كه هدف از آن
رسيدن به كميتي واحـد بـراي سـهولت مقايسـه و ارزيـابي جوامـع و       

امـروز بـر    چـه  آن). Jenkins & Parker, 1998(ها اسـت   اكوسيستم
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هـا   افزايد، نقش آن در حفظ ثبـات اكوسيسـتم   اهميت تنوع زيستي مي
تـر   هاي بيشتر در يـك منطقـه، باعـث پيچيـده     است؛ زيرا حضور گونه

شــود و در نتيجــه ايــن هــاي طبيعــي مــي شــدن ســاختار اكوسيســتم
ها در واكنش به تغييرات از توانايي بيشتري برخوردار شده و  اكوسيستم

). Nassiri Mahallati et al., 2004( كنندبهتر حفظ ميثبات خود را 
ها باعث پايـداري بيشـتر    عبارت ديگر تنوع زيستي بالاتر اكوسيستم به
  ).Jenkins & Parker, 1998(ها خواهد بود آن

از ) Prostigmata(اسـتيگمايان   ها، زيرراسته پـيش  رده كنه در زير
تري برخـوردار هسـتند،   لحاظ تنوع زيستي و رژيم غذايي از تنوع بـالا 

اي آزاد،  هــا داراي فعاليــت تغذيــه طــوري كــه تعــداد زيــادي از آن بــه
حتـي  ). Krantz & Walter, 2009(باشـند   شكارگري و انگلـي مـي  

ها در مرحلـه لاروي انگـل و در مرحلـه پـورگي و بلـوغ       برخي از گونه
ها در خـاك فعاليـت    برخي گونه). Saboori et al., 2007(شكارگرند 

خـوار، مردارخـوار،    هاي شكارگر، پوسـيده ها كنه كنند و در ميان آن يم
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-Khanjani & Haddad Irani(شـوند   خوار و انگـل يافـت مـي    قارچ

Nejad, 2006.(   
خوار تا حد زيادي بـه تنـوع    هاي گياه فراواني و ميزان خسارت كنه

) هـاي شـكارگر   كنـه  بـويژه (هـا   زيستي و انبوهي دشمنان طبيعـي آن 
ــته ــوگيري از    وابس ــي در جل ــمنان طبيع ــارايي دش ــزان ك اســت و مي

شــدن منــابع غــذايي توســط يــك گونــه گيــاه خوارعامــل  انحصــاري
هاي شكارگر نقش  بنابراين، كنه). Price, 1997(باشد  كننده مي تعيين

مهمي در تنوع، ايجاد شرايط پايدار و عوامل ثبـات درگيـر در پويـايي    
  ). Morais et al., 2007(نمايد  شكارگر ايفا مي -شكار

هـاي زراعـي از نظـر تنـوع     اكوسيستم و طبيعي هاي زيستگاه بين
وجـود   تـوجهي  قابـل  هاي شكارگر تفاوتزيستي و فراواني نسبي كنه

علاوه، نـوع عمليـات كشـاورزي نيـز در      به). Wu et al., 2005(دارد 
هـاي   شاخص هاي شكارگر تأثيرگذار بوده و تنوع زيستي و انبوهي كنه

هاي شيميايي  حداقل استفاده از نهاده(ع زيستي در كشاورزي پايدار تنو
اسـتفاده متـداول از   (بيشـتر از كشـاورزي رايـج    ) و عمليات كشاورزي

 Perez-Velazquez(است ) هاي شيميايي و عمليات كشاورزي نهاده

et al., 2011; Cortet et al., 2002.(  
سـتيگمايان در  هـاي شـكارگر زيرراسـته پـيش ا     اي كنه تنوع گونه

ايران بـه طـور محـدود مـورد مطالعـه و بررسـي قـرار گرفتـه اسـت          
)Kamali et al., 2001 .(   خليـل مـنش)(Khalilmanesh, 1973 

را كـه   Zetzellia mali  (Acari: Stigmaeidae) (Ewing)يگونه
اسـتوان و كمـالي   . از نظر شكارگري داراي اهميت است، گزارش كرد

)(Ostovan & Kamali, 1995  هـاي   گونـه)Acari: Bdellidae (
Biscirus silvaticus Kramer  وCyta latirostris Hermann  را

 Kafi, 2006)(كافي . هاي ميوه شهرستان مشهد گزارش كردند از باغ
 را در تهـران  Cunaxidaeهـاي شـكارگر خـانواده     اي كنـه  تنوع گونه

صـبوري و   .گونـه را از ايـن خـانواده گـزارش نمـود      14بررسي كرد و 
هاي ايران به معرفي  در كتاب كنه Saboori et al., 2007)(همكاران 
و  Erythraeoidea هــــاي هــــاي شــــكارگر بالاخــــانواده گونــــه

Trombidioidea اوكرمن و همكاران  .پرداخته اند)(Ueckermann 

et al., 2007    دو گونـه جديـد)Acari: Bdellidae (Bdellodes 

iraniensis  وBdella karajiensis ايران گزارش كردند را از.  
هاي  هاي كنه با وجود تحقيقات انجام شده در مورد شناسايي گونه

، مباحـث اكولوژيـك از   زيرراسته پيش اسـتيگمايان در ايـران   شكارگر
هاي  ها در ارتباط با مديريت كنترل كنه جمله تنوع زيستي و اهميت آن

از طرف ديگر، . گرفته استخوار به اندازه كافي مورد بررسي قرار ن گياه
 ،ها ن گونهيدگي روابط بيچيو پبالا ستي يتنوع زوجود با توجه به اينكه 

گونـه از  يـك  طوريكه حـذف   هباشد، ب ك جامعه مييداري يپا ي مهلاز
توانـد باعـث اثـرات     ش آن به يـك جامعـه مـي   يا افزاييك سيستم و 

 ,Pimentel et al(ستم شود يك اكوسياي در  ني عمدهيب شيرقابل پيغ

 زيسـتي  تنـوع  از مطلـوب  بـرداري  بهـره  و حفاظـت  بـراي  ؛)1997
 و مكـاني  پراكنـدگي  و هـا  ويژگـي  شناخت كشاورزي، هاي اكوسيستم

بنابراين، بـا توجـه بـه    . است ضروري سطوح همه در آن ياجزا زماني
  اهميت تنوع زيستي اين گروه از دشمنان طبيعي و بـه منظـور فـراهم   

دي و بسترســازي بــراي مطالعــات كــاربردي و آوردن اطلاعــات بنيــا
هاي تنوع زيستي برخي از  تر، تحقيق حاضر براي بررسي شاخص وسيع
دار مناطق مختلـف   هاي ميوه دانه هاي شكارگر پرواستيگماتا در باغ كنه

  .شهرستان مشهد انجام شد
  

  ها مواد و روش
  ها مشخصات ايستگاه

 هاي شكارگر زيستي كنهراواني و تنوع به منظور شناسايي، تعيين ف
ــانواده ــاي  بالاخــــــ و  Raphignathoidea ،Bdelloideaهــــــ
Erythraeoidea هاي دار شهرستان  وه دانهيهاي م باغ برداري از نمونه

مركـز تحقيقـات   (چهـار ايسـتگاه مشـهد     شـانديز در  -طرقبهو  مشهد
كشاورزي طرق و باغ آموزشي دانشكده كشاورزي دانشـگاه فردوسـي   

بخـش كـلات   (، لايـين  )پنج كيلـومتري شـرق مشـهد   مشهد واقع در 
  .انجام گرفت 1388در سال  شانديز  -و طرقبه) نادري

  
در  Erythraeoideaو  Raphignathoidea، Bdelloideaهاي  بالاخانوادههاي شكارگر  برداري كنه مختصات جغرافيايي مناطق نمونه -1جدول 

  شانديز- هاي مشهد و طرقبهشهرستان
Table 1- Geographical coordinates of sampling localities of prostigmatic predatory mites of super families of 

Raphignathoidea, Bdelloidea and Erythraeoidea in Mashhad and Torghabe-Shandiz regions 
 طرق

Torogh 
 لائين

Laeen

 شانديز-طرقبه
Torghabe-Shandiz 

  مشهد
Mashhad    

36° 12' 37''  37° 07' 45''  36° 18' 40''  36° 12' 37''  
  عرض جغرافيايي

Latitude  
 طول جغرافيايي

59° 39' 36'' 59° 29' 56'' 59° 22' 17'' 59° 39' 36''  Longitude  
998 957  1301  1116  

  ارتفاع
Altitude  
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  ها برداري و شناسايي گونه نمونه

ها  در هريك از ايستگاه برداري نوبت و در هر نوبت نمونه 12طي  
هاي هوايي درختان سيب، بـه   دو نمونه شامل حدود يك كيلوگرم اندام

هـاي منتخـب بـا     و گلابي و يك كيلوگرم نمونه خاك سطحي از بـاغ 
  هاي اكولوژيكي و جغرافيايي متفاوت در فصـول مختلـف سـال   ويژگي
هـاي   نمونه). Southwood & Henderson, 2000(شد  تهيه  1388
هاي پلاستيكي مجزا و  و برگ و خاك بعد از قرارگرفتن در كيسه شاخ

جهت جداسـازي و تفكيـك   . نصب برچسب به آزمايشگاه منتقل شدند
ها بـا   هاي گياهي در زير استرئوميكروسكوپ بررسي و كنه ها، اندام كنه

اي  موي سه صفر برداشته شده و داخـل ظـروف شيشـه    استفاده از قلم
هاي خاك به مـدت   نمونه. شدند درصد ريخته  75حاوي الكل اتيليك 

هـاي   شـدند و بـدين وسـيله كنـه     ساعت در قيف برليـز قـرار داده    24
  ).Krantz & Walter, 2009(ها استخراج گرديدند  شكارگر آن
سـازي   ها پس از جداسازي، با اسـتفاده از لاكتوفنـل شـفاف    نمونه

در  .رديـد هـا اسـلايدهاي ميكروسـكوپي دايمـي تهيـه گ      شده و از آن
 & Krantz(هـا از منـابع مختلـف داخلـي و خـارجي       تشخيص نمونه

Walter, 2009; Ueckermann et al., 2007; Saboori et al., 
هاي اين تحقيق توسـط   شناسايي تمامي نمونه. استفاده گرديد) 2007

جنـوبي، دكتـر فرجـي از     از آفريقـاي اوكرمن متخصصان از جمله دكتر 
  .شدند أييدتهلند و دكتر صبوري 

  
  هاي شكارگر هاي تنوع زيستي كنه محاسبه شاخص

 ـ هـا،  نمونـه  شناسايي از پس و برداري نمونه دوره پايان در ي فراوان
 بـر  هرگونـه  كـل  فراواني تقسيم هاي شكارگر از كنه از گونه نسبي هر

 و بـا  در هر ايستگاه مشخص شد شدهي آور جمع هاي كنه فراواني كل
 اي، تنـوع  غنـاي گونـه   هـا،  آني نسـب ي فراوان و ها گونه تعداد به توجه
هاي شكارگر در در مناطق مورد مطالعه  كنه و يكنواختي جامعه يزيست

 :هاي زير محاسبه شدندبا استفاده از فرمول

  ): Margalef, 1957( 1شاخص مارگالف) الف
  R= S-1/ Ln (N)                                                )1(معادله 

ها  تعداد گونه: Sهاست،  در اين شاخص كه مبين حضور انواع گونه
  . ها مي باشد فراواني تمام گونه: Nو 

 ,Southwood & Henderson( 2شاخص يكنـواختي  )ب

هرچه . دهد ها را نشان مي ، نحوه پراكنش و توزيع جمعيت گونه)2000
اسـت  تر باشد ميـزان پايـداري و ثبـات بيشـتر      ها يكنواخت توزيع گونه

)Barnes et al., 1998.(  
بـه  ) 'J(براي محاسبه شاخص يكنواختي از فرمول معروف به پيلو 

  :شرح زير استفاده شد
                                                            
1- Margalef Index 
2- Evenness Index 

   E = H/ Ln (S)                                                   )2(معادله 
تعـداد  : Sو  3وينـر  -مقـدار شـاخص شـانون    : H، معادلـه در اين 

يكنواختي بين صفر براي حـداقل يكنـواختي   شاخص . باشدها مي گونه
ها و يك براي حـداكثر يكنـواختي توزيـع متغيـر      توزيع افراد بين گونه

  . است
 & Southwood( وينر -شانون اي شاخص تنوع گونه )ج

Henderson, 2000 :(اي و  اين شاخص در واقع تركيبي از غناي گونه
  :گرديد يكنواختي است كه به شرح زير تعيين

  H = -∑pi×Lnpi                                                 )3(ه معادل
فراوانـي  : piو  وينـر  -اخص شـانون  مقـدار ش ـ : Hدر اين معادله، 

  .باشدمي ماi نمونه گونه در هرنسبي 
هاي و يكنواختي كنه يزيست اي، تنوع هاي غناي گونهمقايسه داده

ن تجزيه واريانس يـك طرفـه   برداري با آزموشكارگر در مناطق نمونه
One-way ANOVA دار بودن اخـتلاف،  در صورت معني. انجام شد

داري تفـاوت فيشـر   هـا بـا اسـتفاده از آزمـون حـداقل معنـي      ميانگين
Fisher’s protected LSD test پنج درصـد مقايسـه    احتمال درسطح

   ).SAS Institute, 2003(شدند 
  

  نتايج و بحث
  اي  تنوع گونه
خـانواده متعلـق بــه    6جــنس و  15گونـه از   20بررسـي،  در ايـن  

ــانواده ــاي  بالاخـــ و  Raphignathoidea، Bdelloideaهـــ
Erythraeoidea طرقبـه هاي مشـهد و  از مناطق مختلف شهرستان- 

  .آوري و شناسايي شد به شرح زير جمعشانديز
  

  هاي تنوع شاخص
ر هـاي شـكارگ   وينر براي كنه -نشان داد كه شاخص شانون نتايج

 -طرقبـه هـاي مشـهد و   بـرداري شهرسـتان   در مناطق مختلف نمونـه 
). ≥01/0F3,33=138.46, p(داري برخوردار بـود   از تفاوت معنيشانديز

هاي شكارگر، مربوط به ايسـتگاه   بيشترين مقدار اين شاخص براي كنه
و كمترين مقدار آن مربـوط بـه ايسـتگاه طـرق     ) 92/1 ±02/0(لايين 

  ). 1كل ش(بود ) 26/1 06/0±(
 - 5/1و معمولاً بـين   0-5وينر از  -انوندامنه تغييرات شاخص ش

در ايـن  ). Southwood & Henderson, 2000(متغيـر اسـت    5/3
بـود كـه بيـانگر     26/1 - 92/1بررسي دامنه تغييرات اين شاخص بين 

هـاي درختـان    هاي شكارگر در باغ بودن ميزان تنوع زيستي كنه  پايين 
  .اطق مختلف مورد مطالعه استدار من ميوه دانه

  

                                                            
3- Shanoon-Viner Index 
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- هاي شهرستان شده در ايستگاه آوري جمع Erythraeoideaو  Raphignathoidea ،Bdelloideaهاي  بالاخانواده هاي شكارگر توزيع كنه -2 جدول

  هاي مشهد و طرقبه شانديز
Table 2- ِDistribution of prostigmatic predatory mites of super families of Raphignathoidea, Bdelloidea and Erythraeoidea 

collected from fields in Mashhad and Torghabe-Shandiz regions 

  لائين
Laeen  

 شانديز-طرقبه
Torghabe-Shandiz 

 مشهد
Mashhad 

 طرق
Torogh 

 گونه
Species  

  7 (37)**     Spinibdella cronini  
10 (15) 3 (16) 3 (6) 2 (4) Cyta latirostris 
1 (1.5)   1 (2)   Bdellodes kazeruni 

   1 (2)   Bdellodes nr. muscorum 
7 (10)  1 (5) 2 (2)   Biscirus silvaticus  
8 (12)      6 (12) Cunaxa setirostris  
1 (1.5)      1 (2) Puleus nr glebulentus*  

      1 (2) Cunaxoides nr croceus  
 1 (5) 10 (20) 1 (2) Agistemus industani*  

25 (38.5) 7 (37) 25 (50) 10 (20) Eustigmaeus anauniensis* 
2 (3)   5 (10) 27 (54) Stigmaeus elongatus 
     2 (4) Ledermuelleriopsis zahiri 

1 (1.5)   1 (2)   Raphignathus zhaoi 
1 (1.5)       Raphignathus giselae 

   2 (4)   Eupalopsellus nr. crotovallaris 
1 (1.5)        Erythraeus (Zaracarus) iranicus  
7 (11)       Erythraeus (Z.) kurdistaniensis 

    1 (2)   Erythraeus garmsaricus  
1 (1.5)       Spinibdella sp. 
1 (1.5)       Lupaeus sp. 

  .گرددها براي اولين بار از ايران گزارش ميگونه: *    
*: Species are reported from Iran for the first time.   

  برداريدر هر مكان نمونه) درصد(ها فراواني نسبي گونه :**
**: Species relative abundance (%) in each sampling site.  

  
 هـايي نظيـر   دليل اين وضعيت، احتمالاً فراوانـي محسـوس گونـه   

(Canestrini, 1889) Eustigmaeus anauniensis وStigmaeus 

elongatus (Berlese, 1886) ها  ها و غالبيت آن نسبت به ساير گونه

در هر توزيع مكاني يا زماني كه يك يا چند گونه در جامعه مورد . است
اي باشند، مقدار شاخص تنوع  برداري داراي چيرگي قابل ملاحظه نمونه

 ).Disney, 1999(زيستي پايين خواهد بود 

  
هد و هاي مشدار شهرستان هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پيش استيگمايان باغ وينر كنه -ص تنوع شانونتغييرات مقدار شاخ - 1شكل 

  1388  شانديز در سال- طرقبه
Fig. 1- Dynamics of Shannon-Wiener diversity index of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad and 

Torghabe-Shandiz regions during 2009 
 .باشد در سطح احتمال يك درصد مي LSDدار تيمارها بر اساس آزمون  حروف غيرمشابه بيانگر تفاوت معني

Columns with different letter showed significant differences at 0.01 probability level (One-way ANOVA, followed by LSD test).  
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 هاي شكارگر در شـكل  اي مارگالف كنه اخص غناي گونهش مقادير
 غناي شاخص نظر كه از است آن مبين نتايج .است شده داده نشان 2

بـين منـاطق وجـود دارد     داري معنـي  تفاوت هاي شكارگر، اي كنه گونه
)01/0F3,33=136.23, p≤ .(    بر اين اساس، ايسـتگاه لايـين بيشـترين

 ±05/0(شـانديز بـا    - و طرقبه )49/2 ±02/0(مقدار شاخص مارگالف 
  . كمترين مقدار اين شاخص را داشت) 41/1

هـاي   مقايسه واريانس مقـادير مختلـف شـاخص يكنـواختي كنـه     

بـرداري بـود    دار بين مناطق مختلف نمونـه  شكارگر بيانگر تفاوت معني
)01/0F3,33=21.3, p≤ .( بيشــترين مقــدار ايــن شــاخص مربــوط بــه

) 65/0 ±03/0(و كمترين آن براي طرق ) 79/0 ±01/0(شانديز  طرقبه
شـانديز توزيـع     در دو منطقـه لايـين و طرقبـه   ). 3شكل (محاسبه شد 

هاي شكارگر نسبتاً يكنواخـت بـود، ولـي در منطقـه      جمعيت بين گونه
ــه   ــا غالبيــت گون مقــدار شــاخص  Stigmaeus elongatusطــرق ب

  .يكنواختي كمتر بود

  

 
شهد و هاي مدار شهرستان هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پرواستيگماتا باغ ي مارگالف كنها گونه يتغييرات مقدار شاخص غنا - 2شكل 

  1388  سال شانديز در - طرقبه
Fig. 2- Dynamics of species richness of Margalef’s index of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad 

and Torghabe-Shandiz regions during 2009 
  .باشد در سطح احتمال يك درصد مي LSDدار تيمارها بر اساس آزمون  حروف غيرمشابه بيانگر تفاوت معني

Columns with different letter showed significant differences at 0.01 level (One-way ANOVA, followed by LSD test).  
  

  
 شانديز - طرقبهدار شهرستان هاي مشهد و  هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پرواستيگماتا باغ قدار شاخص يكنواختي كنهتغييرات م - 3شكل 

  1388  سالدر 
Fig. 3- Dynamics of evenness index of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad and Torghabe-

Shandiz regions during 2009 
 .باشد در سطح احتمال يك درصد مي LSDدار تيمارها بر اساس آزمون  حروف غيرمشابه بيانگر تفاوت معني

Columns with different letter showed significant differences at 0.01 probability level (One-way ANOVA, followed by LSD test).  
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هـاي   هـاي شـكارگر از بالاخـانواده    هـاي كنـه   فراواني نسبي گونه

Bdelloidea ،Raphignathoidea  وErythraeoidea 4 در شـــكل 
همانگونه كه ملاحظه مـي شـود كنـه شـكارگر     . نشان داده شده است

 -طرقبـه و  مشـهد هـاي  شهرسـتان در  دار وه دانـه ي ـهـاي م  بـاغ غالب 
 5/33بـا فراوانـي نسـبي     Eustigmaeus anauniensisگونه شانديز
 )Acari: Stigmaeidae(  هـاي  هاي شكارگر از گونـه  كنه. بود درصد

Stigmaeus elongatus ،(Acari: Bdellidae) Cyta latirostris 
، 18نيز به ترتيب با  setirostris Cunaxa (Acari: Cunaxidae)و 

هـاي ميـوه    هاي نسبي بعدي را در باغ درصد بيشترين فراواني 9و  11
  . ارا بودنددار شهرستان مشهد د دانه

نتايج اين بررسي بيانگر آن بود كه مقـادير فراوانـي نسـبي، تنـوع     
هـاي ميـوه    اي كنـه هـاي شـكارگر در بـاغ    وينر و غناي گونه-شانون
. داري برخوردار بودبرداري از تفاوت معنيدار مناطق مختلف نمونه دانه

هـاي تنـوع زيسـتي و     تاكنون عوامل مختلف مؤثر در تغييرات شاخص
هـاي گونـاگون گـزارش     هاي شـكارگر در زيسـتگاه   اني نسبي كنهفراو
از جملـه  . )Cortet et al., 2002; Peverieri et al., 2009(انـد   شده

هـاي كشـاورزي    اين عوامل پوشش گيـاهي زيسـتگاه و نـوع فعاليـت    
 ولازكـوئز و همكـاران  –پـرز   يعنـوان مثـال، در مطالعـه     به. باشد مي

)(Perez-Velazquez et al. 2011      تنـوع زيسـتي و فراوانـي نسـبي
هـايي بـا    هاي شكارگر خاكزي راسته ميان استيگمايان در زيستگاه كنه

عـدم اسـتفاده از   (پوشش گياهي بيشتر و عمليات كشاورزي ارگانيـك  
داري  طور معني به) ها و كودهاي شيميايي كش مواد شيميايي نظير آفت

عمليـات كشـاورزي    هايي با پوشش گيـاهي كمتـر و   بيشتر از زيستگاه
هـا و كـود شـيميايي، عمليـات خـاكورزي و       كش استفاده از آفت(رايج 

  .بود) شخم عميق
هـاي تنـوع زيسـتي و فراوانـي     دليل احتمالي بالاتر بودن شاخص

برداري لايين نسبت به سـاير  هاي شكارگر در ايستگاه نمونهنسبي كنه
هـا در  بـرداري مونـه تواند ناشي از اين واقعيت باشد كه نايستگاهها مي

هايي انجام گرفت كه در آن سال هيچگونـه آفـت   منطقه لايين در باغ
از ديگر عوامل موثر بـر تفـاوت   . كشي براي كنترل آفات استفاده نشد

هـاي شـكارگر در منـاطق مـورد     هاي تنوع زيستي كنهمقادير شاخص
توانـد  مطالعه، شرايط متفاوت اقليمي بويژه دمـا و رطوبـت نسـبي مـي    

نيـز  ) Li et al., 2005(ي لي و همكاران براي مثال، در مطالعه. اشدب
) Acaroid(هاي آكاروئيد  نشان داده شد كه تنوع زيستي و تركيب كنه
داري داشـتند كـه دليـل آن     در سه محيط زيستي مختلف تفاوت معني

  .ها بوده است تفاوت دمايي و رطوبتي زيستگاه
 جنبه فونستيك داشته و بيشتر ايران در هاي شكارگرتحقيقات كنه

هـاي  ي كنهجامعه .است قرارگرفته توجه مورد كمتر هاآن زيستي تنوع
 -طرقبـه هاي مشـهد و  هاي ميوه منتخب در شهرستانباغ در شكارگر
 نظر از هر چندكه. بودند برخوردار بالايي اي نسبتاگونه غناي ازشانديز

 يكنـواختي،  شـاخص  ا،ه ـتعداد گونـه  غالب، ي اي، گونه گونه ساختار

 مشاهده هاييتفاوت هاميان آن در زيستي تنوع هايشاخص و فراواني

  .گرديد
 هاي مورد مطالعه، لايين بالاترين و طرق كمتريندر بين ايستگاه

وجـود تفـاوت در مقـادير     .را داشـتند  زيستي تنوع هايشاخص مقادير
رطوبـت،   شرايط اقليمي بويژه دمـا و  از است ممكن تنوع هايشاخص

 كـه  ها ناشـي شـود  هاي كشاورزي بويژه آفتكشميزان مصرف نهاده

  .دارد بيشتر نياز مطالعات عوامل به از اين كدام هر نقش اثبات
  

  
   در سالشانديز  - طرقبههاي مشهد و دار شهرستان هاي ميوه دانه هاي شكارگر زيرراسته پيش استيگمايان باغ فراواني نسبي كنه - 4شكل 

1388  
Fig. 4- Relative abundance of prostigmatic predatory mites in pomefruit orchards of Mashhad in Torghabe and Shandiz 

regions during 2009 
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 هـاي انتخـابي، تنـوع   كشها، كاربرد آفتكشكاهش مصرف آفت

 و تنـوع  افـزايش  بـه  توانـد هاي زراعي مـي فلور بوم نظام به بخشيدن
  .شود هاي شكارگر منجركنه از بيشترحفاظت 
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هير  ، دكتر دن)آفريقاي جنوبي(بدين وسيله از آقايان دكتر اوكرمن 
خـاطر   به) دانشگاه تهران(و دكتر صبوري ) هلند(، دكتر فرجي )آمريكا(

ايـن مطالعـه   . گـردد  هـا تشـكر و قـدرداني مـي     شناسايي و تاييد نمونه
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