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  چكيده
 كامـل  بلوكهاي طرح هيبريد، آزمايشي در قالب) .Zea mays L(ذرت  رقم 34عملكرد  اجزاي عملكرد و مورفولوژيك، مقايسه خصوصيات بمنظور

 بـين  داد كـه   نشان واريانس صفات مورد بررسي    تجزيه نتايج. اجرا گرديد  رضوي خراسان طبيعي ومنابع كشاورزي تكرار در مركزتحقيقات   با سه  تصادفي
  داراي بيـشترين عملكـرد دانـه    500كـراس هيبريـد تجـاري سـينگل    .  وجـود دارد ) ≥01/0p(ز نظر كليه صفات مورد مطالعه اختلاف معني دار هيبريدها ا
بررسي همبستگي ساده بين صفات نشان داد عملكرد دانه بالاترين همبستگي مثبت را با صفت قطر بلال و پـس از آن بـا صـفت عمـق دانـه                              . مي باشد 
و تعيـين شـد      انجـام  مسير تجزيه بوته، عملكرد با و يكديگر با رگرسيوني مدل به شده وارد صفات معلولي و علت روابط تعيين و بررسي ظورمن به. داشت

از همچنين مشخص شد هرچند كه تعداد دانه در رديف بلال جزئـي             . باشدكه بالاترين اثرمستقيم و مثبت برعملكرد دانه مربوط به تعداد بلال در بوته مي             
هـاي اصـلي موجـب    تجزيه به مولفـه . ير صفات مي باشدعملكرد دانه در ذرت محسوب مي شود، ليكن داراي كمترين اثرمستقيم بر عملكرد نسبت به سا         

توجه بـه    شد و با   متعامد وريماكس استفاده   ها از چرخش  جهت انجام تجزيه به عامل    . شدند  شامل مي   را  تغييرات  درصد 85 جمعاً    مولفه شد كه   7استخراج  
اي بـه روش  تجزيـه خوشـه  . شـدند  و عملكـرد دانـه نامگـذاري    خـصوصيات بـلال   ها، عامل اول ودوم بـه ترتيـب  ماهيت صفات قرارگرفته در اين عامل   

UPGMAهيبريدهاي موردمطالعه را به پنج گروه مجزا تقسيم بندي نمود .  
  

  وريماكس، همبستگي سادهچرخش هاي چند متغيره، تجزيهاي، آناليز خوشه :هاي كليديواژه
  
    1  مقدمه

 غلـه  سـومين  جهان در و است C4 گياهي ).Zea mays L(ذرت 
 هـا ميليـون  اصـلي  باشـد و غـذاي     مي برنج و گندم از بعد غذايي مهم

 مـي  شـمار  به ايران در مهم زراعي گياهان جمله از ذرت .است انسان
. شود مي هكاشت ايران اراضي از هكتار  هزار 260000  سطح در كه رود

 درصـد  45 ذرت بـراي  تقاضـا  2020 سـال  تـا  كه شود مي بيني پيش
 هـائي ژنوتيـپ  بـه  دسـتيابي  به علاقمند ذرت نژادگران به .يابد افزايش
. باشند مطلوب زراعي صفات ساير و عملكرد صفت لحاظ از كه هستند
 دست اوليه هاينسل در تواند مي نژادگربه هدف، اين به رسيدن براي
 هاي پيـشرفته  نسل به ژنوتيپ رسيدن تا را انتخاب يا و بزند ابانتخ به
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 نباتات پرديس ابوريحان دانشگاه تهران، استاديار مركـز تحقيقـات           گروه امور زراعي و اصلاح    
كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي و استاديار موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال بذر               
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 ,Hallauer( هالوور . (Rosielli & Hamblin, 1981)اندازد تأخير به
نمايد كه ژرم پلاسمهاي مناطق گرمسير بـه عنـوان          اعلام مي ) 1978

يك منبع ممكن است در افزايش عملكـرد و مقاومـت بـه بيمـاري در                
اين مـسئله بعلـت   . رت مناطق معتدله مفيد باشد هاي به نژادي ذ   برنامه

. بـرداري زيـادي قـرار نگرفتـه اسـت       حساسيت به طول روز مورد بهره     
ــاران  ــاپمن و همكـ ــكارل ) Chapman et al., 1997(چـ و سـ

)Ceccarell, 1990 (    در بررسي چنـدين جمعيـت گرمـسيري ذرت در
بعات  مجموع مر درصد9/79 محيط دريافتند كه در تجزيه واريانس      10

كل توسط محيط ايجاد شده است و از مقدار باقيمانده سهم اثر متقابل             
 . محيط سه برابر مجموع مربعات فقـط ژنوتيـپ مـي باشـد    xژنوتيپ 

پايداري يك محصول در واقع توانايي آن جهت بقاء در محيطي خاص            
گياه بايستي قادر باشد سرما، گرما، كمبود آب، تغييرات طول          . مي باشد 

نور و دامنه وسيعي از شرايط شيميايي و فيزيكـي خـاك را             روز، شدت   
هـاي اصـلي و فرعـي    اين سازگاري در واقـع توسـط ژن       . تحمل نمايد 

  ).Hawtin et al., 1996(شود پيچيده كنترل مي
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از ديگــر مــسائل مهــم در بررســي هيبريــدها بــويژه هيبريــدهاي 
اثـر  . خارجي، مسئله پايداري ارقام تحت شرايط مختلف محيطي اسـت     

- مي تواند باعث مشكلاتي در انتخاب ژنوتيپها در محـيط          GEمتقابل  
اين امر بعلت كاهش همبستگي بـين       . هاي مختلف مورد مطالعه گردد    

فنوتيپ و ژنوتيپ مي باشد، و اين مسئله مورد توجه اصـلاح كننـدگان     
هـاي  ولي در هر حال افزايش پايه ژنتيكي ژرم پلاسـم         . نبات مي باشد  
هـاي  هاي به نژادي بـا اسـتفاده از ژرم پلاسـم          در برنامه مورد استفاده   

در ايـن بـين   . خارجي بطـور وسـيعي مـورد تاكيـد قـرار گرفتـه اسـت        
مشكلات سازگار نبودن و همچنين مطلوب نبودن صـفات زراعـي ژرم     

  ).Perez-VelaSquez et al., 1995(هاي غيربومي وجود دارد پلاسم
ي  صـفتي  عملكرد،  كنتـرل  ژن زيـادي  دتعـدا  توسـط  و بـوده  كمـ

 متقابـل  اثـرات  دليـل  بـه  صفت اين پذيري وراثت چنين هم. شود مي
 در عملكـرد  اسـاس  بـر  انتخاب بنابراين و بوده پايين محيط و ژنوتيپ
 نسل در ويژه به و) Richards, 1996(باشد نمي آن مفيد بهبود جهت

 هـاي فردي اساس بر ارزيابي و بوده زياد هاژنوتيپ تعداد كه هاي اوليه 
گيرد بـازده ژنتيكـي مطلـوبي       صورت مي  تكرار بدون هاژنوتيپ كشت
 سادگي مورفولوژيكي به صفات). Keim & Kronstad, 1981( ندارد

 بـالايي  نـسبتاً  پـذيري  تـوارث  و بوده گيري اندازه قابل زياد دقت با و
 بـراي  سـريعي  و مطمـئن  راه صفات، اين اساس بر انتخاب پس دارند،
 ,Yap & Harvey(باشـد   مـي  عملكرد بهبود و ياهيگ جوامع غربال
 بـه  دانـه  عملكرد با مختلف صفات همبستگي تجزيه ضرايب ). 1972
 بـه  هـا  آن ارزش و صـفات  ايـن  نسبي اهميت مورد در گيري تصميم
 كمـك  با). Agrama, 1996(كند مي كمك انتخاب معيارهاي عنوان
 تـأثير  كم يا مؤثر صفات غير  اثر توان گام مي  به رگرسيون گام  تجزيه

 كه را صفاتي تنها و نموده حذف عملكرد روي بر رگرسيوني مدل در را
كننـد مـورد     مـي  توجيه را عملكرد تغييرات از اي ملاحظه قابل ميزان

 گندم ارقام روي در مطالعه اي بر). Agrama, 1996( بررسي قرار داد
 و ياهگ هر در سنبله تعداد برداشت، شاخص صفات مشاهده شد كه   نان

 تواندها مي آن اساس بر انتخاب و بوده عملكرد مهم اجزاء ،سنبله طول
ايـن   .)Dawari & Luthra, 1991(باشـد   مـؤثر  عملكرد بهبود براي

اي هيبريدهاي ذرت دانه   تعدادي از    ارزيابي و مقايسه  تحقيق به منظور    
 بررسي روابط بين عملكرد دانه و     ،   با اهداف  در شرايط آبياري متداول و    

 مـورد   هيبريـدهاي صفات مرتبط با آن، بررسي تنوع صفات كمي بين          
 بر دانه عملكرد براي انتخاب جهت مناسب الگوي به دستيابيبررسي، 
  .شد انجام صفات ساير مبناي
  

  هامواد و روش
در اين پژوهش خصوصيات مورفوفيزيولوژيك، عملكـرد و اجـزاي        

-ست آمده از جمعيـت    بد( رقم هيبريد جديد مقاوم به گرما        28عملكرد  
 بـه ) هاي آزاد گرده افشان ذرت سيميت در شـرايط اسـتان خوزسـتان            

 ،370 كـراس  دابـل  هاينام به(بخش   اميد و تجاري رقم شش همراه
 بــه عنــوان شــاهد در )704 و 500 ،400، 302، 250 كــراس ســينگل

 كيلـومتري شـرق مـشهد    6ايستگاه تحقيقات كشاورزي طرق واقع در       
 36اين ايستگاه در عرض جغرافيايي    . زيابي قرار گرفت  بررسي و ار  مورد  

 دقيقـه شـرقي     38 درجه و    59 دقيقه شمالي و طول شرقي       16درجه و   
ميـزان متوسـط    .  متر مي باشد   985ارتفاع آن از سطح دريا      و   داردقرار  

 در دو فـصل      ها عمدتاً  ميليمتر بوده و بارندگي    286بارندگي ساليانه آن    
آب و هـواي آن بـر اسـاس روش          . گيـرد يپاييز و زمستان صـورت م ـ     
 3بذر هر يك از ارقام هيبريـد در دو خـط             .آمبرژه خشك و سرد است    

هـاي كامـل    بوته در هكتار در قالب طرح بلوك     75000متري با تراكم    
 بـذر كاشـته شـد كـه         3در هر كپه    . تصادفي با سه تكرار كشت گرديد     

. قليـل يافـت   پس از سبز شدن و استقرار گياهچه هـا بـه يـك بوتـه ت               
هـاي زراعـي    مراقبـت .  انجام شـد   1388 خرداد ماه    20كاشت بذور در    
و مبارزه با علف هاي هـرز در        ) بر اساس آزمون خاك   (شامل كوددهي   

شايان ذكر اسـت كـه زمـان آبيـاري بـر            . هاي مقتضي انجام شد   زمان
 درصد تخليه مجاز رطـوبتي      50گيري از خاك و بر مبناي       اساس نمونه 

براساس سند ملي آب كشور، زمان مناسـب آبيـاري ذرت           كه  (از خاك   
 درصد تخليه رطوبتي از خاك از نقطه ظرفيت زراعـي تـا   50در مرحله  

در طـي فـصل رشـد       . ، تعيـين و انجـام شـد       )پژمردگي دائم مي باشـد    
خصوصيات زراعي و مورفولوژيكي ارقـام انـدازه گيـري شـد و سـپس               

از گرده افشاني و ظهور     تاريخ گرده افشاني و ظهور كاكل، فاصله پس         
 درصـد بـروز صـفت در هـر كـرت            50بر مبناي حداقل    ) ASI(1كاكل

صفات مورد بررسي شامل ارتفاع بوته، ارتفاع بلال،        . آزمايشي ثبت شد  
طول تاسل، قطر ساقه، تعداد كل برگ، تعداد برگ بالاي بلال، تعـداد             

ته رقابت   بو 10بلال در بوته، درصد دانه و عمق دانه بودند كه بر روي             
سـپس در مرحلـه برداشـت ابتـدا         . كننده در هر كرت اندازه گيري شد      

هاي هر كـرت آزمايـشي پـس از حـذف اثـر حاشـيه شـمارش و                  بوته
سپس اجـزاي عملكـرد     . ها به صورت جداگانه انجام شد     برداشت بلال 

شامل طول بلال، قطربلال، تعداد رديف دانـه، تعـداد دانـه در رديـف،               
 بلال تـصادفي در     10اد كل دانه در بلال بر روي         دانه و تعد   300وزن  

ها با شـيلر و تعيـين       هر كرت اندازه گيري شد و پس از جدا كردن دانه          
 Dichyسنج دستي ديجيتال مدل ها توسط رطوبتدرصد رطوبت دانه

Johnn               ميزان عملكرد دانه در هر كرت آزمايـشي بـر اسـاس درصـد ،
ر حـسب تـن در هكتـار        رطوبت موجود، درصد چوب بلال تصحيح و ب       

 مرتـب شـدند و سـپس        Excelها توسط نـرم افـزار       داده. محاسبه شد 
 بـراي  نيـاز  مورد  فرضياتSAS ver. 9.1توسط نرم افزارهاي آماري 

 شـدن  بـرآورده  از اطمينـان  از پـس  و ها بررسـي  داده واريانس تجزيه
هـا بـه روش     ميـانگين  واريـانس  تجزيـه  بـه  اقدام نظر، مورد فرضيات
   .چند دامنه اي دانكن شدآزمون 

                                                            
1- Anthesis Silking Interval 
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  نتايج و بحث
دار در  بين هيبريدها از نظر كليه صفات مورد مطالعه اختلاف معني         

نتايج مقايسه ميـانگين    ). 1جدول  ( درصد وجود داشت     1سطح احتمال   
به ترتيـب بـا مقـادير        (6 و   20،  30هيبريدها نشان داد كه هيبريدهاي      

ن درصد چوب بلال نسبت     داراي بالاتري )  درصد 8/23 و   2/26 و   1/27
بالاترين ارتفاع  ). ها نشان داده نشده است    داده(به ساير هيبريدها بودند     

ــد تجــاري ســينگل كــراس    ــه هيبري ــوط ب ــه بترتيــب مرب  و 500بوت
 بـود كـه بطـور معنـي         23 و   22،  10،  20،  13،  12هيبريدهاي شـماره    

. دنـد داري با ساير هيبريدهاي مورد مطالعه داراي تفـاوت معنـي دار بو   
 12 و   13ازنظر ارتفاع تشكيل بلال بر روي ساقه هيبريـدهاي شـماره            

و هيبريـدهاي تجـاري     )  سانتيمتر 1/132 و   8/141به ترتيب   (بالاترين  
 نيز  302 و   400، سينگل كراس    370، دابل كراس    250سينگل كراس   

را )  سـانتيمتر  5/81 و   0/86 و   9/87 و   8/94(مشتركا پايين ترين مقدار   
هيبريد تجاري سينگل   . ر هيبريدهاي مورد مطالعه داشتند    نسبت به ساي  

را دارا بـود،  )  تـن در هكتـار  8/13( بيشترين عملكرد دانـه     500كراس  
نظـر عملكـرد تفـاوت معنـي داري بـين ايـن هيبريـد و                 هرچند كه از  

 هيبريد  12 و نيز    250 و   704،  302هيبريدهاي تجاري سينگل كراس     
 تـن در    7/7(ين عملكـرد دانـه      كمتـر ). 2جـدول   (ديگر وجود نداشـت     

نتايج اين آزمـايش نـشان داد       .  بود 24مربوط به هيبريد شماره     ) هكتار
 هرچند كه داراي بلندترين طول بـلال        704كه هيبريد سينگل كراس     

و بيشترين تعداد دانه در رديف بلال نـسبت بـه سـاير هيبريـدها بـود،           
ر جايگـاه سـوم     د)  تن در هكتار   8/12(وليكن از نظر عملكرد كل دانه       

  SC302و  )  تن در هكتار   8/13با عملكرد    (SC500بعد از هيبريدهاي    
از طـرف ديگـر   ). 2جدول (قرار داشت   )  تن در هكتار   9/12با عملكرد   (

 نيز ازنظر صفات قطر ساقه، قطر بلال و چوب بـلال، تعـداد              4هيبريد  
ير رديف دانه در بلال و تعداد كل دانـه در بـلال حـائز بـالاترين مقـاد        

نسبت به ساير هيبريدها بود، وليكن از عملكرد قابل توجهي برخـوردار            
تواند كم بـودن عمـق دانـه        كه دليل آن مي   )  تن در هكتار   2/10(نبود  

نسبت به ساير هيبريـدها    )  گرم 2/74( دانه   300و وزن   )  ميليمتر 4/10(
دار بـرآورد شـده بـين عمـق دانـه بـا             همبستگي مثبت و معنـي    . باشد

جدول (كند  نيز نتايج بدست آمده را تائيد مي      ) =61/0r**(نه  عملكرد دا 
نتايج اين آزمايش نشان داد هرچند كـه هيبريـد سـينگل كـراس              ).  3

 برترين هيبريـد ازنظـر عملكـرد دانـه مـي باشـد، ولـيكن داراي                 500
نسبت به ساير   )  عدد 05/5با ميانگين   (كمترين تعداد برگ بالاي بلال      

بيشترين تعداد برگ بالاي  ). 2جدول(باشد  ميهيبريدهاي مورد مطالعه    
اطلاعـات  (بـود   ) 9/6بـا ميـانگين      (9بلال مربوط به هيبريـد شـماره        

هرچند كه هيبريـدهاي موردمطالعـه در ايـن         ). نمايش داده نشده است   
آزمايش تك بلالي بودند، وليكن بيشترين تعداد بلال در بوتـه مربـوط             

 و  5/1بـه ترتيـب      (250  و 302به هيبريدهاي تجاري سينگل كـراس       
 400و كمترين مقدار مربوط به هيبريد تجـاري سـينگل كـراس             ) 3/1

 از 24مقايسه ميـانگين هيبريـدها نـشان داد كـه هيبريـد شـماره        . بود
نسبت به ساير هيبريدها برخـوردار    )  گرم 0/58( دانه   300كمترين وزن   

) م گر2/554( و سينگل كراس     4همچنين هيبريدهاي شماره    . باشدمي
گردد، عميق ترين دانـه هـا        مشاهده مي  2همانگونه كه در جدول     . بود

و )  ميليمتـر 7/12 (250به ترتيب مربوط به هيبريدهاي سينگل كراس       
 18و  )  ميليمتـر  6/11 (10و هيبريـدهاي شـماره      )  ميليمتر 4/12 (500

  . باشدمي)  ميليمتر6/11(
دانـه  بررسي همبستگي ساده بين صفات نـشان داد كـه عملكـرد             

بـا صـفات    ) ≥P  01/0(داراي همبستگي مثبـت و بـسيار معنـي داري           
در بوتـه،   بوته، طول تاسل، ارتفاع بلال، ميـانگين تعـداد بـلال    ارتفاع

 بلال، تعداد دانه در رديف بلال، تعداد كل دانه، قطـر            10ميانگين وزن   
تنهـا عملكـرد    ). 3جدول  (باشد  بلال، عمق دانه و درصد دانه بلال مي       

همبـستگي  ) ا نـشان داده نـشده اسـت       داده  ( با درصد چوب بلال      دانه
همبستگي عملكرد دانه با صفات . داشت) ≥ 01/0P(منفي و معني دار 

 10بـلال، ميـانگين وزن چـوب         تعداد كل برگ و تعداد بـرگ بـالاي        
 دانه و قطر بلال غيرمعنـي دار و بـا سـاير صـفات در                300بلال، وزن   

د كـه ايـن نتيجـه بـا گـزارش بيـضايي             معني دار بو  % 5سطح احتمال   
)Beizaei, 2001 (عملكـرد دانـه بـالاترين همبـستگي     . مطابقت دارد

و پس از آن با صفت عمق دانـه     ) 68/0**(مثبت را با صفت قطر بلال       
نتايج بررسي همبستگي بين ساير صـفات       ). 3جدول  (داشت  ) 61/0**(

بــلال بــا در ايــن آزمــايش نــشان داد كــه بــه ترتيــب ارتفــاع بوتــه و 
 و پس از آن وزن چوب و درصـد          84/0 **همبستگي مثبت و معني دار    

 نسبت بـه سـاير صـفات    80/0**چوب بلال نيز با همبستگي معني دار  
همچنين صـفات درصـد دانـه و        . داراي بيشترين همبستگي مي باشند    

ــد    ــي دار بودن ــي و معن ــستگي منف ــشترين همب ــوب داراي بي   وزن چ
با توجه به نتايج حاصله اينگونه استنباط مي شود كه بالطبع           ). -8/0**(

با افزايش قطر بلال عملكرد دانه هيبريدهاي ذرت افزايش يافته است           
شعاع حـسيني  . و دليل آن را مي توان با افزايش عمق دانه توجيه نمود 

 بيـان نمودنـد درنتيجـه   ) Shoahosseini et al., 2008(و همكـاران  
 بـلال  چـوب  درصد و چوب وزن بلال، چوب قطر و بلال قطر افزايش

  .و عملكرد دانه افزايش مي يابد در مجموع كاهش
 رگرسيوني مدل در تاثير كم يا مؤثر غير صفات اثر حذف به منظور

 پـس  .شد استفاده گام به گام رگرسيون از دانه، عملكرد صفت روي بر
ري شـده صـفات      بر روي متغيرهاي اندازه گي ـ     1از بررسي هم راستايي   

 2هاي تحمل انتخاب براساس شاخص  (مزاحم از ادامه محاسبات حذف      
و پس از آن تجزيـه رگرسـيون        )  صورت گرفت  3و عامل تورم واريانس   

خلاصـه نتـايج حاصـل از       . گام به گام بر روي ساير صفات انجام شـد         
تجزيه رگرسيون گام به گام با در نظـر گـرفتن عملكـرد دانـه بعنـوان                 
                                                            
1- Collinearity 
2- Tolerabce index 
3- Variance Inflation Factor 
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 ارائه  4در جدول    و ساير صفات بعنوان متغيرهاي مستقل        متغير وابسته 
همانگونه كه مشاهده مي گردد اولين صفت وارد شـده بـه            . شده است 

 درصـد تغييـرات     46به تنهـايي بـيش از       مي باشد كه     بلال قطر مدل
 به  تعداد بلال در بوته    در مرحله بعدي صفت      ،كند  عملكرد را توجيه مي   

 درصد تغييـرات عملكـرد را   55 بيش از  لقطر بلا همراه با   و   واردمدل  
پس از آن نيز به ترتيب صفات تعـداد دانـه در رديـف،              . كنند  توجيه مي 

وارد مـدل   ارتفاع برگ پرچم، درصد چوب بلال و در نهايت وزن بلال            
 درصـد  74 بـيش از    فتـه ت وارد شده روي هـم ر      ا صف كلشده است و    

 بـا نتـايج تجزيـه       نتـايج حاصـله   . كننـد   تغييرات عملكرد را توجيه مـي     
، بطوريكه قطـر بـلال داراي       همبستگي سادة صفات كاملاً توافق دارد     

  ). 3جدول ( بالاترين همبستگي با عملكرد دانه مي باشد

 شـده  وارد صـفات  معلولي و علت روابط تعيين و بررسي منظور به
. شد انجام مسير تجزيه بوته عملكرد با و يكديگر با رگرسيوني مدل به

 روي عناصـر  آن در و اسـت  شـده  ارائه 5 جدول در مسير يهتجز نتايج
 ضـرائب  همـان  يـا  عملكـرد  روي بـر  صـفت  هـر  مستقيم اثرات قطر

 صفت آن غيرمستقيم اثرات رديف هر اجزاء ساير و استاندارد رگرسيون
 همانگونـه كـه در      .دهـد مـي  نشان را صفات ساير طريق از عملكرد بر

رمستقيم و مثبت برعملكرد دانـه      گردد بالاترين اث   مشاهده مي  5جدول  
باشد و اثرات غيرمستقيم اين صفت از   مربوط به تعداد بلال در بوته مي      

طريق صفات قطر بلال، درصد چـوب و وزن بـلال مثبـت و ازطريـق             
  . باشدصفات تعداد دانه در رديف و ارتفاع برگ پرچم منفي مي

  

  اي دانه ذرت هيبريدهاي مختلف صفات) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -1 جدول
Table 1- Analysis of variance (mean of square) of different traits of corn hybrids 

  تكرار
Replication 

  هيبريد
Hybrid  

  خطا
Error  

  ضريب تغييرات
CV  

  ميانگين
Mean  

  صفت

1140.37** 749.19** 140.02 5.08 232.73 
 ارتفاع بوته

Plant height (cm) 
49.23ns 494.06** 58.4 7.21 105.97 

 ارتفاع بلال
Ear height (cm) 

22.47** 9.98** 3.65 9.71 19.68 
 قطر ساقه

Stem diameter(mm) 
7.04** 2.17** 0.18 3.35 12.94 

 تعداد كل برگ
leaves No. 

0.05ns 0.52** 0.03 3.34 5.82 
 تعداد برگ بالاي بلال
upper leaves No 

0.0004ns 0.04** 0.01 12.53 1.06 
 تعداد بلال در بوته

Ear No. in plant 
1.55** 0.22** 0.03 7.54 2.61 

  بلال10وزن 
10 ear weight (kg) 

0.05** 0.03** 0.003 11.36 0.5 
  چوب بلال10وزن 

10 cob weight (kg) 
364.28** 235.59** 69.07 9.9 83.93 

  دانه300وزن 
300 kernel weight (g) 

0.11ns 5.78** 0.55 4.54 16.38 
 تعداد رديف دانه در بلال

Row No./ear 
90.87** 20.09** 3.3 4.57 39.73 

 تعداد دانه در رديف بلال
Kernel No./row 

30842.82** 9396.63** 2072.36 7 649.77 
 تعداد كل دانه

Total kernel No./Ear 
14.87** 6.42** 0.6 4.66 16.68 

 طول بلال
Ear length (cm) 

32.46** 14.37** 1.68 2.64 49.1 
 قطر بلال

Ear diameter (mm) 
4.88* 9.33** 1.38 4.2 27.99 

 قطر چوب بلال
Cob diameter (mm) 

3.04** 2.13** 0.51 6.78 10.55 
 عمق دانه

Kernel depth (mm) 
28.46** 7.12** 2.64 15.62 10.4 

 عملكرد كل
Total yield (t.ha-1) 

ns   ،* 1و % 5 به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح ** و%             
ns, *, ** are non-significant and significantly at α=0.05 and α=0.01, respectively  
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   ضرائب معادله رگرسيون بين صفات مختلف و عملكرد دانه هيبريدهاي ذرت دانه اي-5جدول 
Table 5- Coefficient of regression equition between different traits and yield of corn hybrids  

  معادله رگرسيون
 )ضرائب استاندارد شده(

Regression equation  

  معادله رگرسيون
 )ضرائب استاندارد نشده(

Regression equation  
  

- -18.4 
 عرض از مبدا
Intercept 

0.33 0.28 
 قطر بلال

Ear diameter 

0.19 0.02 
 ارتفاع برگ پرچم

Flag leafe height 

-0.23 -14.23 
 درصد چوب

Cob percentage 

0.37 4.97 
 تعداد بلال در بوته
Ear No./plant 

0.12 0.08 
 تعداد دانه در رديف
Row No./ear 

0.25 1.5 
 وزن بلال

Ear Weight 
  

 لف برعملكرد دانه هيبريدهاي ذرت دانه اي ضرائب تجزيه مسير و اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات مخت-6جدول 
Table 6- Coefficient of path analysis and direct effects and indirect effects of different traits on yield of corn  

 
  همبستگي

Correlation 
7  5  4  3  2  1   

0.681 0.1545 0.0200 0.0708 0.0204 0.0781 0.3372 Ear diameter 
لالقطر ب  

0.4311 0.0082 0.0118 -0.0311 -0.0023 0.3741 0.0704 Ear No./plant 
 تعداد بلال در بوته

0.3958 0.1035 0.0566 0.0594 0.1289 -0.0066 0.0530 Row No./ear 
 تعداد دانه در رديف

0.4259 0.1137 0.0157 0.1933 0.0399 -0.0603 0.1236 Flag leafe height 
 ارتفاع برگ پرچم

-0.2972 0.0281 -0.2329 -0.0130 -0.0315 -0.0189 -0.0289 Cob percentage 
 درصد چوب

0.5857 0.2512 -0.0260 0.0874 0.0535 0.0122 0.2074 Ear Weight 
 وزن بلال

 Residual effect: 0.508            508/0: اثر باقيمانده
  

  ر هيبريدهاي ذرت دانه اي مقادير ويژه و درصدهاي واريانس عامل هاي مشترك د-7جدول 
Table 7- Eigen values and principle component variances in corn hybrids 

  درصد واريانس تجمعي
cumulative Variance Percentage 

  درصد واريانس
Variance Percentage 

  مقدار ويژه
Eigen Value 

  فاكتور
Factor 

24 24 5.22  1 
43 18 3.93  2  
58 14 3.08  3  
67 8 1.88  4  
74 7 1.5  5  
80 5 1.18  6  
85 5 1.05  7  
88 3 0.8  8  

  
باشد با اين تفاوت كه كليه اثرات غيرمستقيم ايـن صـفت ازطريـق          مي برابر با اثر مستقيم تعداد بلال در بوته         اثرمستقيم قطر بلال تقريباً   
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اثرمستقيم سومين صفت مهم و تاثيرگـذار       . باشدساير صفات مثبت مي   
 عملكرد دانه يعني تعداد دانه در رديف بلال مشابه با همبـستگي آن     بر

با عملكرد مثبت است و اثرات غيرمستقيم آن ازنظر تمامي صفات بجز            
نتايج اين آزمايش نشان داد، هرچند      . باشدتعداد بلال در بوته مثبت مي     

كه تعداد دانه در رديف بلال جزئي از عملكرد دانـه در ذرت محـسوب               
وليكن داراي كمترين اثرمستقيم بر عملكرد نـسبت بـه سـاير            شود  مي

ارتفاع برگ پـرچم و وزن بـلال نيـز داراي    ). 4جدول (باشد  صفات مي 
نتايج ايـن آزمـايش نـشان داد        . اثرمستقيم مثبت بر عملكرد دانه بودند     

كه تنها صفت درصد چوب بلال داراي اثرمـستقيم منفـي بـوده و اثـر                
ت قطربلال، تعدادبلال دربوته، تعداد دانـه       غيرمستقيم آن ازطريق صفا   

در رديف بلال و ارتفاع برگ پرچم منفي و ازطريق صـفت وزن بـلال               
) Shoahosseini et al., 2008(شعاع حسيني و همكـاران  . مثبت بود

 تعداد دانه، عمق گياه، ارتفاع براساس صفات نتيجه گرفتند كه انتخاب
عملكرد دانه  افزايش بر نرمال ايطشر در را تاثير رديف بيشترين در دانه
 .دارد

صفات درصد چوب،    به مربوط عاملي عامل اول   ضرايب بزرگترين
 البته. باشد   بلال، قطر چوب، عمق دانه و درصد دانه مي         10وزن چوب   

صفات عمق دانه، درصد دانه، تعداد كل دانه، عملكرد كل، تعداد رديف            

انـه در رديـف بـلال بـا بـار           دانه در بلال، ارتفاع برگ پرچم و تعداد د        
اطلاعـات نمـايش داده     (اسـت    گرفتـه  قرار عامل اين عاملي منفي در  

 توان  مي هستند دخيل عامل اين در كه صفاتي به توجه  با .)نشده است 
. نمـود  نامگذاري با خصوصيات بلال   مرتبط صفات عامل را عامل اين

 و كديگري با صفات اين كه داد نشان نيز صفات ساده همبستگي نتايج
 دوم عامل). 3جدول  (دارند   داري  معني و مثبت هاي  همبستگي عملكرد

 بزرگتـرين  داراي مي شد  شامل را ها  داده كل تغييرات از درصد 18 كه
قطر بلال، تعداد كل دانـه، عملكـرد         نظير صفاتي روي عاملي ضرايب

 الذ،  كل، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد بلال در بوته و قطر ساقه بود             
 دوم عامـل ،  عامـل  ايـن  در گرفته قرار صفات ماهيت گرفتن نظر در با

 واقـع  در. شـود   مي نامگذاري عامل عملكرد دانه و صفات مرتبط با آن       
 .اسـت  عملكرد دانه ذرت   بهبود در اين صفات  اهميت بيانگر عامل اين

 ,.Shoahosseini et al ( و همكاراننتيجه فوق با نتايج شعاع حسيني
 مطالعـه  مورد متغيرهاي از هريك تبديل از پس. قت دارد مطاب) 2009

با محاسبه مربع فاصله اقليدسي و       اي خوشه  تجزيه ،z نرمال توزيع به
 طبق نتيجه حاصله    .)1شكل  (گرفت   انجام Wards روش از استفاده با

  .هيبريدهاي مورد مطالعه در پنج گروه مجزا تقسيم بندي شدند

 

  
  Ward’s بريدهاي ذرت دانه اي با استفاده از روش تجزيه خوشه اي هي-1شكل 

Fig. 1- Cluster analysis of corn hybrids using Ward’s method 
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