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  چکیده

بهمین  .هاي هرز وجود دارد هاي جایگزین براي کنترل علف ها، تمایل شدیدي براي توسعه روش کشامروزه بدلیل مشکلات ایجاد شده توسط علف
شـکده کشـاورزي   در مزرعه تحقیقاتی دان 1386-87بررسی اثر آفتابدهی و مالچ کاه جو بر جمعیت علفهاي هرز، آزمایشی در سال زراعی ، براي منظور

تیمار آفتابـدهی  . هاي کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد هاي خرد شده و در قالب بلوك این آزمایش بصورت کرت. دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد
 ـ 600و  300، 0(در کرت اصلی و مقادیر مختلف مالچ کـاه جـو   ) آفتابدهی با نایلون شفاف و نایلون سیاه و بدون پوشش نایلون( در ) رم در مترمربـع گ

نتایج نشان داد . برگ یکساله بودندپهن هرز شناسایی شدند که عمدتاًگونه علف 17هاي هرز مزرعه،  با مطالعه جمعیت علف. هاي فرعی قرار گرفتند کرت
پس از اعمـال  . داري کاهش دادروز پس از جمع آوري صفحات نایلون بطور معنییک که آفتابدهی با نایلون شفاف و سیاه جمعیت علفهاي هرز را در 

کاربرد مالچ . داري نسبت به شاهد کاهش یافتمالچ کاه، مشاهده شد که تراکم و زیست توده علفهاي هرز در تیمار آفتابدهی با نایلون شفاف بطور معنی
، ولی زیست توده علفهاي هرز در انتهاي فصـل در  داري بر تراکم علفهاي هرز نداشت که به مقادیر پایین کاه بکار رفته نسبت داده شدمعنی تأثیرکاه، 

اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر زیست  . درصد نسبت به شاهد کاهش یافت 90/52و  31/48گرم کاه در متر مربع به ترتیب  600و  300تیمارهاي 
هاي آفتابـدهی   وریکه کمترین زیست توده علفهاي هرز در کرتروز پس از اعمال مالچ کاه معنی دار بود، بط 90گیري توده علفهاي هرز فقط در نمونه

  .شده با نایلون شفاف و بدون پوشش مالچ  مشاهده شد
  

  صفحات پلی اتیلن، بقایاي گیاهی، دگرآسیبی: يکلیدواژه هاي 
 

     1  مقدمه
هاي کشـاورزي فشـرده همـراه بـا افـزایش انـرژي       رواج سیستم

ها  کشا از طریق مصرف علفمصرفی براي کنترل علفهاي هرز عمدت
رویه این سموم شیمیایی نه تنها مشکلاتی را در مصرف بی. بوده است

مدیریت علفهاي هرز ایجاد نموده است، بلکه براي سلامت انسـان و  
علاوه بر این، افزایش هزینـه  . محیط زیست مشکل آفرین شده است

 ـ ها، کاهش دسترسی به علفنهاده اي کشهاي جدید و مقاومـت علفه
هاي رایج تولید محصول را کاهش کشها، پایداري سیستمهرز به علف

مین دلیل استفاده از روشهاي ه به). Conley et al., 2001 (دهند می
غیر شیمیایی و سازگار با محیط زیست براي کنترل علفهاي هرز رو به 

توان به مالچ بقایـاي گیـاهی و   از جمله این روشها می. گسترش است
  .اشاره کرد آفتابدهی

کاربرد بقایاي گیاهان زراعی علاوه بـر تعـدیل نوسـانات دمـاي     
خاك، کاهش رواناب، افزایش نفوذ پذیري و بهبود وضعیت ساختمان 
                                                        

به ترتیب دانشجوي دکتري، اعضاي هیـأت علمـی گـروه زراعـت، دانشـکده       -4و  3، 2، 1
  مشهد کشاورزي، دانشگاه فردوسی
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گردند و با خواص آللوپاتی خاك باعث افزایش عملکرد گیاه زراعی می
 ,.Bilaliset al(تواند باعث کاهش خسارت علفهاي هرز شوند بالا می

2003; Dhima et al., 2005; Machado, 2007  .(   مـالچ، رشـد
بـه خـاطر    امر عمدتاًدهد که این هرز را کاهش میهاي علفگیاهچه
نور است که با تولید یک لایه خفه کننده موجب کاهش نفوذ کاهش 

اثـر شـیمیایی   ). Ataure Rahman et al., 2005(شـود  فتوسنتز می
توسط یبی، تولید مواد سمی مالچ بر کنترل علفهاي هرز شامل دگرآس

 ,Kember(باشـد  خـاك مـی   pHو تغییر  ي تجزیه کنندهها میکروب
1973; Elliot et al., 1978.(   ثابت شده که بقایا اثر بیشـتري روي

علفهاي هرز یکساله بذر ریز نسبت به علفهاي هرز چند سـاله دارنـد   
)Blackshaw et al., 2001 .(دار محققین گزارش کردند که جو، چاو

و تریتیکاله داراي توانـایی آزاد سـازي مـواد فیتوتوکسـین در محـیط      
زنـی و  هستند که استفاده از آنها به عنوان مالچ گیاه پوششی از جوانه

ــت      ــرده اس ــوگیري ک ــویا جل ــرز در ذرت و س ــاي ه ــتقرار علفه اس
)Kobayashi et al., 2004; Dhima et al., 2006 .(  گزارشاتی نیـز

کاه علفهاي هرز را بطور موثري  کنترل نکرده یا وجود دارد که مالچ 
تجزیه بقایاي گیاهـان  . باعث افزایش جمعیت علفهاي هرز شده است

ممکن است سبب آزاد شدن مواد شـیمیایی شـود کـه سـبب     پوششی 
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رطوبت بالاي موجود در . زنی بعضی علفهاي هرز گرددتحریک جوانه
هاي هـرز   تراکم زیاد علفتواند دلیل هاي پوشیده با بقایا نیز می خاك
  ). Burgos & Talbert, 1996(باشد 

آفتابدهی یک تیمار پیش کاشت غیر شیمیایی و سازگار با محیط 
هاي گـرم بـراي کنتـرل بیماریهـاي      در اقلیم زیست است که معمولاً

ــی   ــرار م ــورد اســتفاده ق ــرز م ــاي ه ــاکزي و علفه ــاهی خ ــرد گی گی
)Grunzweig et al., 1999; Johnson et al., 2007  .(  در ایـن

راهکار علفهاي هرز یکساله، بطور مـوثري کنتـرل شـده، در حالیکـه     
امـروزه  . کنترل علفهاي هرز چند ساله بسته به گونـه متفـاوت اسـت   

ترین ماده مورد استفاده براي آفتابـدهی، صـفحات پلاسـتیک    متداول
پلـی   با این وجود، در بعضی مـوارد صـفحات  . اتیلن شفاف هستندپلی

پلاستیک تیره که . یلن تیره با موفقیت مورد استفاده قرار گرفته استات
شود، خاك را مانند پلاستیک شفاف گرم اغلب بعنوان مالچ استفاده می

ایـن  . کند و اثر اصلی آن بر علفهاي هرز کاهش رشد آنها اسـت نمی
هاي کشاورزي ارگانیک بـراي کنتـرل آفـات مـورد     روش، در سیستم
است و در مرحله تغییر از سیستم تولید رایج به تولید  توجه قرار گرفته

 ,.Johnson et al(ارگانیک نیـز مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت       
2007.(& Lustosa  Marenco )2000 (    مشـاهده کردنـد کـه وزن

 89/0گرم در متر مربع در کرت شاهد به  9/11خشک علفهاي هرز از 
  .فتابدهی کاهش یافتهفته آ 9گرم در متر مربع در کرتهاي با 

هدف از این تحقیق، ارزیابی اثر آفتابـدهی و مـالچ کـاه جـو بـر      
 .جمعیت علفهاي هرز در شرایط آب و هوایی مشهد بود

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه تحقیقـاتی دانشـکده     1386-87این آزمایش در سال 
کیلومتري جنوب شرقی مشهد  10کشاورزي دانشگاه فردوسی واقع در 

دقیقه شمالی و طول جغرافیـایی   15درجه و  36غرافیایی با عرض ج(
 985دقیقـه شـرقی و ارتفـاع     28درجـه و   59و طول جغرافیایی  59

آب و هواي آن براسـاس روش آمبـرژه    .اجرا شد) متري از سطح دریا
وضیت درجه حرارت و بارنـدگی مشـهد طـی     .باشدسرد می خشک و

بافت خاك لوم، درصد  .نشان داده شده است 1دوره آزمایش در شکل 
  .بود 5/7و  33/1آن به ترتیب  pH کربن آلی و

هـاي خـرد شـده و در قالـب طـرح       این مطالعـه بصـورت کـرت   
تیمارهـاي  . آمـد هاي کامل تصادفی با سـه تکـرار بـه اجـرا در     بلوك

عـدم  (آفتابدهی شامل آفتابدهی با نایلون شفاف، نایلون تیره و شاهد 
 0و مقادیر مختلف مالچ کاه جو شامل هاي اصلی  در کرت) آفتابدهی

. گرم در متر مربع در کرتهاي فرعی قرار گرفتند 600و  300، )شاهد(
آماده سازي  86در مرداد سال . متر مربع بود 7×3ابعاد کرتهاي اصلی 

قبـل از کشـیدن    .بستر با انجام شخم و تسطیح زمین صورت گرفت
وبت خاك به حـد  و وقتی رط صفحات پلاستیک، زمین آبیاري گردید

ظرفیت زراعی رسید، نایلونها روي بسترها کشیده و لبه آنها در خاك 
 8سـپس در  . آوري شـد هـا جمـع   شش هفته بعد نـایلون . قرار گرفت

مهرماه مقادیر مختلف مالچ کاه جو بطور یکنواخـت روي بسـترها در   
هاي هـرز   گیري از جمعیت علفنمونه. هاي مربوطه پخش شدند کرت

در هر کـوادرات  . سانتی متر در هر کرت انجام شد 25×25ت با کوادرا
سپس براي . هاي هرز به تفکیک گونه شناسایی و شمارش گردید عفل

یـک روز پـس از   . تعیین وزن خشـک بـه آزمایشـگاه منتقـل شـدند     
روز پــس از  250و  190، 150، 90، 60هـا و نیـز    آوري نـایلون  جمـع 

  . اي هرز انجام گردیدکاربرد مالچ کاه نمونه برداري از علفه
مقایسـه  . تجزیه شـدند  MINITABافزار ها با استفاده از نرمداده
اي دانکن انجام و نمودارها با ها با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین

 .رسم شدند Excelافزار استفاده از نرم
  

    نتایج و بحث
ري آواثر آفتابدهی بر تراکم علفهاي هرز در یک روز پس از جمع

ملاحظـه   2همانگونه که در شکل . بود) ≥p 01/0(دار ها معنی نایلون
بوتـه در متـر مربـع بیشـترین تـراکم       12/30شود تیمار شاهد بـا  می

در زیر نایلون . ها داشت آوري نایلونعلفهاي هرز را در روز پس از جمع
در زیـر  . هرزي رشـد نکـرد  تیره بدلیل عدم نفوذ نور، هیچ گونه علف

زنـی  شفاف، بدلیل افزایش دما و حفظ رطوبت خاك، جوانه پلاستیک
اویارسـلام و خرفـه بـه    . بذور خرفه و رویش اویارسلام تحریک شـد 

 .هستند که تحمل بالایی به گرما دارند CAMو  C4ترتیب از گیاهان 
هاي علفهاي هرز رویش یافتـه در  نام و خصوصیات عمومی گونه

. ارائه شده است 1ش در جدولمزرعه تحت بررسی در طول دوره آزمای
شود، علفهاي هـرز رویـش یافتـه عمـدتا از     همانطور که ملاحظه می

هاي هرز غالب مزرعه شامل خاکشـیر   علف. برگ بودندهاي پهنگونه
  .تلخ، شاه تره و خاکشیر ایرانی بودند

گیریهـا بجـز   اثر آفتابدهی بر تراکم علفهاي هرز در تمـام نمونـه  
روند تغییرات تراکم  3در شکل . بود) ≥p 05/0( دارآخرین نمونه معنی

  .علفهاي هرز در تیمارهاي مختلف آفتابدهی نشان داده شده است
به دلیل از بین رفتن علفهاي هرز در اثر سرماي شـدید زمسـتان   

تراکم علفهاي هرز در هـر سـه تیمـار، در طـول زمسـتان رونـد       ، 86
از اعمـال مـالچ   روز پـس   190( ولی در فروردین ماه ،کاهشی داشت

جمعیـت  با شروع جوانه زنی علفهاي هرز تابسـتانه، افـزایش در   ،)کاه
، تراکم علفهاي هـرز در  3با توجه به شکل . علفهاي هرز مشاهده شد

طی فصل رشد در تیمار آفتابدهی با نایلون شفاف در مقایسه با سایر 
 افزایش دماي خاك و ایجاد تغییرات در خصوصیات .تیمارها کمتر بود

قرار داده و  تأثیرزنی علفهاي هرز را تحت خاك، میزان و سرعت جوانه
     .در نتیجه از جمعیت علفهاي هرز کاسته شد
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  در محل آزمایش 1387تا تیرماه  1386مرداد در طی مدت ماهانه  دماي حداقل و حداکثر ومیزان بارندگی  -1شکل

Fig.1- Precipitation, minimum and maximum air temperature at the experimental site, August 2007 to July 2008  

  
  .آوري نایلونهاتراکم علفهاي هرز در تیمارهاي آفتابدهی در روز پس از جمع –2شکل

 .ندارند) ≥p 01/0(داري حروف یکسان براساس آزمون دانکن تفاوت معنیداراي هاي  تیمار
Fig. 2- Weed density in solarization treatments one day after removing polyethylene sheets 

Treatments with the same letter are not significantly (p≤ 0.01) different according to Duncan, s multiple range test. 
  

افزایش دماي خاك در خاك پوشانده شده با پلاسـتیک شـفاف،   
کـربن  اکسـید ده که احتمالا غلظت ديباعث تجزیه مواد آلی خاك ش

)Marenco and Lustosa, 2000 (  ــمی ــاي ســ و گازهــ
)Mauromicale et al., 2005 (   در خاك را افزایش داده که بـه تبـع

آن بر جوانه زنی بذور اثر گذاشته و یا موجب خـواب بـذور شـده و در    
 آفتابدهی با از بین. نتیجه سرعت جوانه زنی آنها را کاهش داده است

بردن اندامهاي تولید مثل رویشی و یا تضعیف آنها توسط مـواد فـرار   
سمی تولید شده در اثر تجزیه مواد آلی در درجه حرارت بالا، علفهاي 

  .  )Johnson et al., 2007(کندهرز را کنترل می

روز پس از کاربرد  150اثر مالچ کاه بر تراکم علفهاي هرز فقط در 
ملاحظـه   2همانطور که در جـدول . بود) ≥p 05/0(دار مالچ کاه معنی

ي بر تأثیرروز پس از کاربرد مالچ کاه  90و  60شود، مالچ کاه در می
مالچ کاه در طی این مدت به دلیل سرماي . تراکم علفهاي هرز نداشت

هوا در این فصول در خاك تجزیه نگردیده و در نتیجه مواد بازدارنـده  
همچنین، علفهـاي  . نشده استبراي رشد علفهاي هرز در محیط آزاد 

. هرز در این فصول حالت روزت داشته و رشد رویشی کمـی داشـتنند  
رسد مالچ جو هیچ گونه اثـري بـر روي   بدین ترتیب چنین به نظر می

همچنین، مقادیر مالچ بکار رفته نتوانسـت پوشـش   . رشد آنها نداشت
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-نمونهدر . یکنواخت و مناسبی براي جلوگیري از نفوذ نور فراهم کند
بدلیل ریزش برف و سرماي ) روز پس از کاربرد مالچ 150(گیري سوم 

شدید، بعضی از علفهاي هرز در کرتهاي بدون پوشش مالچ کاه در اثر 
سرما از بین رفتند، در حالیکه مـالچ کـاه جـو هماننـد یـک عـایق از       

این شرایط باعث شد که جمعیت علفهـاي  . علفهاي هرز حفاظت کرد
گرم مالچ کاه بیشتر از شاهد باشد که این  300داراي هرز در کرتهاي 

-اگرچه اختلاف معنـی . بود) ≥p 05/0(دار تفاوت از نظر آماري معنی
 600داري بین دو میزان مالچ کاه مشاهده نشد، در کرتهاي با پوشش 

گرم کاه در متر مربع، بقایاي جو از لبه پشته سر خـورده و در جویهـا   
مت بالاي مالچ در این قسمتها، علفهـاي  تجمع یافت که بدلیل ضخا

هرز قادر به رشد نبوده و در نتیجه، تراکم علفهاي هزر در این کرتهـا  
  .گرم مالچ کاه بود 300کمتر از تیمار 

 
 اسامی علمی و مشخصات عمومی علفهاي هرز موجود در مزرعه تحت بررسی - 1جدول 

 Table 1- Scientific name and botanical characteristics of observed weeds 
Persian  name  Family  Scientific name  Life cycle  Plant  taxonomy 
 Amaranthaceae Amaranthus blitoides  annual dicotyledonous  تاج خروس خوابیده

 Boraginaceae Asperugo procumbens  annual dicotyledonous  علف چسبک
 Brassicaceae Cardaria draba  perennial dicotyledonous  ازمک
 Chenopodiaceae Chenopodium album  annual dicotyledonous  سلمه
 Convolvulaceae Convolvulus arvansis  perennial dicotyledonous  پیچک

 Cyperaceae Cyperus rotundus  perennial monocotyledonous  اویارسلام ارغوانی
 Brassicaceae Descurainia Sophia  annual dicotyledonous  خاکشیر ایرانی

 Euphorbiaceae Euphorbia sp.  perennial dicotyledonous  فرفیون
 Fumariaceae Fumaria officinalis  annual dicotyledonous  شاه تره
 Brassicaceae Malcolmia Africana  annual dicotyledonous  درشتوك
 Fabaceae Melilotus officinalis  annual dicotyledonous  یونجه زرد

  Papaveraceae Papaver rhoeas annual dicotyledonous  شقایق
 Polygonaceae Polygonum aviculare annual dicotyledonous  علف هفت بند

 Portulacaceae Portulaca oleracea annual dicotyledonous  خرفه
 Polygonaceae Rumex crispus perennial dicotyledonous ترشک

 Brassicaceae Sisymbrium irio annual dicotyledonous خاکشیر تلخ
 Asteraceae Sonchus oleraceus annual dicotyledonous شیر تیغی
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  بعد از کاربرد مالچ کاه   روند تغییرات تراکم علفهاي هرز در تیمارهاي مختلف آفتابدهی – 3شکل

Fig. 3- Trend of weed density in solarization treatments after application of straw mulch  
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 اثر مالچ کاه جو بر تراکم علفهاي هرز – 2جدول
Table 2- The effect of barley straw mulch on weed density (plant m-2) 

 )مهرماه 7(لچ کاه جو روزهاي پس از کاربرد ما )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه 
Days after straw mulch application (29 sep) 

Straw mulch rate (gm-2) 60 90  150 190 250 
0 18.8 a 9.6  a  5.3 b 12.6 a 8.2 a 

300  18.7 a 10.5 a  9.3 a 12.1 a 9.6 a 
600 16.4 a 10.1 a 7.7 ab 12.3 a 8.4 a 

  .ندارند p≤ 0.05)(داري اي دانکن تفاوت معنیبراساس آزمون چند دامنه اعداد داراي حرف یکسان درهر ستون
Numbers followed by same letter within a column are not significantly (p≤ 0.05) according to Duncan, s multiple range test.   

  
 ) مهر 7(روز پس از کاربرد مالچ کاه  250در قابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر تراکم علفهاي هرز اثر مت  -3جدول

Table 3- The effect of interaction between solarization and straw mulch on weed density at 250 days after straw mulch 
application  

 )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه جو  
Barley mulch straw (gm-2) 

 0 300 600 
  یلن شفافپلی ات

Clear polyethylene 
6.0 d 11.3 a 8.0 abcd 

  پلی اتیلن سیاه
Black polyethylene 

10.0 abc 6.7 cd 10.0 abc 

  شاهد
control 

8.7 abcd 10.7 ab   7.3 bcd 

  .ندارند) ≥ p 01/0(داري اي دانکن تفاوت معنیاعداد داراي حروف مشترك براساس آزمون چند دامنه
Numbers with common letters are not significantly different according to Duncan, s multiple range test.   

 
ها نشان داده است که پوشاندن سطح خاك با انـواع  نتایج بررسی

هاي ارگانیک بویژه در اوایل تابستان بر کنترل علفهاي هرز موثر مالچ
ز که ظهور علفهاي هرز در ولی در نیمه دوم تابستان و اوایل پایی. است

مقایسه با بهار و اوایل تابستان کمتر اسـت، مـالچ اثـر کمتـري دارد     
)Jodaugiene et al., 2006 .(Doring et al. )2005 ( گــزارش

آنهـا  . علفهاي هرز نداشـت  تراکمبر تأثیري کردند که مقادیر کم کاه 
همچنین مشاهده کردند که توقف رشد علفهـاي هـرز فقـط در بـین     

  . یفها بوددر
اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر تراکم علفهاي هرز فقط در 

کمترین تراکم .  )3جدول (بود  )≥ p 05/0(دار نمونه گیري آخر معنی
علفهاي هرز در اثر متقابل آفتابدهی با نایلون شفاف و زمـین بـدون   

بدسـت آمـد کـه بعلـت تـأثیر      ) بوته در متر مربع 6(پوشش مالچ کاه 
طلوب نایلون شفاف یر جمعیت  علفهاي هرز و از بین رفتن علفهاي م

  .هرز در زمین بدون پوشش در طی زمستان بود
روز پس از جمع یک ي هرز در اثر آفتابدهی بر زیست توده علفها

آفتابدهی با هر دو نایلون شفاف و سـیاه،  . دار بودي نایلونها معنیآور
. کـاهش داد ) ≥ p 01/0(داري زیست توده علفهاي هرز را بطور معنی
گرم در مترمربع در کرت  86/16بطوریکه وزن خشک علفهاي هرز از 

گرم در مترمربع به ترتیب در کرتهاي پوشـیده بـا    20/1و 0شاهد به 
البته اختلاف معنی داري در زیست . نایلون تیره و شفاف کاهش یافت

  .)4شکل(توده علفهاي هرز بین دو نوع نایلون مشاهده نشد 
تواند دماي هاي گرم تابستان می آفتابدهی با نایلون شفاف طی ماه

خاك را تا حدي که براي بسـیاري از بـذر و گیاهچـه علفهـاي هـرز      
از طرف دیگر، آفتابدهی با نـایلون تیـره،   . کشنده است، افزایش دهد

زنی بذور نیازمند به نور شده و در مانع نفوذ نور و در نتیجه مانع جوانه
ها بدلیل عدم نفوذ نور قادر به رشـد و  زنی بذور، گیاهچهانهصورت جو

هاي پوشیده شـده بـا    در کرت. ادامه حیات در زیر نایلون تیره نبودند
هـاي بـا    در کـرت نایلون تیره هیچ گونه علف هرزي رشد نکرد، ولی 

پوشش نایلون شفاف، اویار سلام ارغوانی و خرفه به مقدار کمی رشـد  
سلام رشد یافته زیر پوشش نایلون شفاف سوخته و  برگهاي اویار. کرد

اخـتلاف  . رشد خرفه نیز بدلیل محدودیت فضا زیر پوشش متوقف شد
داري در زیست توده علفهاي هرز بین دو نوع نـایلون مشـاهده   معنی
 .نشد

درجه حرارت بالاي خاك و نـور شـدید سـبب تحریـک توسـعه      
) Cyperus rotundus(هاي خفته اویارسلام ارغوانی شاخساره از غده

برخی از علفهاي هرز حـبس  ). Radosevich et al., 1997(شود می
شـوند، بـه   شده زیر نایلون با سوخته شدن شاخ و بـرگ کنتـرل مـی   

تولیـد غـده در   . شرطی که آنها براي مدت کافی زیـر نـایلون باشـند   
هاي آنها زیر پوشش نـایلون سـوخته اسـت،     هایی که برگاویارسلام

هش جمعیت هاي طولانی مدت در کا ه و درنتیجه در تلاشمتوقف شد
محققان مشاهده کردند که آفتابدهی بطور . علف هرز موثر خواهد بود

را کنتـرل کـرده و تعـداد     Cyperus esculentusموثري علف هـرز  
 Johnson( داري کاهش داده استهاي آن را در خاك بطور معنیغده

et al., 2007(.  
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هرز در تیمار آفتابدهی با پلاستیک شفاف در زیست توده علفهاي 
هر مرحله نمونه گیري کمتر از شاهد و تیمار پلاستیک تیره بـود کـه   

این امر نشاندهنده کنترل بهتر علفهاي هرز توسط این تیمار بود و این 
  ). 4جدول(شده است ) ≥p 05/0(دار تفاوت از نظر آماري معنی
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  ها روز پس از جمع آوري نایلون یک  وده علفهاي هرز دراثر آفتابدهی بر  زیست ت -4شکل

  .باشد می بر اساس آزمون دانکن )≥p 01/0(دار تفاوت معنیعدم وجود نشاندهنده  مشترك حروف داراي هاي  تیمار
Fig. 4- The effect of solarization treatments on weed biomass one day after removing polyethylene sheets 

Treatments with the same letter are not significantly (p≤ 0.01) different according to Duncan, s multiple range test  
  

   )گرم بر مترمربعبر حسب (اثر آفتابدهی بر زیست توده علفهاي هرز در روزهاي پس از کاربرد مالچ کاه جو  – 4جدول
Table 4- The effect of soil solarization on weed biomass at days after barley straw mulch (gm-2) 

  )مهرماه 7(روزهاي پس از کاربرد مالچ کاه جو  
Days after straw mulch application (29 sep) 

 60 90 150 190 250 
  پلی اتیلن شفاف

Clear polyethylene 
1.9 b 2.8 b 3.9 b 48.5 b  48.1 a 

  هپلی اتیلن سیا
Black polyethylene 

2.2 ab 3.9 a 5.2 ab 48.9 b 52.2 a 

  شاهد
control 

3.5 a 3.6 a 6.6 a 84.6 a 67.9 a 

 . ندارند) ≥p 05/0(داري تفاوت معنی اي دانکنبراساس آزمون چند دامنهاعداد داراي حروف یکسان در هر ستون 

Numbers followed by same letter within a column are not significantly (p≤ 0.05) according to Duncan, s multiple range test.   
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  )مهر 7(روند تغییرات زیست توده علفهاي هرز در تیمارهاي مختلف آفتابدهی در روزهاي پس از اعمال مالچ کاه  -5شکل

Fig.5- trend of weed biomass at solarization treatments during days after straw mulch application 
  



  77      ...اثر آفتابدهی و مالچ کاه جو بر تراکم
 

روند تغییرات زیست توده علفهـاي هـرز در تیمارهـاي مختلـف     
همانطور . نشان داده شده است 5آفتابدهی در طی فصل رشد در شکل

. شود، شیب خط در هر سه تیمار تقریبا یکسان اسـت که مشاهده می
 تغییرات زیست توده علفهاي هرز در طول پاییز و زمستان بدلیل حالت

با شـروع   در فصل بهار. روزت علفهاي هرز و رشد کند آنها، کم است
با . روند افزایشی نشان دادندآنها زیست توده زنی علفهاي هرز ، جوانه

که  مشاهده شدپلی اتیلن شفاف روي کنترل علفهاي هرز  بررسی اثر
روز بعـد از   45و  30، 15تجمع ماده خشک و تراکم علفهاي هرز در 

در  .)Marenco and Lustosa, 2000(هش یافــت آفتابــدهی کــا
اتیلن سیاه و شفاف اثر آفتابدهی با صفحات پلیبراي بررسی آزمایشی 

درصد علفهاي هرز  89و  97که  شدمشاهده جالیز را روي کنترل گل 
 Sahile et al., 2005( اتیلن شفاف و سیاه کنترل شدبه ترتیب با پلی

رز تحـت آفتابـدهی بـا صـفحات     کنترل بهتر علفهاي ههمچنین، . )
شـد  تیـره بـدلیل دمـاي بـالاتر گـزارش       نایلونشفاف در مقایسه با 

)Campiglia et al., 2000( .  
، )روز پس از کاربرد مالچ کاه 150و  90به ترتیب (دي و بهمن در 

هرز زیست توده علفهاي ) ≥p 05/0(دار مالچ کاه باعث افزایش معنی
  ).5جدول(نسبت به شاهد گردید 

هـاي داراي   در زمستان، نوسانات درجه حـرارت خـاك در کـرت   
ش در برابر سـرماي شـدید و   پوشش مالچ بدلیل ایجاد یک لایه پوش

در مقابل، . کاهش یافته و در نتیجه، علفهاي هرز حفظ شدند یخبندان
هاي شاهد باعث کاهش زیست تـوده   وجود سرما و یخبندان در کرت

  . علفهاي هرز شد

ر مالچ کاه بـرنج روي خصوصـیات خـاك و جمعیـت     با بررسی اث
هاي  که دماي خاك طی پاییز و زمستان در کرتدریافتندعلفهاي هرز 

مالچ کاه، دمـاي  . بدون پوشش بود پوشیده شده با کاه بالاتر از زمین
 ,.Ramakrishna et al( گراد افزایش داددرجه سانتی 3-5/3خاك را 

2006(.   
کاه زیست توده علفهاي هـرز را بطـور   گیري آخر، مالچ در نمونه

در فصل بهار با افزایش ). 4جدول(کاهش داد ) ≥ p 05/0(داري معنی
دما، کاه جو تجزیه شده و موادي در محـیط آزاد کـرده کـه احتمـالا     

اگرچـه، در ایـن تـاریخ تفـاوت     . بازدارنده رشد علفهـاي هـرز بودنـد   
مشاهده نشد، ولـی   داري بین تیمارها از نظر تراکم علفهاي هرز معنی

و در نتیجه زیسـت تـوده آنهـا را    تابستانه این مواد رشد علفهاي هرز 
با تجزیه بقایاي جو، پوشش مناسـبی روي سـطح خـاك    . کاهش داد

براي جلوگیري از ظهور علفهاي هرز فراهم نگردیـد، ولـی مـواد آزاد    
 .شده در محیط در اثر تجزیه بقایا، روي رشد آنهـا اثـر منفـی داشـت    

درصـد   64و  47یاي سطحی و آمیخته شده جو با خاك به ترتیب بقا
 . )Jones et al.1999( رشد علفهاي هرز را کاهش داد

اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه بر زیست توده علفهاي هرز فقط 
همانطور  .بود )≥ p 05/0(دار روز پس از کاربرد مالچ کاه معنی 90در 

ترین وزن خشک علفهـاي هـرز   شود، کمملاحظه می 6 که در جدول
متعلق به کرتهاي آفتابدهی شـده بـا نـایلون    ) گرم در متر مربع 6/0(

 0/5(در حالیکه بیشترین مقـدار آن   . شفاف و بدون پوشش مالچ بود
گـرم   600در اثر متقابل بدون پوشش پلاسـتیک و  ) گرم در مترمربع

 .مالچ در متر مربع بدست آمد
  

  بر زیست توده علفهاي هرز اثر مالچ کاه جو  –5جدول 
Table 5- The effect of barley straw mulch on weed biomass (gm-2) 

  )مهرماه 7(روزهاي پس از کاربرد مالچ کاه جو  )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه 
Days after straw mulch application (29 sep) 

 

straw mulch rates (gm-2) 60 90 150 190 250 
0 1.9 a 2.3 b 1.4 b 57.2 a  86.5 a 

300  3.0 a 4.0 a 9.4 a 53.2 a 48.3 b 
600 2.5 a 4.1 a 6.5 a 65.7 a 40.7 b 

  .ندارند) ≥p 05/0(داري تفاوت معنیاي دانکن براساس آزمون چند دامنهحروف یکسان در هر ستون 
Numbers followed by same letter within a column are not significantly (p≤ 0.05) according to Duncan, s multiple range test.   

 

 )مهر 7(روز پس از کاربرد مالچ کاه  90اثر متقابل آفتابدهی و مالچ کاه جو بر زیست توده علفهاي هرز در  - 6جدول 
Table 6- The effect of interaction between solarization and straw mulch on weed biomass at 90 days after straw mulch 

application  
  )گرم بر متر مربع(مقادیر مالچ کاه جو  

Barley mulch straw (gm-2)  
 0 300 600 

  پلی اتیلن شفاف
Clear polyethylene  0.6 c 3.5 ab  4.2 a 

  پلی اتیلن سیاه
Black polyethylene 4.7 a 4.6 a 3.1 ab 

  شاهد
control 2.1 bc 3.8 ab  5.0 a 

 . ندارند) ≥p 05/0(داري تفاوت معنی اي دانکنبراساس آزمون چند دامنهاعداد داراي حروف یکسان در هر ستون 

Numbers with common letters are not significantly different according to Duncan, s multiple range test.   
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رسد که آفتابدهی با نایلون از نتایج بدست آمده چنین به نظر می
شفاف تراکم و زیسـت تـوده علفهـاي هـرز را کـاهش داد کـه ایـن        

. زنی و ظهور علفهاي هـرز اسـت  آفتابدهی بر جوانه تأثیردهنده  نشان
ي بر تراکم علفهاي هرز نداشـت،  تأثیرکاربرد مقادیر کم مالچ کاه جو 

زیسـت تـوده    ولی با آزاد شدن مواد آللوشیمیایی در اثر تجزیـه آنهـا،  
مالچ کـاه   تأثیرهمچنین، . علفهاي هرز در انتهاي فصل کاهش یافت

بر علفهاي هرز در طول پاییز و زمستان که حالـت روزت دارنـد،کمتر   
  . است
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Influences of soil solarization and barley straw mulch on weed density and 

biomass 

 
R. Asgarpour*, R. Ghorbani, A. R. Koocheki and A. A. Mohammad Abadi1 

 

Abstract  
Today, due to the problems caused by herbicide application, there is a strong interest in developing 

alternative methods of weed control. To study the effects of soil solarization, barley straw mulch on 
weed flora, a field experiment was conducted at Research station of faculty of Agriculture, Ferdowsi 
University of Mashhad during the growing season of 2007-2008. This experiment was based on a 
randomized complete block design arranged as a split plot with three replications. Soil solarization 
treatment (Clear and black polyethylene and non-solarized control) and various straw mulch rates (0, 
300 and 600 gm-2) were arranged on the main plots and sub plots, respectively. Seventeen weed 
species was identified by studying weed population which were mainly annual broad-leaves species. 
Results indicated that solarization with clear and black sheets reduced weed density and biomass after 
removing polyethylene sheets. Solarization with clear sheets reduced weed density and biomass, after 
application of straw mulch. Straw mulch had no significant effect on weed density, but in last 
sampling date it reduced biomass up to 44.15% and 52.90% in 300 and 600 gm-2, respectively. The 
interaction effects of solarization and straw mulch on weed biomass was significant but only at 90 
days after application of straw mulch. The lowest weed biomass observed in solarized bared plots with 
applying clear sheets. 
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