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Introduction1 

Seed aging reduces the quality and quantity of agricultural production by reducing quality, viability, and 
irreversible seed vigor over time. Researchers are increasingly interested in seed aging, which is a serious 
problem in agriculture. To reduce damages caused during aging, various pretreatment techniques have been 
studied, including chemical compounds, growth regulators, and antioxidants. Sowing seeds in low osmotic 
potential osmotic solution is one method of slowing seed aging by osmopriming them. To reduce the negative 
effects of seed aging, biostimulants such as seaweed extract are used. In order to investigate the effect of 
seaweed extract on the quantitative and qualitative yield of soybean, an experiment was conducted in the two 
years of 2018 and 2019 in the research farm of Shahrood University of Technology. 

Materials and Methods 

The experimental treatments involved the acceleration of aging in two groups: normal seeds and aged seeds. 
Additionally, seaweed extract was applied at four different levels: control, seed pre-treatment with a seaweed 
extract concentration of 0.3%, foliar spraying with a seaweed extract concentration of 0.3%, and a combination 
of seed pre-treatment and foliar spraying with a seaweed extract concentration of 0.3%. This was conducted as a 
factorial experiment, employing a randomized complete block design with three replications. A sample of DPX 
was collected from the Mazandaran Agricultural Research Center. A controlled storage room was used to 
maintain the seeds at a temperature of 14-17°C and relative humidity of 30-40%. The seeds were harvested the 
same year as the experiment. In order to apply accelerated aging, the seeds were kept for 72 hours at a 
temperature of 41°C and relative humidity of 95%. Foliar spraying was done at the beginning of flowering (R1). 

Results and Discussion 

 The results showed that accelerated aging decreased the mean daily emergence and germination index by 
61.39 and 42.08% compared to the control. The pretreatment of soybean seeds made them more responsive to 
external stimuli and counteracted stress conditions before they emerged as seedlings. When the seeds were 
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pretreated with seaweed extract, the mean daily emergence and seed germination index increased. The weight of 
one hundred seeds and the number of pods per plant decreased by 11.64 and 11.38% compared to the control. 
The combined application of seed pretreatment and foliar spraying in normal and aging conditions had the 
highest hundred seed weight and the number of pods per plant. In protein-rich crops, seaweed biostimulants can 
increase protein production. Pretreatment of normal and aged seeds with seaweed extract increased by 1.48 and 
1.61 percent of seed protein. In order to improve soybean germination percentage, protein, and seed yield, ellagic 
acid and seaweed extract should be used individually or combined. Accelerated aging caused a 32.69% decrease 
in seed yield compared to normal conditions. The combined application of pre-treatment and foliar spraying of 
seaweed extract had the highest seed yield, which increased by 87.85% compared to the control. Seed aging 
likely caused a reduction of seed yield by reducing the mean daily emergence, leaf area index, and 100-seed 
weight. There are three main characteristics (mean daily seedling field emergence, the number of pods per plant, 
and 100-seed weight) that can explain 85.96% of seed yield variability based on the coefficient of explanation. 
An analysis of causal connections between seed yield and 100-seed weight showed that seed protein content 
directly affects seed yield. By increasing the number of pods per plant and the weight of 100 seed, soybean seeds 
yield may be enhanced by using seaweed extract. 

Conclusion 

With its powerful antioxidant properties and anti-aging properties, seaweed extract minimizes the effects of 
aging on aged seeds. Finally, within the scope of the research, it is possible to suggest the use of pre-treatment 
and foliar spraying with seaweed extract to increase seed yield and protein percentage in normal and aged 
soybean seeds. 
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 بر عملکرد کمی و کیفی سویا (Ascophyllum nodosum)عصاره جلبک دریایی تأثیر 

 
 2و مصطفی حیدری 2، احمد غلامی*2، مهدی برادران فیروزآبادی1صفیه عرب 

 29/05/1401تاریخ دریافت: 

 21/09/1401تاریخ بازنگری: 

 26/09/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

در مزرعهه حقیقیهاحی  1399و  1398بر سویا آزمایشی در دو سال زراعی  (Ascophyllum nodosum)بررسی اثر عصاره جلبک دریایی  منظوربه
لبهک در هاهار دانشگاه صنعتی شاهرود اجرا شد. حقمارهای آزمایش شامل پقری حسریع شده در دو سطح بذور نرمال و بذور فرسوده و کهاربرد عصهاره ج

حوأم درصد و حرکقب  3/0پاشی برگی با عصاره جلبک دریایی با غلظت درصد، مقلول 3/0حقمار بذور با عصاره جلبک دریایی با غلظت سطح )شاهد، پقش
های کامهل حصهادفی در درصد( در قالب آزمایش فاکتوریل با طرح پایه بلوک 3/0پاشی برگی با عصاره جلبک دریایی با غلظت حقمار بذور و مقلولپقش

( انجام شد. نتایج نشان داد که فرسودگی موجهب کهاهش مقهانگقب سهبز شهدن روزانهه و 1R)دهی گلپاشی در مرحله آغاز سه حکرار انجام شد. مقلول
و  64/11مقهزان بهه درصد نسبت به شاهد شد. وزن صد دانه و حعداد غهف  در بوحهه در شهرایر فرسهودگی 08/42و  39/61مقزان به زنیشاخص جوانه

پاشی برگی در هر دو شرایر نرمال و فرسودگی بهاتحریب مقهزان وزن حقمار بذری و مقلولپقشحوأم درصد نسبت به شاهد کاهش یافت. کاربرد  38/11
درصهدی  61/1و  48/1دار عنهیحرحقهب موجهب افهزایش محقمار بذور نرمال و فرسوده با عصاره جلبک بهصد دانه و حعداد غف  در بوحه را دارا بود. پقش

درصدی عملکرد دانه نسبت به شرایر نرمهال  69/32پروحئقب نسبت به عدم کاربرد ایب ماده در ایب شرایر شد. اعمال پقری حسریع شده موجب کاهش 
درصد افهزایش  85/87نسبت به شاهد باتحریب مقزان عملکرد دانه را به خود اختصاص داد که  ،پاشی عصاره جلبکحقمار و مقلولپقشحوأم شد. کاربرد 
پاشی با عصاره جلبک را جات افزایش عملکرد دانه و درصهد پهروحئقب در بهذور نرمهال و فرسهوده سهویا حقمار و مقلولپقشحوأم حوان کاربرد یافت. می

 پقشنااد نمود.

 
 زیستی پرایمقنگ، زوال بذر، کود کلیدی: هایواژه
 

 1مقدمه

حههریب یب و بهها ارز حههرمامز یکههی ا( Glycin max)سههویا 

بهه شهود ومی مقصوتت کشاورزی است که در سراسر جاان کشت

عنوان یک منبع مام پروحئقنی برای انسان و حقوان حبدیل شده اسهت 

(Ksiezak & Bojarszczuk, 2022 بههذر سههویا دارای لقوقههد و .)

                                                           
  دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود، ایران.دانشکده کشاورزی، دانشجوی دکتری،  -1
 دانشگاه صنعتی شاهرود، شاهرود، ایران.دانشکده کشاورزی، دانشقار،  -2
 :m.baradaran@.shahroodut.ac.ir (Emailنویسنده مسئول:  -)* 
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زنی خود را فیهر حها هنهد مهاه در هباشد و قابلقت جوانپروحئقب بات می

داری و انبارداری بذر حا فصل بعهدی کند، نگهشرایر معمولی حفظ می

باشهد رشد یا زمان فرو ، یکی از مراحل مام در صنعت بذر سویا می

شهود بهذر سهویا دههار و عدم حوجه دققق و کافی بهه آن موجهب مهی

ید شهود خسارت فقزیکی و فقزیولوژیک گردد و فرسهودگی بهذر حشهد

(Noli et al., 2021بذرهای فرسوده .)،  قوه نامقه کمتهری دارنهد کهه

-زنی، بنقه بذر و کاهش استیرار گقاه مهیموجب کاهش سرعت جوانه

حهوان بقهان کهرد کهه مهی ،طور کلهی(. بهWang et al., 2022شود )

در ناپذیر اسهت و قابل انعطا  و برگشتغقر فرسودگی بذر یک فرآیند
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هها مقرد، ولی بررسهیدیگری می بذر نقز مانند هر موجود زنده ناایت،

حهوان سهرعت های انبارداری مناسب میحاکی از آن است که با رو 

های انبارداری برخهی حقمارهها رو  برعفوهفرسودگی را کاهش داد. 

ر بابهود عملکهرد بهذر مهبثر باشهند حواننهد بهحقمار بذور میمانند پقش

(Miljakovic et al., 2022 از جملهه مهوادی کهه جاهت کهاهش .)

ههای دریهایی حوان اسهتفاده کهرد، عصهاره جلبهکفرسودگی بذور می

(Ascophyllum nodosum )عنوان کود در است. از جلبک دریایی به

دست ف  کودهای شقمقایی، عصاره بهشود. برخکشاورزی استفاده می

 نماید، غقرآمده از جلبک دریایی از حخریب مققر زیست جلوگقری می

سمی است و آلودگی خطرناک برای انسان، حقوانات و پرندگان ایجهاد 

(. عصهاره جلبهک دریهایی شهامل Hamouda et al., 2022کند )نمی

ز قبقهههل اسهههقد آبسهههقزیک، جقبهههرلقب، ههههای گقهههاهی اهورمهههون

هها براسقنواستروئقد، احقلب، اکسقب، سقتوکقنقب و حتی استریگوتکتون

شود که مواد موجود در جلبهک است که موجب حیویت ایب فرضقه می

(. De Saeger et al., 2022حواند رشد گقاههان را حقریهک کنهد )می

ربرد عصاره جلبک دریایی سهبب افهزایش مقییان اعفم کردند که کا

 Patil  ;Arab et al., 2022)عملکرد و اجزای عملکرد در سویا گردید 

et al., 2019حقمهار صورت پهقش(. استفاده از عصاره جلبک دریایی به

( و al., 2015 Chetna etزنهی در سهویا )سبب افزایش درصد جوانهه

( گردیده است. عصهاره Layek et al., 2018)( Oryza sativa)برنج 

جلبک از طریق افزایش در مقزان کلروفقل گقهاه، فتوسهنتز را افهزایش 

شههود سههبب بابههود عملکههرد گقههاه مههی ،دهههد و از ایههب طریههقمههی

(l., 2017Papachan et a .) 

مطالب بقان شده گویای ایب موضوع اسهت کهه بهروز ههر گونهه 

های مققطی در مسقر حولقهد بهذور و یها شرایر نامساعد از قبقل حنش

-داری بذور مهینگه ،های نامناسب حولقد و پس از آناستفاده از شقوه

حواند موجب فرسودگی زودهنگام و کاهش حوان واقعی بهذر شهود کهه 

دنبهال خواههد و کشهور بهه کنندهناپذیری را برای حولقدخسارت جبران

یافتب راهکاری کارآمد برای کهاهش آثهار منفهی ناشهی از  ،داشت. لذا

اند، ضهرورت دارد. در ایهب بذوری که به هر دلقل دهار فرسودگی شده

حقمار بهذری صورت پقشحقیقق به بررسی اثر عصاره جلبک دریایی به

استای بابود بذرهای نرمهال و فرسهوده پاشی روی برگ در رو مقلول

 ها پرداخته شد. سویا و حیویت گقاهان حاصل از آن

 

 هامواد و روش

ههای صورت فاکتوریل در قالب طهرح پایهه بلهوکایب پژوهش به

( در 1398 -1399و  1397 -1398کامل حصادفی در دو سال زراعی )

صهنعتی  سه حکرار در مزرعه حقیقیاحی دانشهکده کشهاورزی دانشهگاه

شاهرود طراحی و اجرا شد. حقمارها شهامل پقهری حسهریع شهده در دو 

ای سههطح )بههذور نرمههال و بههذور فرسههوده( و عصههاره جلبههک قاههوه

Ascophyllum nodosum حقمار بهذور بها در هاار سطح )صفر، پقش

درصهد و کهاربرد  3/0پاشی برگی با غلظت درصد، مقلول 3/0غلظت 

 درصد( بود.  3/0پاشی برگی با غلظت لحقمار بذور و مقلوپقشحوأم 

خهرداد  26های حرحقب در حاریخبه عملقات کاشت سال اول و دوم

متری انجام با دست و در عمق دو سانتی 1399خرداد ماه  20و  1398

در نظهر گرفتهه  مترمربهعبوحه در  20شد. حراکم بوحه در مزرعه معادل 

و  بود( کتول) DPX رقم در ایب آزمایش استفاده مورد یایسو بذرشد. 

و آموز  کشاورزی و منابع طبقعی استان مازنهدران  یاتقحقی مرکز از

حاقه شد. بذرهای مورد استفاده، بذرهای برداشهت شهده همهان سهال 

بودنههد کههه حهها زمههان آزمههایش در انبههار کنتههرل شههده دارای سقسههتم 

گراد و رطوبهت درجه سانتی 17حا  14کننده و در مقدوده دمایی خنک

درصد نگاداری شدند. بذور با هقووکلریت سدیم یهک  40حا  30نسبی 

سه بار با آب میطهر  ،ثانقه ضدعفونی شدند و سوس 60مدت به درصد

 شستشو شدند. 

ساعت در دمهای  72مدت به جات اعمال پقری حسریع شده، بذور

 ,ISTAدرصد قرار گرفتنهد ) 95گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 41

درصد عصاره جلبک دریایی بها  3/0حقمار بذور با غلظت (. پقش2009

مهدت شهش سهاعت انجهام شهد. حقمهار به رعایت اصول هوادهی بذر

( و در شهرایر 1R)دهی گهلپاشی نقز صبح زود و هنگام آغهاز مقلول

-گقری صفات دو هفته پس از مقلولمساعد مققطی انجام شد. اندازه

شد. عصاره جلبک مورد استفاده بها نهام حجهاری آکهادیب پاشی انجام 

ساخت کشور کانادا و حمامی مواد شقمقایی مورد استفاده مهرک آلمهان 

 بود. 

زنهی مقانگقب سبز شدن روزانه در مزرعه شاخصی از سرعت جوانه

 ,Ranal & De Santanaمقاسبه شد ) 1معادله روزانه است و طبق 

2006.)  

 (1)معادله 
 

 :%GRمقانگقب سبزشدن روزانهه در مزرعهه،  :MDG آن،در که 

 طول دوره آزمایش است. :Dزنی و درصد جوانه

زنی از مجموع نسبت حعداد کل بذرهای جوانه زده و شاخص جوانه
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(N( به حعداد روزهای پس از کاشت )t( مقاسبه شد )Ruan, 2002 .) 

 (2)عادله م
 

-و دو هفته پس از مقلول 3معادله مقتوای نسبی آب برگ طبق 

ههای جهوان یهک سهوم قسهمت پاشی و قبل از انجام آبقاری در برگ

 :Fw آن،در کهه (. Kramer, 1983گقهری شهد )ها انهدازهباتیی بوحه

 د.باشوزن اشباع می :Swوزن خشک و  :Dwوزن حر برگ، 

 (3)معادله 
 

اجزای عملکرد سویا شامل حعداد غهف  در بوحهه، حعهداد دانهه در 

روز پهس از کاشهت )رسهقدگی کامهل(  155غف  و وزن صد دانه در 

گقری عملکرد ناایی حعداد گقری شدند. برای اندازهبوحه اندازه 10روی 

ههای های هر بوحه و سهوس دانههبوحه برداشت گردید. ابتدا غف  20

وجود در هر غف  جداسازی و با استفاده از حرازوی دیجقتال با دقت م

عملکرد بر حسب گرم در مترمربهع گهزار   در ناایت،وزن و  001/0

 گردید.

 NIR1میدار نقتروژن موجود در دانه پس از برداشهت بها دسهتگاه 

ساخت کشور ژاپب حعقهقب گردیهد. میهدار یهک گهرم  KJT-270مدل 

هها در دسهتگاه ل مخصوص قرارگقری نمونهنمونه آسقاب شده در مق

گقری شد. بهرای قرار داده شد و درصد نقتروژن نمونه با دستگاه اندازه

اسهتفاده شهد.  4معادلهه حبدیل درصد نقتروژن بهه درصهد پهروحئقب از 

 . (AOAC, 1990) در نظر گرفته شد 75/5ضریب حبدیل پروحئقب 

  (4)معادله 

ب نمونهدرصد نقتروژن = درصد پروحئق ×یب حبدیل پروحئقب ضر  

و  SAS 9.1افههزار ههها بهها اسههتفاده از نههرمآنههالقز واریههانس داده

در سطح احتمال پنج درصد  LSDرو  به هامقانگقب داده هایهمیایس

 انجام شد.

 

 نتایج و بحث

 زنیمیانگین سبز شدن روزانه در مزرعه و شاخص جوانه

 1زنهی در جهدول واریانس صفات مربهو  بهه جوانههنتایج حجزیه 

(، فرسهودگی p<05/0گزار  شده است. ایب صفت حقت حأثقر سال )

(01/0>p( عصاره جلبهک ،)01/0>p و اثهرات متیابهل فرسهودگی و )

( قهرار گرفهت p<05/0( و سال و فرسودگی )p<05/0عصاره جلبک )

                                                           
1  - Near Infrared Radiation 

ر در روز بود کهه بذ 22/1(. کمتریب مقزان ایب صفت معادل 1)جدول 

حقمار بذور با عصاره جلبک در شرایر مربو  به بذور فرسوده بود. پقش

درصهدی  37/57و  02/12حرحقب موجهب افهزایش به نرمال و فرسوده

(. در هر دو سال a1ایب صفت نسبت به عدم کاربرد عصاره شد )شکل 

زراعی، اعمال پقری حسریع شده موجب کاهش مقهانگقب سهبز شهدن 

نسبت به شرایر نرمال شد. در سال اول در شهرایر فرسهودگی روزانه 

درصهدی ایهب  67/54درصدی و در سال دوم کهاهش  10/51کاهش 

 (.b1صفت نسبت به شاهد به ثبت رسقد )شکل 

زنههی بههذور سههویا در ایههب پههژوهش از فرسههودگی شهاخص جوانههه

(01/0>P( و عصههاره جلبههک )05/0>p 1( حههأثقر پههذیرفت )جههدول .)

درصهدی شهاخص  08/42حسریع شهده موجهب کهاهش  اعمال پقری

(. زمانی که بذور بها 2زنی نسبت به شرایر نرمال گردید )جدول جوانه

درصهدی  49/20حقمهار شهدند، افهزایش عصاره جلبک دریهایی پهقش

 (.3زنی بذر به ثبت رسقد )جدول شاخص جوانه

زنهی مقانگقب سبز شدن روزانه، معقاری از سرعت و درصد جوانهه

زنی بقشتر باشد، مقهانگقب سهبز هر هه درصد جوانهکه طوریبه ،است

شهود. دلقهل کهاهش ایهب صهفت در شهرایر شدن روزانه بقشهتر مهی

های فعهال فرسودگی به کاهش فعالقت آنزیم آلفاآمقفز و افزایش گونه

حوان هنقب بقان کرد که اثر فرسودگی بذر شود. میاکسقژن مربو  می

زنی مطلهوبی و ممکب است بذر درصد جوانهبقشتر روی بنقه بذر است 

داشته باشد، ولی از بنقه ضعقفی برخوردار باشد. در ایب صورت پهس از 

ای ممکب است استیرار گقاهچه مناسهب قرار گرفتب در شرایر مزرعه

منجر به بدسبزی گردد. مقییان نقز دریافتنهد کهه  در ناایت،نباشد و 

دن ناایی و مقانگقب سبز فرسودگی بذر منجر به کاهش درصد سبز ش

 ههای غقهرشود و سبب افزایش احتمال حولقد گقاهچههشدن روزانه می

در مواردی  در ناایت،طبقعی و کاهش درصد استیرار بوحه در مزرعه و 

 ;Nazari et al., 2020گههردد )موجههب کههاهش عملکههرد مههی

Weerasekara et al., 2021 افزایش درصد سبز شهدن مزرعهه بها .)

و سهقتوکقنقب،  دلقهل وجهود جقبهرلقببهه کاربرد عصاره جلبک دریایی

 ,.Samuels et alباشهد )سهاکاریدها در ایهب مهاده مهیاکسقب و پلی

2022.) 
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 زنی و عملکرد دانه سویا تحت پیری تسریع شده و عصاره جلبکمربوط به جوانهتجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance (mean of squares) for traits related to germination and grain yield of soybean under accelerated 

aging and seaweed extract 

 منابع تغییر

S.O.V. 

درجه 

 آزادی
d.f 

بز میانگین س

شدن روزانه 

 در مزرعه
Mean daily 

emergence 

in field 

شاخص 

 جوانه زنی
Germinati

on index 

محتوای 

ب نسبی آ

 برگ
Relative 

water 

content 

 تعداد غلاف

 در بوته
Number 

of pods 

per plant 

تعداد دانه در 

 غلاف
Number of 

seeds per 

pod 

وزن صد 

 دانه

100-

seed 

weight 

د درص

 پروتئین
Protein 

percentage 

عملکرد 

 دانه

Grain 

yield 

 سال

year 
1 0.25* 0.80 ns 9.15 ns 0.88 ns 4.26E-23 ns 

113.31 

ns 
0.007 ns 10413.0 ns 

 خطا

error 
4 0.005 2.98 20.94 8.41 0.011 21.58 2.43 11439.0 

 فرسودگی 

Aging (A) 
1 19.03** 136.32** 36.86 ns 41.25** 0.013** 43.39* 3.77** 99706.0** 

 عصاره جلبک 

Pretreatment 

(B) 

3 1.76** 16.50* 18.91 ns 334.17** 0.013** 30.90* 0.65** 52425.0** 

A  B 3 0.16* 7.82 ns 18.14 ns 56.50** 0.048** 6.27 ns 1.35** 3082.03 ns 

Y  A 1 0.14* 0.02 ns 11.93 ns 3.79 ns 6.41E-33 ns 0.10 ns 0.00007 ns 5306.62 ns 

Y  B 3 0.0014 ns 1.98 ns 3.55 ns 4.18 ns 7.03E-33 ns 12.65 ns 0.015 ns 716.67 ns 

Y  A  B 3 0.068 ns 4.95 ns 24.13 ns 5.73 ns 1.83E-32 ns 4.83 ns 0.015 ns 1941.2 ns 

 خطا

Error 
28 0.03 2.67 24.78 4.22 0.007 6.81 0.52 2729.54 

 یب حغققراتضر
C.V (%) 

- 7.06 8.31 11.21 5.22 3.56 16.50 1.93 22.39 

 داردار در سطوح احتمال پنج و یک درصد و غقر معنیحرحقب معنیبه : ns و **، *

*, ** and ns: Are significant at 0.05 and 0.01 probability levels and non significant, respectively 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( بر میانگین سبز b( و مقایسه میانگین اثرات متقابل پیری تسریع شده و سال )aتیمار با عصاره جلبک )اثرات پیری تسریع شده و پیش -1کل ش

 شدن روزانه سویا
Fig. 1- Effects of accelerated aging and pretreatment with seaweed extract (a) and comparison of the mean effects of 

accelerated aging and year (b) on the mean daily emergence of soybean 
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 زنی بذر، وزن صد دانه و عملکرد دانه سویامقایسه میانگین اثرات اصلی پیری تسریع شده بر شاخص جوانه -2جدول 

Table 2- Mean comparison of main effects of accelerated aging on germination index, 100 seed weight and grain yield in 

soybean 

 تیمارها
Treatments 

زنیشاخص جوانه  
Germination index 

 وزن صد دانه
100-seed weight 

 (g) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 (g.m-2) 

 بذور نرمال
Normal seeds 

11.31  16.77  278.83  

 بذور فرسوده
Aged seeds 

6.55  

 
14.86  187.68  

LSD 5% 1.455 1.544 30.894 

 

 زنی بذر سویامقایسه میانگین اثرات اصلی عصاره جلبک بر شاخص جوانه -3جدول 

Table 3- Mean comparison of main effects of accelerated aging and seaweed extract on germination index in soybean 

 تیمارها
Treatments 

زنیشاخص جوانه  
Germination index 

حقمار(شاهد )بدون پقش  
Control (non pretreatment) 

8.10  

 عصاره جلبک
Seaweed extract 

9.76  

LSD 5% 1.455 

 

 محتوای نسبی آب برگ

مقتوای نسبی  ،دهدطور که نتایج حجزیه واریانس نشان میهمان

 (.1آب برگ از هقچ یک از حقمارهای آزمایش حأثقر نوذیرفت )جدول 

 

 تعداد غلاف در بوته

ایب صفت از حقمارهای فرسودگی، عصاره جلبک و اثر متیابل ایب 

(. کهاربرد 1دو عامل در سطح احتمال یک درصد حأثقر پذیرفت )جدول 

پاشی برگهی و حقمار بذری، مقلولعصاره جلبک در هر سه حالت پقش

ایر پاشی برگهی در ههر دو شهرحقمار بذری و مقلولپقشحوأم کاربرد 

نرمال و فرسودگی موجب افزایش حعهداد غهف  در بوحهه نسهبت بهه 

شرایر عدم کاربرد ایب ماده شد. بقشهتریب حعهداد غهف  در بوحهه در 

حقمار بهذری و پقشحوأم همراه دریافت به گقاهان حاصل از بذور نرمال

غف   83/48دست آمد که معادل به پاشی برگی عصاره جلبکمقلول

اهان حاصل از بذور فرسوده که عصاره جلبک دریافهت در بوحه بود. گق

عهدد  95/31نکرده بودند، کمتریب مقزان ایب صفت را دارا بودنهد کهه 

مقییان گزار  کردند که فرسهودگی  ،(. مشابه ایب نتایج2بود )شکل 

 (Phaseolus vulgaris) موجب کاهش حعداد غف  در بوحه در لوبقها

(. عصهاره جلبهک دریهایی حهاوی مهواد Eisvand et al., 2017شد )

حواند بر فرآیندهای رشدی و نمهو مغذی و معدنی بسقاری است که می

گقاه از جمله حبدیل حعداد گل بقشتر به مقوه )غهف ( در گقاههان اثهر 

(. مشهابه Haghparast et al., 2012ای داشته باشد )مثبت و فزاینده

پژوهشگران در سویا نشان دادند که کاربرد عصهاره  ،نتایج ایب حقیقق

 Rathore etجلبک دریایی موجب افزایش حعداد غف  در بوحه شهد )

al., 2009.) 

 

 تعداد دانه در غلاف

ه های مربو  به حعداد دانه در غف  نشان داد کهآنالقز آماری داده

کنش ایب دو عامل در سطح احتمهال فرسودگی، عصاره جلبک و برهم

(. حعداد دانه در غهف  1دار بود )جدول یک درصد بر ایب صفت معنی

در بذور نرمال و فرسوده بدون دریافت عصاره جلبهک، یکسهان بهود و 

اختففی با یکدیگر نشان ندادند. در هر دو حالت نرمهال و فرسهودگی، 

-حقمار بذری و کاربرد حهوأم پهقشصورت پقشبک بهکاربرد عصاره جل

دار حعهداد دانهه در غهف  پاشی موجب افهزایش معنهیحقمار و مقلول

-نسبت به شاهد شد. ایب در حالی است که استفاده از ایب ماده حناا به

 (.3پاشی برگی اختففی با شاهد نشان نداد )شکل صورت مقلول
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 یع شده و کاربرد عصاره جلبک بر تعداد غلاف در بوته در سویااثرات متقابل پیری تسر -2شکل 

Fig. 2- Effects of accelerated aging and seaweed extract on the number of pods per plant of soybean 

 

اند طور بقان کردهمقییان دلقل کاهش حعداد دانه در غف  را ایب

شهود و گقهاه زرعه کمتر مهیکه طی فرسودگی بذر، استیرار بوحه در م

های حولقد شده نقست و قادر به حأمقب نقاز کربب و نقتروژن گل و مقوه

شهود و انتیهال مهواد با گذشت زمان ایب نقازهها بقشهتر مهی ،از طرفی

یابهد. ایهب پدیهده های رویشی به زایشی حداوم میفتوسنتزی از بخش

دنبهال آن بهه های رویشی دهار پقری شوند وشود که بافتموجب می

 ,.Eisvand et alداری کاهش یابد )حعداد دانه در غف  حا سطح معنی

(. کاربرد عصاره جلبک دریایی موجهب افهزایش حعهداد دانهه در 2017

(. اثهرات مطلهوب Rathore et al, 2009غف  در گقهاه سهویا شهد )

( Zea mays)ک دریایی بر حعهداد دانهه در غهف  در  رت عصاره جلب

(Ahmadi et al., 2020و در کلههههزا ) (Brassica napus) 

(Azarmehr et al., 2017.نقز اعفم شده است ) 

 

 
 ک بر تعداد دانه در غلاف در سویااثرات متقابل پیری تسریع شده و کاربرد عصاره جلب -3کل ش

Fig. 3- Effects of accelerated aging and seaweed extract on the number of seeds per plant of soybean 
 

 وزن صد دانه

وزن صد دانه سویا حناا از اثرات اصلی فرسودگی  ،در ایب پژوهش

(. 1دول و عصاره جلبک در سطح احتمال پنج درصد حأثقر پذیرفت )جه

درصهد(  38/11گقاهان حاصل از بذور فرسوده وزن صد دانه کمتهری )
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(. استفاده از عصاره جلبهک 2را نسبت به بذور نرمال دارا بودند )جدول 

-حقمار بهذری و مقلهولپقشحوأم حقمار بذری و کاربرد صورت پقشبه

درصدی وزن صهد دانهه  26/24و  91/15پاشی برگی موجب افزایش 

 (.4نسبت به شاهد شد )جدول 

کاهش وزن صد دانه در ایب حقیقق بر اثر فرسودگی بهذر ممکهب 

های فتوسنتزکننده در اثر کقفقت پهایقب دلقل کاهش رشد انداماست به

کاهش سطح برگ در شرایر فرسودگی از طریق کاهش  ،بذر باشد. لذا

دار وزن صد دانه را حا سهطح معنهی در ناایت،رعت فتوسنتز خالص س

کم کرده است. مقییان بقان کردند که وزن صد دانه بهه میهدار مهاده 

سهازی ها برای  خقهرهساخته شده فتوسنتزی موجود و به ظرفقت دانه

بستگی دارد و کاهش هرکدام از ایب دو مورد موجب کاهش وزن صد 

(. کاربرد عصاره جلبک دریهایی Eisvand et al., 2017گردد )دانه می

در ایب حقیقق احتماتً از طریق افزایش شاخص سهطح بهرگ موجهب 

افزایش وزن صد دانه سویا شدند. اثرات مطلوب عصاره جلبک دریایی 

 ,.Ahmadi et al بر وزن صد دانهه در گقاههان اعهفم شهده اسهت )

2020; Azarmehr et al., 2018; Rathore et al., 2009 .) 

. 
 مقایسه میانگین اثرات اصلی عصاره جلبک بر وزن صد دانه و عملکرد دانه سویا -4جدول 

Table 4- Mean comparison of main effects of seaweed extract on 100 seed weight and grain yield in soybean 

مارهایت  
Treatments 

 وزن صد دانه
100-seed weight 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 شاهد

Control  
14.26  167.21  

حقمارپقش  
Pretreatment 

16.53  258.23  

پاشیمقلول  
Foliar spray 

14.74  193.46  

پاشیمقلول + حقمارپقش  
Pretreatment + foliar spray 

17.72  314.11  

LSD 5% 2.183 43.690 

 

 درصد پروتئین

درصد پروحئقب بذور سویا از فرسودگی، عصاره جلبک و اثر متیابل 

(. 1ایب دو عامل در سطح احتمال یک درصد حهأثقر پهذیرفت )جهدول 

قمار بهذور حمقانگقب اثرات متیابل نشان داد که پقشهای میایسهنتایج 

دار حرحقهب موجهب افهزایش معنهینرمال و فرسوده با عصاره جلبک به

درصدی پروحئقب نسبت به عدم کاربرد ایب ماده در ایب  61/1و  48/1

شرایر شد و ایب در حالی است که کهاربرد سهطوح دیگهر ایهب مهاده 

 (.4اختففی با شاهد نداشت )شکل 

حر دریایی موجب قویاستفاده از عصاره جلبک  که رسدبه نظر می

حری رشد کرده اسهت و مهواد گقاهان قوی ،شدن بذور شد و در نتقجه

پروحئقب دانه بقشتر شده اسهت. افهزایش  در ناایت،فتوسنتزی بقشتر و 

در مقزان پروحئقب گقاهان حقمهار شهده بها عصهاره جلبهک بهه ح هور 

مصهر  و پرمصهر  )نقتهروژن، های رشد، عناصر مغذی کهمهورمون

پتاسقم، منقزیم، کلسقم، سدیم، بور، آهب، منگنز، روی و مهس(، فسفر، 

آمقنه موجود در عصهاره جلبهک دریهایی نسهبت ها و اسقدهایویتامقب

(. پژوهشهگران Sivasangari Ramya et al., 2015داده شده است )

اره جلبهک های زیستی از جمله عصهبقان کردند که استفاده از مقرک

موجب افزایش مقزان پروحئقب در گقاههان غنهی از پهروحئقب از جملهه 

(. ایهب مقییهان گهزار  Deolu-Ajayi et al., 2021شود )سویا می

حواند جذب مواد مغذی موجهود در کردند که علت افزایش پروحئقب می

 . ندایب مواد باشد که برای ساخت پروحئقب ضروری هست

 

 عملکرد دانه

عملکرد دانه از حقمارهای فرسودگی و عصهاره جلبهک دریهایی در 

(. ایهب صهفت در 1سطح احتمال یک درصهد حهأثقر پهذیرفت )جهدول 

گقاهان حاصل از بذور فرسوده نسبت به گقاهان حاصل از بذور نرمال، 

پاشهی حقمهار بهذور و مقلهول(. پقش2درصد کمتر بود )جدول  69/32

درصهدی ایهب  69/15و  43/54اره جلبک موجب افزایش برگی با عص

صفت نسبت به شاهد شد. باتحریب عملکرد دانه در گقاهانی مشهاهده 

-حقمار بذری و هم مقلهولصورت پقششد که عصاره جلبک را هم به

درصهد  85/87پاشی برگی دریافت کرده بودند کهه نسهبت بهه شهاهد 

 (.4افزایش نشان داد )جدول 
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 رات متقابل پیری تسریع شده و کاربرد عصاره جلبک بر درصد پروتئین سویااث -4شکل 

Fig. 4- Effects of accelerated aging and seaweed extract on the protein of soybean 
 

فرسودگی بذر سبب کاهش مقانگقب سهبز شهدن  ،در ایب پژوهش

کهه همهه روزانه مزرعه، حعداد غف  در بوحه و وزن صد دانهه گردیهد 

حوانند دتیلی برای کاهش عملکرد دانه در ایب شرایر باشند. ها میایب

استفاده از عصاره جلبک دریایی ممکب است با افزایش وزن صد دانهه 

و حعداد غف  در بوحه موجب افزایش عملکرد دانه شده باشد. افزایش 

عملکرد در گقاهان حقمار شده بها عصهاره جلبهک دریهایی بهه ح هور 

خصهوص بهه ها در عصهاره جلبهک دریهاییضروری و هورمون عناصر

حواند مرحبر باشد. ایب افزایش در مقهزان سهقتوکقنقب ها میسقتوکقنقب

و افهزایش عملکهرد در گقهاه دهی گهلدر دسترس گقاه موجب شروع 

 (. نتایج ایب پژوهش با نتایج مقییقبKocira et al., 2018شود )می

دیگر در مورد افزایش عملکرد مقصول سویا با کاربرد عصاره جلبهک 

 (. ;Patil et al., 2019 Kocira et al., 2019دریایی مطابیت دارد )

 

 تجزیه علیت

مسهتیقم  از حجزیه علقت جات حعققب سام اثرهای مستیقم و غقر

عنهوان بهه عملکرد دانه استفاده شد. زمانی که عملکرد دانهمتغقرها بر 

صفت وابسته در نظر گرفته شد، صفات مقانگقب سبز شدن روزانهه در 

درصهد از  96/85مقزان به مزرعه، حعداد غف  در بوحه و وزن صد دانه

صفت وزن صهد دانهه  ،(. در ایب بقب5حغققرات را حوجقه کردند )جدول 

بهود و  57/0بت و مستیقم را دارا بود که معادل باتحریب همبستگی مث

( و مقانگقب سبز 34/0حرحقب صفات حعداد غف  در بوحه )به بعد از آن

 اثر مستیقم و مثبت بر عملکرد دانه نشان دادند. ،(32/0شدن روزانه )

 

ر بوته و وزن صد دانه )عملکرد دانه صفت وابسته تجزیه علیت عملکرد دانه تحت تأثیر صفات میانگین سبز شدن روزانه، تعداد غلاف د -5جدول 

 است(

Table 5- Path coefficient analysis of mean daily emergence, number of pods per plant and 100 seed weight traits on seed yield 

(seed yield is dependent trait). 
 صفات سبز شدن روزانه میانگین تعداد غلاف در بوته وزن صد دانه اثرات کل

Total effect 100 seed weight Number of pods per plant Mean daily emergence Traits 

0.58 0.16 0.09 0.32 
 مقانگقب سبز شدن روزانه 

Mean daily emergence 

0.62 0.19 0.34 0.08 
 حعداد غف  در بوحه

Number of pods per plant 

0.78 0.57 0.11 0.09 
 وزن صد دانه

100-seed weight 
   0.8596 R- square 

باشند.دهنده اثرات غقرمستیقم صفات بر روی عملکرد دانه میدهنده اثرات مستیقم و خارج از قطر نشاناعداد موجود در قطر نشان  
Direct (bold) and indirect effects of traits on seed yield. 
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 گیری نتیجه

اجزای عملکرد نشان داد که با اعمال فرسودگی از  نتایج مربو  به

عملکرد دانه حا سهطح  در ناایت،حعداد غف  در بوحه، وزن صد دانه و 

ای کاسته شد. با حوجه بهه اینکهه صهفات  کهر شهده از قابل مفحظه

حأثقر زیهادی بهر عملکهرد هرکدام اجزای مام عملکرد هستند، کاهش 

ن است کهه ایهب صهفات بها کهاربرد گذارد. نتایج حاکی از آناایی می

پاشی برگهی حقمار بذری و مقلولصورت پقشعصاره جلبک دریایی به

در مقهدوده  در ناایهت،حا سطح قابل حوجای افهزایش نشهان دادنهد. 

حوان پقشنااد نمود که کهاربرد عصهاره جلبهک پژوهش انجام شده می

حقمهار بهذری و صورت پهقشبه( Ascophyllum nodosum)دریایی 

درصد، سبب بابود اثهرات فرسهودگی 3/0پاشی برگی با غلظت مقلول

صورت کاربرد ایب ماده به ،گردد و در ایب پژوهشبذر در گقاه سویا می

 پاشی برگی عمل کرد.حقمار بذری باتر از حالت مقلولپقش
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