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)Coriandrum sativum L.( در شرايط تربت حيدريه  
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  چكيده
آزمايشي در سال زراعي ، ).Coriandrum sativum L(داشت بر عملكرد كمي و كيفي گياه گشنيز تنش كم ابي و مراحل بر تأثيرمنظور بررسي به

تيمار اصلي . هاي خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديددر مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تربت حيدريه به صورت كرت 1389- 90
سه سطح و تيمار فرعي نيز شامل مراحل مختلف برداشت در  مزرعه درصد ظرفيت زراعي 30و  60، )تنشعدم ( 90شامل زمان هاي آبياري در سه سطح 

ميزان پرولين و كه  حالينتايج نشان داد كه افزايش تنش خشكي باعث كاهش عملكرد و اجزاي آن گرديد؛ در  .قبل از گلدهي، گلدهي و بعد از گلدهي بود
در ) لينالول، آلفا پينن، گاماترپينين، ژرانيول استات، كامفور(بيشترين درصد اسانس و تركيبات اصلي آن . فزايش يافتداري اكربوهيدارت گياه، بطور معني
كربوهيدرات گياه در مراحل پاياني رشد . بندي گرديدتأخير در برداشت باعث افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد تا مرحله دانه. تيمار تنش ملايم مشاهده شد

بيشترين درصد اسانس و مقادير تركيبات اصلي . بندي وجود نداشتاختلاف معني داري بين ميزان پرولين در مراحل گلدهي و دانهكه  حاليدر  ؛افتافزايش ي
لاترين درصد باكه  حاليبالاترين عملكرد گياه در شرايط عدم تنش در مرحله دانه بندي بدست آمد، در  ،بطور كلي. بندي مشاهده شداسانس در مرحله دانه

گردد كه براي كسب حداكثر كيفيت و درصد اسانس بنابراين، توصيه مي. بندي مشاهده گرديداسانس و تركيبات كيفي آن در تيمار تنش ملايم در مرحله دانه
  . ورت پذيردبندي صو حصول عملكرد قابل قبول، گياه گشنيز تحت تنش ملايم خشكي قرار گرفته و برداشت گياه در مرحله اتمام دانه

  
  اسانس، تنش كم آبي، غلظت عناصر، مراحل رشدي :هاي كليديواژه

  
    1 مقدمه

اهميت توليد و فرآوري گياهان دارويي بدليل عوارض جانبي 
گذاري كمتر، روز به روز در حال افزايش است و بيشتر كشورها سرمايه

ي از يك .اندزيادي را در راستاي توليد گياهان دارويي انجام داده
مهمترين مسائل مورد توجه در بخش كشاورزي و علوم پزشكي و 
حتي تجارت جهاني توجه به توليد، فرآوري و استفاده از گياهان 

  ).Pirzad et al., 2006(باشد دارويي مي
 در اغلب نواحي ).Coriandrum sativum L( پرورش گشنيز

. ي معمول استاغذيه و شيرين يبه منظور استفاده از آن در تهيه دنيا
درصد  13تا يك درصد اسانس و در حدود  5/0گشنيز داراي  يميوه

                                                            
به ترتيب استاديار گروه توليدات گياهي و كارشناس ارشد باغبـاني،    -2و  1

 پژوهشكده زعفران، دانشگاه تربت حيدريه

  ) Email: Aahmadian59@torbath.ac.ir   :نويسنده مسئول  -* 

تركيب اصلي لينالول، . باشدروغن ثابت، تانن و اگسالات كلسيم مي
داراي اهميت بسزايي در صنايع داروسازي، غذايي، آرايشي و بهداشتي 

تركيب درصد  50اسانس ميوه كه داراي ). Volatil, 2000( باشدمي
باشد، در صنايع دارويي، آرايشي و بهداشتي و روغن ميوه الول ميلين

از ). Sefidkon et al., 2007(در صنايع غذايي و دارويي كاربرد دارد 
اسانس گشنيز در رفع مشكلات دستگاه گوارش، كاهش اشتها، تشنج، 

هاي بررسي ).Volatil, 2000( شودبيخوابي و اضطراب استفاده مي
وص اثرات بيولوژيك اين گياه حاكي از آن است كه انجام شده در خص

 Burt, 2004; Contore(اسانس گشنيز داراي خاصيت ضدباكتريايي 

et al., 2004; Kubo et al., 2004(، اكسيدان آنتي)Wangensteen 

et al., 2004( ضد ديابت ،)Gallagher et al., 2003(،  ضدسرطان و
گشنيز  ميوه). Chithra & Leelamma, 2000( باشدضدجهش مي

ي غذا، بادشكن، مدر، ضدتشنج داراي خاصيت نيرودهنده، هضم كننده
 ,Zargari(آور، ضدصرع و ضدكرم است و به طور ملايم قاعده
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كشت اين گياه در ايران بسيار طولاني است و از سطح  سابقه ).2010
هاي هوايي گياه به صورت تازه برداشت و به اندام ،زيركشت عمده

  .)Zargari, 2010( گرددبازار مصرف عرضه مي
بر خصوصيات كمي و كيفي گياهان  ي كهاز جمله عوامل مهم

كيفيت و . توان به تنش خشكي اشاره نمودمي ،استثر ؤدارويي م
ژنتيك، عوامل  تأثيرطور خاصي تحت هكميت گياهان دارويي ب

-Abdalla & El(است عامل محيطي و اثر متقابل اين دو 

Khoshiban, 2007(. با توجه به كمبود شديد منابع آب در  ،از طرفي
اي برخوردار است تا نزديك، مديريت منابع آب از اهميت ويژه يآينده

  .ايش دادوري و راندمان مصرف آب را افزبتوان بهره
گياهان  برداشتمناسب براي حصول حداكثر درصد اسانس، زمان 

آنجا كه عملكرد پيكر رويشي و  از. بايد به دقت انتخاب شود دارويي
باشد، مقدار اسانس در مراحل مختلف فنولوژيكي گياه متفاوت مي

برداشت از بين مراحل مختلف فنولوژيكي گياه  تعيين بهترين مرحله
 ،از طرفي ).Omidbeigi et al 2003( اي دارداهميت ويژه، دارويي

ي، تغييرات هاي محيطي بويژه خشكگياه در اثر مواجه شدن با تنش
متفاوتي در مراحل فنولوژيكي خود ايجاد مي نمايد تا سازگاري 

. )Ahmadian et al., 2011(بيشتري به شرايط تنش داشته باشد 
تعيين بهترين زمان برداشت در شرايط متفاوت رطوبتي در هر گياه 

بايست در هر منطقه مورد دارويي بسيار مهم و ضروري بوده و مي
-زمان تأثيرلذا هدف اين آزمايش تعيين . رار گيردبررسي و پژوهش ق

هاي كمي و آبي بر ويژگيهاي برداشت و سطوح مختلف تنش كم
  . بودكيفي گياه دارويي گشنيز 

  
  هامواد و روش
مزرعه تحقيقات كشاورزي و گياهان دارويي در  اين پژوهش

 دقيقه شمالي 20درجه و  35عرض جغرافيايي  باحيدريه تربت دانشگاه
در متر از سطح دريا  1450و در ارتفاع  دقيقه شرقي 13درجه و  59و 

اقليم منطقه بر اساس روش دومارتن . اجرا شد 1389-90سال زراعي 
متوسط بارندگي . باشدميو آمبرژه به ترتيب خشك و خشك سرد 

 شش(طرح  اجراي در مدت بوده كهمتر ميلي 275سالانه منطقه حدود 
  .متر گزارش شده استيليم 6/13) ماه اول سال

هاي كامل هاي خرد شده در قالب بلوكآزمايش به صورت كرت
سه سطح تنش كه تيمارها شامل  تصادفي با سه تكرار اجرا شد

درصد از  90و  60، 30شامل آبياري در به عنوان فاكتور اصلي  خشكي
و برداشت محصول در سه مرحله رشدي گياه شامل ظرفيت زراعي 

-اتمام دانه(، گلدهي و بعد از گلدهي )قبل از گلدهي(شي ي رويمرحله

  .بود عنوان تيمار فرعيبه )بندي

 20ها در روي رديف متر و فاصله بوتهسانتي 30ها رديفبين فاصله 
 1389در اسفند ماه متر  2×3 ابعادبه  هايي در كرتبود كه متر سانتي

ه روش دستي ب كه متر بودسانتيدو عمق به كاشت بذر . كشت شدند
پيش . از مركز تهيه بذر و نهال كرج تهيه شد گشنيز بذر .گرفتانجام 
زني به خيساندن در آب سرد جهت تسريع در جوانهر بصورت بذتيمار 
با  بذرهاخيساندن،  قبل از. قبل از كاشت انجام شدساعت  24مدت 
پس از تعيين . ه شدندمالش دادها به منظور جدا كردن مزوكارپدست 

فيت زراعي و درصد تخليه رطوبت خاك با كمك دستگاه صفحات ظر
هاي حاصل از سنج با دادهفشاري و كاليبره نمودن دستگاه رطوبت

خاك در ميزان رطوبت ، تعيين بافت و ساختمان خاك در آزمايشگاه
-به Wet HH2با استفاده از دستگاه رطوبت سنج  تيمارهاي مختلف

نجام محاسبات مربوطه درصد رطوبت با ا .شدگيري اندازهطور مرتب 
بصورت كرتي و آبياري  .گرديدگيري تعيين خاك در هر مرحله اندازه

غرقابي در طول دوره رويش گياه بر اساس ظرفيت زراعي هر كرت 
انجام  و با استفاده از كنتور جهت اعمال تنش، به طور منظم و دقيق

  .ردن آغاز شدهاي آبياري بعد از مرحله تنك كاعمال رژيم. شد
با توجه  ماه تير 9خرداد و  15، ارديبهشت 25روزهاي در برداشت گياه 

. شد، با حذف اثرات حاشيه به روش تصادفي انجام به تيمار موردنظر
برداشت مرحله قبل از گلدهي يا اتمام رويشي به محض ديدن اولين 

در زماني كه  مرحله گلدهيبرداشت . گلها در مزرعه صورت پذيرفت
هاي سفيد رنگ كوچك روي ها به طور كامل باز شده بودند و گللگ

بندي و برداشت مرحله سوم در زمان اتمام دانهچترها قرار گرفته بودند 
 10بدين منظور از هر كرت  .صورت گرفت بذرهاقبل از آغاز ريزش 
 صفات .جامعه و به طور تصادفي انتخاب شدند يبوته به عنوان نمونه

، تعداد برگ در بوته، تعداد ساقه اصلي، ارتفاع بوته لمورد نظر شام
در هر  .قطر ساقه، وزن تر بوته، وزن خشك بوته و عملكرد بود

سطح يك متر مربع با رعايت اثر حاشيه اي برداشت ، ي رشديمرحله
برداري يادداشت تودهزيستعنوان وزن تر بهگرديد كه پس از توزين 

 72درجه در آون به مدت  65ر در دماي ت توده زيستبا قرار دادن . شد
  .براي هر پلات حاصل شد تودهزيستساعت، وزن خشك 

درصد  95در مراحل مختلف برداشت، كربوهيدرات با استفاده از اتانول 
. )Schlegel, 1956(و بر اساس روش اسيد سولفوريك استخراج شد 

اي و بر (Bates et al., 1973)جهت اندازه گيري پرولين از روش 
استخراج اسانس به . استفاده شد SPAD گيري كلروفيل از روشاندازه

گيري كلونجر صورت روش تقطير با آب و به كمك دستگاه اسانس
دستگاه  دهنده ازبه منظور تجزيه اسانس به تركيبات تشكيل .گرفت

) GC/MS(سنج جرمي متصل شده با طيفكروماتوگرافي گازي 
ها، محاسبات از حالت توزيع نرمال دادهپس از اطمينان  .استفاده شد
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با  هاميانگين .انجام گرفت SAS 9.2 رافزاآماري با استفاده از نرم
 اي دانكن مورد مقايسه قرار گرفتنداستفاده از آزمون چنددامنه

)05/0p≤(.  
  

  نتايج و بحث
  عملكرد و اجزاء عملكرد

مان حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تنش خشكي، ز جتاين
دار برداشت و اثر متقابل آنها بر عملكرد و اجزاي عملكرد گشنيز معني

)01/0p≤ (كه با افزايش تنش خشكي، ارتفاع بوته، تعداد طوريهب ؛بود
برگ در بوته، تعداد ساقه اصلي، وزن تر و خشك و همچنين عملكرد 

  ).1جدول (داري كاهش داشت ر معنيطوهگياه دارويي گشنيز ب
هايي كه در جذب آب توسط گياه و با محدوديت خشكي تنش

كند باعث كاهش همچنين جذب عناصر غذايي براي گياه ايجاد مي
به عقيده  ).Ashraf & Foolad, 2007(شود بيوماس توليدي مي

ترين واكنش نسبت به كمبود بسياري از محققين، نخستين و حساس
اشد بآب، كاهش در آماس سلول و در نتيجه كاهش رشد مي

)Larcher, 1995 Mandal et al., 2008; .(كه رسد به نظر مي

كاهش عملكرد و رشد گياه گشنيز تحت تنش شديد در نتيجه 
 محدوديت آبي ناشي از اعمال تيمار تنش باشد كه رشد و توسعه

كند ها را كاهش داده و در نهايت، رشد گياه را محدود ميسلول
)Sreevalli et al., 2001 .( وزن تك بوته در طي افزايش كاهش

-مي) Sreevalli, et al., 2001(نظر  بر اساسسطح تنش خشكي 

تواند مربوط به كاهش ارتفاع گياه، كاهش سطح برگ توليدي و 
افزايش اختصاص مواد فتوسنتزي به ريشه نسبت به بخش هوايي گياه 

ساير محققين نيز كاهش عملكرد گياه را با افزايش شدت تنش . باشد
  ).Ahmadian, et al., 2011; Tawfik, 2008(اند رش كردهگزا

تأخير در برداشت نيز باعث افزايش معني دار ارتفـاع بوتـه، تعـداد    
برگ در بوته، تعداد ساقه اصـلي، وزن تـر و خشـك و عملكـرد گيـاه      

اين افزايش عملكرد و اجزاء آن كه ناشـي از  ). 1جدول (گشنيز گرديد 
ر تمام سطوح تنش خشكي قابل مشاهده تأخير در برداشت مي باشد د

مراحـل   )Ozguven & Tansi, 1998( طبق نتـايج ). 2جدول (است 
دار مختلف برداشت بر عملكرد وزن خشك آويشن باغي بسـيار معنـي  

  . بود و بيشترين وزن خشك در مرحله بذردهي حاصل گرديد

  
  آبي و مراحل برداشتكم تيمارهاي تنش  تأثيرنيز تحتو اجزاء عملكرد گشاندام رويشيمقايسه ميانگين عملكرد -1 جدول

Table 1- Means comparison of yield and its components of coriander under water stress and harvesting times 

 تعداد برگ در بوته
  )تعداد در بوته(

Number of leaf 
per plant  

تعداد ساقه
تعداد ( اصلي

  )درگياه
Number of 
branch per 

plant  

 قطرساقه
  )مترميلي(

Stem 
diameter 

(mm) 

ه بوت وزن تر
  )گرم(

Fresh 
weight of 
plant (g) 

 وزن خشك بوته
  )گرم(

Dry weight of 
plant(g)  

كيلوگرم (عملكرد 
  )درهكتار

Yield (kg.ha-1) 

 ارتفاع بوته
  )مترسانتي(

Height (cm) 

  تيمار
Treatment  

 خشكي
Drought 

20.3c 4.2c 2.9a 1.99c 1.593c 1315.2c 17.71c * 
  تنش شديد

High stress 

23.2b 5.3b 2.5b 2.13b 1.728b 1400.8b 31.31b تنش ملايم 
Low stress 

24.9a 6.2a 2.2c 2.37a 1.972a 1458.8a 38.16a بدون تنش 
No stress 

 مراحل برداشت
Harvesting stages 

21.0c 4.2c 2.4c 1.98c 1.578c 1259.8b 29.99c 
  قبل از گلدهي
Before 
flowering 

23.3b 5.2b 2.5b 2.10b 1.700b 1456.0a 32.44b 
  گلدهي

Flowering 

24.0a 6.2a 2.7a 2.42a 2.015a 1459.0a 34.75a 
  بعداز گلدهي

After 
flowering 

  ).≥05/0p( دانكن استاي چند دامنه آزمون بر اساسدار حاكي از عدم اختلاف معنيو براي هر جزء حروف مشترك در هر ستون * 
* Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan Multiple Range test (p≤0.05). 
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 عملكرد و اجزاء عملكرد گشنيزتنش كم آبي و مراحل برداشت بر متقابلمقايسه ميانگين اثر -2 جدول

Table 2- Means comparison of interaction affect of yield and its components of coriander under water stress and harvesting 
times

  تيمار
Treatment  ارتفاع بوته 

  )مترسانتي(
Height 
(cm) 

تعداد برگ در 
تعداد در ( بوته

  )بوته
Number of 

leaf per 
plant

تعداد ساقه 
تعداد ( اصلي

  )درگياه
Number of 
branch per 

plant 

 قطرساقه
  )مترميلي(

Stem 
diameter 

(mm) 

ه بوت وزن تر
  )گرم(

Fresh 
weight of 
plant (g) 

وزن خشك 
  )گرم( بوته

Dry 
weight of 
plant (g)  

عملكرد 
كيلوگرم (

  )درهكتار
Yield 

(kg.ha-1) 

 خشكي
Drought  

مراحل 
  برداشت
Harvest 
stages 

 تنش شديد
High 
stress 

  قبل از گلدهي
Before 
flowering 

25.2e * 18.3f 2.12f 2.67c 1.85e 1.45e 1161.7e 

  گلدهي
Flowering 

27.6c 20.9e 4.16e 2.94b 1.93e 1.53e 1399.0c 

  بعداز گلدهي
After 
flowering 

30.3b 21.7d 5.17c 3.15a 2.19cd 1.79cd 1385.0c 

 تنش ملايم
Low 
stress 

  قبل از گلدهي
Before 
flowering 

29.5d 21.2de 4.32d 2.38e 1.94e 1.54e 1235.3d 

  گلدهي
Flowering 

31.6b 23.6c 5.16c 2.49d 2.09d 1.69d 1463.7b 

  از گلدهي بعد
After 
flowering 

32.8a 24.8b 5.31b 2.63c 2.35b 1.95b 1503.3a 

 بدون تنش
No stress 

  قبل از گلدهي
Before 
flowering 

35.3cd 23.6c 5.12c 1.99g 2.14cd 1.74cd 1382.3c 

  گلدهي
Flowering 

38.1b 25.4ab 6.26b 2.17f 2.27bc 1.87bc 1505.3a 

  از گلدهي بعد
After 
flowering 

41.1a 25.5a 7.17a 2.31e 2.71a 2.31a 1488.7ab 

  ).≥05/0p( دانكن استاي چند دامنهزمون آ بر اساسدار حاكي از عدم اختلاف معنيو براي هر جزء حروف مشترك در هر ستون * 
* Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan Multiple Range test (p≤0.05). 

  
) 2جـدول  ( تـوده  زيستي تغييرات وزن تر و خشك نحوه مطالعه

تا مرحله  كه سير صعودي وزن تر و خشك از مرحله رويشي دادنشان 
علت آن علاوه بر طول دوره رشد  .بذردهي افزايش چشمگيري داشت

-تواند روزهاي آفتابي با دماي هواي گرم به خصوص در مـاه گياه، مي
زيرا در اين زمان، طـول روز بلنـدتر بـوده و در     ،هاي تير و مرداد باشد

 ,Letchamo & Vomel(اسـت  نتيجه ميـزان تـابش افـزايش يافتـه     

1992.(  
  

  هاي اسمزيكنندهتواي كلروفيل و تنظيممح
هاي كنندهمراحل برداشت بر تنظيمتيمارهاي تنش و  تأثير

كه افزايش شدت طوريهبود؛ ب) ≥05/0p(دار اسمزي و كلروفيل معني

) SPADشاخص (ها كلروفيل برگ دار مقدارتنش باعث كاهش معني
هاي در اندامدار غلظت پرولين و ميزان كربوهيدارت و افزايش معني

كاهش ميزان كه  رسدنظر ميه ب). 1جدول (هوايي گياه گشنيز گرديد 
هاي آزاد كلروفيل در اثر تنش خشكي، به علت افزايش توليد راديكال

 Wise(هاي آزاد باعث پراكسيداسيون رنگيزه راديكال. اكسيژن باشد

& Naylor, 1989( گردند و در نتيجه تجزيه كلروفيل مي)Schutz 

& Fangmeir, 2001.( نتايج تحقيقات  اساس(Heuer, 1994)  در
 طي بروز تنش خشكي بر ميزان تجمع تركيبات آلي همانند پرولين در

  .شودهاي گياهان افزوده مياندام
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  تيمارهاي تنش آبي و مراحل برداشت تأثيرگشنيز تحتغلظت كلروفيل، پرولين و كربوهيدراتمقايسه ميانگين -3 جدول
Table 3- Means comparison of chlorophyll, proline and carbohydrate contents of coriander under water stress and 

harvesting times

  تيمارها
Treatments 

  متركلروفيل قرائت
 SPAD reading  

 )ميكرومول برگرم وزن تر(پرولين
Proline  

(μmol.g-1 fresh W) 

  )يكروگرم برگرم وزن ترم( ميزان كربوهيدرات
Carbohydrate   
(μg.g-1 fresh W) 

 خشكيتنش
Drought stress 

  تنش شديد
High stress 

24.1c* 4.45a 13.0a 
   تنش ملايم

Low stress
26.9b 4.03b 12.6b 

   بدون تنش
No stress

29.5a 3.03c 12.3c 

 مراحل برداشت
Harvest stages 

  قبل از گلدهي
Before flowering

28.5b 4.52a 12.5c 

  گلدهي
 Flowering 

29.2a 3.49b 12.6b 

  از گلدهيبعد
After flowering

22.9c 3.50b 12.8a 

  ).≥05/0p( دانكن استاي چند دامنهآزمون  بر اساسدار حاكي از عدم اختلاف معنيو براي هر جزء حروف مشترك در هر ستون * 
* Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan Multiple Range test (p≤0.05). 

  
هاي مختلف را تحت تواند حلاليت پروتئينپرولين محلول مي

 ,.Slama, et al( قرار داده و مانع غيرطبيعي شدن آلبومين گردد تأثير

بين  متقابل اين خصوصيت پرولين بدان جهت است كه رابطه. )2006
هاي آبگريز برقرار شده و به علت افزايش پرولين و سطح پروتئين

ها افزايش يافته هاي پروتئين آبدوست، پايداري آنسطح كل مولكول
ها نيز به دليل آنزيم. كندها جلوگيري ميو از تغيير ماهيت آن

اين سازوكار قرار گرفته و  تأثيرساختمان پروتئيني خود تحت 
كه ) Kuzentsov & Shevykova, 1999(شوند محافظت مي

  .دهندمي احتمالاً به دلايل فوق پرولين خود را افزايش
تجمع ) Good & Zaplachiniski, 1994(نظر  بر اساس

تركيباتي همانند پرولين و اسيدهاي آمينه در بافت سبز گياه كلزا تحت 
جذب آب از  تواند تا حدي شرايط لازم براي ادامهتنش خشكي مي

يط ريشه را براي گياه فراهم آورد، اما اتكاي گياهان به اين مح
بر بوده و گياه اين هزينه را از تركيبات آلي براي تنظيم اسمزي هزينه

افزايش پرولين و كربوهيدرات . كندطريق كاهش عملكرد جبران مي
 نيز گزارش شده است ساير محققين تحت شرايط خشكي توسط

)Ghoulam et al., 2002; Slama et al., 2006; Ashraf & 

Foolad 2007(.  
در شرايط تنش، گياه براي حفظ تعادل اسمزي و توانايي جذب 

ها را در خود بيشتر آب از محيط ريشه، تركيباتي مثل كربوهيدرات

 &  Abdalla(دهد تا تنظيم اسمزي بهتر صورت گيرد افزايش مي

El-Khoshiban, 2007.(  
ر مرحله گلدهي، پرولين در مرحله بالاترين ميزان كلروفيل د

نياز ). 3جدول (بندي مشاهده شد رويشي و كربوهيدارت در مرحله دانه
بالاي فتوسنتزي در مرحله گلدهي، نياز به رشد بيشتر در مرحله 
رويشي و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي به دانه ها در مرحله دانه بندي 

  . مي توانند از دلايل مشاهدات مذكور باشند
  

  غلظت عناصر معدني
 )≥05/0p(دار نتايج نشان داد تنش خشكي باعـث كـاهش معنـي   

سـديم   )≥05/0p(دار غلظت نيتروژن، فسفر و پتاسيم و افزايش معنـي 
تأخير در برداشت نسبت ). 5جدول (در اندام هوايي گياه گشنيز گرديد 

به ساير مراحل برداشت در اين آزمـايش نيـز باعـث كـاهش غلظـت      
اختلاف مراحـل برداشـت از   كه  حاليفسفر و پتاسيم شد؛ در  نيتروژن،

  .دار نبودلحاظ غلظت سديم معني
هـاي  محدوديت آبي ممكن است تجمع عناصـر معـدني در بافـت   

گياهي را از طريق تأثير بر رشد ريشه، تحرك عناصر غذايي در خـاك  
هـاي  غلظت نهايي عناصر در بافت. ها تحت تأثير قرار دهدو جذب آن

ي اهان، بستگي زيادي به كاهش نسبي جذب عناصر، تجمـع مـاده  گي
-Sanchez(هـا نسـبت بـه هـم دارد     خشك كل و چگونگي تغيير آن

Blanco et al., 2006.(  
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   گشنيزبر ميزان كلروفيل، پرولين و كربوهيدرات موجود در گياه آبي و مراحل برداشتكمتيمارهاي تنشاثر متقابلمقايسه ميانگين  -4جدول

Table 4 - Means comparison of interactions effect of chlorophyll, proline and carbohydrate contents of coriander under water 
stress and harvesting times

  تيمار
Treatmentمتركلروفيل قرائت  

 SPAD reading  

ميكرومول برگرم وزن (پرولين 
  )تر

Proline (μmol.g-1 fresh W) 

  )ميكروگرم برگرم وزن تر( ميزان كربوهيدرات
Carbohydrate (μg.g-1 fresh W) 

 خشكي
Drought 

 مراحل برداشت
Harvest stages  

  

 تنش شديد
High stress 

 قبل از گلدهي
Before flowering

25.3d* 5.05a 12.8c 
  گلدهي

Flowering 
26.3c 4.11b 13.0b 

 از گلدهي بعد
After flowering 

20.7d 4.20b 13.2a 

 تنش ملايم
Low stress 

 قبل از گلدهي
Before flowering

28.6b 4.83a 12.5e 
  گلدهي

Flowering 
29.3b 3.67c 12.6d 

 از گلدهي بعد
After flowering 

23.0e 3.57c 12.7c 

 بدون تنش
No stress 

 قبل از گلدهي
Before flowering 

31.5a 3.67c 12.1g 
  لدهيگ

Flowering 
32.0a 2.70d 12.3f 

 از گلدهي بعد
After flowering 

25.1d 2.72d 12.4e 

  ).≥05/0p( دانكن استاي چند دامنهآزمون  بر اساسدار حاكي از عدم اختلاف معنيو براي هر جزء حروف مشترك در هر ستون * 
* Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan Multiple Range test (p≤0.05). 

  
ها باعث جذب بيشتر ريشه توسعهكه رود هر چند احتمال مي

 ,.Otoo et al(دهد نيتروژن شده و غلظت آن را در گياه افزايش 

1989; Ram et al., 1995(، اما در موقعيت تنش شديد كه ريشه-

- ويژه نيتروژن مواجه ميهي بهاي گياه با كمبود آب و عناصر غذاي

 گرددشوند، باعث كاهش غلظت و جذب نيتروژن از خاك مي

)Prasertsak & Fukai, 1997; Saneoka et al., 2004.(  افزايش
 ;Ahmadian et al., 2011(سديم متعاقب تنش خشكي، توسط 

Hammoda, 2001; Al-Karaki et al., 1996; Wang, 2000; 
El-Tayeb, 2006(  عنوان يك گزارش شده است و آن را بهنيز
توانند به منظور دانند كه گياهان تحت تنش ميمكانيسم دفاعي مي

هاي تحت تنش، آن را افزايش ها و بافتتنظيم فشار اسمزي سلول
  .داده تا قابليت جذب آب خود را از خاك افزايش دهند

  
  اسانس تركيبات  محتوي و

درصـد ظرفيـت    60بـه  با افزايش سطح تنش خشـكي از شـاهد   
 كـه بطـوري زراعي بر درصد و عملكرد اسـانس گشـنيز افـزوده شـد؛     

 60(بالاترين درصد و عملكرد اسانس توليدي در سطح تـنش ملايـم   

ميـزان افـزايش درصـد    . مشاهده گرديد) درصد ظرفيت زراعي مزرعه
 2/5معـادل  ) عدم تـنش (اسانس در تيمار تنش ملايم نسبت به شاهد 

 Menthaنتـايج مشـابهي  در گيـاه ريحـان     ). 7ل جـدو (درصد بود 

piperitta L.)(، (Letchamo et al., 1994)  و (Omidbeigi et 

al., 2003).  در بابونه(Matricaria chamomile L.)   به دسـت
 & Refaat(رفات و صالح  (Ahmadian et al., 2011). .آمده است

Saleh, 1997(  ، در ريحانMentha piperitta L.)(   گزارش كردنـد
 در آزمـايش . كه با كاهش رطوبت خاك، درصد اسانس افزايش يافـت 

Letchamo et al., 1994)(   بر آويشن نيز بيشترين درصد اسـانس در
  .دست آمددرصد ظرفيت مزرعه به 70رژيم آبي 

نتايج نشان داد كـه مقـدار اسـانس در طـول مراحـل بلـوغ گيـاه        
ي سير تغييرات درصد اسـانس  بررس. )8و  7 هايجدول(يافت افزايش 
دهد كـه ايـن گيـاه در مرحلـه رويشـي از اسـانس كمتـري        نشان مي

ولي پس از عبور از دوره رويشـي بـه گلـدهي، افـزايش      ،برخوردار بود
  .شودچشمگيري در مقدار اسانس توليدي ديده مي
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  ارهاي تنش آبي و مراحل برداشتتيم تأثيرگشنيز تحتاندام هواييغلظت عناصر معدنيمقايسه ميانگين -5 جدول
Table 5- Means comparison of mineral elements concentration of coriander under water stress and harvesting times 

  تيمار
Treatment 

  )درصد( نيتروژن
Nitrogen (%)  

  )درصد( فسفر
Phosphorus (%)  

  )درصد( پتاسيم
Potassium (%)  

  )برگرم ميكروگرم(سديم 
Sodium  

)μg.g-1( 
 خشكيتنش

Drought stress 
تنش شديد

High stress
2.062c 0.458c 2.239c 2.528a 

 تنش ملايم
Low stress

2.301b 0.569b 3.082b 2.282b 
 بدون تنش
No stress

2.660a 0.772a 3.622a 1.167c 

 مراحل برداشت
Harvest stages  

  قبل از گلدهي
Before flowering 

2.483a 0.671a 3.249a 1.960a 

  گلدهي
Flowering 

2.314b 0.578b 2.911b 1.937a 

  از گلدهيبعد
After flowering 

2.226c 0.550c 2.783c 1.844a 

  ).≥05/0p( دانكن استاي چند دامنهآزمون  بر اساسدار حاكي از عدم اختلاف معنيو براي هر جزء حروف مشترك در هر ستون * 
* Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan Multiple Range test (p≤0.05). 

 
  گشنيز در اثر تنش كم آبي و مراحل برداشت بر غلظت عناصر معدنيمقايسه ميانگين  -6 جدول

Table 6- Means comparison of interactions effect of mineral elements concentration in coriander under water stress and 
harvesting times

  تيمار
 Treatment 

 )درصد( نيتروژن
Nitrogen (%) 

  )درصد( فسفر
Phosphorus (%) 

  )درصد( پتاسيم
Potassium (%) 

  )ميكروگرم برگرم(سديم 
Sodium 

)μg.g-1( 

 تنش شديد
High stress 

 قبل از گلدهي
Before flowering 

2.21d* 0.54e 2.57f 2.31a 
 گلدهي

Flowering 
2.04e 0.43f 2.15g 2.38a 

 از گلدهي بعد
After flowering 

1.94f 0.41f 2.00h 2.26ab 

 تنش ملايم
Low stress 

 قبل از گلدهي
Before flowering 

2.43c 0.64d 3.24d 2.41b 
 گلدهي

Flowering 
2.28d 0.54e 3.06e 2.26b 

 دهياز گل بعد
After flowering 

2.19d 0.52e 2.95e 2.18b 

 بدون تنش
No stress 

 قبل از گلدهي
Before flowering 

2.81a 0.83a 3.94a 1.24bc 
 گلدهي

Flowering 
2.62b 0.76b 3.53b 1.17c 

 از گلدهي بعد
After flowering 

2.55b 0.72c 3.40c 1.09d 

  ).≥05/0p( دانكن استاي چند دامنهآزمون  بر اساسدار اكي از عدم اختلاف معنيحو براي هر جزء حروف مشترك در هر ستون * 
* Similar letters in each column are not significantly different based on Duncan Multiple Range test (p≤0.05). 
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ــه ــا ادام ــان دوره ب ــزان اســانس رشــد   يرشــد و پاي ــدهي مي گل
تواند تحت تأثير عوامل مختلـف  ش ميافزايت كه اين چشمگيري داش

بدليل افزايش دما در اثر تـأخير در برداشـت و   . محيطي و دروني باشد
افزايش مقدار نور و مدت آن با توجه به افـزايش طـول روز ، احتمـالاً    

  .يش اسانس در گياه ايجاد شده استافزا
نس حائز اهميت كه از نظر مقدار توليد اسااين پديده علاوه بر اين

هاي مختلف ديگر نظير تغييراتي كه در مقـدار برخـي از   است، از جنبه
عوامـل محيطـي   احتمـالاً  . آيد نيز مهـم اسـت  اجزاي آن به وجود مي

افزايش شدت و  ،)Ghanbari et al., 2010( دماافزايش مانند منطقه 
باعـث   )Ahmadian et al., 2011(ايجـاد تـنش رطـوبتي    نور،  مدت
ذكـر ايـن نكتـه ضـروري اسـت كـه        .در اسانس گياه شده استتغيير 

مشخص شده تأثير عوامل محيطي از نقش عوامل ژنتيكي كه خود نيز 
 Letchamo( نـد كممكن است تحت تأثير محيط قرار گيرند، كم نمي

et al., 1994.(       افزايش شدت تـنش باعـث افـزايش تركيبـات اصـلي
رپينن، ژرانول استات، كـامفور،  ت-پينن، گاما-اسانس شامل لينالول، آلفا
دكنـول گرديـد    -2دكنال و  -2دار دو تركيب ژرانيول و كاهش معني

د تنش خشكي و مرحله دانه درص 60اين افزايش در سطح ). 7جدول (
-اي بود كه با ساير تيمارها اخـتلاف معنـي  طور قابل ملاحظهبندي به

  ). 8جدول (داري داشت 
  
  گيرينتيجه
ان از نتايج حاصل از اين پژوهش نتيجه گرفت توكلي ميطورهب

كه با افزايش شدت تنش، عملكرد گياه كاهش يافته و با تأخير در 

كه بالاترين عملكرد و طوريهب ؛يابدبرداشت اين عملكرد افزايش مي
بندي حاصل اجزاء عملكرد گياه در شرايط عدم تنش در مرحله دانه

د و عملكرد اسانس ابتدا با افزايش تنش، درص ،از طرفي. گرديد
. دار كاهش يافتافزايش و با بالاتر رفتن شدت تنش، بطور معني

همچنين تأخير در برداشت باعث افزايش درصد اسانس و تعدادي از 
بطوريكه بالاترين درصد  ؛دهنده اسانس گرديداجزاء شيميايي تشكيل

بندي اسانس و تركيبات كيفي آن در تيمار تنش ملايم در مرحله دانه
توان توصيه نمود به منظور توليد و پرورش بنابراين، مي. مشاهده شد

گياه دارويي گشنيز و كسب حداكثر كيفيت و درصد اسانس و همچنين 
حصول عملكرد قابل قبول و اقتصادي، اعمال تنش ملايم خشكي و 

) نسبت به مراحل برداشت زودتر(بندي برداشت در مرحله اتمام دانه
  .شدبامناسب مي

  
  سپاسگزاري

اين تحقيق با اعتبارات پژوهشي دانشگاه تربت حيدريه انجام شده 
است كه بدينوسيله از معاونت و مديريت محترم پژوهشي، كارشناسان 

حيدريه و پژوهشكده زعفران هاي دانشگاه تربتمزرعه، آزمايشگاه
  . گرددصميمانه تشكر مي
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