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 چكيده

 Cucurbita(ي كاغـذ نظور بررسي اثر مقادير مختلف كود نيتروژن و تراكم كاشت بر عملكرد، اجزاء عملكرد و درصد روغن دانه كـدوي تخـم   مبه

pepo L.( در مزرعـه   1388-89 زراعـي كامل تصادفي با دو عامل و سه تكـرار در سـال    هاي هاي خرد شده بر پايه طرح بلوك صورت كرتآزمايشي به
عامـل   كيلـوگرم در هكتـار و   350و  250، 150عامل اصلي كود اوره، شامل سـه سـطح   . انشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شدتحقيقاتي د

داري بـر عملكـرد ميـوه و     نتايج آزمايش نشان داد كه كود اوره تأثير معنـي . بود بوته در مترمربع 62/0و  25/1، 5/2 فرعي تراكم كاشت، شامل سه سطح
بوتـه در   5/2هـاي مختلـف، تـراكم كاشـت      در بـين تـراكم  . داري بر عملكرد كدوي تخم كاغذي داشت ار دانه نداشت، اما تراكم كاشت اثر معنيوزن هز

 كيلـوگرم اوره در هكتـار در تـراكم كاشـت     250نتايج اثرات متقابل نشان داد ميزان . عملكرد دانه و ميوه شد) ≥01/0p(دار  مترمربع موجب افزايش معني
-بوته در مترمربع بيشترين درصد روغن و عملكـرد روغـن بـه    25/1همچنين در تراكم . بوته در مترمربع منجر به دستيابي بيشترين عملكرد دانه شد 5/2

و روغـن كـدوي   كيلوگرم در هكتار بود كه منجر به دستيابي بيشترين عملكرد دانه  250حاكي از آن بود كه ميزان مطلوب كود اوره،  اين نتايج. دست آمد
  .تخم كاغذي شد و تراكم كاشت كمتر از يك بوته در مترمربع نقش چنداني در افزايش عملكرد كدوي تخم كاغذي نداشت

  
  شاخص برداشت، عملكرد روغن، گياه دارويي، ميوه :هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه 

اي در مورد گياهان دارويي انجام  در قرن حاضر تحقيقات گسترده
هاي جديدي را بـراي جامعـه   روهايي با منشاء طبيعي افقپذيرفته و دا

 (Izadi et al., 2010)پزشكان، داروسازان و پژوهشگران گشوده است

يكي از گياهان يكساله، (.Cucurbita pepo L) كاغذي وي تخمكد. 
 .(Younis et al., 2000)لپـه از خـانواده كـدوئيان اسـت      علفي و دو

ي مسـتقيم، سـاقه آن توخـالي و    ريشه اصلي گياه كدوي تخـم كاغـذ  
پايـه اسـت    يك گياهي. باشد دار و كروي شكل مي خزنده، ميوه گوشت

گيرنـد   هـاي مـاده روي گيـاه قـرار مـي      هـاي نـر جـدا از گـل     كه گل
(Bernath, 1993).  

هاي كدوي تخم كاغذي از زمان قـديم در اريتـره، سـودان و     دانه
هاي  كه دانه طوري د، بهش اتيوپي براي معالجه ضد كرم كدو استفاده مي
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از  .(Younis et al., 2000)شـدند   خشك با معده خـالي خـورده مـي   
هـاي آن داروهـايي جهـت معالجـه تـورم       مواد مؤثره موجـود در دانـه  

پروستات، سوزش مجاري ادراري، تنظـيم دسـتگاه گـوارش و تصـلب     
كدوي تخم كاغذي  .(Moazen et al., 2007)گردد  شرائين تهيه مي

ن گياه روغني در مديترانـه بـراي توليـد محصـولات بيـوديزل      عنوا به
  . (Schinas et al., 2009)باشد  اقتصادي مطرح مي

، لازم است وضعيت عناصر غذايي خاك از راه براي حفظ عملكرد
هاي  رعايت تناوب زراعي صحيح، افزودن كودهاي آلي و يا كاربرد كود

سـطوح   .(Ashiono et al., 2005)معدني در حد مطلوب حفظ شـود  
مطلوب كود نيتروژن توسط فاكتورهاي فعال محيطي، شرايط خـاك و  

نيتروژن . (Zhang et al., 2009)شوند  نياز گياه براي رشد كنترل مي
مهــم از قبيــل  دهنــده بســياري از تركيبــات يكــي از اجــزاء تشــكيل

هـا، كلروفيـل و انـواع     هاي نوكلئيك، برخي هورمـون  ها، اسيد پروتئين
 ,Hopkins)از مـواد سـازنده اوليـه و ثانويـه گياهـان اسـت        ديگري

كمبود نيتروژن، توليد ماده خشك، پـروتئين خـام و عملكـرد    . (2004
پـوري و   قلـي  .(Ashiono et al., 2005)دهـد   دانـه را كـاهش مـي   

گزارش كردند كه با افـزايش   (Gholipoori et al., 2006)همكاران 
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كيلوگرم در هكتار متوسط وزن تر  200سطوح كود نيتروژن از صفر تا 
طـور   و دانه كدوي تخم كاغذي بـه  ميوه، وزن هزار دانه، عملكرد ميوه

در همين تحقيق حداكثر وزن تر ميوه كدوي . داري افزايش يافت معني
كيلوگرم، وزن هـزار دانـه بـا ميـانگين      61/2تخم كاغذي با ميانگين 

و دانه بـه ترتيـب بـا    گرم و در نتيجه بالاترين عملكرد ميوه  36/160
ــانگين  ــطح   51/1و  00/127مي ــار در س ــن در هكت ــوگرم  200ت كيل

محققان ديگـر نيـز نتـايج مشـابهي در     . شد نيتروژن در هكتار حاصل 
دسـت  كاربرد سطوح مختلف كود نيتروژن در كدوي تخم كاغـذي بـه  

در دو منطقـه  محققان ديگري  (Elfstrand & Lans, 2002). آوردند
، صفر( اثير سطوح مختلف كود نيتروژن، تآبي رايط ديم وجداگانه در ش

بـر روي عملكـرد كـدوي    ) كيلوگرم در هكتـار  336و  252، 168، 84
 .دادنـد مورد بررسي قرار را  )C. pepo var machuata(تخم كاغذي 

 84داد كه در منطقه ديم با افزايش مقدار نيتروژن تـا    نشانآنها  نتايج
صد افزايش يافـت  رد 29نسبت به شاهد تا  كيلوگرم در هكتار عملكرد

كيلـوگرم در هكتـار    252 و در منطقه آبي با افزايش مقدار نيتروژن تـا 
كاربرد كود نيتروژن به  و بيشتر از دو برابر شد عملكرد نسبت به شاهد

 داد عملكرد را در هر دو منطقه كـاهش  كيلوگرم در هكتار، 336ميزان 
(Swiader & Moor, 2002).  

ثيرگذار بر عملكرد دانه، تراكم مطلوب بوتـه  مترين عوامل تأاز مه
نحــوه . (Yazdi-Samady & Peyghmabary, 2002)باشــد  مــي

وري از عوامل محيطي  ها در مزرعه بر جذب و بهره توزيع و تراكم بوته
ثير گذاشـته و از عوامـل   تأاي  مؤثر بر رشد و رقابت درون و برون بوته

هـا، مزرعـه    با كاهش فاصله بين بوتـه . استكننده عملكرد دانه  تعيين
تر به حداكثر شـاخص سـطح بـرگ بـراي جـذب كامـل تـابش        سريع

رسد و در نتيجه مواد فتوسنتزي بيشـتري بـراي ايجـاد     خورشيدي مي
زيربناي لازم در تشكيل تعداد بيشتري اجزاي عملكـرد توليـد شـده و    

 ,Ayneband & Aghasi)گـردد   سرانجام عملكرد دانـه بيشـتر مـي   

در مطالعات خود نتيجه گرفـت   (Holliday, 1990)هاليدي . (2007
كه رابطه بين توليد بذر و تراكم بوته متفاوت است، با افـزايش تـراكم   

ها عملكرد بذر تا حد نهايي خود افـزايش يافتـه و در يـك دامنـه      بوته
ثابت مانده و سپس با افزايش فشار جمعيت، حتي وقتي رطوبت و مواد 

امل محدود كننده نيست عملكـرد بـذر بـه سـرعت كـاهش      غذايي ع 

 Cucumis(در بررسي كه روي كشت خالص و مخلوط خيار . يابد مي

sativus L. ( و كرفس)Apium graveolens L.(  در سه فاصله بوته
شد، نتايج حاصل نشان داد كه در كشت  انجام) متر سانتي 40و 30، 20(

متر، بـا   سانتي 20تيمار فاصله  خالص خيار، بيشترين عملكرد مربوط به
تـن در هكتـار بـود     65/64بوتـه در متـر مربـع بـا ميـزان       3/3تراكم 

(Zeinali et al., 2010) .كه كودهـاي شـيميايي   بنابراين، نظر به اين
كند، بررسي ميزان  نيتروژن نقش مهمي را در توليدات گياهي ايفاء مي
اسـت   ايي برخـوردار كاربرد آن براي هر محصول گياهي از اهميت بسز

(Torbatinejad et al., 2002) . 
عنوان يك ابـزار قـوي    تنظيم فاصله گياهان و تغيير تراكم بوته به
منظـور توليـد بيشـترين    براي كنترل رقابت بين گياهان يگ گونـه بـه  

بنابراين، در اين تحقيق . (Hornok, 1986)باشد  مقدار مواد مؤثره مي
روي عملكـرد ميـوه،    تراكم كاشتروژن و نيتكود  ثير مقادير مختلفتأ

 در ميوه، عملكـرد  دانهميوه در مترمربع، تعداد وزن دانه در ميوه، تعداد 
در روغني كدوي تخـم كاغـذي    -درصد روغن گياه دارويي نيز دانه و

   .دش بررسيشرايط آب و هوايي مشهد 
  

  ها  مواد و روش
انشـگاه  د اين آزمايش در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي    

در سـال زراعـي   كيلومتري شـرق مشـهد    10فردوسي مشهد واقع در 
درجه  59زمايش با طول جغرافيايي آمحل اجراي  .شد اجرا 89-1388
 985شـمالي و ارتفـاع    15 درجه و 36عرض جغرافيايي  شمالي، 28و 

 هاي خـرد شـده بـر    كرتصورت به زمايشآ. باشد متر از سطح دريا مي
كـود   تيمار. اجرا شد كامل تصادفي با سه تكرارهاي  بلوكطرح مبناي 

، 150عنوان فاكتور اصـلي در سـه سـطح     هب )درصد نيتروژن 46(اوره 
 ،5/2كاشت در سه سطح  تراكمتيمار و كيلوگرم در هكتار  350 و 250
  عنوان فاكتور فرعي در نظـر گرفتـه   به بوته در متر مربع 62/0و  25/1
نظـر   متر در ششن آر و عرض متهشت زمايشي آطول هر كرت  .شد

منظور تعيين خصوصيات شـيميايي   هزمايش بآقبل از انجام  .شد  گرفته
نتـايج حاصـل از تجزيـه     .گرفـت   برداري از خـاك انجـام  نمونه خاك،

  .نشان داده شده است 1جدول  شيميايي در
  

  برخي خصوصيات شيميايي نمونه خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 
Table 1- Some chemical properties of the soil samples tested  

 نوع نمونه
Soil texture  

  محلول در خاك سيمتاپ
 )قسمت در ميليون(

Soluble K in soil  
(ppm)  

  فسفر محلول در خاك
  )قسمت در ميليون(

Soluble P in soil 
(ppm)  

  نيتروژن محلول در خاك
 )قسمت در ميليون(

Soluble N in soil 
(ppm)  

  الكتريكيهدايت 
  )دسي زيمنس بر متر(

EC  
(dS.m-1) 

  اسيديته
pH 

 966 16.97 135.42 2.67  8.02  
  
 



عمليات زراعي شامل شخم، دو ديسـك عمـود    ماه در ارديبهشت
 سـازي زمـين هـيچ    مادهآدر هنگام . گرفت انجام برهم و تسطيح با لولر
بـه   هـايي  با استفاده از فـاروئرجوي و پشـته   .نشد ه كودي به خاك داد

و  كشت توسط كارگر. گرديد  متر و عرض دو متر ايجاد سانتي 30عمق 
هـاي مـورد نظـر روي     منظور ايجاد تراكم به. شد اي انجام روش كپه به

گـذاري شـده در فواصـل     هاي چوبي علامت كش خطوط كاشت از خط
و  25/1، 5/2ترتيب در سطوح تراكم كاشت  متر به سانتي 80و  40، 20
بيـاري بلافاصـله بعـد از    آاولـين  . ترمربع اسـتفاده شـد  بوته در م 62/0

صـورت هفتگـي    ن در طي فصل رشـد بـه  آپس از  شد و  كاشت انجام
ها عمليات تنك در مرحلـه   شدن گياهچه پس از سبز .شد  بياري انجامآ
م راكم مطلوب و مورد نظر هر تيمار انجـا منظور ايجاد ت، بهبرگي 4-3
 .شـد   انجـام بـا دسـت   هـرز    هاي وجين علفرشد در طول فصل  .شد 

دهـي   شدن، آغاز گلدهي و آغاز ميوه در سه مرحله شامل سبز دهي كود
روز بعد از كاشت و  27برداري  نمونهاولين . شد صورت مساوي انجام  به

 ـ بـار و  روز يـك  15هـر  بعد از آن  بوتـه   دوهـر بـار   طـور تصـادفي    هب
هـا و در   ها، غنچه گلها،  برداري برگ پس از هر بار نمونه .شد برداشت
پس از خشك شدن در آون، شده و  بوته جدار هاي ه خر ميوهآمراحل 

ذكر است كـه    لازم به. طور جداگانه تعيين شدند ها به وزن خشك اندام
بلافاصله بعـد از برداشـت و قبـل از خشـك      وتههاي هر ب سطح برگ

رگ، گيري سطح ب سطح برگ با دستگاه اندازه .گيري شدند اندازه شدن
هـا بـا    سـاخت كشـور انگلـيس و وزن خشـك نمونـه      LI-3100مدل 

منظـور محاسـبه    بـه . شـد  گـرم تعيـين   01/0ترازوي ديجيتال با دقـت  
  ):Zand et al., 2004(شد   استفاده 1ل از معادله سرعت رشد محصو

  )1(معادله 
TT
WWCGR

12

12





  

CGR:  روز مربـع بـر درجـه    گرم بـر متـر  (سرعت رشد محصول- 
وزن  :W1دوم، گيري  زمان نمونه: T2 گيري اول، زمان نمونه :T1 ،)رشد

 گيري وزن خشك گياه در نمونه :W2 ل وگيري او خشك گياه در نمونه
   .دوم

ها در اواخر  براي تعيين عملكرد محصول بعد از رسيدن كامل ميوه
طور تصادفي از سه بوته در هركرت برداشـت   شهريور ماه، سه ميوه به

 1000عملكـرد و وزن ميـوه در بوتـه، وزن دانـه و      اين مرحله در. شد
دانه، تعداد ميوه و تعداد دانه در ميوه، عملكرد دانه و شاخص برداشـت  

هـا بـا اسـتفاده از روش اسـتاندارد      درصد روغـن دانـه  . شد گيري  اندازه
هـا   تجزيـه آمـاري داده  . شـد  سوكسله و به كمك حلال هگزان تعيين

هـاي كامـل   هـاي خـرد شـده در قالـب بلـوك      براساس آزمايش كرت
اي دانكـن   از آزمون چند دامنهها با استفاده  ي و مقايسه ميانگينتصادف

ــرم  ــنج درصــد توســط ن و  SAS 9.1افزارهــاي  در ســطح احتمــال پ
MSTATC شد انجام.  

  
  نتايج و بحث

  ميوه عملكرد

داري بـر عملكـرد ميـوه    سطوح مختلف كود نيتـروژن اثـر معنـي   
كه تـأثير سـطوح    محققان ديگر اين نتايج با نتايج ،)2جدول (نداشتند 

 روي را) كيلـوگرم در هكتـار   157و  112، 67(مختلف كود نيتـروژن  

 Reiners)كدوي تخم كاغذي مورد بررسي قرار دادند، مطابقت دارد 

& Riggs, 1997). نامحـدود اسـت و در    جا كه اين گيـاه رشـد    از آن
فتوسـنتزي   ويشي و زايشي آن بر سر مواد هاي ر اواخر فصل رشد اندام
اند مواد  هاي رويشي توانسته رسد كه اندام نظر مي با هم رقابت دارند، به

كـود نيتـروژن در رشـد     ،كننـد و بنـابراين   فتوسنتزي بيشتري را جذب
با بررسي   (Sawider, 1985) سويدر. تر بوده است  رويشي گياه مؤثر

، 112، 56(ر مختلف كود نيتروژن واكنش كدوي تخم كاغذي به مقادي
بيان داشت كه بيشترين عملكرد ميوه ) كيلوگرم در هكتار 224و  168

نيتـروژن   كيلوگرم 112و  168ترتيب با كاربرد  در شرايط آبي و ديم به
 .شود در هكتار حاصل مي

بر عملكرد ) ≥01/0p(داري  سطوح مختلف تراكم كاشت اثر معني
 137500لاترين عملكرد ميوه بـا ميـانگين   با). 2جدول (داشتند  ميوه

بوتـه در مترمربـع و كمتـرين     5/2كيلوگرم در هكتار مربوط به تراكم 
كيلوگرم در هكتـار مربـوط بـه تـراكم      7934عملكرد ميوه با ميانگين 

در تحقيقي كه بر روي كـدوي  ). 4جدول (بوته در متر مربع بود  62/0
شـترين عملكـرد ميـوه    شد، مشخص گرديد كـه بي  تخم كاغذي انجام 

-بـه  بوتـه در هكتـار   10000از تـراكم  ) وزن تر ميوه در واحد سـطح (
گرفتند   در گروه مشابهي قرار 13000و  16000هاي  آمد و تراكم دست

(Moazen et al., 2007) .شود  كاهش تراكم در واحد سطح سبب مي
ر اوايل رسد كه د نظر مي نشود و به كه از پتانسيل توليد حداكثر استفاده 

هـاي بـالاتر، كـدوي     هاي پايين نسبت به تـراكم  فصل رشد، در تراكم
نداده و در نتيجه از ظرفيـت   تخم كاغذي سطح زمين را سريعاً پوشش 

طـور كلـي، اگـر     به). 1شكل (كند خوبي استفاده نمي توليدي محيط به
اهـد  دنبـال خو  تراكم از ميزان بهينه كمتر باشد كاهش محصول را بـه 

اثر متقابل كـود نيتـروژن و تـراكم كاشـت بـر عملكـرد ميـوه        . داشت
   ).2جدول (دار نبود  معني
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 سرعت رشد محصول در كدوي تخم كاغذي در سطوح مختلف تراكم ) ب(و  ميانگين حداكثر شاخص سطح برگ) الف( - 1شكل 

Fig. 1- (A) Average maximum leaf area index and (B) crop growth rate at different levels of density  
  

  وزن دانه در ميوه و وزن هزار دانه 
بـر وزن  ) ≥05/0p(داري  سطوح مختلف كود نيتروژن اثر معنـي  

بيشترين وزن دانه در ميوه با ميانگين ). 2 جدول(دانه در ميوه داشتند 
كيلوگرم در هكتار بـود و بـا    150گرم مربوط به سطح كودي  92/81

جـدول  (يافـت   نيتروژن وزن دانه در ميوه كاهشافزايش سطوح كود 
توانــد عامــل  قنــدي مــي مــواد رقابــت بــراي جــذب نيتــروژن و). 3

هـاي در حـال رشـد بـراي      اي در توليد دانه باشد، بـرگ  كننده محدود
كننـد و تشـكيل دانـه و     رقابت مي دست آوردن نيتروژن با يكديگر به

 ـ  Khald Barin & Eslam)دهنـد   ثير قـرار مـي  أرشد آن را تحت ت

Zadeh, 2001) . توانـد موجـب كـاهش     و مصرف نيتروژن زياد مـي
ذخيره كربوهيدرات در گياه شود و بر عكس كـاهش مقـدار نيتـروژن    

 & Lesani)شود  گياه باعث افزايش ذخيره كربوهيدرات در گياه مي

Mojtahedi, 1997) .  
بـر وزن  ) ≥05/0p(داري  سطوح مختلف كود نيتروژن اثـر معنـي  

بيشترين وزن دانه در ميوه با ميانگين ). 2جدول (ه در ميوه داشتند دان
كيلوگرم در هكتار بـود و بـا    150گرم مربوط به سطح كودي  92/81

جـدول  (افزايش سطح كود نيتروژن وزن دانه در ميوه كـاهش يافـت   
توانــد عامــل  رقابــت بــراي جــذب نيتــروژن و مــواد قنــدي مــي). 3

-هاي در حال رشد براي بـه  اشد، برگه باي در توليد دان محدودكننده
كنند و تشكيل دانه و رشد  دست آوردن نيتروژن با يكديگر رقابت مي

 ,Khald Barin & Eslam Zadeh(دهند  دانه را تحت تأثير قرار مي

توانــد موجــب كــاهش ذخيــره  مصــرف نيتــروژن زيــاد مــي). 2001
گيـاه  كربوهيدرات در گياه شود و بر عكس كـاهش مقـدار نيتـروژن    

 & Lesani(شـود   باعث افزايش ذخيـره كربوهيـدرات در گيـاه مـي    

Mojtahedi, 1997.(  
داري بـر وزن هـزار دانـه     سطوح مختلف كود نيتروژن اثر معنـي 

يك بررسي كه با در نظر گرفتن سـطوح كـود    در). 2جدول (نداشتند 
بـر روي گيـاه كـدوي تخـم     ) تن در هكتار 25 و 20، 15، 10(دامي 

گرفت، وزن هزار دانـه ايـن گيـاه واكنشـي بـه سـطوح        كاغذي انجام
 ,.Jahan et al)مختلف كود دامي در هر دو سال آزمايش نشان نداد 

2007).   
بـر  ) ≥01/0p(داري  هاي مختلف كاشت تأثير معنـي  اعمال تراكم

بيشـترين وزن   ).2جـدول  (وزن دانه در ميوه و وزن هزار دانه داشتند 
 5/360و  3/138نه به ترتيب بـا ميـانگين   وزن هزار دا دانه در ميوه و

بـا كـاهش سـطوح    . مربع بودندبوته در متر 5/2مربوط به تراكم  گرم
بـه  ). 4جدول (يافت  تراكم وزن دانه در ميوه و وزن هزار دانه كاهش

وري از  رسد كه افزايش تراكم كاشـت، سـبب افـزايش بهـره     نظر مي 
ي و ماده خشك بيشـتر  منابع محيطي و در نتيجه توليد مواد فتوسنتز

و در نهايـت موجـب افـزايش    ) 1شـكل  (كدوي تخم كاغذي درگياه 
در يـك بررسـي كـه اثـر     . وزن دانه در ميوه و وزن هـزار دانـه شـد   

گرفتند،  مختلف روي كدوي تخم كاغذي مورد ارزيابي قرار هاي تراكم
بوتـه در هكتـار    10000بيشترين وزن خشك دانه در بوته، در تراكم 

بوتـه در هكتـار    16000گرم وكمترين آن در تراكم  2/91ين با ميانگ
اثـرات  . (Moazen et al., 2007)شـد   گـرم توليـد    56با ميـانگين  

متقابل تيمارهاي كود نيتروژن و تراكم كاشت تنهـا بـر وزن دانـه در    
جـدول  (ثير بود تأبود و بر وزن هزار دانه بي) ≥01/0p( دار ميوه معني
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بوتـه در   5/2 لوگرم در هكتار و تراكم كاشتكي 150تيمار كودي ). 2
گـرم   7/184مربع بالاترين ميانگين وزن دانه در ميوه را با ميزان متر

 62/0و  25/1هـاي   داشتند و هر سه سطح كـود نيتـروژن در تـراكم   
جـدول  (گرفتند   ها را داشتند و در گروه مشابهي قراركمترين ميانگين

مربـع اعمـال   بوتـه در متر  5/2تـر از   هاي پايين بنابراين، در تراكم). 5
سطوح مختلف كود نيتروژن نتوانست تـأثير مثبتـي در افـزايش وزن    

  . دانه در ميوه داشته باشد
 

  تعداد ميوه در مترمربع

تيمارهاي كود نيتروژن و تراكم كاشت بر تعداد ميوه در متر  تأثير
در متـر   بيشترين تعداد ميوه). 2جدول (بود ) ≥01/0p( دار مربع معني

 250ميوه در متر مربع مربوط به سطح كودي  40/7مربع با ميانگين 
كيلوگرم در هكتار  350و  150كيلوگرم در هكتار بود و سطوح كودي 

رسـد كـه ميـزان     نظر مـي  به). 3جدول (گرفتند  در گروه مشابهي قرار
هاي سبز گياهي  كيلوگرم كود نيتروژن در هكتار در توسعه اندام 250

هـا باعـث افـزايش فتوسـنتز و در      بود وگسترش سـطح بـرگ   مؤثرتر
در بين سطوح تراكم كاشت بيشـترين  . نهايت تعداد ميوه بيشتري شد

بوته در  5/2مربوط به تراكم  64/7تعداد ميوه در مترمربع با ميانگين 
در  32/4متر مربع بود وكمترين تعداد ميوه در متر مربع بـا ميـانگين   

در يك بررسـي   ).4جدول (شد   ر مربع حاصلبوته در مت 62/0تراكم 
گرفتن اثر سطوح مختلف كود نيتـروژن بـر    كه طي دو سال با در نظر

گرفــت،  عملكــرد و اجــزاي عملكــرد دركــدوي تخــم كاغــذي انجــام
شد كه بدون كاربرد نيتروژن، ميانگين تعداد ميوه در هر بوتـه   گزارش

كـود نيتـروژن    كمتر از دو ميوه بود، ولي با كـاربرد سـطوح مختلـف   
 ,.Gholipoori et al)ميانگين تعداد ميوه در هر بوته افزايش يافت 

كـه در تيـره كـدوئيان ابتـدا يـك ميـوه تشـكيل         دليل آنه، ب(2006
كنـد،   عنوان مقصد فيزيولوژيك قوي عمـل مـي  ن بهشود و رشد آ مي

ويژه نيتروژن سبب كـاهش و يـا مـانع تشـكيل      غذايي به  كمبود مواد
پـوري   در بررسي قلي. (Robinson, 1993)گردد  ديگر مي هاي ميوه

، ميـانگين تعـداد ميـوه در    )Gholipoori et al., 2006(و همكاران 
اثـرات متقابـل   . بوته در سال اول آزمـايش بيشـتر از سـال دوم بـود    

تيمارهاي كود نيتروژن و تراكم كاشت بر روي تعداد ميوه در مترمربع 
)01/0p≤ (دار بود  معني)بالاترين تعداد ميوه در متر مربـع  ). 2 لجدو

بوتـه در   5/2 تراكم كاشـت كيلوگرم در هكتار و  250را سطح كودي 
  ). 5جدول (مربع داشت ميوه در متر 41/11مربع با ميانگين متر

  
  تعداد دانه در ميوه

بر ) ≥05/0p(داري  ثير معنيتأاعمال مقادير مختلف كود نيتروژن 
بيشـترين تعـداد دانـه در ميـوه     ). 2جدول (د داشتن تعداد دانه در ميوه

 250مربوط به سطوح كودي  96/465و  06/466ترتيب با ميانگين  به

دهد با افـزايش   كه نشان مي) 3 جدول(كيلوگرم در هكتار بود  350و 
بـا توجـه بـه    . يافـت   سطوح كود نيتروژن تعداد دانه در ميوه افـزايش 

تايج قبلي كه با افزايش سـطوح كـود نيتـروژن وزن دانـه در ميـوه      ن
كه سطوح بـالاي كـود نيتـروژن     رسد نظر مي چنين به. يافت  كاهش

شـود،   ها كمتـر  شود، اما وزن دانه سبب شده است كه تعداد دانه بيشتر
ها نسبت به زماني كه تعـداد آنهـا كمتـر     زيرا احتمالاً تعداد بيشتر دانه

كند  فتوسنتزي در مقصد ايجاد مي يشتري را بر سر مواد است، رقابت ب
  .رسد مي و به هر كدام از آنها مواد فتوسنتزي كمتري

 داري ثير معنـي تـأ تيمار تـراكم كاشـت بـر تعـداد دانـه در ميـوه       
)01/0p≤ ( داشت) تـراكم   در تعداد دانـه در ميـوه  بيشترين ). 2جدول

شد   حاصل انه در ميوهد 5/738بوته در مترمربع با ميزان  5/2كاشت 
دانـه در   4/205مربع كمترين ميانگين را با بوته در متر 62/0ار و تيم
بوتـه   5/2كه در تراكم كاشـت  با توجه به اين). 4جدول (داشت  ميوه

در هكتار تعداد ميوه در بوته كمتري حاصل شد، بنابراين تعـداد دانـه   
كم كاشت بـر تعـداد   اثر متقابل كود نيتروژن و ترا. در ميوه بيشتر بود
  ). 2جدول (دار نبود  دانه در ميوه معني

  
  عملكرد دانه 

دار  اثر سطوح مختلف تيمار كود نيتروژن بر عملكـرد دانـه معنـي   
)05/0p≤ ( بود) بيشترين عملكرد دانـه مربـوط بـه سـطح     ). 2جدول

كيلوگرم در هكتار  12/538كيلوگرم در هكتار با ميانگين  250كودي 
در اين سطح كودي تعداد ميوه در متر مربـع و تعـداد    ،)3جدول (بود 

  دانه در ميوه بيشتري توليد شـد و در نهايـت عملكـرد دانـه افـزايش     
  .يافت

دار  هــاي مختلـف كاشــت بـر عملكــرد دانـه معنــي    تـأثير تـراكم  
)05/0p≤ ( بود) بـا كـاهش تـراكم كاشـت عملكـرد دانـه       ). 2جدول

 ـيافت و بيشترين عملكرد دان  كاهش بوتـه در   5/2راكم كاشـت  ه را ت
در ). 4جـدول  (كيلوگرم در هكتار داشت  51/987مربع با ميانگين متر

 250هـاي كاشـت    يك تحقيق روي اين گياه از فاصـله بـين رديـف   
كردنـد و    متر استفاده سانتي 50متر و فاصله روي رديف كاشت  سانتي

 ـ بيشترين عملكرد دانـه و ميـوه را    ,.Aroyi et al)آوردنـد    دسـت هب

نيــز اثــر تــراكم بوتــه را بــر  (Baghdadi, 2004)بغـدادي   .(2000
عملكـرد دانـه را بـه    اين گياه مؤثر دانسـته و بيشـترين    عملكرد دانه

متـر بـين   سـانتي  300كيلوگرم در هكتار از فاصله كاشت  650ميزان 
تأثير متقابـل   .كرد متر روي خطوط كاشت گزارش سانتي 55خطوط و 

دار  و تـراكم كاشـت بـر عملكـرد دانـه معنـي       تيمارهاي كود نيتروژن
)05/0p≤ ( بود) بيشترين عملكـرد دانـه را سـطوح كـودي      ).2جدول

مربع بوته در متر 5/2تراكم كاشت كيلوگرم در هكتار در  150و  250
كيلوگرم در هكتار داشتند 1015و  28/1197هاي  ترتيب با ميانگين به
  ). 5جدول (
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علـت پوشـش    مربع بهوته در مترب 5/2در تراكم  رسد كه نظر ميبه
كردنـد،   هاي كدوي تخم كاغذي در سطح زمين ايجاد مناسبي كه بوته

هـاي ديگـر    تبخير از سطح زمين بعد از هر بار آبياري نسبت به تـراكم 
هــا  كــاهش يافــت و مــدت زمــان بيشــتري رطوبــت در اختيــار بوتــه 

غذايي از  ذب بهتر عناصرجا كه رطوبت بيشتر باعث جاز آن. گرفت قرار
هــاي  شــود و نيتــروژن نيــز باعــث توســعه انــدام جملــه نيتــروژن مــي

عنـوان   شود و همچنـين دانـه بـه    كننده و افزايش فتوسنتز مي فتوسنتز
در نهايت تراكم و ميزان  ،كند، بنابراين مقصد مواد فتوسنتزي عمل مي

  .مطلوب كود نيتروژن سبب افزايش عملكرد دانه شد
  

  داشتشاخص بر
را ) ≥01/0p(داري  سطوح مختلف تيمار كود نيتروژن تأثير معنـي  

بـالاترين ميـانگين در سـطح    ). 2جـدول  (بر شاخص برداشت داشتند 
شـد و   حاصـل درصـد   26/41كيلوگرم در هكتار با مقـدار   250كودي 

كيلوگرم در هكتار در گروه مشـابهي   350و  150سطوح كودي ديگر، 
اي  كه مصرف كود نيتروژن تا انـدازه  دليل اينهب). 3جدول (گرفتند  قرار

شـود و پـس از آن    موجب افزايش عملكرد اقتصادي گياه زراعـي مـي  
 & Fredrick)شـود   عملكرد اقتصادي ثابت مانده و يا حتي كـم مـي  

Camberato, 1995) .    250در اين بررسي نيز ميـزان كـود نيتـروژن 
ير مفيدي بـر شـاخص   ثتأكيلوگرم در هكتار مطلوب بود و بيش از آن 

از طرف . برداشت و عملكرد اقتصادي گياه كدوي تخم كاغذي نداشت
ديگر كاهش كود نيتروژن نيز باعث حصول عملكرد مطلوب نشد، زيرا 
كمبود نيتروژن سبب كـاهش سـطح بـرگ، كـاهش تعـداد دانـه و در       

  .(Khani Nejad, 2010)شود  نهايت كاهش عملكرد مي
داري  ثير معنـي تأر شاخص برداشت سطوح مختلف تراكم كاشت ب

)01/0p≤(  داشتند) هـاي   شاخص برداشت بـالاتر در تـراكم  ). 2جدول
و  84/37هـاي   مربع بـه ترتيـب بـا ميـانگين    بوته در متر 25/1و  5/2

اثرات متقابـل كـود نيتـروژن و تـراكم     ). 4جدول (شد  حاصل  43/35
ميانگين  ).2جدول (بود ) ≥05/0p(دار  كاشت بر شاخص برداشت معني

كيلوگرم در هكتار و تـراكم كاشـت    250بالاتر مربوط به سطح كودي 
   ).5جدول (بود درصد  52/44ميزان  بوته در متر مربع با 25/1

 
  درصد روغن و عملكرد روغن 

داري بـر درصـد روغـن     ثير معنـي تـأ سطوح مختلف كود نيتروژن 
)01/0p≤ ( و عملكرد روغن)05/0p≤ ( داشـتند )  رين بيشـت ). 2جـدول

كيلوگرم در  250و عملكرد روغن مربوط به سطح كودي  درصد روغن
كيلوگرم در  66/222درصد و  11/43هاي  ترتيب با ميانگين هكتار و به
كـه قسـمت عمـده روغـن دانـه      با توجه به اين). 3جدول (هكتار بود 

كدوي تخم كاغذي از اسيدهاي چرب تشكيل شده است و كربن يكي 
از . باشـد  دهنده ساختمان اسيدهاي چـرب مـي   از اجزاي اصلي تشكيل

طرف ديگر، نيتروژن يكي از عناصر مـؤثر در افـزايش سـطح بـرگ و     
گيري بيشتر توسـط   باشد و فتوسنتز بيشتر يعني كربن فتوسنتز گياه مي

در هاي گياه، بنابراين ميـزان مناسـب و مطلـوب كـود نيتـروژن       برگ
و عملكـرد روغـن گيـاه    هاي چرب  تواند باعث افزايش اسيد نهايت مي

كيلـوگرم در هكتـار    250شود كه در ايـن آزمـايش در سـطح كـودي     
در يك بررسي . شد بيشترين عملكرد روغن كدوي تخم كاغذي حاصل

كه در زمينه اثر تنش شوري و تغذيه نيتـروژن بـر پـرولين آزادكـدوي     
 75در سـطح كـودي    شد، بيشترين درصـد روغـن   تخم كاغذي انجام 

  ).Aroyi et al., 2000( دست آمدهتار بكيلوگرم در هك

  
 اثرات متقابل سطوح مختلف كود نيتروژن و تراكم كاشت بر عملكرد كمي،كيفي عملكرد و درصد روغن دانه كدوي تخم كاغذي -5جدول 

Table 5 - The interaction between different levels of nitrogen fertilizer and planting density on yield quantityy and quality 
and yield of pumpkin seed oil 

 تيمار
Treatments   وزن دانه در

  )گرم(ميوه 
Seed weight 
per fruit (g)  

تعداد ميوه در 
 متر مربع

Number of 
fruit.m-2 

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار
Seed yield 
(kg.ha-1) 

شاخص 
 برداشت

 )درصد(
Harvest 

index (%)  

 روغن دانه درصد
Percentage of 

seed oil  

عملكرد روغن 
كيلوگرم در (

 )هكتار
Yield oil 
(kg.ha-1)  

نيتروژن
كيلوگرم در (

  )هكتار
Nitrogen 
(kg.ha-1)  

بوته در (تراكم 
  )متر مربع
Density 

(plant.m-2)  

150  
2.5  184.7 a* 5.46 bcd 1015 a 33.11 bc  38.33 cd  393.6 a  
1.25  36.88 c 4.29 cd 157.21 c 34.33 bc  37 d  57.65 c  
0.62  24.23 c 4.83 bcd 116.20 c 20.10 de  38.33 cd  44.57 c  

250  
2.5  104.8 b 11.41 a 1197.28 a 39.90 ab  40 bcd  478.2 a  
1.25  41.44 c 5.94 bc 248.80 c 44.52 a  47.33 a  118.50 c  
0.62  38.88 c 4.84 bcd 168.26 c 37.35 ab  42 bc  71.35 c  

350  
2.5  125.4 b 6.04 bc 750.29 b 40.50 ab  37.66 d  281.3 b  
1.25  45.03 c 6.52 b 292.39 c 25.44 cd  43.33 b  127.60 c  
0.62  24.34 c 3.28 d 79.05 c 14.66 d  40.33 bcd  31.79 c  

 .دار ندارند ي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيا هاي داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين* 
* Averages with common letters in each column have no significant difference based on Duncan's multiple range tests at five percent probability. 
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 بر درصد روغن و عملكـرد روغـن   داري ثير معنيتأسطوح تراكم 

)01/0p≤( داشتند ) ميانگين بالاتر در درصد روغـن مربـوط   ). 2جدول
درصد و  56/42مربع با مقدار بوته در متر 25/1به سطح تراكم كاشت 

مربـع بـا   بوتـه در متر  5/2در عملكرد روغن مربوط به تـراكم كاشـت   
كـه   در يك بررسـي ). 4جدول (كيلوگرم در هكتار بود  36/384ميزان 

م بر روي كدوي تخم كاغذي اجرا شـد، نتـايج   در سطوح مختلف تراك
يـك از    داد كـه هـيچ    دست آمده از ارزيابي ميزان روغن دانه نشـان هب

 ,.Moazen et al)تيمارها اثر قابل توجهي بر صفت مذكور نداشـتند  

ديگر محققان هماهنگي داشت، ميزان روغن دانـه   كه با نتايج (2007
 ,.Sajed et al)تغيـر بـود   درصـد م  45تـا   43در سطوح تيماري بين 

 43/44محققان ديگر نيز ميزان روغن كدوي تخم كاغذي را . (2001
اثر متقابل سـطوح كـود    .(Siyami et al., 2003)كردند  درصد اعلام

 دار عملكـرد روغـن معنـي   نيتروژن و تراكم كاشت بر درصد روغـن و  

)05/0p≤ (بود ) تار كيلوگرم كود نيتروژن در هك 250سطوح ). 2جدول
بوته در متر مربع بـالاترين درصـد روغـن را بـا      25/1و تراكم كاشت 

كيلوگرم كود نيتروژن در  150و  250درصد و سطوح  33/47ميانگين 
بوته در متر مربع بيشترين عملكرد روغـن   5/2هكتار در تراكم كاشت 

بـا  ). 5جـدول  (داشـتند   6/393و  2/478هـاي   ترتيب با ميـانگين  را به
كه در اين آزمايش بيشترين عملكرد دانه در سطح كـودي  توجه به اين

 ـ كيلوگرم در هكتار حاصل 250 دليـل درصـد بـالاي    هشد و همچنين ب
كيلـوگرم   250هاي كدوي تخم كاغذي در سطح كودي  روغن در دانه

نتـايج  . در هكتار ، عملكرد روغن در اين سطح كودي افـزايش يافـت  
 (Murkovic et al., 1996) تحقيقات سه ساله ماركويچ و همكـاران 

لايــن كــدوي تخــم كاغــذي، بــا هــدف دســتيابي بــه  100بــر روي 

هايي با عملكرد روغـن زيـاد و محتـواي اسـيد لينولئيـك بـالا،        واريته
ترتيـب   صد اسيد لينولئيك آنها به داد كه محتواي روغن دانه و در نشان

 .درصـد متغييـر اسـت    4/67تا  21درصد و از  5/56درصد تا  5/39از 
ثير تراكم بوته در مصر تأ (Ahmed & Haque, 1986) احمد و هاكو

مورد بررسـي   (.Nigella sativa L) را بر روي درصد روغن سياهدانه
نمودند كه با افزايش تراكم بوتـه عملكـرد روغـن      دادند و گزارش  قرار

  .يافت  افزايش
  
  گيري نتيجه

مورد آزمايش داد كه در منطقه اكولوژيكي  نتايج اين پژوهش نشان
داري  مصرف كود اوره تنها بر عملكرد ميوه و وزن هزار دانه تأثير معني

طـوركلي بـر عملكـرد و اجـزاي      كه تراكم كاشـت بـه   نداشت، در حالي
داري داشت لذا در شرايط  عملكرد گياه كدوي تخم كاغذي تأثير معني

هاي كـدوي تخـم كاغـذي تنظـيم تـراكم كاشـت و        مشابه توليد دانه
همچنين بـا  . مناسب كود اوره از اهميت خاصي برخوردار است مصرف

افزون مصرف گياهان دارويي خصوصا بكارگيري  توجه به افزايش روز
ها توصـيه   بيماري هاي كدوي تخم كاغذي در مداواي انواع روغن دانه

مربـع و  بوتـه در متر  5/2در شرايط مشابه از تراكم كاشت كه شود  مي
دليل مسـائل  هلوگرم در هكتار استفاده شود و بكي 250ميزان كود اوره 
و هزينه مصرف كود بهتر است از مصرف كود نيتروژن  زيست محيطي

به هر حال براي دستيابي بـه عملكـرد كمـي و    . بيشتر جلوگيري نمود
كيفي مطلوب گياه دارويي كدوي تخم كاغذي بايستي در هـر منطقـه   

  .دنمو زراعي لازم اقدام  نسبت به تحقيقات به
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