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   دهيچك

-توان به پـر مخـاطره   گيري شاخص ميبا اندازه. ها استكشمحيطي آفت يك روش محاسبه مخاطرات زيست (EIQ)محيطي  شاخص تأثير زيست
اي خـاص را تـأمين    كش ديگر، سلامت زيستي جامعه محيطي در يك منطقه پي برد و با جايگزيني آن با آفت كش استفاده شده از لحاظ زيست ترين آفت

براي ارزيابي مخطـره  . يداري محصول در جامعه را سبب شدهاي جايگزين و كم خطر يك محصول خاص، پا كش توان با معرفي آفت نمود و همچنين مي
و جـز   كننـده جز كارگر مزرعـه، جـز مصـرف   (و اجزاي آن  (EIQ)محيطي  ها در اين تحقيق شاخص تأثير زيست كش محيطي ناشي از كاربرد آفت زيست

مصـرفي در  هـاي   كش آفت ين شاخص براي ماده مؤثرهمقدار ا. مورد استفاده قرار گرفت (EIQ-FUR)محيطي مزرعه و شاخص تأثير زيست) اكولوژيك
طبـق  . محاسـبه گرديـد   EIQ-FUR هاي مديريت آفت، شـاخص  ها و روش كش محصول گندم و جو در شهرستان مشهد تعيين شد و براي مقايسه آفت

ديازينون كمترين خطـر را در جـزء   . دازيم بودكننده و آبشويي و كارگر مزرعه، مربوط به قارچكش كاربنبيشترين خطر در جزء مصرفنتايج به دست آمده، 
محيطـي   در جزء اكولوژي بيشترين تخريب زيست .كش دلتامترين بودكننده و آبشويي مربوط به حشره مصرف كمترين خطر در جزء .دارا بود كارگر مزرعه

سموم مورد استفاده در مزارع گندم و جـو در شهرسـتان    سم مصرفي در بينترين  كاربندازيم پرمخاطرهكش  قارچ .شد ديازينون ايجاد ميكش  حشره توسط
هـا ديـده    كـش ن مقدار اين شاخص در كاربرد قارچها و بيشتري كشدر كاربرد علف EIQ-FURكمترين مقدار ميانگين وزني شاخص . مشهد شناخته شد

  .شد

  
 كش علف كش، قارچ ش،حشره ك و آبشويي،كننده  مصرف جز اكولوژيك، جز كارگر مزرعه، جز :كليدي هايواژه

  
    3 2  1  مقدمه

EIQمحيطـي   شاخص تأثير زيسـت 
در مـيلادي   1992در سـال   4

هـاي تـأثيرات    دانشگاه كرنل در ايالات متحده بـراي سـاماندهي داده  
ها به صورت قابـل اسـتفاده بـراي كمـك بـه      كشمحيطي آفت زيست
ت تعريـف  هاي مديريت تلفيقي آفـا  برداران و ساير مجريان برنامهبهره
ها طبق اين شاخص براي محيط زيست مطلوب كشانتخاب آفت. شد

ها را ارائه كشمحيطي آفت اين شاخص تأثيرات زيست. آيد به نظر مي
هاي مختلف و انتخاب برنامه كشتواند براي مقايسه آفت دهد و مي مي
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4- Environmental impact quotient 

مديريت تلفيقي آفات با خطر سميتي كمتر براي محيط زيست استفاده 
هاي كشـاورزي   محيطي كه سيستم مفاهيم زيست EIQخص شا. گردد

دهد كـه شـامل سـه جـزء      با آن مواجه هستند را مورد بررسي قرار مي
 ,.Kovach et al)كنندگان و اكولـوژي اسـت  كارگران مزرعه، مصرف

هـاي مـزمن،    ميزان سميت شـامل سـميت   EIQدر شاخص . (1992
و زنبورهـاي عسـل،   ها، پرندگان، بنـدپايان  پوستي، سميت براي ماهي

آبشويي و تلفات سطحي بالقوه، و نيمه عمر خاك و گياه براي تخمين 
هـاي مربوطـه   كشمحيطي مواد مؤثره آفت رساني زيستميزان آسيب

ميانگين سه جزء اصلي آسيب  EIQمقدار عددي . گيرد مدنظر قرار مي
شامل آسيب بالقوه براي سلامت كارگران مزرعه، آسيب بـالقوه بـراي   

ــده در   رفمصــ كننــدگان از طريــق اثــر مســتقيم مــواد ســمي باقيمان
هـاي زيرزمينـي و اثـرات    محصولات غذايي و يا از طريق آلودگي آب

-منفي بالقوه براي محيط زيست شامل موجودات زنده آبزي و خشكي
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هر كدام از اين پارامترها با توجه به تـوان زيـان   . دهد زي را نشان مي
. دهـد و يا پنج را به خـود اختصـاص مـي    بار بودن آن، درجه يك، سه

شش مورد از اين پارامترها بـر اسـاس خصوصـيات شـناخته شـده يـا       
گيري شده و پنج مورد ديگر به صورت تأثير كم، متوسط و شديد اندازه

پـارامتر بـراي محاسـبه هشـت شـاخص       11ايـن  . گردنـد  قضاوت مي
ادير عددي روند كه با يك معادله رياضي، مق محيطي به كار مي زيست
ايـن  . شود هاي نسبت داده شده به هر يك از اثرات، تركيب ميبا وزن

محيطي را روي هر يـك   امتيازات در نهايت جمع ميگردد تا اثر زيست
) كننـدگان و محـيط زيسـت    كارگران مزرعه، مصـرف (از اين سه جزء 

متوسط سه امتياز به دست آمـده اسـت و    EIQرتبه نهايي . نشان دهد
برابـر بـا    EIQبالاترين مقدار . رود كش به كار مي مؤثر آفت براي ماده

هـاي   براي محاسبه فرمولاسـيون . است 7/6كمترين مقدار آن  7/105
مختلف يك ماده مؤثره يكسان و الگوهاي مختلـف اسـتفاده، از نـرخ    

گيـري ايـن   با اندازه. شوداستفاده مي (EIQ-FUR) 1اي كاربرد مزرعه
محيطـي   كش از لحاظ زيسـت  ترين آفت رهتوان به پرمخاط شاخص مي

كـش ديگـر، سـلامت     در يك منطقه پي برد و با جايگزيني آن با آفت
تـوان بـا معرفـي     اي خاص را تأمين نمود و همچنين مي زيستي جامعه

هاي جايگزين و كم خطرتر يك محصـول خـاص، پايـداري     كش آفت
  .محصول در جامعه را سبب شد

هـــاي  اي مقايســه آســيب  بـــر EIQدر مطالعــات بســياري از   
هـاي توليـدي متفـاوت    هاي مختلف و يا نظام كشمحيطي آفت زيست

 ;Avila et al., 2011; Doris et al., 2011)اسـتفاده شـده اسـت    

Gallivan et al., 2001; Macharia et al., 2009)   از ايـن روش
گـذاران  سياسـت همچنين براي ارائه يك معيار كمي بـه كشـاورزان و   

شود تا انجام مقايسات مختلف را تسـهيل  زي استفاده ميبخش كشاور
هاي بالا  مانند درجه حرارت(خصوصيات ويژه اقليمي و اجتماعي . نمايد

ــع  ــه جوام ــوء تغذي ــاظتي و   ) و س ــامطلوب حف ــرايط ن ــويي و ش از س
ها در كشـورهاي در حـال توسـعه نظيـر      كشمكانيزاسيون كاربرد آفت

مصرف  رغم سهم كمتر درعليايران سبب شده است كه اين كشورها 
رف هاي توليد شده در دنيا، حساسيت بيشتري نسبت به مص ـ كشآفت

هـاي حاصـل از آن باشـند    ثر از سميتاين تركيبات داشته و بيشتر متأ
(Slender, 2008) .  نتايج برخي مطالعات نشان داده است كه جوامـع

ــا درآمــد كمتــر شــديداً ــودگي   ب ــا ايــن عــدم تناســب مصــرف و آل ب
همچنين تكرار استفاده از تركيبـات شـيميايي   . محيطي درگيرند ستزي

                                                            
1- EIQ-Field use rate  

جانوري و ريز موجـودات زنـده    هاي گياهي، اثرات منفي بر توزيع گونه
هاي كشـاورزي و  نظامروي خاك را در بومداشته و تنوع زيستي زير و 

. (Larson et al., 2005)ها تخريب كرده است هاي اطراف آن محيط
ها را به ترتيـب مربـوط    كشين اثر منفي كاربرد آفتدر تحقيقي بيشتر

و آبشـويي  كننـدگان   مصـرف  به جـزء اكولـوژيكي، كـارگران مزرعـه،    
همچنـين  . (Bues et al., 2004; Soltani et al., 2011)انـد  دانسته

) Solanumفرنگــيوجــهمحيطــي توليــد گ در بررســي اثــرات زيســت

 L.) lycopersicum  با روشEIQ   هـا  كـش حشـره  نشان دادنـد كـه
 ,.Bues et al)كننـد  بيشترين آسيب را بـر محـيط زيسـت وارد مـي    

هـاي   كـش آفت (Bazrgar et al., 2011)بذرگر و همكاران . (2004
را در  vulgaris L.)  ( Betaقنــدغندرمـورد اسـتفاده در توليـد بذرچ   

بررسـي و بيـان    EIQهاي مختلـف توليـد در خراسـان بـا روش      نظام
تـرين   تبوكونازول و ايميداكلوپريد پرمخـاطره كش  هحشر داشتند كه دو

-خراسان بودهقند مصرفي در مورد استفاده در بذر چغندرهاي  كشآفت

-كـش هحشر از استفاده محيطيزيست مخاطرات همچنين ارزيابي. اند

از ايـن روش در پژوهشـي مـورد     اسـتفاده  بـا  ايران در شده ثبت هاي
 تجمعي محيطي اثرات و صرفم ميزان اساس بررسي قرار گرفت و بر

-زيسـت  مخـاطرات  كشـور،  هـاي مختلـف  استان در كشهحشر سموم

 در زيركشت زمين هكتار هر درها  كشهحشر استفاده از ناشي محيطي

بـود  هـا   اسـتان  از سـاير  بيشـتر  گلستان و مازندران كرمان، هاياستان
(Moeinodini et al, 2014). د قن ـبر روي مزارع چغندراي  در مطالعه

هـا در مزرعـه    كشخراسان، نتايج نشان داد كه افزايش استفاده از آفت
ثره افزايش قابل مؤبه لحاظ تنوع سموم و هم از نظر مقدار كمي ماده 

 ,.Bazrgar et al)اي در عملكـرد چغندرقنـد نداشـته اسـت      ملاحظه

 ، سويا (.Triticum aestivum L)در تحقيقي در مزارع گندم. (2013

) Merr.  L.  xma Glycine(پنبه ، L.) hirsutum Gossypium( و 
استان گرگان، نتـايج نشـان داد كـه     در(.Brassica napus L)  كلزا

ميزان مصرف سموم در مزارع پنبه و سويا، بيش از ميـانگين در سـاير   
مزارع بوده و اين مزارع در آلودگي محيط زيست بيشترين سهم را دارا 

در تحقيقـي مشـابه در آلمـان،    . (Alameh et al., 2013)باشـند   مـي 
را بـا روش   HT&BT كش بيولوژيكمربوط به دو آفت EIQشاخص 

نتـايج  . ، مقايسه شـد  (.Zea mays L)معمول منطقه، در زراعت ذرت
محيطـي   استفاده از اين دو محصول بيولوژيك تـأثير زيسـت   نشان داد

 ,.Nillesen et al)كمتري، نسبت به روش رايج منطقه داشته اسـت  

كش گلايفوزيـت  در گزارشي از مزارع سويا در آرژانتين، علف. (2006
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ارگـانو فسـفاته   كـش   حشره بوده و EIQداراي كمترين مقدار شاخص 
سـت  ا اين در حالي. كلرپيرفوس داراي بالاترين مقدار اين شاخص بود

كش گلايفوزيت در اراضي بـدون شـخم   علف EIQكه مقدار شاخص 
 Bindraban)رايج منطقه بسيار بالاتر بـود   نسبت به اراضي با شخم

et al., 2009) .    محيطـي   هدف از اين تحقيـق بررسـي تـأثير زيسـت
 Hordeum) هاي مصرفي در توليد محصولات گندم و جـو   كش آفت

vulgare L.)  باشد در مشهد مي. 

 هامواد و روش

مـورد  هـاي   كـش  آفـت  در اين مطالعه اطلاعات مربوط بـه كليـه  
 هـا و  كـش هـا، قـارچ  كشحشره(مبارزه و مديريت آفات  جهت استفاده
 .آوري گرديـد در مشهد جمـع در دو محصول گندم و جو ) هاكش علف
ايــن اطلاعــات از طريــق مصــاحبه چهــره بــه چهــره بــا  آوري  جمــع

  . صورت گرفت كشاورزان، مديران مزرعه و كارشناسان ناظر
  

 
 ر توليد محصول گندم و جو در مشهدها د كش نوع و ميانگين ميزان مصرف آفت -1جدول 

Table 1- Type and amount of pesticides used in wheat and barley production in Mashhad  
  گياه زراعي

Crop  
  رده

Class  
 كشآفت

Pesticide 
 (%)ماده موثر

Active ingredient (%) 
يا ليتر در هكتاركيلوگرم   

Kg or lit.ha-1 

  گندم
Wheat  

 

  كش حشره
Insecticide 

دلتامترين
Deltamethrin 

2.5  0/5 

ديمتوات
Dimethoate 

40  1.5 

ديازينون
Diazinon 

60  1 

كلروفونتري
Trichlorofon

50  1/2 

  كش علف
Herbicide 

اسيد  استيككلروفنوكسيد دي-2،4           

  2, 4- D Dichlorophenoxyacetic acid 
67.5  1/5 

پروپاژيل-ودينافوپكل
Clodinafop-propargyl      8  1 

متيل-بنورونتري
 Tribenuron-methyl    75  0/05 

اتيلفنوكساپروپ  

 Fenoxaprop ethyl   12  1 

 مزوسولفورونمتيل
mesosulfuromMethyl 

3  1/5 

  كش قارچ
Fungicide 

كاربوكسين
Carboxin        75  2 

تيرام
   Thiram  

75  2 

تبوكونازول
Tebuconazole 

25  2 

پروپيكونازول
Propiconazole 

25  0/5 

كاربندازيم
Carbendazim 

60  2 

فنوكونازولدي
Difenoconazole 

3  2 

ايپروديون
Iprodione   52.5  1 

سيپروكونازول
Cyproconazole

10  0/5 

  جو
barley 

  كش حشره
Insecticide 

دلتامترين
Deltamethrin 

2.5  0/5 
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ديمتوات
Dimethoate 

40  1/5 

ديازينون
Diazinon 

60  1 

كلروفونتري
Trichlorofon

50  1/2 

  كش علف
Herbicide 

اسيد استيكد ديكلروفنوكسي-2،4  

2,4-D dichlorophenoxyacetic acid 
67.5  1/5 

متيل-ديكلوفوپ
Diclofop-methyl 

36  2/5 

متيل-بنورونتري
Tribenuron-methyl     

75  0.05 

اتيلفنوكساپروپ
Fenoxaprop ethyl 

12  1 

  كش قارچ
Fungicide 

كاربوكسين
Carboxin         75  2 

تيرام
   Thiram  

75  2 

تبوكونازول
Tebuconazole 

25  2 

پروپيكونازول
Propiconazole 

25  0/5 

كاربندازيم
Carbendazim 

60  2 

فنوكونازولدي
Difenoconazole 

3  2 

ايپروديون
Iprodione  52.5  1 

سيپروكونازول
Cyproconazole 

10  0/5 

  

هـا   اطلاعات مربوط به كليه سموم مورد استفاده در اين محصـول 
هاي  زا، قارچخسارتهاي  حشرات و كنه(جهت مبارزه و مديريت آفات 

عداد تكـرار سمپاشـي و   بر حسب نوع سم، ت) هرزهاي زا و علفبيماري
شد كه نوع و ميانگين وزني آوري  جمع ثره مورد استفادهغلظت ماده مؤ

  .آمده است 1جدول  ها در كش ميزان مصرف آفت
: دهد متوسط سه جزء اصلي آسيب را نشان مي EIQمقدار عددي 

 آسيب بـالقوه بـراي  ) 2مزرعه،  آسيب بالقوه براي سلامت كارگران) 1
ــدگان  مصــرف ــده در  كنن ــواد ســمي باقيمان ــر مســتقيم م ــق اث ازطري

اثرات ) 3زميني و هاي زيرمحصولات غذايي و يا از طريق آلودگي آب
-شامل موجودات زنده آبزي و خشكي منفي بالقوه براي محيط زيست

جزييات محاسـبه هـر يـك از ايـن سـه بخـش توسـط كـواچ و         . زي
در نهايـت مـدل   . ارايه شده است (Kovach et al., 1992) همكاران

EIQ محيطي را به صورت يـك عـدد    مجموعه اطلاعات اثرات زيست
. دهـد  ارايـه مـي   اي مبتني بر سه جز اصلي گفته شـده  از طريق معادله

كش در زيـر آورده شـده اسـت    براي هر آفت EIQ معادله تعيين مقدار
)Bazrgar et al., 2013 :( 

   )1( دلهامع
EIQ={C[(DT×5)+(DT×P)]+[(C×((S+P)/2)×SY)+(L)]+[(
F×R)+(D×((S+P)/2)×3)+(Z×P×3)+(B×P×5)]}/3 

: SYسـميت مـزمن،   : Cسميت پوسـتي،  : DT، كه در اين معادله
: Rپتانسـيل آبشـويي،   : Lها، سميت براي ماهي: Fسيستميك بودن، 

ر خاك، نيمه عم: Sسميت براي پرندگان، : Dپتانسيل تلفات سطحي، 
Z : ،سميت براي زنبور عسلB :   سميت براي بند پايـان سـودمند وP :

-و سه جز آن براي هـر آفـت   EIQمقادير . نيمه عمر سطح گياه است

ارايـه شـده   ) Kovach et al., 2010( كش توسط كـواچ و همكـاران  
كـش، و  ثره هر آفتبر اساس ماده مؤ EIQپس از تعيين مقادير  .است

هـاي   هـا و برنامـه   كـش  محيطي بـين آفـت   زيستبراي مقايسه اثرات 
 ثيردر دو محصـول مـورد مطالعـه، شـاخص تـأ     مختلف مديريت آفات 

ضرب كش از حاصلبراي هر آفت )EIQ-FUR( محيطي مزرعهزيست
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-كش و مقدار مصرف آفـت ثره هر آفتمؤدر ميزان ماده  EIQمقادير 

). Bazrgar et al., 2013( )2معادلـه  ( كش در مزرعه محاسبه گرديد
كار رفتـه  ه هاي مختلف ب كش براي آفت EIQ-FURدر نهايت مقادير 

محيطـي توليـد هـر محصـول در      در هر مزرعه، براي تعيين اثر زيست
  .مديريت آفات جمع زده شدند

 EIQ Field Use Rating = EIQ × % active  )2( معادله

ingredient × Rate 
 گر مزرعه، جـز شامل جز كار( EIQاجزاي  ،بر اساس همين روش

و در نظـر  ) 2(معادلـه   نيزبـا اسـتفاده از  ) و جز اكولوژيككننده  مصرف
 Kovach et( ارايه شده توسط كـواچ و همكـاران   EQگرفتن اجزاي 

al., 2010 (محاسبه گرديد.  
  

  نتايج و بحث
 كـارگر مزرعـه،  (و اجزاي آن  EIQتنوع فراوان در ميزان شاخص 

در كشت گندم جزء . شاهده گرديدم )و آبشويي، اكولوژيكننده  مصرف
كش كاربندازيم بيشترين اثر سـوء را  ، قارچEIQكارگر مزرعه شاخص 

در  ).1شـكل  (ديازينون كمترين خطر را در اين جزء دارا بـود  . دارا بود
آر  –متاسيستوكسكش  حشره قند بيان شد كهدر مورد چغندر گزارشي

و كمتـرين ايـن جـز    داراي بيشترين اثر بر كارگران مزرعه بـود  ) 80(
  ). Bazrgar et al, 2013(بود ) 6(دورسبان كش  حشره مربوط به

و آبشـويي در كشـت گنـدم،    كننـده   مصرف بيشترين خطر در جزء
در ايـن  كـش   قارچ كاربندازيم خطرناكترين. ها بود كشمربوط به قارچ

دلتـامترين  كـش   حشـره  كمترين خطر در اين جزء مربوط به. گروه بود
كـش جهـت    حشـره  بود و بر خلاف جزء كارگر مزرعه استفاده از ايـن 

جـايگزيني  . كلـروفن اسـت  تـر از تـري  مبارزه با سـن گنـدم، مناسـب   
كاربندازيم با ايپرديون، تيرام و كاربوكسين كه جهت ضد عفـوني بـذر   

  ).2شكل ( شود روند، باعث بهبود سلامت بيشتر اين جزء مي به كار مي
ــزء ا ــاطره  در جـ كولوژيـــك در كشـــت گنـــدم بيشـــترين مخـ

در ايـن بخـش   . ديازينون ايجاد شـد كش  حشره محيطي توسط زيست
. بودنـد  ها برخوردار كشها از اهميت بالاتري نسبت به قارچ كشحشره

دلتامترين كه جهت كنترل سـن گنـدم بـه كـار     كش  حشره استفاده از
د و بهتر است توصيه نمي شو رود، به دليل خطر تخريب اكولوژيك مي
  .كلروفن جايگزين آن شودتري

ها اختلاف چنداني مشاهده نشـد   كشبين تخريب اكولوژيك قارچ
به لحاظ اثرات ) Bazrgar et al., 2013(بذرگر و همكاران ). 3شكل (

آر و -هــاي متاسيســتوكس كــشاكولوژيــك در چغندرقنــد نيــز حشــره
رساني شترين آسيبرا داراي بي 75/122و  1/128بازودين به ترتيب با 

ين داراي كمتر 63/33و  33هاي رونيت و مچ به ترتيب با  كشو علف
  .رساني معرفي كردندآسيب

 

 
 در مزارع گندم مشهد بر جز كارگر مزرعه) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 1شكل 

Fig. 1- Effects of pesticides used in wheat on farm worker component in Mashhad  
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 و آبشوييكننده  مصرف بر جز مشهد در مزارع گندم) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 2شكل 

Fig. 2- Effects of pesticides used in wheat on consumer and leaching component in Mashhad  

 
 در مزارع گندم مشهد بر جز اكولوژيك) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 3شكل 

Fig. 3- Effects of pesticides used in wheat on ecological component in Mashhad  
  

هـاي مصـرفي گنـدم در     كـش در بين حشره EIQبيشترين مقدار 
مشهد مربوط بـه ديـازينون بـوده و كمتـرين مقـدار ايـن شـاخص را        

هـاي مصـرفي در مـزارع گنـدم      كـش در بين علف. ددلتامترين دارا بو
و فنوكسـاپروپ اتيـل    EIQكمترين مقـدار شـاخص    D -4 ,2مشهد 

بـذرگر و همكـاران   ). 4شـكل  (بيشترين مقدار اين شاخص را دارا بود 
)Bazrgar et al., 2013 (    بيان داشتند كـه بيشـترين مقـدارEIQ  در

 –متا سيستوكسش ك حشره هاي مورد استفاده مربوط به كشبين آفت
 و) 01/16(كـش پيـرامين   بود و علـف ) 03/44(و بازودين ) 03/75(آر 

ن مقـدار ايـن   نيـز بـه ترتيـب داراي كمتـري    ) 29/16(مـچ  كش  حشره
 .قند در خراسان بودندشاخص در توليد چغندر

در  در مـزارع گنـدم   EIQ-FURكمترين مقدار ميانگين شـاخص  
قدار اين شاخص در كاربرد م بيشترين. ها مشاهده شد كشكاربرد علف

همچنـان   EIQ-FURبيشترين مقدار ). 5شكل ( ها ديده شد كشقارچ
دلتـامترين بـه دليـل    كـش   حشـره  .كش كاربندازيم بودمربوط به قارچ

مصرف پايين مقدار بسيار ناچيزي از اين شاخص را به خود اختصـاص  
بت با توجه به اين شاخص مصرف دلتامترين نس ـ EIQداد و بر خلاف 

  .تر ارزيابي شدكلروفن مناسب تري به
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 در مزارع گندم در مشهد  هاي استفاده شده كشبراي آفت) EIQ( محيطيزيستشاخص تأثير  - 4شكل 

Fig. 4- Environmental Impact Qutient (EIQ) for pesticides used in wheat farms in Mashhad 
  

-هـاي  ين بردن علـف جهت ضد عفوني بذر، ايپرديون و جهت از ب

-EIQهرز مزارع گندم، تري بنورون متيل با كمترين ميزان شـاخص  

FUR بذرگر و همكـاران  . باشد بهترين انتخاب مي)Bazrgar et al., 

هـا در   كشبراي قارچ EIQ-FURنيز گزارش كردند كه مقدار ) 2013
 هـاي سـنتي   قنـد بيشـترين و در نظـام   توليد مكـانيزه چغندر هاي  نظام

هاي نيمه مكانيزه  و در نظام هاي مكانيزه سولفور در نظام. بود كمترين
هـومبرت و  . را ايجـاد كردنـد   EIQ-FUR بيشترين مقـدار  كاليكسين
به نقـل از بـذرگر و همكـاران    ( (Humbert et al., 2007) همكاران

)Bazrgar et al., 2013 (( نيز در مطالعه خود كالكسين) با ماده مؤثره
محيطـي بـالا    هاي با مخـاطره زيسـت   كشاز قارچرا يكي ) تريدمورف

  .تر جايگزين گرددند كه بايد با سموم مشابه كم خطرگزارش كرده ا
ديازينون كش  حشره كش كاربندازيم بيشترين ودر كشت جو، قارچ

 در جـز ). 6شكل ( كمترين اثر سوء را در جزء كارگر مزرعه نشان دادند
كاربنـدازيم و  كـش   قارچ لق بهو آبشويي بيشترين اثر متعكننده  مصرف

  ). 7شكل ( دلتامترين بودكش  حشره كمترين اثر مربوط به
  

 

 
  زيست محيطي مزرعه ثيرشاخص تأبر  مشهد در مزارع گندم) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 5شكل 

Fig. 5- Effects of pesticides used in wheat on EIQ-FUR in Mashhad 
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 بر جز كارگر مزرعه مشهد در مزارع جو) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 6شكل 

Fig. 6- Effects of pesticides used in barley on farm worker component in Mashhad  

 
 و آبشوييكننده  مصرف زبر ج مشهد در مزارع جو) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 7شكل 

Fig. 7- Effects of pesticides used in barley on consumer and leaching component in Mashhad  
 

 
 اكولوژي ءمشهد بر جز در مزارع جو) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 8شكل 

Fig. 8- Effects of pesticides used in barley on ecological component in Mashhad 
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در جزء اكولوژيـك ديـازينون و تـري بنـورون متيـل بـه ترتيـب        

 هاي مصرفي براي ضـد  كشدر قارچ. و كمترين اثر را داشتندبيشترين 
 اخيـر نشـان ندادنـد    عفوني بذر، سموم مصرفي تفاوت چنداني در جز

  ).8شكل (
ان هاي مصرفي در مزارع جـو شهرسـت   كش در آفت EIQشاخص 

 جهـت ضـد  . كاربندازيم بيشترين مقدار را دارا بودكش  قارچ مشهد، در
در . ار شـاخص را دارا بـود  ايپرديون كمترين مقدكش  قارچ عفوني بذر،
كمتـرين مقـدار و فنوكسـاپروپ     D -4 ,2هاي مصرفي،  كشبين علف

بررسـي  ). 9شـكل  (اتيل بيشترين مقـدار ايـن شـاخص را دارا بودنـد     
محيطي مزرعه در مزارع جو مناطق مورد مطالعـه  زيست ثيرشاخص تأ

سـم بـراي ضـد    تـرين   سايپروكونازول مناسـب كش  قارچ نشان داد كه
باشد و جايگزين مناسـبي بـراي كاربنـدازيم بـه شـمار       عفوني بذر مي

كـش بـراي محـيط زيسـت      آفـت ترين  مخاطره كاربندازيم پر .رود مي
 ثيرقـادير شـاخص تـأ   و مها  كش با توجه دوز مصرفي آفت. ارزيابي شد

عليـه سـن   كـش   حشـره  ترينمحيطي مزرعه، دلتامترين مناسبزيست
  ).10شكل (  بودكش  علف گندم و تري بنرون متيل كم خطرترين

 

 
 محيطيزيستبر شاخص تأثير  مشهد در مزارع جو) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت - 9شكل 

Fig. 9- Effects of pesticides used in barley on EIQ in Mashhad  
 

 
  محيطي مزرعهزيست ثيرشاخص تأمشهد بر  در مزارع جو) كشكش و قارچ علف كش،حشره(مصرفي هاي  كش اثر آفت -10شكل 

Fig. 10- Effects of pesticides used in barley on EIQ-FUR in Mashhad 
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تـرين   مخاطره ازيم پركاربندكش  قارچ هاي موجود، با توجه به داده

سم مصرفي در بين سـموم مـورد اسـتفاده در مـزارع گنـدم و جـو در       
 ,.Bues et al(بـوئس و همكـاران   . شهرسـتان مشـهد شـناخته شـد    

بـه  ها را پر خطرتر شناسايي كردنـد و ايـن تـأثير     كشقارچ نيز) 2004
سموم شناخته شده . هاي مسي و گوگردي بالاتر بود كشويژه در قارچ

) كـش كـش و قـارچ   علـف  كـش، حشره(كش  طر در هر گروه آفتخ پر
محيطـي كمتـر جـايگزين     ميتوانند با يكي از سموم با مخاطره زيسـت 

  .شوند
را بـا   EIQشـاخص  ) Doris et al., 2011(دوريس و همكـاران  

هادي آن روي هـاي پيشـن   ارزيابي مضرات متيل برومايـد و جـايگزين  
ها و  داران مفيد، پرندگان، ماهيكنندگان، مهرهكارگران مزرعه، مصرف

زنبورها نشان داد كه يـدومتان كمتـرين مقـدار ايـن شـاخص و نـرخ       
تـرين خطـر همـراه    اي را داشت و جايگزيني آن بـا كم  مصرف مزرعه

داران مفيـد  محيطي، كـارگران و مهـره  يستبندي زدر بين گروه. است
ا نشـان  كمترين مواجهه با خطـر ر كنندگان  مصرف بالاترين و ماهي و

طبق نتايج، متيل برومايد بيشترين مقدار اين شاخص را نسـبت  . دادند
شاخص مربوط به ميداس و تلوس . ها داشت كنندهعفوني به ساير ضد

-عفونيدر مقايسه با ضد. با افزايش غلظت كلروپيكرين افزايش يافت

هـا  كـش بـين علـف  . مشـابه بودنـد   EIQها داراي كشها، علفكننده

  .را داشت EIQشترين پاراكوات بي
در درجه اول بايد به عنوان ابزاري بـراي   EIQرسد كه  به نظر مي

-ر جهت شناسايي مضـرات ناشـي از آفـت   شاغلين بخش كشاورزي د

هـاي   كـش  آفـت  هاي نسبي بينها و به ويژه براي مقايسه تفاوتكش
محيطـي، اكتفـا بـه    و در ارايه گزارشـات زيسـت   مختلف استفاده گردد

حـال حاضـر مرسـوم    چـه در  آن( ها به تنهـايي  كشف آفتمقدار مصر
محيطي كافي  گيري در جهت كاهش اثرات زيست، براي تصميم)است

هــاي مربــوط بــه ميــزان مصــرف در تركيــب بــا   نيســت و بايــد داده
ثره بـه صـورت ضـرايبي ميـزان تـأثير      مـاده مـؤ   هـاي كيفـي   شاخص
  .محيطي در واحد مصرف را نشان دهد زيست

سـازي  ريزي جهت استفاده سموم و آگاهضرورت برنامه با توجه به
كم هاي  كشكشاورزان از مخاطرات مصرف و توجه به استفاده از آفت

هـاي كـم آسـيب     كـش  گزاري در جهت انتخاب آفتتر و سياستخطر
گــزاران بخــش جـايگزين و ميــزان بهينـه مصــرف از ســوي سياسـت   

صولات باغي و شود اين شاخص در تمامي محكشاورزي، پيشنهاد مي
زراعي در شهرهاي مختلف محاسبه و مشخص گردد و انتخاب سموم 

هاي مديريت تلفيقي آفات با توجه به ايـن شـاخص صـورت     در برنامه
 .گيرد
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