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Introduction 1 

 

Agriculture is one of the most important economic sectors of the country, and it plays a vital role in achieving 

sustainable development, which requires the use of scientific principles and methods and the recognition of 

environmental capabilities. In this regard, there is a close relationship between agricultural development and 

environmental resources. In recent years, the level of agricultural land has decreased, and this decrease in land 

suitable for agricultural production can be attributed to the lack of optimal land use, which has directly affected the 

ability to produce food on a large scale and seriously affected food security. However, in many cases, agricultural 

systems have low production, which is related to management issues. Also, the climatic capabilities of the regions 

are sometimes effective as a limiting factor in crop production. Based on this, it is very important to identify the 

capabilities of the land before the performance of various activities such as agriculture. This study was carried out 

with the aim of agroecological evaluation of lands in Behshahr County (Yane-Sar region) for lentil cultivation using 

spatial analysis of geographical information system (GIS) and analysis hierarchy process (AHP) in 2021-2022. 

 
Materials and Methods 

 
This research was carried out in the agricultural lands of the Yane-sar district of Behshahr county in Mazandaran 

province from 2021 to 2022. In order to prepare digital maps of soil characteristics of agricultural lands, agricultural 

soil samples were taken after the harvest in the summer of 2021. In this research, climatic variables (minimum, 

maximum, average temperatures and annual precipitation), topography (slope, aspect, and elevation above sea 

level), and soil characteristics (texture, K, P, Cu, Mn, N, Fe, TNV, organic matter, EC, pH) were used. Thematic 
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maps for each variable were created using various models in ArcGIS 10.8 and then overlaid with AHP weights. The 

final map was classified into four categories: high suitability, suitability, semi-suitability, and non-suitability. 

 
Results and Discussion 

 

The results showed that the range of electrical conductivity (EC) in the soil of agricultural lands of the study area 

was between 0.84-2.63 dS m-1. According to its distribution, most of it is located in the northwest and southeast of 

the region, and its lowest value is located in the central and northern regions. Also, the results showed that the 

distribution of soil organic matter (OM) is between 0.35-7.22 percent. The central and southern areas of this region 

had the minimum percentage of organic matter. The results showed that the most suitable areas for lentil cultivation 

are located in the northern, central, and southern parts of the region. In general, two classes of high suitability and 

suitability comprise about 56.97% of the area. One of the main reasons for this result was the suitable soil fertility, 

rainfall, and topographical conditions. Zones with semi-suitability and non-suitability cultivation potential were also 

included in 43.03% of the region's area. The results showed that the northwest, parts of the centre, and parts of the 

southwest were located in the semi-suitability class for lentil cultivation.  

 

Conclusion  

 

Considering various factors to determine the suitable lands for lentil cultivation, it was found that most of the 

agricultural lands in the studied region were in zones of high suitability for lentil cultivation. Also, in the semi-

suitability and non-suitability classes, low nitrogen amount in parts of the centre, high humidity and rainfall in the 

west of the region, high phosphorus amounts in parts of the central and northwest regions, the inappropriate texture 

in some fields and low rainfall were determined as limiting factors for the growth of lentil. 

 

Keywords: Analysis Hierarchy Process (AHP), Geographic Information System (GIS), Land use suitability 
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 شناختی اراضی شهرستان بهشهر جهت کشت عدسبوم -ارزیابی زراعی

(Lens culinaris Medik.) 

 
 4و فردین صادق زاده 3، افشین سلطانی*2، حسین کاظمی1کریم ریاحی

 23/09/1402تاریخ دریافت: 

 27/11/1402تاریخ بازنگری: 

 05/03/1403یرش: تاریخ پذ
 

 چکیده

  برا Medik culinaris Lens.)سرر  ههرک تشرک عرد شناختی اراضی شهرستان بهشهر )بخش یانهبوم -این مطالعه با هدف ارزیابی زراعی
ظرور  از متغییرهرای . برای این منانجام شد 1401 -1400های مکانی سامانه اطلاعات هغرافیایی و فرآیند تحلیل سلسله مراتبی در سال استفاده تحلیل

  وزن مخورو  اقلیمی )دماهای تمینه  بیشینه  متوسط و بارش سالانه   توپوگرافی )شیب  ههک و ارتفاع از سطح دریرا  و خوویریات خراب )بافرک
وعی هر یک از متغیرها برا های موض  پتاسیم  فسفر  نیتروژن  مس  منگنز  آهن  آهک  ماده آلی  هدایک الکتریکی و اسیدیته  استفاده شد. نقشهظاهری
گذاری شردند. نقشره همروی AHP))های فرآیند تحلیل سلسله مراتبی سپس با اختوا  وزن .تهیه شدArcGIS 10.8 های مختلف موهود در مدل

ده در نقشره نهرایی دسرک آمربنردی شرد. براسرا  نترای  بهمستعد و غیرمستعد در چهرار ترلا  طبقرههای بسیار مستعد  مستعد  نیمهنهایی با ارزش
هایی از شمال غرر  و مرترز و هایی از شمال و مرتز محدوده مورد مطالعه از مطلوبیک عوامل محیطی برخوردار بودند  امّا قسمکاستعدادسنجی  بخش

قره براسرا  مطلوبیرک درید در قسمک شمالی منط 52/12هنو  منطقه در پهنه غیرمستعد قرار گرفتند. مناطق بسیار مستعد برای تشک گیاه عد  با 
درید منطقه را شامل شدند. از طرفری   97/56عوامل اقلیمی  خاب و توپوگرافی تمترین مساحک را داشتند. در مجموع  دو پهنه بسیار مستعد و مستعد 

هرایی از هنرو  تز و قسمکغر   مردرید از تل مساحک منطقه را به خود اختوا  دادند. مناطقی در شمال 03/43مستعد و غیرمستعد های نیمهپهنه
توان به تمبود برخی متغییرهرای خراتی ماننرد مراده آلری و مستعد یا غیرمستعد تعیین شدند. از دلایل ایلی این نتیجه میغر  برای تشک عد  نیمه

 شرایط نامناسب اقلیمی از همله تمبود بارش و نیز توپوگرافی )شیب و ههک هغرافیایی  نام برد.
 

 استعدادسنجی اراضی  سامانه اطلاعات هغرافیایی  فرآیند تحلیل سلسله مراتبی :های کلیدیواژه
 

 1مقدمه

 تشرور  اقتوادی هایبخش ترینمهم از یکی عنوانبه تشاورزی

میان توسعه  البته تند می ایفا را پایدار توسعه به رسیدن در مهمی نقش

                                                           
ترتیب دانشجوی دتتری و استاد  گروه زراعک  دانشکده تولید گیراهی  به -3و  2  1

 .دانشگاه علوم تشاورزی و منابع طبیعی گرگان  گرگان  ایران

دانشکده علوم زراعی  دانشگاه علوم تشاورزی و منابع   دانشیار  گروه علوم خاب -4
 ی  ایران.طبیعی ساری  سار

  :hkazemi@gau.ac.ir Email                      نویسنده مسئول: -)*
https://doi.org/10.22067/agry.2024.85876.1178 

 تشرراورزی و منررابع طبیعرری نیررز ارتبررا  تنگرراتنگی وهررود دارد

(Safaripour & Naseri, 2018) .زمرین سرطح  اخیر هایسال در-

 مسرتعد هرایزمرین تاهش این ته اسک یافته تاهش تشاورزی های

سررزمین  از بهینه و ایولی استفاده عدم نتیجه در توانمی را تشاورزی

 اثر وسیع مقیا  در غذایی مواد تولید قابلیک بر مستقیماً ته ترد عنوان

 دهردمری ترثثیر قررار تحرک شردتبه را غرذایی امنیرک و گذاشرته

(Montgomery et al., 2016.) و غرذا بهینره سرطح به یابیدسک 

 های مکانیتحلیل و بهینه هایروش از استفاده مستلزم غذایی امنیک

 محیطری هرایپتانسیل و هاکقابلی از دقیقی ارزیابی تواندمی ته اسک
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 ,.Godfray et al) باشرد داشته آینده و حاضر حال در غذا تولید برای

2010; Montgomery et al., 2016 ). بره سررزمین از امّا استفاده 

 و توسعه ته شودمی محقق زمانی آن هایتوانمندی و هاقابلیک تناسب

 & Hanafi) گرردد رعایرک نیرز آن زمرانی شرناختیبروم توازن حفظ

Khushal Dastjerdi, 2017)  .هرای در بسریاری از مروارد  سرامانه

برر مسرا ل مردیریتی  زراعی دارای عملکرد پایینی هسرتند تره علاوه

مل محدودتننده تثثیرگذار عنوان عاهای اقلیمی منطقه نیز بهتوانمندی

های سرزمین پریش از انجرام اسک. بر این اسا   شناسایی توانمندی

 ,.Trashi et al)هرای گونراگون بسریار حرا ز اهمیرک اسرک فعالیک

های متناسرب بنابراین  تعیین توان بالقوه و تخویص تاربری. (2020

تواند میران تروان طبیعری اسک ته می و قابلیک اراضی روشی با توان

هرای انسران در محریط یرک ها و فعالیرکمحیط  نیاز هوامع  تاربری

 Montgomery et) رابطه منطقی و یک سازگاری پایدار ایجاد تنرد

al., 2016) .( 1روش تحلیل سلسله مراتبریAHPیکری از گسرترده  

 (2004گیرررری چنرررد معیررراره اسرررک تررررین ابزارهرررای تورررمیم

(Omkarprasad, هرا و ای از داوریاین روش در برگیرنده مجموعره

تره از یرک سرو بره طروریای منطقی اسک  برهگذاری به شیوهارزش

ریزی سلسله مراتبی یک مسئله وابسته اسک توورات شخوی و طرح

گیرری و داوری و تجزیه برای تومیم و از سوی دیگر  با منطق  درب

تحلیرل سلسرله دهی معیارها با روش . نتای  وزنشودنهایی مرتبط می

بارندگی مطلو  دوره رشرد برا نشان داد ته  مراتبی در استان گلستان

 0364/0و حررداقل دمررای ترراری  تاشررک بررا ضررریب  289/0ضررریب 

نراطق ههرک ترتیب بیشترین و تمترین تثثیر را در تعیین وضعیک مبه

 (.et al., 2020 Trashi)تشک محورول نخرود فرنگری را داشرتند 

 دشرک در حررارت درهره ای دیگر نشان داد ته شررایطنتای  مطالعه

 ذرت اسرک  و گنردم تاشرک برای بسیار مناسب چین هوای -هوانگ

ایرن  تشرک بررای ترم  برارش دلیلبه دشک شمالی ته بخشدرحالی

 پراتپور. (Thanh Tuan et al., 2011 )  کاسر محوولات نامناسب

در اسررتان  )Pakpour Rabti et al, 2013) ربطرری و همکرراران

آذربایجان غربی به ارزیابی اراضی مستعد محوولات تشاورزی )ذرت  

 در داد تره نشران نتای  .پرداختند GIS از استفاده آفتابگردان و هو  با

  و بررای ذرت و S1مطالعه  برای هو  بسریار مناسرب ) مورد محدوده

دلیل محدودیک رطوبک نسبی در طول دوره رشد  نسربتاً آفتابگردان به

 et al., 2020)  ارزیرابی شرد. نظرری وینرد و همکراران 2Sمناسب )

                                                           
1-Analytical Hierarchy Process 

(Nazari Viand  بنردی اراضری مسرتعد تشراورزی در بررای پهنره

شهرستان خلخلال اسرتان اردبیرل از روش سلسرله مراتبری اسرتفاده 

تردند و نشان دادند ته توان طبقات در نظر گرفته شده دارای اهمیک 

پرور و توان. زیادی برای تشک محوولات تشاورزی در منطقه اسرک

نیز استان فرار  را بررای  (Tuanpour & Ghaemi, 2015) قا می

بندی تردند و نشان دادنرد تره عوامرل اقلیمری اثرر تشک گندم پهنه

طری  (Baniaghil, 2015). بنی آقایی تری در تشک گندم دارندمهم

بنرردی و ارزیررابی فیزیکرری تناسررب اراضرری برررای تحقیقرری برره پهنه

در اسرتان گلسرتان GIS از   )گندم   سویا  با استفادهمحوولات خا

درید از اراضی استان ههرک  85پرداخک. نتای  نشان داد ته بیش از 

درید از اراضی استان ههک تشک سویا در  62تشک گندم و بیش از 

 و همکرارانبیردادی . محدوده بسریار مسرتعد و مسرتعد قررار گرفتنرد

 (Bidadi et al., 2015) منظور شناخک عوامل و عنایرر اقلیمری  به

سرو اسرتان توپوگرافی و شوری مؤثر بر تشک گندم دیم در حوزه قرره

بندی نواحی مستعد تشک این محورول برا اسرتفاده از گلستان و پهنه

2) سامانه اطلاعات هغرافیایی
GIS) و فرآیند تحلیل سلسرله مراتبری 

(AHP)  شناختی گندم دیم با استفاده از منابع علمی مابتدا نیازهای بو

های موضوعی مورد نیاز بندی تردند  سپس نقشهموهود تعیین و درهه

بندی شد. نتای  نشان داد ته منطقه مورد مطالعه در چهار تهیه و طبقه

پهنه )خیلی مناسب  نسبتاً مناسب  ضعیف و نامناسب  از نظرر تناسرب 

هکترار )شرش دریرد  از مسراحک  5170گیرد. حردود اراضی قرار می

سو و سه درید از مساحک ترل اراضری حروزه اراضی زراعی حوزه قره

دارای تناسب بالایی ههک تشک گنردم دیرم بودنرد. برارش مناسرب  

های تمتر و رو به هنو  و همچنین هردایک الکتریکری در حرد شیب

 های این مناطق بود.مطلو  از ویژگی

یطی مانند شوری  ماده آلی  فرسرایش ای متغیرهای محدر مطالعه

های پراییزه  بهراره  اردیبهشرک و خاب  طبقات بافک خاب و بارندگی

عنوان عوامل محدودتننده عملکرد دیم در مناطق شمالی خرداد ماه به

 ,Kazemi & Akinci)و شمال شرقی استان گلستان شناسایی شدند 

درید از منطقره  48/23نشان دادند ته نتای  پژوهشی دیگر  .2018)

 03/25گنبد تاوو  برای تشک براقلا بسریار مسرتعد  در حرالی تره 

درید از تل اراضی  11/26مستعد و درید نیمه 38/25درید مستعد  

باشرد. از هملره عوامرل تشاورزی برای تولید محوول غیرمستعد مری

خاب  مواد آلی تم  بارندگی ترم   تننده رشد گیاه باقلا  شوریمحدود

                                                           
2- Geographic Information System 
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 محتوای تلسیم بالا و تمبود مقادیر فسفر و آهن در منطقه اعلام شرد

Kazemi al., 2016 .)متکری   از ایول مهم و اولیه تشاورزی پایدار

بودن تشک و زرع گیاهان به توانایی منطقه در ههک تثمین نیازهرای 

توان با مدیریک های بعدی اسک ته میهاسک و در گامآنشناختی بوم

 ها پایداری تشاورزی را حفظ و تداوم بخشریدهیحیح  استفاده از نهاد
(Koocheki, 2008; Kamkar & Mahdavi Damghani, 

2008). 

بهترین روش  آمایش  شناختی هر منطقهبرای شناخک توانایی بوم

-باشد  زیرا با استفاده از این روش مرین میآسرزمین و ارزیابی توان 

توان منطقه مستعد تشک هر گیاهران را در سرطح وسریع نسربک بره 

ای تعیین ترد و برا ایرول مردیریتی های آزمایشگاهی و مزرعهروش

-هدفمند در ههک پایداری تشاورزی و هلروگیری از تخریرب محریط

 Koocheki et al., 2008; Shahi-Moridi et) م برداشکزیسک گا

al., 2016; Nazari Viand et al., 2020). سرر در منطقره یانره

یورت نظام دیم چهار محورول شهرستان بهشهر عموماً تشاورزی به

یورت زراعک آبی بررن  انجرام عد  و سطح تمی هم بهگندم  هو  

شود. تراتنون در ایرن زمینره  مطالعرات تناسرب اراضری براسرا  می

 از طرفری  های اقلیمی و خووییات خاب انجام نشرده اسرک ویژگی

تشاورزی منطقه دارای مشکلات و مسرا لی ماننرد تراهش تولیرد در 

محیطی و ورود بدون  واحد سطح  استفاده نادرسک از سرزمین و منابع

های اخیرر مطالعه برخی از محوولات به الگوی تشک منطقه در سال

  شرناختیبوم–باشد. بنابراین  مطالعه حاضر با هدف ارزیابی زراعیمی

شرناختی ههرک تشرک های منابع برومها و محدودیکشناسایی مزیک

 سر شهرستان بهشهر انجرامهای تشاورزی منطقه یانهعد  در زمین

 شد.

 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه

 شرر  هنو  تیلومتری 70 در سر واقعدر بخش یانه پژوهش این

 درهه 36 هغرافیایی مختوات با شهرستان بهشهر در استان مازندران

 ارتفاع و شرقی طول دقیقه 88 و درهه 53 و شمالی عرض دقیقه 61 و

 انجرام 1401 -1400زراعی سال در دریا سطح از متر 2698الی  764

 شرامل ته تیلومترمربع اسک 550بر  بالغ سرمنطقه یانه مساحک شد.

 زیرر  . سرطح1باشد )شرکل هنگل و باغ می زراعی  مرتع  هایزمین

هو  هکتار  3000 گندم در حدود تشک محوولات زراعی غالب شامل

 هکتار 200 عد  حدود و هکتار 330   برن  حدودهکتار 2000 حدود

 اسک.

 

  
 سر بهشهرموقعیت منطقه مطالعه در استان مازندارن و بخش یانه -1کل ش

Fig. 1- Location of the study area in Mazandaran province and Yaneh-Ser district in Behshahr 
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 شناختیبوم -ارزیابی زراعی

میانی فرآینرد  توان مرحلهشناختی سرزمین را میارزیابی توان بوم

زیسک در نظر گرفک ته در واقع  ریزی محیطمین یا برنامهآمایش سرز

 آورداطلاعات اساسی برای مرحله دوم آمایش سرزمین را فرراهم مری

(Makhdoom, 2012). عنوان هسته مطالعات زیسکاین ارزیابی به-

 های موهرود  بسرتر مناسربی را بررایگیری از بحرانمحیطی با پیش

 .(Kazemi et al., 2014) تندمحیطی فراهم میریزی زیسکبرنامه

ابتدا با استفاده از نقشه تراربری اراضری منطقره و  برای انجام تحقیق 

   مطالعرات اولیره انجرام شرد. نقشره(DEM)نقشه رقومی ارتفراعی 

دسرک آمرد. طقه بهمحدوده مورد مطالعه برای تعیین استعدادسنجی من

عدد نمونه خاب برا روش  128 آوریخووییات خاتی منطقه با همع

W آن به آزمایشگاه مرتزی دانشگاه علوم تشاورزی و منرابع و انتقال

نهایی متغیرهای محیطی با استفاده  طبیعی ساری تجزیه گردید. نقشه

ک  برا آماری تهیه گردید. در نهایریابی و زمینهای دروناز انواع روش

افرزار   نظررات تارشناسران برا اسرتفاده از نررمAHPاستفاده از روش 

Export Choice  تجزیه و تحلیل شد. سپس  با اهرای مدل از طریق

  نقشرره GIS 10.8هررا در محرریط گررذاری وزنرری لایررههررمروی

   .2استعدادسنجی اراضی برای تشک عد  تعیین شد )شکل 

 

 شناختی گیاه عدسهای بومنیازمندی

 -با استفاده از منرابع علمری  نیازهرای زراعری  در پژوهش حاضر

شناختی گیاه عد  از قبیل دمرای تمینره  دمرای بیشرینه  دمرای بوم

متوسط  بارش سالانه  شیب  ارتفاع از سطح دریا  بافک خاب  پتاسریم 

 pHدستر   فسفر قابل دسرتر   مراده آلری  نیترروژن ترل و  قابل

  .1د )هدول بندی شدنآوری و طبقههمع

 

 

 

 سر شهرستان بهشهر جهت کشت عدسنمودار جریانی ارزیابی تناسب اراضی زراعی بخش یانه -2شکل 
Fig. 2- Flow diagram of suitability evaluation of agricultural lands in the Yaneh-Sar sector of Behshahr county for lentil 

cultivation 

 

 

 

Climate  Soil  Topography  

Classification of layers 
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requirements of lentil 
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Thematic layers 
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 شناختی گیاه عدسبوم -نیازهای زراعی -1جدول 
Table 1- Agro-ecological requirements of lentil crop 

 غیرمستعد
Non- 

Suitable 

 مستعدنیمه
Semi Suitable 

 مستعد
Suitable 

 بسیار مستعد
High Suitable  

 متغیر
Variable 

250> 250-300 300-350 350-900 
 نهمیزان بارش سالا

Precipitation (mm) 

5>  5-10 10-16 16-25 
 دمای متوسط سالانه 

Average temperature 

(°C) 

6> 6-8 8-10 10 
 دمای تمینه سالانه 

Minimum temperature 
 (°C) 

12> 12-20 20-25 25-30 
 دمای بیشینه سالانه 

Maximum temperature 
 (°C) 

8< 4-8 3-4 0-3 
 هدایک الکتریکی 

)1-.mEC (dS 

4.5> 4.5-5 5-6 6-2.8 
 اسیدیته

 pH 

Other classes 

 سایر تلاسها

Sand, loam-clay, clay-

sand 

 شنی  رسی لومی  رسی  شنی

Loamy-silty, loamy clay, 

silty 

 سیلتی لومی  رسی  سیلتی  –لومی 

Sandy- loamy 

 لومی شنی
 بافک خاب

Soil texture 

30< 16-30 8-16 0-8 
 شیب 

Slope (%) 

West, North 

 غر   شمال

Southwest, Northwest 

 هنو  غربی  شمال غربی

East, Northeast 

 شر   شمال شرقی

Without direction, 
South and southeast 

بدون ههک  هنو  و هنو  
 شرقی

 ههک شیب
Aspect 

- 4000< 3500-4000 0-3500 
 ارتفاع از سطح دریا

Elevation 
(Majnoon Hosseini, 1996; Makhdoom, 2010; Malkoti & Ghaibi, 2006; Gul et al., 2005; Kazemi et al., 2014) 

 

 های محیطیتهیه لایه

 عوامل اقلیمی

سرنجی دیردی و برارانهم ایستگاه 13های اقلیمی منطقه از داده

دمرای شامل برارش سرالانه  واقع در اطراف محدوده مورد مطالعه ته 

 -1401ه سالانه و متوسط سالانه در برازه زمرانی تمینه سالانه  بیشین

ای و اداره ترل هواشناسری سره اسرتان بود  از اداره آ  منطقه 1383

هرا از مازندران  گلستان و سمنان تهیه شد. سپس  بررای تهیره نقشره

و توابرع  IDW  Krigingآمراری ماننرد یابی و زمرینهای درونروش

  براسا  تمتررین مقردار خطرا  پایه شعاعی استفاده گردید. در نهایک

 ههک تهیه نقشه انتخا  شد. روش برتر

 

 توپوگرافی

های توپوگرافی شامل شیب )%   ههک هغرافیایی و ارتفاع از لایه

استان مازندران با دقک  (DEM) از لایه مدل رقومی ارتفاعی سطح را

برا  GISافرزار متری تهیه شد  سپس محدوده مطالعاتی داخل نرم 30

برش داده شد و براسا  هردول نیازهرای  Extract by mask دستور

 بندی یورت گرفک. شناختی گیاه عد  طبقهبوم-زراعی

 

 عوامل خاکی

نمونره برا در نظرر گررفتن پرراتنش  128در منطقه مورد مطالعه 

-سرانتی 0-30مطلو  موقعیک مزارع در هر یک از روستاها  از عمق 

هرا برا عیک هر یک از نمونهتهیه شد  سپس موق Wمتر خاب با روش 

هرای هرای تهیره شرده داخرل تیسرهثبرک و نمونره GPSاستفاده از 

پلاستیکی در بسته و تحک شرایط مناسب به محیط آزمایشگاه منتقل 

 شد.
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 سر شهرستان بهشهرهای شیب و جهت شیب منطقه یانهنقشه -3شکل 

Fig. 3- Maps of the slope and aspect of Yaneh-Sar, Behshahr county 
 

گیری از روش عورارههای خاتی مانند  شوری بهعنایر و ویژگی

روش تهیره گرل اشرباع و سن   اسیدیته بهگل اشباع و دستگاه شوری

روش روش هیدرومتری  آهن و مس بهمتر  بافک خاب به pHدستگاه 

DTPA وسیله دستگاه فلیم فوتومتر  فسفر لیندسی و نورول  پتاسیم به

روش تجلردال  روش اولسن با دستگاه اسپکتروفوتومتر  نیتروژن برههب

TNV روش والکلری برلاب و وزن روش تیتراسیون  مراده آلری برهبه

گیرری شرد. نقشره هرر روش سیلندر اندازهمخوو  ظاهری خاب به

و  GISها در محیط یک از متغیرها با استفاده از اطلاعات مکانی نمونه

  IDWیرابی شرامل هرای درونبرا انرواع روش هاهای رقومی آنلایه

Krigingدسک آمد.ای به  تابع شعاعی و تابع چند همله 

 

 (AHP)فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

وزن معیارهرا و زیرمعیارهرا از  و ارزیابی AHPبرای اهرای فرآیند 

 25پرسشنامه استفاده شد. بدین منظور  از طریق تکمیل پرسشنامه از 

آوری شرد. سان علوم تشاورزی  اطلاعات مرورد نیراز همرعنفر تارشنا

تجزیه انجرام  11نسخه Export Choiceافزار سپس با استفاده از نرم

-طور هداگانه وارد نرمبدین یورت ته اطلاعات هر پرسشنامه بهشد. 

عنوان برهبرود  1/0افزار شرد و اگرر ضرریب ناسرازگاری آن تمترر از 

قرار گرفک  در غیرر ایرن یرورت تنرار  پرسشنامه معتبر مورد استفاده

 گذاشته شد.

 

 اجرای مدل همپوشانی وزنی 

هرای شناختی گیاه عد   ابتردا لایرهبوم -برای تعیین نیاز زراعی

محیطی شامل اقلیمی )بارش  دمای تمینه  بیشینه و متوسرط   خراب 

پتاسیم  فسفر  نیتروژن  مس  منگنرز  )بافک  وزن مخوو  ظاهری  

و توپروگرافی  اسریدیته  اده آلری  هردایک الکتریکری وآهن  آهک  مر

یورت رستر تهیره )ارتفاع از سطح دریا و شیب و ههک هغرافیایی  به

هرا یرورت بندی لایرهشناختی گیاه  طبقهشد؛ سپس براسا  نیاز بوم

های اقلیمی  بندی لایهگرفک. در ادامه  برای تهیه لایه نهایی تناسب 

-وده اراضرری زراعرری بررا تطبیررق و رویتوپرروگرافی و خرراب در محررد

 Raster ای گرذاری عوامرل برا اسرتفاده از ابرزار حسرابگر شربکههم

Calculator و اختوا  وزن هر لایه حایل ازAHP  تلفیرق انجرام

شد. در انتها لایه نهایی در چهار پهنه با ارزش بسیار مسرتعد  مسرتعد  

 بندی شد.مستعد و غیرمستعد طبقهنیمه

 

 ثنتایج و بح

نشان داد ته از عوامل اقلیمی  بارش متوسط سرالانه  AHPنتای  

دارای بیشترین وزن و بهترین رتبه )تثثیرگرذارترین  نسربک بره بقیره 

عوامل محیطی بود. به عبارتی  نقش بارش در تعیین اسرتعداد اراضری 

 . در 2تشاورزی برای تشک عد  بالاتر از بقیه متغیرها اسک )هدول 

برارش و   Nasralhi et al., 2015لهی و همکراران )این راستا  نوررا

تننده برای تشرک گنردم در برخی خووییات خاب را عامل محدوده

قلا )استان گلستان  معرفی تردند. همچنرین اراضی دیم شهرستان آ 

ل اقلیمری را در رتبره اول نیرز عامر (Porhadian, 2021)پورهادیان 

عوامل تثثیرگذار بر روی تشک ارزن در اراضی استان لرستان معرفری 
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-برا پهنره (Tuanpour & Ghaemi, 2015) پور و قرا میتوانترد. 

بندی استان فار  ههک تشک گندم پراییزه دیرم برا پرارامتر اقلیمری 

تننرده رشرد گیراه ا  دو عامل محدودبارش نشان دادند ته بارش و دم

 گندم در منطقه اسک.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سر شهرستان بهشهردرخت سلسله مراتبی عوامل مؤثر بر کشت عدس اراضی بخش یانه - 4شکل 
Fig. 4- Hierarchical tree of factors affecting lentil cultivation in the Yane Sar Sector of Behshahr county 

 

یابی معیارهای بارندگی  دمای حرداقل  میزان خطای برآورد درون

دمای حداتثر و میانگین دمای منطقه نشان داد ته مدل عکس فایله 

برای سره شراخص  102/0و  018/0  027/0ترتیب وزنی با مقادیر به

یرابی اسرک. در ایرن مطالعره مشرخص شرد تره بهتررین روش درون

متر اسرک میلی 384و تمترین مقدار آن  8/526بیشترین مقدار بارش 

دسک آمده  قسمک غرر  منطقره دارای  . با توهه به نقشه به4)شکل 

بارندگی بیشتری نسبک به شر  منطقه برود. همچنرین مقردار دمرای 

گراد قرار گرفک تیدرهه سان 1/1 - 8/4ای بین تمینه منطقه در دامنه

  .4)شکل 

های هغرافیایی و ارتفاع از بین متغیرهای توپوگرافی )شیب  ههک

هرای ترتیب ارتفاع از سطح دریا و ههرک شریب برا وزنسطح دریا  به

بیشترین وزن و اهمیرک را داشرتند و تمتررین وزن و  35/0و  367/0

مرل   عوا2اسک. هردول  283/0اهمیک مربو  به عامل شیب با وزن 

دهرد. ها نشان مریتوپوگرافی و بقیه عوامل را براسا  وزن و رتبه آن

بود. مشخص شد تره  1/0همچنین نرخ ناسازگاری  مناسب و تمتر از 

متر از سطح دریرا واقرع  2698تا  764این منطقه در محدوده ارتفاعی 

شده اسک. شیب منطقه براسا  مدل رقرومی ارتفراعی در نره طبقره 

نشان داده شده اسک. براسا  اطلاعات موهرود   2تقسیم و در شکل 

درید قرار گرفرک.  15بیشتر مساحک منطقه در محدوده شیب یفر تا 

های هغرافیایی نیز نشان داد تره بیشرتر اراضری همچنین نقشه ههک

. در همرین منطقه دارای ههک هغرافیایی شمال و شمال شرقی اسرک

 Hanafi & Khushal)حنیفرری و خوشررحال دسررتجردی راسررتا  

Dastjerdi, 2017)  ههک شیب را عراملی مرؤثر در توسرعه و تشرک

ترراظمی و گیرراه گنرردم در اسررتان زنجرران معرفرری تردنررد. همچنررین 

بنردی در مطالعه خود  ههک پهنه (Kazemi et al., 2014) همکاران

عرواملی شناختی شهرستان گرگان برای تشک هرو لخرک  بوم-زراعی

Agro-ecological evaluaction of lands in Behshahr city for lentil cultivation 
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تننده و مانند ههات هغرافیایی و ارتفاع از سطح از دیا را عوامل محدود

تننرده معرفری تررد. عواملی مانند دمای تمینه و بیشینه را غیرمحدود

نیز برای مکانیابی مناسب ) Abbasi et al., 2018عباسی و همکاران 

مناطق تشک گندم دیم در استان خراسران شرمالی بیران تردنرد تره 

ای در محردود ترردن متغیرهای اقلیمی مانند دما و بارش نقش عمده

رشد گیاه گندم در منطقه دارند  همچنرین ههرات هغرافیرایی شرمالی 

 ترین عامل برای رشد گندم اسک.تنندهمحدود

 

 

 رهای اصلی و زیر معیارهای هر معیار جهت استعدادسنجیوزن معیا -2جدول 
Table 2- The weight of the main criteria and sub-criteria for land use suitability 

 رتبه
Rank 

 وزن
Weight 

 زیرمعیارها
 Sub-criteria 

  Weightوزن

1 0.456 
 بارش

Mean annual precipitation 
 

 عوامل اقلیمی
Climatic factors 

2 0.215 
 دمای متوسط

Average temperature 
0.17 

3 0.170 
 دمای بیشینه

Maximum temperature 
 

4 0.160 
 دمای تمینه

Minimum temperature 
 

1 0.367 
 ارتفاع

Elevation 
 

 عوامل توپوگرافی
Topographic factors 

3 0.283 
 شیب

Slope 
0.122 

2 0.350 
 ههک هغرافیایی

Aspect 
 

6 0.072 
 بافک 

Texture 
 

 خووییات خاتی
Soil parameters 

8 0.064 

 هدایک الکتریکی
Electrical conductivity 

 اسیدیه
 

7 0.690 
pH 
  نیتروژن

3 0.102 
Nitrogen 
  پتاسیم

5 0.065 
Potassium 

  فسفر

2 0.103 
Phosphorus 

  آهن

9 0.055 
Iron 
 0.166 الیتربن

4 0.097 
Organic carbon  

  آهک

11 0.046 
Total neutralizing value 

  منگنز

10 0.052 
Magnesium 

  مس

10 0.052 
Copper 
  ماده آلی

1 0.123 Organic matter   

7 0.169 
 وزن مخوو  ظاهری
Soil bulk density 
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 سر بهشهرنقشه معیارهای اقلیمی در بخش یانه -5شکل 

Fig. 5- Maps of climatic parameters in the Yaneh-Sar Sector of Behshahr 

  

نقشه پراتنش نیتروژن خاب نشان داد ته غلظرک در این مطالعه  

گرم برر تیلروگرم نوسران دارد. برا میلی 021/0 -419/0نیتروژن بین 

 021/0توهه به نقشه نیتروژن خاب  بیشتر منطقه دارای مقداری بین 

ر تیلوگرم بود. نواحی مرتزی و هنو  این منطقه گرم بمیلی 419/0تا 

گررم برر تیلروگرم  برود میلی 021/0دارای تمترین مقردار نیترروژن )

 . نقشه پراتنش ماده آلی خاب اراضی تشاورزی منطقه مورد 5)شکل 

دهی فایله معکو  با توان دو و تمتررین مقردار مطالعه با روش وزن

RMSE (801/0 1)آلری خراب   تهیه شد. پراتنش مراده
OM)  برین

درید قرار داشرک. در ایرن مطالعره  نرواحی مرترزی و  35/0 -22/7

دریرد   35/0سر دارای تمترین دریرد مراده آلری )هنو  منطقه یانه

 بودند.

نقشه فسفر خاب نیرز برا اسرتفاده از مردل عکرس فایرله وزنری 

(2IDWگرم میلی 72/34تا  26/0ترتیب بین   تهیه شد. مقدار فسفر به

  مراده آلری  3دسک آمد. همچنین براسا  نتای  هدول تیلوگرم بهبر 

                                                           
1- Organic matter 

2- Inverse distance weighted 

ترتیب بررا بیشررترین مقرردار وزن  دارای اهمیررک فسررفر و نیتررروژن برره

-بیشتری نسبک به بقیه معیارهای خاب بودند. بقیه عوامل قابل اندازه

هرای مختلرف در رشرد گیراه عرد  در منطقره گیری خاب به نسبک

 ,.Kazemi et al)  تاظمی و همکاران رتبا تثثیرگذار بودند. در این ا

  نیز در تحقیق خود بیان تردند تره تمبرود برخری عوامرل و (2014

تننده رشرد گیراه گنردم در عنایر غذایی مانند ماده آلی  عامل محدود

  باشد.برخی از اراضی تشاورزی استان گلستان می

شناختی تشک عد  در چهرار بوم-زراعی بندی اراضینتای  پهنه

دسرک آمرده  نشان داده شده اسک. براسا  نتای  به 7طبقه در شکل 

از هررایی از شررمال  مرتررز و هنررو  منطقرره مررورد مطالعرره بخررش در

هایی از شمال غر  مطلوبیک عوامل محیطی برخوردار اسک و قسمک

رد. و مرتز منطقه برای تشک عرد  در محردوده غیرمسرتعد قررار دا

 نشان داده اسک. 8مساحک هر پهنه در شکل 
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 سر بهشهرهای متغیرهای خاک در بخش یانهنقشه -6شکل 

Fig. 6- Maps of soil parameters in the Yaneh-Ser section of Behshahr 

 

 
 سر شهرستان بهشهرنقشه استعدادسجی اراضی جهت کشت عدس در بخش یانه -7شکل 

Fig. 7- Land use suitability map for lentil cultivation in the Yaneh-Sar section of Behshahr county 
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( در اراضی کشاورزی P( و فسفر )Nهای میانیابی پارامترهای نیتروژن )(حاصل از روشRMSEنتایج محاسبه مقادیر خطای برآورد ) -3جدول 

 سر بهشهربخش یانه

Table 3- The results of calculation of error values obtained from interpolation methods of nitrogen (N) and phosphorus (P) 

parameters in agricultural lands of Yaneh-Sar of Behshahr 

 روش

 Method 

 مدل

Model 

 نیتروژن
N  

 فسفر
P  

RMSE RMSE 
 کریجینگ

Kriging 

 کروی

Spherical 
1.004 0.995  

 

 نمایی

Exponential 
  گوسی

0.994 1.005 

 توابع پایه شعاعی
Gossian 

 
0.108 0.985 

Radial function 
A few quarters 

 
0.097 1.525  

 
Inverse quadrant 

 
0.115 1.491 

 توابع چند جمله ای            
Thin strip 

 
0.085 1.481 

Polynomial function 

 درجه یک

Grade1 
 درجه دو

0.089 1.441 

 
Grade2 
 1.489 0.095 درجه سه

 هی فاصله معکوسوزن
Grade3 
 1.521 0.082 توان یک

Inverse distance weighting 
Power1 
 1.417 0.086 توان دو

 
Power2 
 1.409 0.091 توان سه

 Power3 0.991 1.513 
 

 
 تان بهشهر )هکتار(سر شهرسهای استعداد سنجی کشت عدس در بخش یانهمساحت پهنه -8شکل 

Fig. 8- The area of land use suitability zones for lentil cultivation in the Yane Sar section of Behshahr county 
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-نتای  نشان داد ته مناطق بسیار مستعد تشک عد  در قسرمک

 دریرد  قررار دارنرد 52/12های از شمال  مرتز و هنرو  محردوده )

دریرد از مسراحک  35/44ه با تناسب مسرتعد حردود   و پهن9)شکل 

طور تلی  دو طبقه بسیار مستعد و مسرتعد  شود. بهمنطقه را شامل می

های ایلی وهرود گیرند. یکی از علکدرید منطقه را در بر می 97/56

بارش تافی و شرایط مطلو    بخش مستعد  حایلخیزی مناسب خاب

 ,.Kazemi et al) مکرارانباشرد. تراظمی و هتوپوگرافی منطقه می

یکی از دلایل مناطق مستعد برای تشرک عرد  را برارش و  (2014

 حایلخیزی خراب معرفری تردنرد  همچنرین نوررالهی و همکراران 

(Nasralhi et al., 2015 ( برای تشک گیاهان نخود  گنردم  براقلا و

براسا  الگوی تشک در استان گلستان شرایط آبیاری و وضعبک غیره 

 توپوگرافی را عامل ایلی محدودیک معرفی تردند.

 

 سر بهشهرهای بسیارمستعد و مستعد جهت کشت عدس در اراضی کشاورزی بخش یانهنقشه پهنه -9شکل 
Fig. 9- Map of the high suitable and suitable zones for lentil cultivation in the agricultural lands of Yaneh-Ser, Behshahr  

 

 
 سر بهشهرمستعد و غیرمستعد جهت کشت عدس در اراضی کشاورزی بخش یانههای نیمهنقشه پهنه -10شکل 

Fig. 10- Map of semi-suitable and non-suitable zones for lentil cultivation in the agricultural lands of Yaneh-Ser, Behshahr  
 

دریرد از  03/43مسرتعد و غیرمسرتعد نیرز اراضی با استعداد نیمه

غرر   نشان داد تره شرمال 10مساحک منطقه را شامل شدند. شکل 

هایی از مرتز و هنو  غر  با در نظر گرفتن عوامل اقلیمری  -قسمک

د مسرتعخاب و توپوگرافی برای تشک عد  دارای درهه تناسب نیمه

توان به تمبود برخی خوویریات اسک. از دلایل ایلی این نتیجه  می

هایی از منراطق خاتی مانند تمبرود نیترروژن و مراده آلری در قسرمک

مرتزی  بافک نامناسب خاب و بالا بودن فسفر در منراطق غیرمسرتعد 

 ,.Nasralhi et al)اشاره ترد. در این زمینره  نوررالهی و همکراران 

قلا بیران تردنرد تره میرزان در مطالعه خود در شهرستان آ    2015

و شروری   pH) اندب بارش  نامناسب بودن برخی متغیرهرای خراب
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بالا  بافک نامناسب  پتاسیم و تلسیم بالا  فسرفر  آهرن  و مراده آلری 

تننده تشک گنردم در پایین و شیب بالا یکی از عوامل ایلی محدوده

 حنیفرری و خوشررحال دسررتجردی یرمسررتعد در منطقرره اسررک.پهنرره غ

(Hanafi & Khushal Dastjerdi, 2017 ( در اسررتان زنجرران

مسرتعد و مشخص تردند ته بیشتر منطقره دارای درهره تناسرب نیمه

هرای غیرمستعد اسک و دلیل آن را مناطق مرتفع و پرشیب رشته تروه

دسک آمده  عوامل طور تلی  با توهه به نتای  بهبه البرز معرفی تردند.

تننده تشک عد  در منطقه مورد مطالعه شامل تمبرود ایلی محدود

  نیتروژن  بافک نامناسب خاب  بالا بودن فسفر خاب در برخری نقرا 

 باشد.تمبود و بیش بود بارش می

 

 گیری نتیجه

مرل مختلرف دسک آمده و با در نظر گررفتن عوابراسا  نتای  به

برای تعیین اراضی مستعد تشک گیاه عد   مشخص شد تره بیشرتر 

های بسیار مسرتعد و در طبقه  درید 97/56) های زراعی منطقهزمین

تررین دلایرل ایرن نتیجره  مستعد ههک تشک عد  قرار دارند. مهم

حایلخیزی مناسب خاب در این مناطق  برارش مناسرب و همچنرین 

مستعد و غیرمستعد باشد. در مناطق نیمهمیشرایط مطلو  توپوگرافی 

نیتروژن و مراده درید  را شامل شد  تمبود  03/43ته سطح تمتری )

هایی از مرتز منطقره  برالا برودن رطوبرک و برارش در آلی در قسمک

هایی از منراطق مرترزی و غر  منطقه  فسفر بالای خاب در قسمک

باشرند. عرد  مری تننده برای تشک گیاه  عواملی محدودغر شمال

منظور حفظ منابع محیطری و دسرتابی بره تولیرد شود ته بهتوییه می

منطقره  های بسیار مستعد و مستعدمطلو   تشک عد  فقط در پهنه

مسرتعد برا اعمرال اسرک  پهنره نیمهمورد مطالعه یورت پذیرد. لازم 

های مدیریتی همسو با محیط از هملره اهررای تنراو  زراعری  روش

حفاظتی  استفاده تودهای آلی و برگرداندن بقایرای گیراهی خاتورزی 

احیا و ارتقا یابد. همچنین اختورا  منراطقی برا شررایط توپروگرافی 

حیرات وحرش از و  از هملره زنبرورداری هرانامطلو  به سایر تاربری

 باشد. اقدامات حفاظتی در پهنه غیرمستعد می
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