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ُ  سؿدذ  سٚص - دسخٝ ٘یبص . ثشآٚسد1397ثٙبیبٖ اَٚ، ْ.، ٚ اكیّی، ج. سهٛا٘ی ٔمذْ، ح.، .، ْ، خٛادصادٜ  Hibiscus)ؽ چدب  سدش   فِٙٛدٛطیىی  ٔشاحد

sabdariffa L.) ثش اػبع ٔمیبعBBCH  ْ368-385 (:2)10ؿٙبػی وـبٚسص ، . ثْٛٞب  صساػی ٔخشّف )٘ظبْ سایح ٚ اوِٛٛطیه(دس ٘ظب. 

 

 چنیذُ

، ٔٛلدغ  یث  ٞب ثزسٞب، ٔجبسصٜ ثب آفبر، خٌّٛیش  اص ثشداؿز  آٚس ، ٔٛاد ٔؤثش، خٕغ ثشداس ثٟشٜ  ٞب ثشا  سٙظیٓ ثش٘بٔٝداسٚیی  فِٙٛٛط  ٌیبٞبٖ ثشسػی
 ٔمذاس وؼت ثٝ ٘یبص خٛد حیبر دٚسٜ ثشا  آة ٚ ٞٛایی ؿشایط ثشحؼت ٌیبٜ ٞش إٞیز اػز. حبئض فِٙٛٛط  ٔخشّف ٔشاحُ ٞشص دس  ٞب اص ثیٗ ثشدٖ ػّف

. اػدز  ؿذٜ یثشسػ 1391-92  ٞب طی ػبَ ایشا٘ـٟش  ٚ ٘یبصٞب  حشاسسی آٖ دس ٔٙطمٝ چب  سشؽ. دس ایٗ دظٚٞؾ ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی داسد حشاسر ٔؼیٙی
سٚص  183ٗ ٔٙطمدٝ  اید  سد (.Hibiscus sabdariffa L) چب  سشؽٞب  ایٗ سحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ثشحؼت دٔب  ٔؤثش طَٛ دٚسٜ فؼبِیز ثیِٛٛط   یبفشٝ
ثش اػبع ٔشحّٝ فِٙٛٛط   ٘ٝطی ایٗ دٚسٜ  ٘یبص داسد. فِٙٛٛطیىی ٔشاحُسؿذ حشاسر دس  سٚص-دسخٝ 84/5013ٔدٕٛع ثٝ  ایٗ ٔذر ٌیبٜ دس ثبؿذ وٝ دس ٔی
یٗ، ٌّذٞی، آر ٌُ ، ظٟٛساكّی ػبلٝ طَٛ فشػی، افضایؾ  ٞب ؿبخٝ ، سـىیُٞب ثشي ی، سٛػؼٝص٘ خٛا٘ٝ ثٝ ثجز سػیذ وٝ ػجبسر ثٛد٘ذ اص BBCH یبعٔم
ٝ  246ٚ  349، 892، 730، 583، 506، 501، 1051، 153سشسیت دس ٞش ٔشحّٝ ثٝ ٚ ٔشحّٝ دیش  وٝ ثٝٞب  دا٘ٝ ٚٞب  وبػجشي ، سػیذٖٞب غٛصٜ ٕ٘ٛ  سٚص-دسخد

 ثدٝ ثّدٛؽ   ٚ ٕ٘دٛدٜ  طدی  سا خدٛد  ٛطیىیفِٙٛد  ٔشاحُ ثیـشش  طَٛ دٚسٜ سؿذ چب  سشؽ، ایٗ ٌیبٜ ثب ػشػز ثبلا دس دٔبٞب  دِیُ ٚخٛدسؿذ ٘یبص داسد. ثٝ
ثبػث افدضایؾ ظشفیدز ٍٟ٘دذاس  سطٛثدز دس خدبن ٚ       سػذ افضایؾ ثمبیب  ٌیبٞی دس ػطح خبن یٔ٘ظش سػیذ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح حبكّٝ ثٝفیضیِٛٛطیىی 

 یش دس ٚلٛع ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی ٌیبٜ ؿذٜ اػز.سأخوبٞؾ دٔب  ٔحیط خبن ؿذٜ وٝ خٛد ثبػث 
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 هقذهِ
1
   

ٝ  اص ِغدز  دس فِٙٛدٛط   ٝ  Phenomenology وّٕد  ٔؼٙدی  ثد

 ٔجبحث اص یىی ؿٙبػی یذٜدذ یب اػز. فِٙٛٛط  ؿذٜ ٌشفشٝؿٙبػی  یذٜدذ

سب  سٚیؾ ؿشٚع صٔبٖ اص ٌیبٜ ص٘ذٌی دٚسٜ آٖ دس وٝ اوِٛٛط  اػز ػّٓ

َ  دس ٌیشد. یٔ لشاس یشسػث ٔٛسد صٔؼشب٘ٝ دائٓ خٛاة ٜ  ص٘دذٌی  طدٛ  ٌیدب

ُ  سٚیـدی،  سؿدذ  ثزس، صدٖخٛا٘ٝ ٕٞچٖٛ ٟٕٔی ٚلبیغ  ٚ ٔیدٜٛ  سـدىی

                                                           
ٚ   ثٝ - 3ٚ 2، 1 اػدشبدٌشٜٚ اٌشٚسىِٙٛدٛط ،    سشسیت دا٘ـددٛ  دوشدش  اٌشٚاوِٛدٛط  

دا٘ـىذٜ وـبٚسص ، دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٚ اػشبد ٌشٜٚ فبسٔدبوٌٛٙٛص ، دا٘ـدىذٜ   
 داسٚػبص ، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ دضؿىی ٔـٟذ 
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ٝ  داسد. ٚخٛد ثزس ا٘شـبس ٖ  سدبسی   ثشسػدی  ٚ ٔطبِؼد ٗ  ٚ صٔدب  ٚلدبیغ،  اید

 سمدٛیٓ ٚلدبیغ   فِٙٛدٛط   یٍشد ػجبسر ثٝ ،داسد ٘بْ ٌشدصیؼز یب فِٙٛٛط 

ٖ  ص٘دذٌی  سبسی  ٝ (Modir Shanechi, 1994) اػدز  ٌیبٞدب  . ٔطبِؼد

ْ  ٔشفدبٚسی  اٞدذا   ثدب  ٌیدبٞی   ٞب ٌٛ٘ٝ فِٙٛٛط   دس .ؿدٛد  یٔد  ا٘ددب

  اص ٌیبٞبٖ داسٚیدی ٘یدض دا٘ؼدشٗ ٔشاحدُ ٔخشّدف حیدبسی       ثشداس ثٟشٜ

وٕدی ٚ   ٘ظدش  اصٌیبٞدبٖ   ٔدؤثشٜ صیشا سشویجدبر   ،ٌیبٞبٖ هشٚس  اػز

 ثیٙدی  یؾدد ٌشد٘دذ.   یٔد دچبس سغییش ٚ سحَٛ  ویفی دس طَٛ دٚسٜ سؿذ

ٝ ثٟ ثدشا   صساػی ٌیبٜ فِٙٛٛط  ٔشاحُ كحیح ٞدب    یدز فؼبِ ػدبص   یٙد

ٝ  دس ٔذیشیشی ٓ  ثٟشدش  ػدبصٌبس   ٚ ٔضسػد ْ  ثدب  صساػدی  سمدٛی   ٞدب  ٘ظدب

 ییٗثب سؼ .(Khanal, 2005) ثبؿذ یٔ ٟٔٓ ثؼیبس خبف، اٌشٚاوِٛٛطیه

ٝ  دس ٞدش  فِٙٛٛط  ٔشاحُ ٗ  ٚ ٔٙطمد ٝ  ٞدش  حشاسسدی  ٘یدبص  دا٘ؼدش  ٔشحّد
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ٝ  ٔؼبئُ اص ؼیبس ث سٛاٖ یٔ ٌیبٜ سؿذ دٚسٜ ٚ وُ فِٙٛٛط   اص صساػدی  ثد

ٖ  ،ٔٛلدغ  ثٝ آثیبس  ٔٙبػت، وبؿز خّٕٝ سبسی   ٔٙبػدت ثشداؿدز،   صٔدب

ْ   ٚ ٞدب  یٕبس ثٚ  آفبر ثب ٔجبسصٜ ٔٙبػت صٔبٖ  دس ٔٙبػدت  ا٘شخدبة اسلدب

 Koocheki & Nassiri)ا٘دددبْ ؿددٛد  ٕٔىددٗ صٔددبٖ ثٟشددشیٗ

Mahallati, 1992 .)ٝفِٙٛٛط  ػّٕی اػز وٝ ثٝ وٕده آٖ   ٞشحبَ ث

سفِٛٛط  سا دس ٌیبٞبٖ ثشسػدی ٕ٘دٛد. ثدب    ٛاٖ سغییشار فلّی ٚ ٔسٛ یٔ

یٗ صٔبٖ ثشداؿز سش ٔٙبػتسٛاٖ  یٔی اص فِٙٛٛط  ٌیبٞبٖ داسٚیی، آٌبٞ

 ٚ ٔذر اػشفبدٜ اص آٖ سا سؼییٗ وشد.

 ٌیبٞدبٖ،    ٚیظٜ ثشا  سٛكیف ٔشاحدُ فِٙٛدٛط   اص وذٞب اػشفبدٜ

ْ یه ؿدیٜٛ طدٛلا٘ی    داسا   Zadoks et)اػدز   وـدبٚسص   دس ػّدٛ

al.,1974.) 
سدب   0لؼٕشی اص  100، داسا  یه خذَٚ 1BBCH وذثٙذػیؼشٓ 

ؿدذٜ اػدز. دس ایدٗ     یطشاحوٝ ثشا  ٔشاحُ ٔخشّف سؿذ ٌیبٞبٖ  99

 ٔشاحُ ؿٛ٘ذ. یٔاكّی ٚ فشػی سمؼیٓ   دٚسٜػیؼشٓ ٔشاحُ سؿذ ثٝ دٚ 

 99سدب   1اص  ٚ ٞش یه اص ٔشاحُ اكّی ثٝ ٔشاحُ ثب٘ٛیٝ 9سب  0اكّی اص 

 (.Munger et al., 1998) یبثذ یٔادأٝ 

ثشا  ثؼیبس  اص ٔحلٛلار ٔب٘ٙذ غلار،  BBCH، ٔمیبع سبوٖٙٛ

ٖ     .Brassica napus L)ا )وّدض   حجٛثدبر سٛػدط ِٙىـدبیش ٚ ٕٞىدبسا

(Lancashire et al., 1991)،  چغٙدذس (Beta vulgaris L.)   سٛػدط

 ٖ  Solanum)صٔیٙدی   یتػد ، (Meier et al., 1994) ٔبیش ٚ ٕٞىدبسا

tuberosum L.)  ٛػدط ٞده ٚ ٕٞىدبساٖ    س(Hack et al., 1993) ،

 Malus)ت ٚ ػدی  (.Prunus serrulata Lindl)ٛ دسخشبٖ ٔیٜٛ ّٞد 

domestica Borkh.) ٛٔددبیش ٚ ٕٞىددبساٖ  ػددطس(Meier et al., 

سٛػدط ِدٛس٘ض ٚ     (.Vitis vinifer L. ssp. Vinifera)، اٍ٘دٛس (1994

ػددط آٌٛػددشی ٚ ، ٔشوجددبر سٛ(Lorenz et al., 1994) ٕٞىددبساٖ

 ٖ  Eryobotria) اصٌیدُ طادٙدی  ، (Agustí et al., 1997) ٕٞىدبسا

japonica thumb. lindl.)  وددبِٛٚ ٚ ٕٞىددبساٖ-ٛػددط ٔددبسسیٙضس 

(Martinez-Calvo et al., 1999) ٛ  (.Olea europea L)ٖ ، صیشد

 ،(Sanz-Cortés et al., 2002)ودٛسسغ ٚ ٕٞىدبساٖ   -سٛػدط ػدب٘ض  

 Salazar) ٛػط ػبلاصاس ٚ ٕٞىبساٖس  (.Psidium guajava L)ٌٛاٚا

al., 2006)، یدٛ   و(Actinidia deliciosa Hayward.) ٛػدط س 

 Mangifera) ٚ ا٘جٝ (Salinero et al., 2009) ػبِیٙیشٚ ٚ ٕٞىبساٖ

indica L.)  ٚ  ;Rajan et al., 2011ص )ٞش٘ب٘ددذ سٛػددط ساخددبٖ 
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Hernández Delgado et al., 2011) اػز لشاسٌشفشٝی ثشسػ ٔٛسد. 

ٓ  ٞٙٛص وـبٚسص  دس ٌؼششدٜ فٗ ٞب  دیـشفز سغٓ ثٝ  اص یىدی  الّدی

 سـؼـغ ٚ سطٛثز دٔب، ثبؿذ. ٔی ٌیبٞبٖ دس ػّٕىشد وٙٙذٜ سؼییٗ ػٛأُ

ٜ  سؿذ وٙٙذٜ سؼییٗ اكّی ػٛأُ  (Reddy et al., 1997).ذ ٞؼدشٙ  ٌیدب

ٖ  فِٙٛدٛطیىی  ٔشاحُ ٚلٛع سبسی  سٚ  ثش ٔشؼذد  ػٛأُ ٔدؤثش   ٌیبٞدب

٘حٜٛ دشاوٙؾ ثدبسؽ،   ٚ سطیٓ ٘ٛع ثبسؽ، ٚ ٔمذاس بد،ث سطٛثز، .ٞؼشٙذ

ٖ  ثٝدٔب ٚ طَٛ سٚص  ٓ  ػٙدٛا  سٚ  یٗ ػٛأدُ الّیٕدی ٔدؤثش ثدش    سدش  ٟٔد

 (.Keith,2001) ثبؿٙذ یٔ ٌیبٞبٖ فِٙٛٛط 

 ,Boyer)ثدبیش  ، (White, 1972)ز لجیدُ ٚید   اص دظٚٞـدٍشا٘ی 

ٚ (Holt & Haferkamp, 1987)ح ٞبفشوب ، ّٞز ٚ(1973  ، خدشدٖ 

 ،(Thomson, 1990)ع سٛٔدب  ،(Jordan et al., 1989)ٖ ٕٞىدبسا 

 یؼددٖٛٞبس ،Hunter & lechwicz)  (1992 ,ٞددب٘شش ٚ ِیچیددش

(Harrison & Romo, 1994)  ٚ ًٕ٘ٞىبساٖ ٚا ٚ (Wang et al., 

 یظٜٚ ثٝ الّیٕی ػٛأُ ٔحیطی، ػٛأُ ثیٗ اص وٝ ا٘ذ وشدٜ یبٖث  (2004

َ  ثش خّٕٝ اص ٌٜیب ٕ٘ٛ سٚ  ثش سااثش  ثیـششیٗ حشاسر دسخٝ  دٚسٜ طدٛ

ُ  اص یىدی  دٔب، ٌیبٞبٖ داسد فِٙٛٛطیىی ٔشاحُ ٚ سٚیؾ ٝ  ػٛأد  اِٚید

 ,.Reddy et al) ثبؿدذ  ٔدی  ٌیبٞبٖ دس ٕٚ٘ٛ سؿذ ػشػز وٙٙذٜ وٙششَ

 كدٛسر  دٚ ثٝ یؿٙبػ ثْٛ ػبُٔ یه ػٙٛاٖ ثٝ دٔب حمیمز ( دس1993

ٝ  ٌزاسد. دٔب یٔ سأثیش ٌیبٞبٖ سٚ  ثش یشٔؼشمیٓغ ٔؼشمیٓ ٚ  ركدٛس  ثد

ٓ  ؿذر ٚ ٌیبٞبٖ حیبسی اػٕبَ ثش ٕٞٝ ٔؼشمیٓ  اثدش  ٞدب  آٖ ٔشبثِٛیؼد

ُ  سٚ  ثش وٝ یش سأث ثب یشٔؼشمیٓغ كٛسر ثٝ ٚ ٌزاؿشٝ  حیدبسی  ػٛأد

ٝ  اص دیٍش ٜ  دػدششع  آة دس ٔمدذاس  خّٕد ٝ  داسد، ٌیدب ٖ  ثد  اص یىدی  ػٙدٛا

ٖ  دس اػدشمشاس  ٙٙذٜؤحذٚد ػٛأُ یٗسش ٟٔٓ  ٚ خـده  ٔٙدبطك  ٌیبٞدب

 (Thompson, 1990).د ؿٛ یٔ ٔحؼٛة خـه یٕٝ٘

 ػبُٔ ٕ٘ٛ یٗسش ٟٔٓ دٔب وٝ داد ( ٘ـبSinclair, 1994ٖ) یٙىّشػ

ٗ  إٞیدز  ٚ سٚد یٔ ؿٕبس ثٝ ٌیبٜ ُ  اید ُ  دیـدشفز  دس ػبٔد ٛ  ٔشاحد  ٕ٘د

ُ  دٔب .اػز ؿذٜ ؿٙبخشٝ وٝ ٞبػز ٔذر  ٚ صٔدبٖ ٌّدذٞی   اكدّی  ػبٔد

 دس ٔمبیؼٝ ٌیبٜ ٌّذٞی صٔبٖ ثیٙی یؾداػز.  ٞب آٖ ثٛدٖ ثبص صٔبٖ ٔذر

 ثیـشش  ثشخٛسداس إٞیز اص ٕ٘ٛ  ٚ سؿذ دیٍش ٔشاحُ ٚلٛع خٕیٗس ثب

 ٔضسػٝ ٔذیشیز صٔب٘ی ثبؿذ ثیٙی یؾد لبثُ ٌّذٞی صٔبٖ اٌش صیشا ،اػز

 Iannucci et).ٌشدد یٔ ٔـخق ثٟشش ثشداؿز، ٚ وبؿز سبسی  ؿبُٔ

al., 2008; Wien, 1997)  ُ ٖ  دس فِٙٛدٛطیىی  ٔشاحد  صساػدی  ٌیبٞدب

 ,Gonzalez)ذ ٌیش٘د  یٔد  لشاس ػبص ثٟبسٜ ٚ فشٛدشیٛد دٔب، یشسأث سحز

2002; Streck et al., 2003)ٔب٘ٙدذ   ػشٔبدٚػدز  صساػی یبٞبٖس ٌ. د

ذ ٌیش٘ یٔ لشاس ػبُٔ ػٝ ٞش یشسأث سحز ٌیبٜ ٕ٘ٛ  ٔشاحُ اوّضٚ ْ ٌٙذ
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(Habekotte, 1997; Wang & Engel, 1998; Kirby et al., 

 یشسأث سحز ػٕذٜ طٛس ثٝ ٕ٘ٛ  ٔشاحُ ٌشٔبدٚػز ٌیبٞبٖ دس ٚ (1999

ٖ  دس أب ،ثبؿٙذ یٔ ٚ فشٛدشیٛد دٔب ٝ حؼدبع  یدش غ ٌشٔبدٚػدز  ٌیبٞدب  ثد

 .ؿٛ٘ذ یٔ وٙششَ دٔب یّٝٚػ ثٝ ػٕذٜطٛس  ثٝ ٕ٘ٛ ٔشاحُ سٚص، طَٛ

  ٞب ٔىبٖدس  ٔخشّف ٔحلٛلار ٕ٘ٛ ٔخشّف ٔشاحُ ٔمبیؼٝ ثشا 

 سٚص سؼذاد ٚاحذ اص ٔحیطی(، اػشفبدٜ ؿشایط دس اخشلا  دِیُ)ثٝ ٔشفبٚر

ٝ  یدسحبِ٘یؼز،  ثشخٛسداس وبفی دلز صا ٜ  ود 1ٌشٔدبیی  ٚاحدذ  اص اػدشفبد
 

 ٚٞدب   ٔىبٖدس  ٕ٘ٛ ٔشاحُ دٚاْ ٚ صٔبٖ سؼییٗ ثشا  سٚص سؼذاد ثٝ ٘ؼجز

 اص ػدبِی  ؿشایطصیشا  اػز، ثشخٛسداس ثبلاسش  دلز اص   ٔخشّفٞب ػبَ

ٝ  ٔحّیٚ اص  دیٍش ػبَ ثٝ ُ  ثد  ,Aiken) وٙدذ  یٔد  سغییدش  دیٍدش  ٔحد

1985). 

 ؿدبخق  ٔجٙدب   ثش ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ٔخشّف ٔشاحُ سحّیُ ٚٝ ِزا سدضی

ٝ  حشاسسی ٘ؼجز ٓ  ثد  اػدز   ثشخدٛسداس  ثیـدشش   دلدز  اص صٔدب٘ی  سمدٛی

ٝ  سػدذ  یٔد  ٕ٘ٛ اص ٔؼیٙی ثٝ ٔشحّٝ صٔب٘ی ٌیبٜ ٞش ثٙبثشایٗ،  ٔمدذاس  ود

 یی یدب ٚاحذ ٌشٔدب  كٛسر ثٝ وٝ ثبؿذ ٌشفشٝ اص ٔحیط حشاسر ٔـخلی

2سؿذ -دسخٝ سٚص
ط٘ٛسیدخ اػدز    سبثغ كشفبً ئّٝٔؼ ایٗ وٝ ؿٛد یٔ ثیبٖ 

(Gilmour & Rogers, 2005.) 

 حشاسسی  ٞب ؿبخق یٗسش اص ٟٔٓیىی  (GDD) سؿذ سٚص -دسخٝ

ٗ  ثدشا   ُ  سؼیدی ٛ  ٚ ٔخشّدف سؿدذ   ٔشاحد ذ ثبؿد  یٔد  یبٞدبٖ، دس ٌ ٕ٘د

(Derschieid & Lytle, 2002; Dwyer et al., 1999; 

Lannucci et al., 2008 .)ٝذ سؿ -سٚص دسخ(GDD)  ٝ   ٚاحدذٞب  ود

ٖ   ثشا  اثضاس  ،ؿٛد یٔ ٘بٔیذٜ ٘یض GDUs)) 3سؿذ دسخٝ ثدٝ   ددی ثدشد

 ُ ٝ . اػدز  فِٙٛدٛط   ٔشاحد د ٔدٛس  ٚاحدذٞب   (GDD)ذ سؿد -سٚص دسخد

ٖ  دس طَٛ حشاسر سدٕغ یش ٌ ا٘ذاصٜ دساػشفبدٜ  ٝ  ٞؼدشٙذ  صٔدب  اٌدش  ود

ُ  ٌدشدد  ٔحبػجٝ صٔیٗ سٚ  وشٜ ٘مطٝ یه دس ٌیبٞی ثشا   یٓسؼٕد  لبثد

ٝ  اص ٔؼَٕٛس طٛ ثٝ  س وـبٚسصد .ثٛد ٘مبط خٛاٞذ ػبیش ثشا   سٚص-دسخد

ٚ  ٞدب  ٌٛ٘ٝ  ثٙذ طجمٝ ٔحلٛلار، ٕ٘ٛ ثیٙی یؾد ٔٙظٛس ثٝ سدٕؼی سؿذ

ُ  ثیٙی یؾٔحلَٛ )د سػیذٖ سبسی  ٘ظش اص ٞیجشیذٞب، ٚ ی دٞد  صٔبٖ ٌد

ٝ  ٔٙطمٝ الّیٓ اسصیبثی ٚ یدبؿ وٙششَ آفبر ٚ ػٓ (،ٔیٜٛ دادٖ  ٔٙظدٛس  ثد

 .ؿٛد یٔ اػشفبدٜ ٔحلَٛ ؿبیؼشٍی سؼییٗ

ٔشاحُ فِٙٛٛط  ٘دٛػی   (Meier et al., 2008)ٖ یش ٚ ٕٞىبسایٔ

ٓ  (BBCH)ی ٔشحّدٝ اكدّ   10سا ثدٝ   (.Rosa sp) سص ٚحـی ٚ  سمؼدی

                                                           
1- Heat unit 
2- Growing degree days (GDD) 
3- Growing degree units 

ی، ص٘ خٛا٘ٝ. دس ایٗ ٔطبِؼٝ ٔشاحُ سؿذ سص ؿبُٔ داد٘ذ لشاسی ثشسػ ٔٛسد

  فشػی، طٛیُ ؿذٖ ػبلٝ اكدّی، سٛػدؼٝ   ٞب ؿبخٕٝ٘ٛ ثشي، سـىیُ 

ُ یٗ، آر ٌٌُیبٜ، ظٟٛس  ثشداؿز لبثُ  سٚیـی ٞب ثخؾ ی، ٕ٘دٛ  دٞد  ٌد

 اػز. ؿذٜ ٔـخق 9سب  0ٔیٜٛ، سػیذٖ ٚ سوٛد ثٛد وٝ ثب وذٞب  

ٌدضاسؽ داد٘دذ ودٝ     (Pasian & Lieth,1996) دبػدیبٖ ٚ ِدشغ  

ٝ اص  (.Rosa hybrid L)ػدشػز خٛا٘دٝ صدٖ سص وبسٔیدب     سؿدذ    ٔشحّد

خطی  طٛس ثٌٝشاد  یػب٘شدسخٝ  30سب  5سب ثشداؿز ثب دٔب  ثیٗ  ٞب خٛا٘ٝ

4ٔیضاٖ سدٕدغ حشاسسدی   ٞب آٖیبثذ. ٕٞچٙیٗ  یٔافضایؾ 
)ٔیدضاٖ ٚاحدذ    

یبص، اص ٔشحّٝ خٛا٘ٝ صدٖ سدب ثشداؿدز سا، ثدشا     ٘ ٔٛسدحشاسسی ا٘جبؿشٝ( 

 ی سٚیدبِش (،Rosa cramia)ب یوبسأ (.Rosa hybrid L) یجشیذٞسصٞب  

(Rosa royalty) ٘ٛب یػدد (Rosa sonia Meilland.) ٝسشسیددت ثدد

 سٚصسؿذ ثشآٚسد وشد٘ذ. -دسخٝ 545ٚ  510،580

ٞب  كٛسر ٌشفشٝ دس ایشاٖ ٔٙبطك ػٕذٜ وـز  یثشسػثش اػبع  

ٖ چب  سدشؽ     وشٔدبٖ، ٞشٔضٌدبٖ، ػیؼدشبٖ ٚ ثّٛچؼدشبٖ     ٞدب  اػدشب

صیش وـز ٚ سِٛیذ ٔحلَٛ، اػشبٖ ػیؼدشبٖ ٚ   ٘ظش ػطح ثبؿٙذ. اص یٔ

ٖ ثّٛچؼشبٖ ثبلاسشیٗ سسجٝ سا دس ثیٗ ایٗ  ٗ  داسد، ٞدب  اػدشب َ  اید  ٔحلدٛ

ٝ دِیُ ایٗوـبٚسص  ثٝ دس ثؼدیبس  اص سِٛیدذار كدٙؼشی، داسٚیدی ٚ      ود

  فشاٚا٘ی داسد ٚ ؿشایط الّیٕی دس ویفیدز ٔحلدَٛ   وبسثشدٞبآسایـی 

 ثیٗ ٚ ساثطٝاػز  ٔؤثشیه ٌیبٜ داسٚیی  ػٙٛاٖ ثٝحبكُ اص چب  سشؽ 

د ٔدٛس  وٕشش   داسٚییٞب ٌٛ٘ٝ فِٙٛٛطیىی ٕ٘ٛ ٚ سدٕؼی سٚص سؿذ-دسخٝ

چدب  سدشؽ    حشاسسی ٘یبصٞب  یبفشٗ ٞذ  ثب ِزا .ٝ اػزلشاسٌشفش سٛخٝ

یی ایشا٘ـٟش ایٗ طشح ٞٛا ٚ آة ؿشایط   صساػی ٔخشّف دسٞب ٘ظبْدس 

ُ  حشاسسدی  ثشدٛاٖ ٘یبصٞدب    آٖثش اػبع  سبدسآٔذ ثٝ ٔشحّٝ اخشا   ٔشاحد

 سمٛیٓ سؼییٗ ثشا  ا  یٝدب ٚ ٔـخق سا چب  سشؽ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ٔخشّف

 .ٔٙطمٝ ثبؿذ دس آٖ وـز

 

 ّا رٍشٍ هَاد 

ٜ  وـبٚسص  سحمیمبسی دا٘ـىذٜ ٔضسػٝ دس دظٚٞؾ ایٗ آصاد  دا٘ـدٍب

ٝ  27 ییخغشافیدب  ٔٛلؼیز ثب(ش ٚاحذ ایشا٘ـٟ اػلأی ٝ  12 ٚ دسخد  دلیمد

 اص ٔشش اسسفبع 591 ثب ؿشلی دلیمٝ طَٛ 40ٚ  دسخٝ 60ٚ  ؿٕبِی ػشم

 اثشار سحمیك ایٗ دس ؿذ. ٘دبْا 1391-92 صساػی ػبَدس  (دسیب ػطح

دس لبِدت   ددلار(  اػدششیخ )  ٘دٛاس   ٞب وشر طشح كٛسر ثٝ ػبُٔ دٚ

ٝ    وبُٔ سلبدفی ثدب ٞب ثّٛن ٌشفدز.   لدشاس  یثشسػد  ٔدٛسد  سىدشاس  ػد

                                                           
4- Thermal accumulation 
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ػدطح   4دس صساػدی     ٔخشّدف ٞب ٘ظبْ ؿبُٔ، ٔٛسدٔطبِؼٝ  فبوشٛسٞب

دس  ٚ وّؾ ٚ وبٜ (یهٚ اوِٛٛط ٟ٘بدٜ وٓ ٟ٘بدٜ، ٔشٛػط ،دش ٟ٘بدٜ )٘ظبْ

سٗ ثمبیب  ٌیبٞی  4ٞی دس ٞىشبس، سٗ ثمبیب  ٌیب 2ؿبٞذ، ػطح )چٟبس 

ددغ اص   ؿدذ٘ذ  ٌشفشٝ ٘ظش دس سٗ ثمبیب  ٌیبٞی دس ٞىشبس( 6دس ٞىشبس، 

ٔشدش،   یػدب٘ش  60سدب   0ػٕدك  اص ٔـخق ٕ٘ٛدٖ صٔیٗ، آصٔبیؾ خدبن  

 كدٛسر ٌشفدز   ؿدیٕیبیی خدبن   -خٟز سؼییٗ ٔـخلدبر فیضیىدی  

 ٔشاحُاصآٖ  ٚ دغ (1)خذَٚ 

 

 آزهايص اًجام جْت هسرعِ خاك ًًِوَ فیسينَضیویايي خصَصیات -1   جذٍل
Table 1- Physical and chemical properties of field soil and manure used in experiment 

-)ساًتيق عوـ

  هتر(
Dept (cm) 

 بافت
Texture 

(%) ى ًیترٍش  

N (%) 

(%)  مربي

ي آل  

OC (%) 

گرم  هیلين )پتاسی

(برمیلَگرم  

K (mg.kg -1) 

گرم  هیلي) فسفر 

 (میلَگرمبر

P (mg.kg -1) 

النتريني ّذايت  

(  بر زيوٌسدسي

 (هتر

EC (dS.m-1) 

اسیذي

 تِ
pH 

0-30 
 ؿٙی

Sand 
0.01 0.16 70 3 2.12 8.15 

30-60 
 ؿٙی

Sand 
0.01 0.12 50 2/3 1.11 8.45 

 

 ٚ صساػدی  ػّٕیدبر  وّیٝ .ا٘دبْ ؿذثٙذ  صٔیٗ ٚ وشر  ػبص آٔبدٜ

 ثدشا   ثشداؿدز  ( 2ٚذَٚ خد داؿدز )  ،اص وبؿدز  اػٓ ٞب ٟ٘بدٜ ٔلش 

ٝ  ٔؼَٕٛ ٚ صٔبٖ ٔٙبػت دس ٚ صساػی  ٞب ٘ظبْ اص ٞشوذاْ ْ  ٔٙطمد  ا٘ددب

ثدٝ ودشر اكدّی     وبؿدز  اص ٌبٚ ( وبٔلاً دٛػیذٜ لجُدأی ) وٛد .ؿذ

 ٗ دس ٞىشدبس دس سد   60داسا  سیٕبس ٘ظبْ صساػی اوِٛٛطیده ثدٝ ٔیدضاٖ    

 ؿذ٘ذ. دخؾ خبن ػطح

بػدیٓ ٔٛخدٛد دس ودٛد    ٚ دش فؼفش ٘یششٚطٖ، ٔمذاس ػٙبكشثش اػبع 

یدبص  ٘د ٔدٛس یش وٛد ؿیٕیبیی ٔمبد اوِٛٛطیه، دس ٘ظبْ سفشٝس وب ٝ ثدأی 

 ػشن كٛسر ثٝ ٘یض (دسكذ 46٘یششٚطٖ )اٚسٜ  ؿیٕیبییوٛد  سؼییٗ ؿذ.

ُ   دغ اص سٙه ودشدٖ ٚ ٘یٕدی   ٘یٕی ٔشحّٝ،دس دٚ  ٗ  دیٍدش لجد  اص اِٚدی

  .ؿذ اهبفٝ خبنثٝ  ػشنكٛسر  ثٝ ٌّذٞی

 

 زراعي هختلف یّا ًظام در لازم زراعي عولیات ٍ هصرفي یّا ادًُْ هیساى -2 جذٍل
Table 2-The rate of consumption of inputs and agricultural operations require in different cropping systems 

 % وٛد دأی100+ِِٛش+ فبسٚئش  +یه دیؼه  +ثذٖٚ ؿخٓ 

No- tillage +  Disk + Leveler +Furrower +  100% Manure 

 اوِٛٛطیه ٘ظبْ

Ecological system 
 % وٛد دأی75% وٛد ؿیٕیبیی+ 25+فبسٚئش  +ِِٛش +یه دیؼه  +یه ؿخٓ 

One-tillage + 0ne- Disk + Leveler +Furrower +  75% Manure + 25% NPK 
 وٓ ٜٟ٘بد ثب سایح ٘ظبْ

Conventional systems with low inputs 
 % وٛد دأی50+% وٛد ؿیٕیبیی50+فبسٚئش  +ِِٛش +دٚ دیؼه  +یه ؿخٓ 

One-tillage +  Two-Disk + Leveler +Furrower +  50% Manure +50% NPK 
 ٔشٛػط دٜٟ٘ب ثب سایح ٘ظبْ

Conventional systems with average inputs 
 % وٛد ؿیٕیبیی100+فبسٚئش  +ِِٛش +دٚ دیؼه  +دٚ ؿخٓ 

Two- tillage +  Two-Disk + Leveler +Furrower + 100% NPK 

 صیبد دٜٟ٘ب ثب سایح ٘ظبْ

Conventional systems with high inputs 

 

دشبػیٓ ٚ  (دسكذ 44 یذُسشػٛدش فؼفبر فؼفش ) ؿیٕیبییوٛدٞب  

  ٞب وشر ػطح دساص وبؿز  لجُ سٚص ( یهدسكذ 50 یٓدشبػ)ػِٛفبر 

ٝ وـز  .اػٕبَ ؿذٔٛسد٘ظش  ٝ سدیفدی ٚ ثدزٚس ثدٝ     كدٛسر  ثد  25 فبكدّ

ٔٙظٛس  ثٝٞب ا٘دبْ ؿذ.  یفسدٔشش ثیٗ ػب٘شی 75ٔشش سٚ  سدیف ٚ ػب٘شی

 ٔخشّدف  صساػی  ٞب ٘ظبْ دس سشؽ چب  حیبسی ٔخشّف ٔشاحُ ؿٙبخز

دس  ٚ ثدبس  یده سٚص  ددب٘ضدٜ  ٞدش  ٚ ٔـخق ثٛسٝ ػٝ سؿذ فلُ طَٛ دس

 ثدبس  یه سٚص 20 ٞش ٌشفز یٔ ا٘دبْ  وٙذ ثٝ ٌیبٜ فؼبِیز وٝ  ٞب دٚسٜ

 ػیؼشٓ اص ٔطبِؼٝ ایٗ دس. ؿذ یبدداؿز فِٙٛٛط  ٔشاحُ ٚ ٌشدیذ ثبصدیذ

 (.Munger et al., 1998ٌشدیذ ) اػشفبدٜ BBCH  وذثٙذ

 دسخددٝ 28 ٝ٘ػددبلا دٔددب ٔیددبٍ٘یٗ داسا  ٔٛسدٔطبِؼددٝٔٙطمددٝ 

 دسخٝ 10حشاسر  ٔشٛػط دسخٝ) ٔبٜ  د ػبَ ٔبٜ ػشدسشیٗ ٌشاد، یػب٘ش

َ  ٔبٜ یٗسش ٌشْ ٌشاد( ٚ یػب٘ش ٝ  )سیشٔدبٜ   ػدب  45حدشاسر   ٔشٛػدط دسخد

، 35سدب   20ثدیٗ   ثٟبس فلُ دس دٔب ٔیبٍ٘یٗ. ثبؿذ ی( ٌٔشاد یػب٘شدسخٝ 

 25 سدب  15 یٗثد  ٚ صٔؼشبٖ 35 سب 25 دبییض ثیٗ ،45 سب 25 سبثؼشبٖ ثیٗ
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ٝ  دس ٞدب  خدٛ    یضؽ. ساػز ٌشاد یػب٘ش دسخٝ ٓ  ٔٙطمد  ٘دبٔٙظٓ،  ٚ ود

 دس ثبس٘دذٌی  دسكذ ثیـششیٗ. اػز سٍشي ٘ذسسبً ٚ ثبساٖكٛسر  ثٝ اغّت

 سیضؽٔحن  ثٝ اػز وٛٞؼشب٘ی ٔٙطمٝ چٖٛ دٞذ ٚ یٔسٚ   صٔؼشبٖ

ٗ . ؿٛد یٔ دیذٜسٚدٞب  ٚ ٞب یُٔؼ دس ػیلاثی ٞب  یبٖخش ثبساٖ،  ٔیدبٍ٘ی

ُ  دس آٖ دسكدذ  18وٝ  اػز ٔشش یّیٔ 130 ٚدحذ ثبس٘ذٌی ٝػبلا٘  فلد

 آٖ دسكدذ  51 ٚ ددبییض  دس آٖ دسكذ 20سبثؼشبٖ، دس آٖ دسكذ 11 ثٟبس،

ٖ  (.3 خذَٚ) ثبسد یٔ صٔؼشبٖ دس ٗ  طـدشه  ػدطح  اص سجخیدش  ٔیدضا  ثدی

 دس ٔشدش  یّدی ٔ 4402 حدذٚد  آٖ ٝػدبِ ٜ دب٘ضد ٔیبٍ٘یٗ ٚ 6000 سب 3000

ْ  اص اػدشفبدٜ  ثدب  ٔٙطمٝ الّیٓ  ثٙذ . طجمٝثبؿذ یٔ ػبَ ٗ افدضاس   ٘دش  سؼیدی

 .ٌشفز ا٘دبْ الّیٓ
 

 1392یوي ايستگاُ سیٌَپتیل ايراًطْر در سال عٌاصر اقلهطخصات  -3جذٍل 

Table 3 - Characteristics of climate factors of synoptic stations Iranshahr in the year 2013 

ٌذ
سف

ا
 F
e
b

r
u

a
r
y

 

ي
ْو

ب
 J
a
n

u
a
r
y

 

ی
د

 

D
e
c
e
m

b
e
r

 

رر
آ

 

N
o
v
e
m

b
e
r

 

ى
آبا

 O
ct

o
b

e
r

 

ْر
ه

 

S
e
p

te
m

b
e
r

 

َر
ري

ضْ
 A

u
g
u

st
 

داد
هر

 

J
u

ly
 

یر
ت

 J
u

n
e

 

داد
خر

 

M
a
y

ت 
ط

بْ
دي

ار
 

A
p

ri
l

ي 
دي

ٍر
فر

 

M
a
r
c
h

 

 ی سالّا هاُ
 Months 

یوي          عٌاصر اقل  
Climate factors 

27.7 20.6 18.4 24.8 30.8 39 42.1 42.1 45 42.8 37.7 32.3 

 ٌشاد( یػب٘شدسخٝ ٔیبٍ٘یٗ حذاوثش دٔب )
Average maximum temperature 

(°C) 

14.9 8.3 8.53 12.8 16.6 23.9 27.4 29.1 31.5 29.5 23.8 18.3 
 (ٌشاد یػب٘شدسخٝ )ٔیبٍ٘یٗ حذالُ دٔب 

Average minimum temperature 

(°C) 

32.4 25.9 23.3 28.3 34.5 42.1 44.5 47.9 48.2 46.5 42.9 38.5 

 (ٌشاد یػب٘شدسخٝ )دٔب  حذاوثش ٔطّك
Absolute maximum temperature 

(°C) 

8 1.3 -0.9 6 11.8 20.1 21.9 24 27.2 25 18.2 12.2 

 (ٌشاد یػب٘شدسخٝ )حذالُ ٔطّك دٔب 
Absolute minimum temperature 

(°C) 

26.5 19/3 17.7 18.7 1 0 3.9 21.1 0 1.5 0 26.5 
 ٔشش( یّیٔثبسؽ )

Rainfall (mm( 

 

ٝ وٝ دس ایدٗ ٔؼدبدلار،     ذ سؿد  ٚصس -دسخد

(GDD) دٔب  ٚ ٞٛاؿٙبػی آٔبس اص اػشفبدٜ ثب 

 دٚسٜ سؿذ طجك طی دس سٚصا٘ٝ حذالُ ٚ حذاوثش

 ( ٔحبػجWien, 1997ٝ)ٗ ٚی دیـٟٙبد  سٚؽ

ُ ص یبٔٛسد٘ حشاسر ٔحبػجٝ ثشا . ٌشدیذ  ٔشاحد

ٝ   سٚؽ دٚ اص ٌیدبٜ،  فِٙٛٛطیىی -ٔشدذاَٚ دسخد

2فؼبَ سؿذ سٚص-دسخٝ ٚ 1ٔؤثش سٚصسؿذ
 اػشفبدٜ 

 دبیٝ دٔب  اص ٔؤثش، سٚصسؿذ-ٚؽ دسخٝدس س ؿذ.

 دبیٝ ٌشدیذ وٝ دٔب  اػشفبدٜ ٌیبٜ ثیِٛٛطیىی یب

دس ٘ظدش   ٌشاد یػب٘شدسخٝ  دٙح چب  سشؽ ثشا 

ٗ  ٌشفشٝ ؿذ. ٝ  سؼیدی  ٔدؤثش ثدب   سؿدذ  ٚصس-دسخد

ٝ  اص اػشفبدٜ  دس .ددزیشد  یٔد  كدٛسر  (1) ٔؼبدِد

 دبیٝ دٔب  ػٙٛاٖ ثٝ كفش دسخٝ دٔب  ثیـشش فؼبَ، سٚصسؿذ-دسخٝ سٚؽ

ٝ  شا ث ٌشفز. لشاس ٔٛسداػشفبدٜ ٝ  ٔحبػدج َ  سٚصسؿدذ -دسخد  اص ٘یدض  فؼدب

حشاسسدی یدب دسخدٝ حدشاسر      هدشیت  AGDD:. اػشفبدٜ ؿذ (2) ٔؼبدِٝ

                                                           
1- Effective growing degree day 

2- Active growing degree day 

ٝ  EGDD: حشاسر فؼبَ سٚصا٘ٝ ٚ دسخٝ یب سدٕؼی حدشاسر ٔدؤثش    دسخد

 ثبؿذ. سؼذاد سٚص ٞش ٔشحّٝ سؿذ ٔی n:ٚ  سٚصا٘ٝ

T :   ٝودٝ   دٔدب  ٔشٛػدط(  )ٔیبٍ٘یٗ دسخٝ حدشاسر سٚصا٘د ٝ  یّٝٚػد  ثد

 آیذ.  یدػز ٔثٝ حذاوثش ٚ حذالُ حشاسر دسخٝ ٌشفشٗ ٔیبٍ٘یٗ

Tmax  دسخددٝ حددشاسر ٔددبوضیٕٓ(، دسخددٝ )حددذاوثش سٚصا٘ددٝ : دٔددب

 ؿٛد. حشاسسی وٝ ثیـشش اص آٖ ٕ٘ٛ ٔشٛلف ٔی

 (2) ٔؼبدِٝ  

1

max min
T=AGDD= ( )

2

n

i

T T






 

 (1) ٔؼبدِٝ  

1

max min
EGDD=

2

n

i

T T
Tb



  
  

  


 

                              T b                    اٌش   oT T T              

    GDD        bT max        اٌش           , bT T T T   

     
max

( ) o
o o b

o

T T
T T T

T T

 
   

 
ش    اٌ       maxoT T T   
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Tmin  دسخدٝ   یٗوٕشش ٓ(،یٙیٕٔدسخٝ حشاسر )حذالُ سٚصا٘ٝ : دٔب

 ثبؿذ. یٔ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ثٝ وٝ ٌیبٜ لبدس حشاسسی

Toٝودٝ ٌیدبٜ    حشاسسی : دٔب  ٔطّٛة )دسخٝ حشاسر ادشیٕٓ(، دسخ

 كفش فیضیِٛٛطیىی) دبیٝ دٔب  Tb:ٚ  سؿذ وٙذی ثخٛ ثٝسٛا٘ذ دس آٖ  یٔ

 سؿدذ اص ایدٗ ٘مطدٝ    سدش  ییٗدس دٔب  دبوٝ  حشاسسی دسخٝ (،ثیِٛٛطیهیب 

 ؿٛد. یٔ ٔشٛلف یب ٚ ٘ـذٜ آغبص

ٝ سدض ثدشا   ُ  ید  اص ٕٞجؼدشٍی  هدشایت یدیٗ  ٚ سؼ ٞدب  دادٜ ٚسحّید

 افدضاس  ٘شْ اص ٕ٘ٛداسٞب سػٓ ثشا  ٚ SPSS Ver.17 آٔبس   افضاسٞب ٘شْ

Excel ٜؿذ. اػشفبد 

 

 بحث ٍ ًتايج

ٜ  اص ؿدذٜ ز اخ ٞب  دادٜ اػبع ثشالّیٓ ٔٙطمٝ  ٞٛاؿٙبػدی   ایؼدشٍب

سٚؽ ) ثیبثدب٘ی  ٔٙبطك خضء ػبِٝ، 10 دٚسٜ آٔبس  یهطی  دس ایشا٘ـٟش

ثؼدیبس   ٚ ودٛدٗ(  )سٚؽ خـده،  سبثؼشبٖ ثب ٌشْ ثؼیبس خـه ٌٛػٗ(،

 ٝوشیٕدی(، ٔٙطمد   )سٚؽ ٔلایٓ صٔؼشبٖ ٚ ٌشْ ثؼیبس سبثؼشبٖ ثب خـه

ٗ ) خـده  ٚ( آٔجشطٜ سٚؽ) ثیبثب٘ی َ  .اػدز ( سٚؽ دٚٔدبسس  دٚسٜ طدٛ

 ٔذر ٔبٜ ثٝ د  دبیبٖ سب ٚ ؿشٚع خشدادٔبٜ اص ٔحلَٛ ثشداؿز سب وبؿز

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔشاحدُ فِٙٛدٛطیىی    ثشسػی ا٘دبٔیذ. طَٛ ثٝ ٔبٜ ؿؾ

 ؿٛد: ٔی ٔشحّٝ سمؼیٓ ٘ٝٝ ث  BBCHٔمیبع  چب  سشؽ ثش اػبع

 

 زوی مرحلٍ جًاوٍ

شحّٝ ػجبسر اػز اص سٛسْ ثزس سب ػجض ؿذٖ، ٔشحّٝ ٔزوٛس ثٝ ایٗ ٔ

٘ـدبٖ   4وٝ ایٗ ٔشاحُ دس خذَٚ  ؿٛد ٞـز ٔشحّٝ فشػی سمؼیٓ ٔی

 ؿذٜ اػز. دادٜ

 

 

 يزً جَاًِهرحلِ صفر رضذ اصلي:  -4جذٍل 
Table 4 -Principal growth stage 0: Germination 

 رٍزّای پس از ماضت

1 DAP 

 تاريخ
Data 

Code 
 مذ
 

 

  تَصیف
Description 

 

 

1 
4/6/2013 00 

خـه ثزس  
Dry seed 

1 4/6/2013 01 
سٛسْ ثزسؿشٚع   

Beginning of seed imbibition 

2 5/6/2013 03 
 سٛسْ وبُٔ ثزس

Seed imbibition complete 

3 6/6/2013 05 
اص ثزس چٝ یـٝس خشٚج  

Radicle emerged from seed 

3 7/6/2013 06 
چٝ یـٝطٛیُ ؿذٖ س  

Elongation of radicle 

4 7/6/2013 07 
ٞب اص طشیك ؿىؼشٗ دٛػشٝ ثزس ٔحٛس صیش ِذٝ ثب ِذٝ  

Hypocotyl with cotyledons breaking through seed coat 

4 8/6/2013 08 
ٞب ثٝ ػٕز ػطح خبن ٔحٛس صیش ِذٝ ثب سؿذ ِذٝ  

Hypocotyl with cotyledons growing towards soil surface 

5 8/6/2013 09 

ٞب اص طشیك ؿىؼشٗ ػطح خبن ػجض ؿذٖ: ٔحٛس صیش ِذٝ ثب ِذٝ  
Emergence: hypocotyl with cotyledons breaking through soil surface 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1- Days after planting 



 0179، تابستان 2 ، شماره01، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     973

 

 َا برگ مرحلٍ تًسعٍ

 ثشي طَٛ) حمیمی ثشي خفز ٘خؼشیٗ ؿذٖ آؿىبس ثب ٔشحّٝ ایٗ

 خشدادٔبٜ 21 سبسی  دس وٛسٔز ٔشحّٝ ؿٛد ٔی آغبص( ٔشش ٔیّی 20 ا٘ذاصٜ ثٝ

 ثدشي  ا٘دذاصٜ  ٚ ثبص ثشي خفز دس ایٗ ٔشحّٝ ٘خؼشیٗ. ٌشدیذ ٔـخق

ٗ . ٞؼشٙذ سٚؿٗ ػجض سً٘ ثٝ ٞب ثشي ٘ـذ. وبُٔ ٝ  اید  سدبسی   دس ٔشحّد

ٗ (: 13 ودذ ) ؿذٖ ثشٌی ػٝ. ؿذ ٔـبٞذٜ ٔبٜد خشدا 25  خفدز  ػدٛٔی

ٗ . ٘ـدذ  وبُٔ ثشي ا٘ذاصٜ ِٚی ثبص ثشي ٝ  اید  31 دس فِٙٛدٛطیىی  ٔشحّد

ٗ  ٘ـدبٖ دادٜ ؿدذ.   5ایٗ ٔشاحُ دس خذَٚ . داد سٚ  شدادٔبٜخ  ٔیدبٍ٘ی

ٗ  ٚ ٌشاددسخٝ ػب٘شی 4/32 ثشاثش سٚصا٘ٝ دٔب  ُ  دٔدب   ٔیدبٍ٘ی  ٚ حدذال

 ثٛد. ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 1/43 ،25/37 سشسیت ثٝ آٖ حذاوثش

 

 رضذ اصلي: تَسعِ بره )ساقِ اصلي(( 1)هرحلِ  -5جذٍل 
Table 5- Principal growth stage 1: Leaf development (Main shoot) 

 رٍزّای پس از ماضت
DAP 

 تاريخ
Data 

 مذ
Code 

 تَصیف
Description 

8 11/6/2013 10 
 ثبصؿذٖ وبُٔ ِذٝ

Cotyledons completely unfolded 

12 15/6/2013 11 
اكّی ثبصؿذٖ ٘خؼز ثشي  

First true leaf unfolded 

15 18/6/2013 12 
یاكّ ثشي دٚٔیٗثبصؿذٖ    

2nd true leaf unfolded 

18 21/6/2013 13 
اكّی ثشيػٛٔیٗ  ثبصؿذٖ  

3rd true leaf unfolded 

29 2/7/2013 1 
 ادأٝ ٔشاحُ

Stages continuous 

38 10/7/2013 19 
ثشي ٚالؼی 12ثبصؿذٖ   

12 true leaves unfolded 

 

 فرعی یَا شاخٍ مرحلٍ تشکیل

آغبص، ٔشحّٝ ٔزوٛس ثٝ چٟبس  ایٗ ٔشحّٝ ثب ظٟٛس اِٚیٗ ؿبخٝ فشػی

  ٛ ٘ـدبٖ   6ٝ ایدٗ ٔشاحدُ دس خدذَٚ    د ود ٔشحّٝ فشػی سمؼیٓ ٔدی ؿد

 ؿذٜ اػز. دادٜ

 

 جاًبي یّا ضاخِ تطنیل: اصلي ( رضذ2) هرحلِ -6جذٍل 

Table 6- Principal growth stage 2: Formation of side shoots 

 رٍزّای پس از ماضت
DAP 

 تاريخ
Data 

 مذ
Code 

 تَصیف
Description 

41 14/7/2013 21 
ٔـبٞذٜ لبثُ ی سٚیـیفشػ ؿبخٝ یٗاِٚ  

First vegetative side shoot visible 

44 17/7/2013 22 
ٔـبٞذٜ لبثُ ی سٚیـیفشػ ؿبخٝ دٚٔیٗ  

2 vegetative side shoots visible 

47 20/7/2013 23 
ٔـبٞذٜ لبثُ ی سٚیـیفشػ ؿبخٝ ػٛٔیٗ  

3 vegetative side shoots visible 

54 27/7/2013 29 
ٔـبٞذٜ لبثُفشػی  8  

8 side shoots visible 
 

 اصلی ساقٍ طًل مرحلٍ افسایش

اص افضایؾ طَٛ ػدبلٝ ثدب دٛؿدؾ ػدطح      اػز ػجبسر ٔشحّٝ ایٗ

ُ  ایٗوٝ  ؿٛد یٔ سمؼیٓ فشػی ٔشحّٝ 9 ثٝ ٔزوٛس ٔشحّٝ صٔیٗ،  ٔشاحد

 .اػزؿذٜ  ٜ داد ٘ـبٖ 7 خذَٚ دس
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 رضذ اصلي: افسايص طَل ساقِ اصلي )پَضص سطح( (3)هرحلِ  -7جذٍل  

Table 7-Principal growth stage 3: Main stem elongation (Area cover) 

 رٍزّای پس از ماضت
DAP 

 تاريخ
Data 

 مذ
Code 

 تَصیف
Description 

56 29/7/2013 31 
سدیف ثیٗ ٌیبٞبٖ اص ٪10: صساػیؿشٚع دٛؿؾ   

Beginning of crop cover: 10% of plants meet between 

58 31/7/2013 32 
سدیف ثیٗ ٌیبٞبٖ اص 20٪  

20% of plants meet between rows 

60 2/8/2013 33 
بٖ ثیٗ سدیفٌیبٞ اص 30٪  

30% of plants meet between rows 

63 5/8/2013 34 
سدیف ثیٗ ٌیبٞبٖ اص 40٪  

40% of plants meet between rows 

65 7/8/2013 35 
سدیف ثیٗ ٌیبٞبٖ اص 50٪  

50% of plants meet between rows 

67 9/8/2013 36 
سدیف ثیٗ ٌیبٞبٖ اص 60٪  

60% of plants meet between rows 

68 10/8/2013 37 
سدیف ثیٗ ٌیبٞبٖ اص 70٪  

70% of plants meet between rows 

70 12/8/2013 38 
سدیف ثیٗ ٌیبٞبٖ اص 80٪  

80% of plants meet between rows 

71 13/8/2013 39 
دسكذ اص ٌیبٞبٖ ثیٗ سدیف 90ثؼشٝ ؿذٖ سبج دٛؿؾ:   

Canopy closure: 90% of the plants meet between rows 

 

 یهآذ گل مرحلٍ ظًُر

ٔشداد ٚ دبیبٖ آٖ دس سبسی   26یٗ دس سبسی  آر ٌُآغبص ٔشحّٝ ظٟٛس 

ٝ  سٚص 17ٔزوٛس  دٚسٜ ٔبٜ ثٛد.س یٛؿٟش 12 ٗ  ٘دبٔیدذ. طدَٛ ا  ثد  ٔیدبٍ٘ی

سشسیت بٍ٘یٗ دٔب  حذالُ ٚ حذاوثش آٖ ثٝٚ ٔی 5/34دٔب  سٚصا٘ٝ ثشاثش 

 اػز. ؿذٜ دادٜ٘ـبٖ  7ثٛد. ایٗ ٔشاحُ دس خذَٚ  5/42، 6/26

 

 ()ساقِ اصلي ييآر رضذ اصلي: ظَْر گل( 5)هرحلِ  -8جذٍل 
Table 8- Principal growth stage 5: Inflorescence emergence (Main shoot) 

 رٍزّای پس از ماضت
DAP 

 تاريخ
Data 

 مذ
Code 

 تَصیف
Description 

75 17/8/2013 51 
یقسـخ داس لبثُ ٌُ  ٞب خٛا٘ٝ یٗاِٚ  

First floral buds detectable 

81 23/8/2013 52 
ٔـبٞذٜ لبثُ داس ٌُ  ٞب خٛا٘ٝ یٗاِٚ  

First floral buds visible 

84 26/8/2013 55 
داس ٌُ  ٞب خٛا٘ٝ ٖذثضسي ٚ ٔشٕبیض ؿ  

Floral buds distinctly enlarged 

92 3/9/2013 59 
داس ٞٙٛص ثؼشٝ اػز ٌُ  ٞب ٔـبٞذٜ: خٛا٘ٝ ٞب لبثُ ٌّجشي  

Petals visible: floral buds still closed 

 

 مرحلٍ گلدَی

ٝ ایٗ ٔشحّٝ ػجبسر اػز اص صٔب٘ی وٝ اِٚدیٗ     ٌدُ ثدبص   ٞدب  غٙچد

ٗ  ؿدٛ٘ذ.  یٔ ٖ ثبصٔشحّدٝ ثدب    اید ٝ اِٚدیٗ   ؿدذ یٕدٝ دْٚ  دس ٌ٘دُ    غٙچد

ٖ ٔشحّٝ ٔدزوٛس یؼٙدی    ٌشدد، یٔیٛسٔبٜ ؿشٚع ؿٟش ُ  ثبصؿدذ دس  ٞدب  ٌد

سشسیت طَٛ دٚسٜ  یٗا ٝ ثآثبٖ ٔبٜ ثٝ دبیبٖ سػیذ ٚ  9آصٔبیـی دس  ٔضسػٝ

ی دٞد  ٌُسٚص ثٝ طَٛ ا٘دبٔیذ. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ آغبص  23ی دٞ ٌُ

ٗ  ؿدٛ٘ذ.  یٔثبص  ٞب ٌُ دسكذ 10( صٔب٘ی اػز وٝ دس حذٚد 61وذ )  اید

ُ آخش ؿٟشیٛس ثٝ ٚلٛع دیٛػز. ٕٞچٙیٗ اٚج   ٞفشٝٔشحّٝ دس  ی دٞد  ٌد

ثبؿدٙذ. ایدٗ    ؿذٜ ثبص ٞب ٌُ دسكذ 50( صٔب٘ی اػز وٝ حذالُ 65وذ )

یٛسٔبٜ ٔـدبٞذٜ ٌشدیدذ. دبیدبٖ    ؿدٟش  30ٔشحّٝ دس ٔضسػٝ آصٔبیـی دس 

 ٞدب  ٌّجدشي  دسكدذ  90( ٘یض صٔب٘ی اػز ودٝ ثدیؾ اص   69)وذ  یدٞ ٌُ

 (.9 خذَٚؿذ )آثبٖ ٔبٜ ثجز  9خشٝ ثبؿٙذ ایٗ ٔشحّٝ ٘یض دس سبسی  سی
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 رضذ اصلي: گلذّي (6)هرحلِ  -9جذٍل 

Table 9- Principal growth stage 6: Flowering 

 رٍزّای پس از ماضت
DAP 

 تاريخ
Data 

 مذ
Code 

 تَصیف
Description 

97 8/9/2013 60 
(ٔضسػٝٙذٜ دس كٛسر دشاو )ثٝ ثبصؿذٜاِٚیٗ ٌُ   

First flowers opened (sporadically within the Farm) 

104 15/9/2013 61 
 ؿشٚع ٌّذٞی

Beginning of flowering 

110 21/9/2013 65 
وبُٔ یدٞ ٌُ  

Full flowering 

115 26/9/2013 67 
ٞب اوثش ٌُ ؿذٖ دبیبٖ ٌّذٞی: دظٔشدٜ  

Flowering finishing: majority of flowers faded 

120 1/10/2013 69 
 دبیبٖ ٌّذٞی

End of flowering 

 

 (َا غًزٌومً ) َا داوٍ ي َا یًٌم ومً

ٔشحّٝ  9ٔشحّٝ ٔزوٛس ثٝ  ؿٛد، ایٗ ٔشحّٝ ثب سـىیُ غٛصٜ آغبص ٔی

َ   ؿٛد فشػی سمؼیٓ ٔی ؿدذٜ   ٘ـدبٖ دادٜ  10 وٝ ایٗ ٔشاحدُ دس خدذٚ

 اػز.

 

 (ّا غَزًُوَ ّا ) ٍ داًِ ّا یَُرضذ اصلي: ًوَ ه( 7)هرحلِ  -11جذٍل 
Table 10- Principal growth stage 7: Development of fruits and seeds 

 رٍزّای پس از ماضت
DAP 

 تاريخ
Data 

 مذ
Code 

 تَصیف
Description 

124 5/10/2013 71 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 10حذٚد   

About 10% of bolls have attained their final size. 

128 9/10/2013 72 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 20حذٚد   

About 20% of bolls have attained their final size. 

131 12/10/2013 73 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 30حذٚد   

About 30% of bolls have attained their final size. 

134 15/10/2013 74 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 40حذٚد   

About 40% of bolls have attained their final size. 

137 18/10/2013 75 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 50حذٚد   

About 50% of bolls have attained their final size. 

140 21/10/2013 76 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 60حذٚد   

About 60% of bolls have attained their final size. 

143 24/10/2013 77 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 70حذٚد   

About 70% of bolls have attained their final size. 

146 27/10/2013 78 
.ا٘ذ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسدٜ دسكذ اص غٛصٜ 80حذٚد   

About 80% of bolls have attained their final size. 

148 29/10/2013 79 
.ا٘ذٜ ٞب ا٘ذاصٜ ٟ٘بیی خٛد سا ثٝ دػز آٚسد دسكذ اص غٛصٜ 90حذٚد   

About 90% of bolls have attained their final size. 
 

 َا داوٍ يَا  کاسبرگ مرحلٍ رسیدن 

 10، ٔشحّٝ ٔزوٛس ثٝ اِٚیٗ غٛصٜ سػیذٜایٗ ٔشحّٝ ػجبسر اػز اص 

 ٘ـدبٖ دادٜ  11وٝ ایٗ ٔشاحُ دس خدذَٚ   ؿٛد ٔشحّٝ فشػی سمؼیٓ ٔی

 ؿذٜ اػز.

دس طَٛ دٚسٜ سؿدذ   ثبلا  دٔبٞب دِیُ ٚخٛد ٔٙطمٝ ایشا٘ـٟش ثٝ دس

ُ  ثیـشش  ٌیبٜ ثب ػشػز چب  سشؽ،  طدی  سا خدٛد  فِٙٛدٛطیىی  ٔشاحد

ٝ  .سػٙذ فیضیِٛٛطیىی ٔی ثٝ ثّٛؽ ٚ ٕ٘ٛدٜ اص   ا ثّٛؽ فیضیِٛٛطیىی ٔشحّد

اػدز ودٝ طدی آٖ ٌیدبٜ سحدز سدأثیش ػٛأدُ         چب  سشؽسؿذ ٚ ٕ٘ٛ 

ٚ   سِٛیذ وشدٜ ٚ ثٝـی صای  ٞب ٔحیطی ٚ ؿشایط سؿذ، ا٘ذاْ  ٌدُ سفشدٝ 

ٝ   وٙذ یٔ یذدا٘ٝ سِٛ ٖ  یثّدٛؽ فیضیِٛدٛطیىی ٔد     خدب  وٝ اِجشدٝ ثد اص  سدٛا

 .یضیِٛٛطیىی ٘یض اػشفبدٜ ٕ٘ٛدفاكطلاح سػیذٌی 
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 (ّا ّا با داًِ ماسبره رسیذى ّوسهاى) ّا ّا ٍ داًِ ماسبره رسیذىرضذ اصلي: ( 8)هرحلِ  -11جذٍل 
Table 11- Principal growth stage 8: Ripening of sepals and seeds 

 رٍزّای پس از ماضت

DAP 

 تاريخ
Data 

 مذ

Code 

 تَصیف
Description 

149 30/10/2013 80 
كٛسر دشاوٙذٜ دس ٔضسػٝ( )ثٝ اِٚیٗ غٛصٜ سػیذٜ  

First boll Ripening (sporadically within the farm) 

151 1/11/2013 81 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 10آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 10% of bolls 

152 2/11/2013 82 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 20آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 20% of bolls 

154 4/11/2013 83 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 30آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 30% of bolls 

156 6/11/2013 84 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 40آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 40% of bolls 

158 8/11/2013 85 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 50آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 50% of bolls 

160 4/11/2013 86 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 60آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 60% of bolls 

162 12/11/2013 87 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 70آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 70% of bolls 

164 14/11/2013 88 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 80آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 80% of bolls 

167 17/11/2013 89 
ٞب دسكذ اص غٛصٜ 90آغبص سػیذٖ غٛصٜ: حذٚد   

Beginning of boll Ripening: about 90% of bolls 
 

 مرحلٍ پیری

وٕی سغییدش   ٞب ثشيؿٛد وٝ ٘خؼشیٗ  یٔایٗ ٔشحّٝ اص صٔب٘ی آغبص 

 (95)وذ  ٌشدد یٔؿشٚع  ٞب ثشيدٞٙذ. ػذغ سیضؽ  یٔ( 91سً٘ )وذ 

(. 97)ودذ   سػدذ  یٔد ثدٝ دبیدبٖ    ٞدب  ثدشي ٛد ثب سیضؽ سٕبْ ٔشحّٝ سو ٚ

ٔیبٍ٘یٗ سٚصا٘ٝ، حذالُ ٚ حذاوثش دٔب سب ؿشٚع دٚسٜ ٔزوٛس ثدٝ سشسیدت   

 ٌشاد ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. یش٘ػبدسخٝ  65/19، 1/12 ،2/27

 

 ضذى یررضذ اصلي: پ( 9) هرحلِ -12جذٍل 
Tabel 12- Principal growth stage 9: Senescence 

ز ماضترٍزّای پس ا  DAP 
 تاريخ
Data 

 مذ

Code 

 تَصیف
Description 

169 19/11/2013 91 
اػز یبفشٝ ٞب سغییش سً٘ ٚ یب وبٞؾ دسكذ اص ثشي 10حذٚد   

About 10% of leaves discolored or fallen 

171 21/11/2013 92 
اػز یبفشٝ ٞب سغییش سً٘ ٚ یب وبٞؾ دسكذ اص ثشي 20حذٚد   

About 20% of leaves discolored or fallen 

173 23/11/2013 93 
اػز یبفشٝ ٞب سغییش سً٘ ٚ یب وبٞؾ دسكذ اص ثشي 30حذٚد   

About 30% of leaves discolored or fallen 

175 25/11/2013 94 
اػز یبفشٝ ٞب سغییش سً٘ ٚ یب وبٞؾ دسكذ اص ثشي 40حذٚد   

About 40% of leaves discolored or fallen 

177 27/11/2013 95 
اػز یبفشٝ ٞب سغییش سً٘ ٚ یب وبٞؾ دسكذ اص ثشي 50حذٚد   

About 50% of leaves discolored or fallen 

179 29/11/2013 96 
اػز یبفشٝ ٞب سغییش سً٘ ٚ یب وبٞؾ دسكذ اص ثشي 60حذٚد   

About 60% of leaves discolored or fallen 

181 1/12/2013 97 
 خٛاة ٌیبٜ

plant dormant 

183 3/12/2013 99 
ٞب( ٚ دا٘ٝ وبػجشيثشداؿز ٔحلَٛ )  

Harvested product (septal and seeds) 
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ویازَای حرارتی مراحلل متلللف فىًژلًشی  لای تلر  ي      

 َمبسلگی بیه مراحل فىًژًشی

ٝ  ص٘دی،  دس ایٗ ثشسػی، ٔشاحُ فِٙٛٛط  چب  سشؽ ثٝ خٛا٘ٝ  سٛػدؼ

ٝ  طَٛ افضایؾ فشػی، ٞب  ؿبخٝ سـىیُ ٞب، ثشي  ظٟدٛس  اكدّی،  ػدبل

 ٞب( ٚ غٛصٜ) ٞب دا٘ٝ ٞب ٚ وبػجشي سػیذٖ ٞب، غٛصٜ ٌّذٞی، ٕ٘ٛ آریٗ، ٌُ

 ثٙدذ  ؿدذ. ٘شدبیح ٘ـدبٖ داد ودٝ چدب  سدشؽ دس        دیش  سمؼیٓ ٔشحّٝ

ٞدب  ثیِٛدٛطیىی خدٛد سدب دبیدبٖ دٚسٜ       دٕٛع ثشا  سىٕیدُ فؼبِیدز  ٔ

ی سٚص دٔب، ٘یبص داسد. ثیـششیٗ ٚاحذ حشاسسد -دسخٝ 01/3526دٞی ثٝ  ٌُ

ظٟٛس ) دٞی دٞی ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ ٌُ ٘یبص چب  سشؽ سب دبیبٖ ٌُد ٔٛس

دسخدٝ سٚص ٔدؤثش ٚ    26/730اػز وٝ ثشاثش ثب  (آریٗ سب دبیبٖ ٌّذٞی ٌُ

 ثبؿذ ٚ وٕشدشیٗ ٚاحدذ حشاسسدی ثشاثدش ثدب      دسخٝ سٚص فؼبَ ٔی 76/867

دسخٝ سٚص فؼبَ ٔشثٛط ثدٝ ٔشحّدٝ    22/215 دسخٝ سٚص ٔؤثش ٚ 47/186

 (. 13خذَٚ ) ثبؿذ یص٘ی ٔ خٛا٘ٝ

 

 ٍ امَلَشيل ّای زراعي رايج فٌَلَشيني چای ترش در ًظام هراحل هذت ٍ فعال ٍ هؤثر رٍز درجِ هیاًگیي- 13 جذٍل
Tabel 13- Mean effective and active degree days and duration of phenological stages of roselle in ecological systems 

 ًظام زراعي

Cropping systems 
 

    

 

 هراحل 

 فٌَلَشيني 

Phenological stages 

 رٍز هؤثر درجِ

Degree days 

effective 

 رٍز هؤثر تجوعي درجِ

Degree days 

cumulative effective 

 رٍز فعال درجِ

Degree days 
active 

 رٍز فعال تجوعي درجِ

Degree days 
cumulative active 

 رٍز دٍرُ بِ طَل

Duration 
(day) 

 طَل دٍرُ تجوعي

Cumulative 

duration 
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 یص٘ خٛا٘ٝ
Germination 

186.47 153.20 186.47 153.20 215.22 176.95 215.22 176.95 5.75 4.75 5.75 4.75 

 ٞب سٛػؼٝ ثشي

Leaf development 
1149.9 1051.47 1336.37 1204.67 1324.9 1211.5 1540.12 1388.45 35 32 40.75 36.75 

 شػی  فٞب سـىیُ ؿبخٝ

Formation of side shoots 
497.10 501.01 1833.47 1705.68 570.87 576.01 2110.99 1964.46 14.75 15.25 55.50 52 

 افضایؾ طَٛ ػبلٝ

Main stem elongation 
460.85 506.86 2294.32 2212.54 537.10 588.11 2648.09 2552.57 15.25 16.25 70.75 68.25 

 یٗآر ظٟٛس ٌُ

Inflorescence emergence 
562.07 583.01 2856.39 2795.55 657.07 681.73 3305.16 3243.3 19 19.75 89.75 88 

 ٌّذٞی

Flowering 
740.26 730.47 3596.65 3526.01 867.76 855.46 4172.92 4089.76 25.50 25 115.25 113 

 ٞب ٕ٘ٛ ٔیٜٛ ٚ دا٘ٝ

Development of fruits and 

seeds 
828.95 892.07 4425.6 4418.08 992.70 808.82 5165.62 4898.58 32.75 34.75 148 147.75 

 ٚ دا٘ٝوبػجشي سػیذٖ 

ripening of sepals and 

seeds 
339.30 349.76 4764.9 4767.84 434.30 447.26 5599.92 5345.84 19 19.25 167 167 

 ٔشحّٝ دیش 

Senescence 
246 246 5010.9 5013.84 326 326 5925.92 5671.84 16 16 183 183 

   Total 5010.9 5013.84   5925.92 5671.84   183 183 ٔدٕٛع

 

 ٔؤثش ٚ فؼبَ ؿذس سٚص-دسخٝ ٔیضاٖ 2 ٚ 1 ٞب  ٔؼبدِٝ اص اػشفبدٜ ثب

ٛ  وٝ ؿذ ٔحبػجٝ چب  سشؽ فِٙٛٛط  ٔخشّف ٔشاحُ دس ُ  عٚلد  ٔشاحد

 اص ددغ  سٚصٞب  ٚ سؿذص سٚ دسخٝ سفىیه ثٝ سا چب  سشؽ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ

ُ  13دس خدذَٚ   ایشا٘ـٟش ٔٙطمٝ دس وبؿز ٖ  2ٚ  1 ٞدب  ٚ ؿدى  ٘ـدب

ٛ  ؿدشٚع  صساػی ٌیبٞبٖ ٕٞب٘ٙذ ػبیش ؿذٜ اػز. دادٜ چدب    صایـدی  ٕ٘د

ُ  ػبیش ٚ سلٓ سٚص، طَٛ سأثیش دٔب، سحز ٘یض سشؽ  لدشاس  ٔخشّدف  ػٛأد

ُ  ٚ صایـدی  ٔشحّٝ ؿشٚع ثشا  لاصْ سٚصٞب  ذادسؼ ثٙبثشایٗ. داسد  ٔشاحد

 ٚ آة ؿشایط دس ٌیبٜ ایٗ ثٛد. خٛاٞذ ػٛأُ ایٗ سحز سأثیش سؿذ دیٍش

ٝ  86/506ٞٛایی ایشا٘ـٟش دس ٘ظبْ صساػدی سایدح    دس  ٚ سؿدذ  سٚص-دسخد

ٝ  داسد ٘یدبص  سٚصسؿذ دسخٝ 85/460 ٘ظبْ صساػی اوِٛٛطیه ثٝ حذٚد  ود

وذؼَٛ دس ٘ظبْ  سـىیُ سب ٌّذٞی حّٝٔش اص ؿٛد ٚ ٌّذٞی ٔشحّٝ ٚاسد

دس ٘ظددبْ صساػددی  سؿددذ ٚص سٚ دسخددٝ 1/157 صساػددی سایددح ثددٝ حددذٚد

چب   ثٙبثشایٗ ،٘یبصٔٙذ اػز سٚصسؿذ دسخٝ 55/121 اوِٛٛطیه ثٝ حذٚد

ٖ  اص سشؽ ٝ  سدب ثشداؿدز   وبؿدز  صٔدب ٝ  09/5010 ٚ 84/5013 ثد  دسخد

 داسد ٘یدبص  ایشا٘ـٟش ٔٙطمٝ دس صساػی اوِٛٛطیه ٚ سایح سٚصسؿذ دس ٘ظبْ

 .اػز سٚص 183 ٔؼبدَ وٝ
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 رٍز هؤثر-درجِ بیي هراحل ًوَ فٌَلَشيني چای ترش با ّوبستگي ضرايب -14 جذٍل
Table 14- Correlation coefficients of roselle phenological development stages with effective degree days  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 هرحلِ
Stage 

 

        1 
 یص٘ ٛا٘ٝخ

Germination 
1 

       1 0.78** 
 ٞب سٛػؼٝ ثشي

Leaf development 
2 

      1 0.78 -0.34* 
 شػی  فٞب سـىیُ ؿبخٝ

Formation of side shoots 
3 

     1 0.77** 
-

0.42** 
-0.79** 

 افضایؾ طَٛ ػبلٝ

Main stem elongation 
4 

    1 0.83** 0.78** -0.13 -0.61** 
 ٗیآر ظٟٛس ٌُ

Inflorescence emergence 
5 

   1 0.95** 0.71** 0.83** 0.096 -0.41** 
 ٌّذٞی

Flowering 
6 

  1 0.97** 
-

0.911** 

-

0.716** 

-

0.899** 

-

0.225 
0.312* 

 ٞب ٕ٘ٛ ٔیٜٛ ٚ دا٘ٝ

Development of fruits and seeds 
7 

 1 0.65** -0.60** -0.40** -0.07 -0.57** 
-

0.63** 
-0.37** 

 ٚ دا٘ٝوبػجشي سػیذٖ 

Ripening of sepals and seeds 
8 

1 0.38** 0.73** 
-

0.71** 

-

0.70** 

-

0.54** 

-

0.57** 
-0.21 0.40** 

 ٔشحّٝ دیش 

Senescence 
9 

:ns پنج درصدو درصد یک دار در سطح احتمال  یمعنتزتيب به ** ٚ * دار معنی غيز. 

 ns: Non-significant, * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
 

اػددبع  ثیٙددی ٔشاحددُ فِٙٛددٛطیىی ٔحلددٛلار صساػددی ثددش دددیؾ

سغییشار دٔب ٚخٛد داسد ا٘ددبْ   ٕٞجؼشٍی وٝ ثیٗ ػشػز ٔشاحُ ٕ٘ٛ ٚ

 هدشایت  (.Koocheki & Nassiri Mahallati, 1992) ؿدٛد  ٔدی 

ٔؤثش سٚص -دسخٝ ثش اػبعثیٗ ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی چب  سشؽ  ٕٞجؼشٍی

 ؿذٜ اػز. دٜ ٘ـبٖ دا 15دس خذَٚ سٚص فؼبَ -دسخٝٚ  14دس خذَٚ 

 

 رٍز فعال-درجِ فٌَلَشيني چای ترش با ًوَبیي هراحل  ّوبستگي ضرايب -15 ٍلجذ

Table 15- Correlation coefficients of Roselle (Hibiscus sabdariffa.L.) phenological development stages with active degree days  

9 8 7 6 5 4 3 2 
 
1 

 هرحلِ
Stage 

 

        1 
 یص٘ خٛا٘ٝ

Germination 
1 

       1 0.787** 
 ٞب سٛػؼٝ ثشي

Leaf development 
2 

      1 0.072 -0.350* 
 شػی  فٞب سـىیُ ؿبخٝ

Formation of side shoots 
3 

     1 0.816** 
-

0.371** 
-0.802** 

 افضایؾ طَٛ ػبلٝ

 Main stem elongation 
4 

    1 0.896** 0.781** -0.136 -0.619** 
 یٗآر ظٟٛس ٌُ

Inflorescence emergence 
5 

   1 0.917** 0.728** 0.813** 0.135 -0.334* 
 ٌّذٞی

Flowering 
6 

  1 0.733** 
-

0.733** 

-

0.714** 

-

0.801** 
-0.015 0.350* 

 ٞب ٕ٘ٛ ٔیٜٛ ٚ دا٘ٝ

Development of fruits and 

seeds 

7 

 1 0.611** 
-

0.592** 

-

0.395** 
-0.171 

-

0.576** 

-

0.635** 
-0.379** 

 ٚ دا٘ٝوبػجشي سػیذٖ 

Ripening of sepals and seeds 
8 

1 0.234 0.552** 
-

0.476** 

-

0.596** 

-

0.706** 

-

0.576** 
-0.085 0.430** 

 ٔشحّٝ دیش 

Senescence 
9 

 :ns پنج درصدو  یک درصد در سطح احتمال دار تزتيب معنیبه ** و * دار معنیيزغ 
ns: Non-significant, * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.       
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 گیری ًتیجِ

ٝ  سدشؽ  چب  ٌیبٜ ص٘ذٌی چشخٝ ٝ  9 ثد ثدش اػدبع    اكدّی   ٔشحّد

فِٙٛٛط  ایٗ ٌیبٜ ثشا  اِٚیٗ ثبس ثب )ذ ؿ ثٙذ  سمؼیBBCHٓ ع ٔمیب

ٝ  دس ص٘ی خٛا٘ٝ دٚسٜ طَٛ. ا٘دبْ ؿذ( BBCHثٝ ٔمیبع  سٛخٝ  ٔٙطمد

ٝ  35 ثٝ دٔب سػیذٖ ثب ٔشحّٝ ایٗ ثبؿذ ٔی سٚص دٙح  ٌدشاد  ػدب٘شی  دسخد

ٝ  ٔشحّٝ ایٗ دس دٔب حذاوثش ٚ حذالُ سٚصا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ .ٌشدیذ ؿشٚع -ثد

 .ثٛد ٌشاد ػب٘شی دسخٝ 1/44 ٚ 1/30 ثشاثش سشسیت

 ٚ یبفدز  افدضایؾ  ثشي ٕٛ٘ یؼٙی سؿذ ثؼذ  دس ٔشحّٝ ٞٛا دٔب 

ٝ  سدبثغ  سدشؽ  چدب   سؿذ. سػذ یٔ خٛد اٚج ثٝ ٌیبٜ سٚیـی سؿذ  دسخد

. داسد سا سٚیـی سؿذ ثیـششیٗ ٌشْ  ٞب ٔبٜ دس ٌیبٜ ٚ ثبؿذ یٔ حشاسر

ٝ  سدشؽ  چدب   فِٙٛٛط  ٔشاحُ ظٟٛس دس ُ  حدشاسر  دسخد  ثؼدیبس  ػبٔد

 ثدش  وٝ اػز الّیٕی ػبُٔ سشیٗ یاػبػ دٔب ،ثٙبثشایٗ ،ثبؿذ یٔ ٔؤثش 

ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ٘ـدبٖ   .اػزٔؤثش  سشؽ چب  ٌیبٜ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ زػشػ

ٔب٘ٙدذ سایدح    ٘یدض  ػیؼشٓ صساػی دسسشؽ فِٙٛٛطیىی چب   داد ٔشاحُ

ٗ  ثدب  ٔمبیؼٝ دس چب  سشؽ ٌّذٞی صٔبٖ ثیٙی دیؾثٛد.   ٚلدٛع  سخٕدی

 اٌش صیشا ،اػز ثیـشش  ثشخٛسداس إٞیز اص ٕ٘ٛ  ٚ سؿذ دیٍش ٔشاحُ

ٖ  ؿبُٔ ٔضسػٝ ٔذیشیز صٔب٘ی ؿذثب ثیٙی دیؾ لبثُ ٌّذٞی صٔبٖ  صٔدب

ٖ  ثشسػدی . ٌدشدد  ٔی ٔـخق ثٟشش ثشداؿز، ٚ وبؿز  ٔدٕدٛع  ٔیدضا

 إٞیدز  حبئض ،چب  سشؽ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ٔخشّف ٔشاحُ دس حشاسر دسخٝ

 ػّٕیدبر  ٚ ثشداؿدز  وبؿز، خٟز سیض  ثش٘بٔٝ سشسیت ثذیٗ .ثبؿذ ٔی

 ٚ فیضیِٛدٛطیىی  ٞدب   ٚیظٌی ثش وٝ( ٞب وٙششَ آفبر ٚ ثیٕبس ) صساػی

ٖ  داس٘دذ،  اثدش  الشلبد  ػٛأُ ثدیٗ ٔشاحدُ   . ثدٛد  خٛاٞدذ  ددزیش  أىدب

آریٗ ٚ  ٌُ سشیٗ ٔشحّٝ آٖ ٔشحّٝ ظٟٛس فِٙٛٛطیه چب  سشؽ طٛلا٘ی

سٚص ثدٝ طدَٛ    5ٚ  35سشسیت اػز وٝ ثٝ ص٘ی سشیٗ ٔشحّٝ خٛا٘ٝ وٛسبٜ

ٔدٕٛع چب  سشؽ اص صٔبٖ ٔشٛسْ ؿذٖ ثدزس ودٝ ؿدشٚع     ا٘دبٔیذ. دس

دٞی )ثشداؿز  ثبؿذ سب دبیبٖ ٔشحّٝ ٌُ شب٘ٝ ٔیسؿذ آٖ دس ٌشٔب  سبثؼ

ٔدٕٛع ثشا  سىٕیُ  سؿذ ٘یبص داسد. چب  سشؽ دس ، سٚص183ثٝ  (غٛصٜ

ُ    فؼبِیز  84/5013دٞدی ثدٝ    ٞب  ثیِٛٛطیىی خٛد سدب دبیدبٖ دٚسٜ ٌد

ٚاحدذ حشاسسدی ثشحؼدت     84/5671سٚص ثشحؼت دٔدب  ٔدؤثش   -دسخٝ

 داسد. ٔٛسد٘ظش ٘یبص  دٔب  فؼبَ، دس ٔٙطمٝ

 

  

 

در  چای ترش هؤثر رٍزرضذٍ درجِ فٌَلَشيني بیي هراحل ًوَ  رابطِ -1ضنل 

 ماربرد ماُ ٍ ملص

Fig. 1- Releshenship between phenological development 

stages with effective degree days of Roselle in ecological 

systems 

a  چای ترشفعال  رٍزرضذٍ درجِ  فٌَلَشيني بیي هراحل ًوَ رابطِ -2ل ضن

ّای زراعي در ًظام  

Fig. 2- Releshenship between phenological development 

stages with active degree days of Roselle in ecological 

systems 

 

Effective Growing Degree Days (EGDD) = (EGDD) ش ثؤدسخٝ سٚص سؿذ ٔ   
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ٜ ٌیبٞی  چب  سشؽ وٝایٗ ثٝ سٛخٝ ثب  & Muslihatin) سٚصوٛسدب

Daesusi, 2014وٝ ثٝ سغییدشار طدَٛ سٚص ثؼدیبس حؼدبع      ثبؿذ ( ٔی

 حدذٚد  ٔدٕٛع دس دس ٚ ثبؿذ ٔی ٘ؼجشبً طٛلا٘ی سؿذ فلُ داسا  ٚ ثٛدٜ

 ٘یدبص  ٔشحّٝ ثشداؿدز وبػدجشي   ثٝ سػیذٖ ثشا  سؿذص سٚ دسخٝ 5013

 ثٝ سا فیضیِٛٛطیىی سؿذ ثشٚص حذاوثش اخبصٜ ٔٙطمٝ دس ثبلا دٔبٞب  سد،دا

دٞذ ٚ دس دبیبٖ سؿذ ثب وبٞؾ دٔب سؿذ ٌیبٜ وبٔدُ ٚ ػّٕىدشد    ٔی ٌیبٜ

 ٘ـبٖ سحمیك ایٗ اص آٔذٜ دػز ثٝ ٘شبیحٕٞچٙیٗ ؿٛد.  ٔطّٛة حبكُ ٔی

صٔبٖ ٚلٛع ٔشاحدُ   وٙٙذٜ ٟٔٓ سؼییٗ ػٛأُ اص یىی وٝ ثمبیب  ٌیبٞی داد

طدَٛ دٚسٜ   دس ثبلا دٔب  اص. سٚد ٔی ؿٕبسایشا٘ـٟش ثٝ ٔٙطمٝ ِٛٛطیه دسفٙ

ٝ  ثش سٚ  ثمبیب  ٌیبٞی وٝ ٕ٘ٛد اػشٙجبط سٛاٖ ٔی چب  سشؽ، سؿذ  دسخد

وٝ افدضایؾ ثمبیدب  ٌیدبٞی     سػذ ٔی ٘ظش ثٝ خبن ٔؤثش اػز ٚ حشاسر

 ػدبصد  ؿشایطی سا فشاٞٓ ٔدی  ٚ دٞذ ٔیضاٖ سطٛثز خبن سا افضایؾ ٔی

 ظشفیدز ٍٟ٘دذاس  سطٛثدز ثیـدشش     ف ظبٞش  وٕشش،وٝ ٚصٖ ٔخلٛ

وبٜ ٚ وّؾ ثبػث حفظ ٘فٛردزیش  خبن ٚ خٌّٛیش  اص سجخیش ٚ سؼشق )

 دٞذ. ، دس٘شیدٝ ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی ٌیبٜ سا سحز سأثیش لشاس ٔی(ؿٛد ٔی

 اثش وبٜ ٚ وّؾ ثش ٔشاحُ فِٙٛٛطیىی چب  سشؽ ٔؤثش سػذ ٘ظش ٔیثٝ

فضایؾ سحُٕ ٌیبٜ ثٝ ؿشایط ٌدشْ  وبٜ ٚ وّؾ ثبػث اوٝ  طٛس  ثٝ ثٛدٜ

دٞدذ   ؿذٜ ٚ ٔحیط خبن سا خٙه ٚ دسخٝ حشاسر خبن سا وبٞؾ ٔدی 

سٚ٘دذ ٚلدٛع ٔشاحدُ     افضایؾ ودبٜ ٚ وّدؾ ثبػدث سدأخیش دس     ٕٞچٙیٗ

 فِٙٛٛطیىی ٌیبٜ خلٛكبً ػجض ؿذٖ اِٚیٝ ؿذ.

 

 سپاسگساری

ٗ   ؿشایط اخشایی ایدٗ طدشح سٛػدط ٔؼبٚ٘دز      آٚس  ددظٚٞؾ ٚ فد

ٗ    ٚ فشدٚػی ٔـٟذ دا٘ـٍبٜ إِّدُ دس   دا٘ـىذٜ وـدبٚسص  ددشدیغ ثدی

ٚػدیّٝ   ؿذٜ وٝ ثذیٗ فشاٞٓ 31152لبِت طشح سحمیمبسی ٔلٛة ثب وذ 

ؿٛد ٕٞچٙدیٗ   ٞب  دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ػذبػٍضاس  ٔی حٕبیز اص

ٔٙظدٛس ا٘ددبْ    آصاد اػلأی ایشا٘ـٟشوٝ سؼٟیلار لاصْ سا ثٝ اص دا٘ـٍبٜ

 لذسدا٘ی آٖ ٚاحذ آصٔبیـٍبٜسحمیك سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔؼئِٛیٗ ٔحششْ 

 ؿٛد. ٔی
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Introduction 

Study the phenology of the medicinal plant is important to manage the timing of recurring plant primary and 
secondary material utilizations, seed collection, pest control, prevent harvested untimely and weed control. 
Based on the weather conditions each plant for completing its phenological stages needs certain amount of heat 
units. The use of special codes to describe Phenological stages of plants has a long tradition in agricultural 
science. This scale has a table of 100 sections from 0-99 designed for different phases of the plants’ growth. In 
this scale, the growth stages are divided into two principal and secondary stages. The principal growth stages are 
described using numbers from 0 to 9; each principal stage is divided into secondary stages through coding from 
1 to 99. The objective of this study was to describe the Phenological growth stages of ‘Roselle’ based on BBCH 
scale. 

Materials and Methods 

Phenological stages of ‘Roselle’ were described and defined according to the extended BBCH scale. The 
experiment was carried out as strip plot layout based on a randomized complete block design with three 
replications at the Experimental Farm of the Faculty of Agriculture, Iranshahr Branch, Islamic Azad University, 
Iranshahr, Iran (Latitude 27

o 
12 ' N and longitude 60

o
 42' E; 591 m above sea level), during the growing season 

of 2013-2014. The experimental factors were: four rates of consumption of inputs and agricultural operations 
require in different cropping including Ecological system (No-tillage +  Disk +Leveler +Furrower +  100% 
Manure), Conventional  systems with  low inputs (One-tillage + 0ne- Disk +Leveler +Furrower +  75% Manure 
+ 25% NPK), Conventional systems with  average inputs (One-tillage +  Two-Disk +Leveler  +Furrower +  50% 
Manure +50% NPK) and Conventional systems with  high input (Two- tillage +  Two-Disk +Leveler +Furrower 
+  100% NPK) and wheat straw application as residue mulch in four levels (6, 4, 2 t.ha

-1
 and control). In order to 

recognize the different stages of Roselle, three plants were appointed in each plot and monitored during growing 
season. All phenological stages of Roselle from germination to senescence were recorded based on BBCH. 

 

Results and Discussion 
The extended BBCH scale considers 10 principal growth stages, numbered from 0 to 9. Starting at 

Germination (stage 0) and ending at the beginning of the rest period (stage 9). Based on BBCH scale, nine 
phenological stages were recorded for Roselle that included: (0) Germination, (1) Leaf development, (2) 
Formation of side shoots, (3) Main stem elongation, (5) Inflorescence emergence, (6) Flowering, (7) 
Development of bolls, (8) ripening of sepals and (9) Seeds Senescence. Growing degree days to reach each stage 
were 153, 1051, 501, 506, 583, 730, 892, 349 & 246, respectively. Due to the high temperatures during the 
growing season of Roselle, the plant phenological stages were occurred more rapidly and the plant reaches its 
physiological maturity. Despite the interesting characteristics of this plant (Heat and drought tolerance), a 
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detailed description of the phenological growth stages of Roselle has never been performed. A precise 
description of the different growth stages of this crop will provide a useful tool for agronomic and research 
activities. In this Study, the description of the phenological development of Roselle was proposed utilizing the 
expanded BBCH scale.  

Conclusion 
Roselle plant phenology is described here for the first time, according to the BBCH General scale. The use of 

extended BBCH scale for Roselle is important for successful implementation of farm management practices 
including disease and pest control. Based on our results it seems increasing wheat straw on the soil surface 
increased water holding capacity of the soil and reduced soil temperatures, which causes delay in the occurrence 
of Roselle phenological stages. 
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