
  بوم شناسي كشاورزينشريه
 38-51. ص ،1394 بهار، 1شماره ،7جلد

Journal of Agroecology 
Vol. 7, No. 1, Spring 2015, p. 38-51 

  
  (.Glycine max (L.) Merrill) كشت مخلوط سويابررسي رقابت و عملكرد كمي و كيفي در 

 (.Calendula officinalis L)بهار و هميشه

  
  3اله امينيو روح 2، محمدرضا شكيبا2، عادل دباغ محمدي نسب*1داديمرضيه اله

  05/10/1391: تاريخ دريافت
 25/11/1392: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

، آزمايشي در قالـب  (.Calendula officinalis L)و هميشه بهار (.Glycine max  L.  Merrill)ظور بررسي رقابت بين دو گونه سويا به من 
تيمارهـا شـامل   . شـد اجـرا   1388تبريز در سال دانشگاه هاي كامل تصادفي با سه تكرار و هفت تيمار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي طرح بلوك

اثـر  . بودنـد سـويا   وبهـار   به ترتيب هميشـه  6:4و  4:4، 4:2، 2:2، 1:1با پنج آرايش كشت به صورت  ، كشت مخلوطبهار و هميشه سوياخالص  هايكشت
دار يسـويا معن ـ  آرايش كشت روي تعداد نيام در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه و عملكرد دانه سويا در واحد سطح و درصد روغن و پروتئين دانـه 

تـرين   بـيش  .دار بـود بهـار معنـي   بهار در واحد سطح و تعداد گل در بوته هميشه آذين و گلبرگ هميشه تأثير آرايش كشت بر روي عملكرد خشك گل. نبود
، 1:1كشـت   براساس نتايج حاصله در آرايش. مربوط بود) 68/22، 75/41( 6:4و ) 75/30، 63/87( 1:1آذين و گلبرگ به آرايش كشت  عملكرد خشك گل

بهـار را در مقابـل سـويا اثبـات      بيشتر از سويا بود اين امر از نظر رقابتي، برتري هميشه) 46/0و  46/0، 76/0(بهار  ضريب ازدحام نسبي هميشه 4:4و  2:2
تر بـودن عملكـرد نسـبي سـويا در     دهنده بيشبهار بود كه نشان بزرگتر از هميشه) 98/0، 43/1(به ترتيب غالبيت سويا  4:2و  6:4در آرايش كشت . كندمي

دهد كـه عملكـرد نسـبي آن كمتـر از سـويا       در اين تيمارها نشان مي) 93/0، 19/1(بهار  بر عكس كمتر شدن غالبيت هميشه. بهار است مقايسه با هميشه
نسبت رقـابتي   4:4و  2:2، 1:1رايش كشت در آ .افزايش عملكرد استدهنده نشاندر كليه تيمارها مثبت به دست آمد كه واقعي عملكرد  مقدار افت. است

بيشتر از يك بود كه برتـري عملكـرد را   ) 07/1، 2/1(نسبت رقابتي سويا  4:2و  6:4بيشتر از يك بود و در آرايش كشت ) 13/1، 25/1، 06/2(بهار  هميشه
  .دهد كشتي نشان مينسبت به تك

  
  ي، نسبت رقابتيآرايش كشت، شاخص غالبيت، ضريب ازدحام نسب: هاي كليديواژه

  
   1مقدمه
هـم خـوردن   ه ادامه روند رو به رشد جمعيت جهان، تخريب و ب با

بايـد بـراي افـزايش توليـدات      بنـابراين  يابد،تعادل اكولوژي ادامه مي
افـزايش   تا به حـال بـراي  . كردم يست اقدازكشاورزي و حفظ محيط 

 ـ  وژي، محصولات زراعي و باغي تدابير مختلفي مثل اسـتفاده از تكنول
 ـ ژنتيك، كود ه هاي شيميايي، سموم گياهي اتخاذ گرديده است، ولـي ب

توانسته است بخشي از نيـاز مـا را بـه مـواد      تدابير فقطاين كارگيري 
جهت بايد تأمين مـواد   يندب. اي برآورده سازدغذايي به صورت منطقه

-يكـي از راه . ها قرار گيردغذايي با حفظ محيط زيست در رأس برنامه

                                                            
 گـروه به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشـد زراعـت، اسـتاد و دانشـيار      -3و  2، 1

 تبريز دانشگاه كشاورزي دانشكده گياهي اكوفيزيولوژي

   )Email: allahdadi_m@yahoo.com                   :نويسنده مسئول -(*

سازد، كشت گياهان به صورت كه ما را به اين هدف نزديك ميهايي 
محققـان زيـادي   . )Najafi & Mohammadi, 2005( سـت امخلوط 

بنيـك و   .اندكشتي گزارش كرده را نسبت به تكمخلوط مزيت كشت 
 ،افزايش عملكرد و كـاهش ريسـك   Banik et al., 2006)(همكاران 

 ,.Agegnehu et al)اسـكوئني و همكـاران و آجينهـو و همكـاران     

2006; Schoeny et al., 2010)،هاي هـرز ها و علفكاهش بيماري 
از  را بهبود حاصـلخيزي و حفاظـت خـاك   ) Jensen, 1996(و جنسن 
  .گزارش نموده اندترين مزاياي كشت مخلوط جمله مهم

گـزارش   )Maffi & Mucciarelli, 2003(مـافي و موكسـيارلي   
 Mentha peperitia)-نعناع فلفلي نواري در كشت مخلوط كردند كه

L.) سويا (Glycine max (L.) Merrill.)  تقريباعملكرد نعناع فلفلي 
در مقايسه با كشت خالص بيشتر بود و كيفيـت اسـانس بـه     درصد 50
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 درصد منتوفوران و منتيل اكتـات كاهش درصد منتول و  دليل افزايش
حقيق جهاني و همچنين نتايج ت .در مقايسه با كشت خالص بيشتر بود

 Lens) در كشت مخلـوط عـدس   )Jahani et al., 2008(همكاران 

culinaris Medic.) و زيره سبز (Cuminum cyminum L.)  نشان
 هاي رويشي، عملكـرد بيولوژيـك، وزن هـزار   داد كه وزن خشك اندام

-دانه و تعداد دانه در هر چتر زيره سبز و عملكرد دانه بـه طـور معنـي   

  . فتداري افزايش يا
به طور كلي، براي بيان تأثير يك گياه بر محيط گياه مجاور خـود  

شود كه عبارت است از اثر متقابلي كـه بـين   ه تداخل استفاده ميژاز وا
هاي مختلف گياهي و يـا افـراد جمعيـت يـك گونـه وجـود دارد       گونه

)Martin et al., 1998 .(    رقابت يكي از اشكال تـداخل منفـي بـوده و
داري روي عملكرد كشت مخلـوط  ي است كه تأثير معنييكي از عوامل

رقابـت   ).Connolly et al., 2001(در مقايسه با كشـت خـالص دارد   
بين دو گياه معمولاً شامل رقابت براي آب، مواد غـذايي و نـور اسـت    

)Touzi et al., 2010.(  
هاي نوتيپژهاي كشت مخلوط در گرو انتخاب عملكرد در سيستم

صفات مناسب بـراي ايجـاد حـداقل رقابـت و حـداكثر      سازگار و واجد 
همياري و به كارگيري عمليات زراعي مناسب از جمله تـراكم كاشـت،   

 Mutungamiri et(باشـد  نسبت اختلاط و الگوي كشت مخلوط مـي 

al., 2001.( رقابت را چه از ترين  كم در اين راستا انتخاب گياهاني كه
اي  ا هم ايجاد كنند قدم عمدهنظر عوامل محيطي و چه از نظر زمان ب

 .شودمحسوب مي

تثبيت نيتروژن اتمسفري در افزايش توليد پايدار  تواناييها با لگوم
و ) Jeyabal & Kuppuswami, 2001(سيستم كشت مؤثر هسـتند  

  .باشندكشت مخلوط برخوردار مياي در از جايگاه ويژه
ــويا  ــت از   (.Glycine max  L.  Merrill)س ــاهي اس گي

كه مقام نخست را در تأمين روغن گيـاهي در جهـان    Fabaceaeرهتي
هاي روغنـي، بـه دليـل رشـد سـريع و      اين گياه در بين دانه. دارا است

اي بشر، تأمين مواد غذايي بـراي دام و   پاسخگويي به تقاضاهاي تغذيه
طيور و همچنين به عنوان منبع پروتئيني ارزان قيمـت پيوسـته مـورد    

  .)Joshi, 2001( توجه قرار دارد
يكــي از گياهــان  (.Calendula officinalis L) بهــارهميشــه

اين گياه در درمان برخي از . است Asteraceaeمتعلق به تيره دارويي 
ها و همچنـين در صـنايع غـذايي، آرايشـي و بهداشـتي مـورد       بيماري

هاي آن در منابع به عنوان دارويي مـؤثر  گلبرگ. گيرداستفاده قرار مي

  .)Omidbeigi, 2000(شده است معرفي 
تواننـد كـارآيي   لگوم بـا غيرلگـوم مـي    كشت مخلوط هايسيستم

بيشتري در استفاده از منـابع داشـته باشـند و عملكـرد بيشـتري را در      
هـاي انجـام شـده توسـط     در بررسـي . كشتي توليد كنند مقايسه با تك

ي نوار كشت مخلوط )Ebrahimi et al., 2007(ابراهيمي و همكاران 
 49و سويا، عملكـرد دانـه ذرت را بـه ميـزان      .(.Zea mays L)ذرت 

همچنـين در يـك بررسـي    . درصد نسبت به كشت خالص افزايش داد
 12-15نواري با سويا  كشت مخلوط مشخص شد كه عملكرد ذرت در

  ).Jurik & Van, 2004( درصد افزايش داشت
سـبت  هايي ماننـد ن از شاخص كشت مخلوطبراي ارزيابي كارآيي 

افـت   ،)Alizadeh et al., 2009; Zardari, 2011 ( 1برابري زمين
 ،)Dhima et al., 2007; Xu et al., 2008( 2واقعـي عملكـرد  

 ,Rahetlah et al., 2010; Ram( 3شاخص ضـريب ازدحـام نسـبي   

 ,.Singh et al., 2008; Yilmaz et al( 4شاخص غالبيت، )2009
 ,.Ghosh et al., 2006; Yilmaz et al( 5و نسبت رقـابتي  )2008

  .كننداستفاده مي) 2008
هدف از اين پژوهش بررسي تأثير الگوهـاي مختلـف كاشـت بـر     

بهار و ارزيابي عملكرد كمي و كيفي  سويا و هميشهرقابت بين دو گونه 
  .در مقايسه با كشت خالص بود كشت مخلوط

  
  هامواد و روش

 تبريـز انشـگاه  دمزرعه تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي  در آزمايش 
طـول و   38°5' و 46°27'واقع در اراضي كركج با موقعيت به ترتيـب  

زراعـي   در سـال  متر از سطح دريـا  1360عرض جغرافيايي و با ارتفاع 
اسـتپي سـرد و يـا    هاي نيمهاقليم منطقه از جمله اقليم. اجرا شد 1388

ميانگين نزولات سـاليانه در دراز مـدت   . شودنيمه خشك محسوب مي
شـني،   -بافت خاك از نـوع لـوم  . متر گزارش شده استميلي 45/218

 4/7 آن برابـر  pH متـر و موس بر سانتيميلي 42/1هدايت الكتريكي 
هـاي كامـل   آزمايش در قالب طرح بلـوك ). Jafarzadeh, 2009(بود 

 هـاي كشت شاملتيمارها . سه تكرار و هفت تيمار اجرا شدتصادفي با 
هــاي بـه روش سـري   كشـت مخلــوط  ،بهـار سـويا و هميشــه خـالص  

و  4:4، 4:2، 2:2، 1:1هـاي  كشت بـا تركيـب   آرايشجايگزيني با پنج 

                                                            
1- Land equivalent ratio 
2- Actual yield loss 
3- Relative crowding coefficient 
4- Aggressivity 
5- Competitive ratio 
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هاي كشت مخلـوط  در تركيب. بودندسويا  وبهار  به ترتيب هميشه 6:4
. دنباش ـهاي كاشـت در هـر نـوار مـي    نواري اعداد نشانگر تعداد رديف

ي هـر  بهار و كشت مخلـوط رديف ـ هاي خالص سويا و هميشهدركشت
متر عرض و پنج متر طول بود و در هر كرت هشـت   5/2كرت داراي 

. متر در دو طرف پشته كاشته شدسانتي 30هاي رديف در فاصله رديف
 4:4، )شش رديف سويا -بهارچهار رديف هميشه( 6:4 آرايش كشت در
-دو رديف هميشـه ( 4:2، )رديف سوياچهار  -بهارچهار رديف هميشه(

رديف بود و طول و عرض  16هر كرت شامل ) سوياچهار رديف  -بهار
متـر  سـه  داراي  2:2كشت  آرايش .متر بود 5/4و  5هركرت به ترتيب 

زمـين آزمـايش اواسـط    . عرض و پنج متر طول و شامل ده رديف بود
كاشت به صـورت  . فروردين ماه قبل از كاشت شخم وديسك زده شد

ارديبهشت ماه  30يخ تار متر درسانتي 60اي و با فواصل جوي و پشته
هاي مخلـوط و خـالص   بذور در تيمارهاي مختلف كشت. انجام گرفت

هـا دو رديـف نكاشـت    بـين كـرت  . در طرفين هر پشته كاشته شـدند 
بوتـه در مترمربـع و    60هاي مطلوب بـراي سـويا   تراكم. منظورگرديد
 Dabbagh(بوته در مترمربع در نظر گرفته شـد   80بهار براي هميشه

Mohammadi Nasab, et al., 2006.(     فاصـله بـذرها روي رديـف
بذور . متر بودبهار چهار سانتيمتر و براي هميشهسانتي 5/5براي سويا 

مورد استفاده ) رپ رقم كم( بهاررقم ويليامز سويا و گونه دارويي هميشه
 Bradyrhyzobiumبذور سويا قبل از كاشت با بـاكتري  . قرار گرفتند

japonicum  ليتر براي تلقيح بذر يـك هكتـار  نيم (داده شدند تلقيح .(
"بايوسوي"اين باكتري با نام تجارتي

از كشت و صنعت مغـان تهيـه    1
افشـان روي بـذرها   قبل از كاشت مايه تلقيح بـه وسـيله يـك آب   . شد

پاشيده شد تا همه بذرها به طوركامل و يكنواخت با مايه تلقيح آغشته 
وجـين  . يم ساعت بذور كاشـته شـدند  شدند و بعد از مدت يك ربع تا ن

هرز پس از سبز شدن به طـور مكـرر در طـول فصـل رشـد      هايعلف
هاي كاشت هر هفته بـه صـورت نشـتي آبيـاري     رديف. صورت گرفت

 10به منظور شمارش تعداد گل در بوته در طـول مرحلـه رشـد    . شدند
بهار گلچيني هميشه. بهار از هر كرت علامت گذاري شدندبوته هميشه

روز يك  15آغاز شد و تا مرحله برداشت نهايي هر  تير ماه 30از تاريخ 
برداشـت نهـايي   . ادامـه يافـت  ) تا اواسط مهرمـاه (بار در شش مرحله 

در زمان برداشـت بـا حـذف    . آبان ماه انجام شد 13بهار نيز در هميشه
هـا پـس   هاي ابتدا و انتهاي رديف داخلي، گلهاي حاشيه و بوتهرديف

                                                            
1- Biosovi 

هـا پـس از جـدا شـدن از     ت بـه آزمايشـگاه منتقـل وگلبـرگ    از برداش
كاسبرگ به طور مجزا در شـرايط مشـابه هـوا خشـك گرديدنـد و بـا       

ــوزين شــدند  ــرازوي حســاس ت هــا مجمــوع وزن خشــك گلبــرگ. ت
آذيـن  ها پس از هوا خشك شدن به عنوان وزن خشك گـل وكاسبرگ

اي حاصل جمع وزن خشك گل در شش برداشت بر. در نظر گرفته شد
-در محاسبه شاخص. هر كرت در تعيين عملكرد گل به كار گرفته شد

هاي سويا پس از رسـيدگي  بوته .ها از وزن خشك گلبرگ استفاده شد
هـاي  هاي حاشـيه و بوتـه  ها با حذف رديفكامل دانه و زرد شدن نيام

  .در اواخر مهرماه برداشت شد داخليابتدا و انتهاي رديف 
هاي رويشي، هوا خشك ا شدن از بخشهاي سويا پس از جددانه

دانه سويا در نظر گرفته  عملكردها به عنوان  گرديدند و وزن خشك آن
در زمان برداشت به منظور اندازه گيري صفات مربـوط بـه بوتـه،    . شد

درصد روغـن و  . بوته سويا از هر واحد آزمايشي برداشت شد 10تعداد 
تعيـين   Zx-50 مدل Seed Analyzerپروتئين دانه سويا با استفاده از 

  .شد
به منظور ارزيابي عملكرد دو گيـاه در كشـت مخلـوط نسـبت بـه      

جزئي سويا  LER( ،LER(شاخص نسبت برابري زمين  كشت خالص،
 ,Ocallaghan( استفاده شـد ) 1(بهار از معادله هميشه جزئي LERو 

2003:(  
)1(معادله                                   

ســويا و  بــه ترتيــب عملكــرد: Ybaو  Yab ،ه در ايــن رابطــهكــ
سـويا   به ترتيب عملكرد: Ybbو  Yaaكشت مخلوط و بهار در هميشه

افـت واقعـي عملكـرد     ميزان. باشندكشت خالص ميبهار در هميشهو 
)AYL( هاي زير به دسـت آمـد   هر گونه مطابق با معادله )Banik et 

al., 2000(:  
                             )2(معادله 

 
    

                         )3(معادله 
                         )4(معادله 

به ترتيب سـهم سـويا در كشـت     :Zbaو  Zab ،كه در اين رابطه
  .باشندبهار در كشت مخلوط مي مخلوط و سهم هميشه

 )K(با استفاده از ضرايب ازدحـامي  رقابت نسبي بين دو محصول 
 Banik et(هاي زير تعيـين گرديـد    دو گونه، از معادله )A(و غالبيت 

al., 2006:(  
 50: 50بـه صـورت    bو  aزماني كه نسبت اختلاط دو محصـول  

  :شودباشد از معادله زير استفاده مي
�                                      )5(معادله 
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تغيير كند از معادلـه   50: 50اختلاط در مخلوط از تي كه نسبت وق
  :شود زير استفاده مي

                      )6(معادله 
 ازدحام نسـبي در هـر گونـه رقيـب،     ضريب :K ،كه در اين رابطه

Yaa و Yab :       به ترتيـب محصـول سـويا در كشـت خـالص و كشـت
بت كشـت سـويا در مخلـوط بـا     به ترتيب نس :Zbaو  Zabمخلوط و 

در . باشندبهار در مخلوط با سويا مي بهار و نسبت كشت هميشههميشه
 Dhima et(آيد نهايت ضريب ازدحام نسبي از اين رابطه به دست مي

al., 2007:(  
                                               )7(معادله  

 
  

                      )8(معادله 
Aab :بهار،غالبيت سويا نسبت به هميشه Yab  وYba : به ترتيب
بهار و عملكـرد محصـول    محصول سويا در مخلوط با هميشه عملكرد
به ترتيـب نسـبت كشـت    : Zabو Zba بهار در مخلوط با سويا، هميشه
نسبت كشت سـويا در مخلـوط   : Zab بهار در مخلوط با سويا و هميشه
به ترتيـب عملكـرد محصـول سـويا در     : Ybb و Yaa ه بهار،با هميش

  .باشندكشتي مي بهار در تك كشتي و عملكرد محصول هميشه تك
) 10(و ) 9(هـاي   نسـبت رقـابتي دو گونـه طبـق معادلـه     شاخص 

  ):Dhima et al., 2007(محاسبه گرديد 
                                   )9(معادله 
                                  )10(معادله 

LERa  وLERb :ء و عملكـرد جـز  ء سـويا  به ترتيب عملكرد جز
بهـار در   نسـبت كشـت هميشـه    بـه ترتيـب  : Zba و Zab بهار،هميشه

بهـار   مخلوط بـا سـويا و نسـبت كشـت سـويا در مخلـوط بـا هميشـه        
  . باشند مي

ي تجزيه و تحليل آماري از ها براآوري دادهدر نهايت، پس از جمع
ها بر اسـاس آزمـون   استفاده شد و مقايسه ميانگين Mstat-cافزار نرم

  .اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرديد چند دامنه
  

  نتايج و بحث
  عملكرد و اجزاي عملكرد سويا

روي تعداد نيام در  آرايش كشتاثر تيمار  1بر اساس نتايج جدول 
نه در بوته، وزن هزار دانه و عملكرد دانه سـويا در واحـد   بوته، تعداد دا
  .دار نبودسطح معني

  

  درصد روغن و درصد پروتئين دانه سويا 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارهـاي مـورد آزمـايش    

). 1جدول (دار نبود درصد روغن و درصد پروتئين دانه سويا معنيروي 
 Hashemi Dezfuli et(و همكـاران  بر اساس نتايج هاشمي دزفولي 

al., 2000(  ــابگردان مخلــوط كشــتدر  Helianthus) ذرت و آفت

annuus L.)  دار نبـود درصد روغن دانه آفتابگردان معنياثر تيمار بر .
ها اين امر را به پايداري نسـبتاً بـالاي ايـن جـزء از عملكـرد دانـه        آن

روغـن دانـه در    آفتابگردان نسبت دادند و اظهـار داشـتند كـه درصـد    
هاي مختلف كاشت قرار نميها تحت تأثير مديريت بسياري از آزمايش

بـه ترتيـب    2:1به صورت (آفتابگردان كشت مخلوط سويا و در . گيرد
+ بـوترالين (هـرز  هـاي همراه با تيمار كنترل علـف ) آفتابگردانسويا و 

-Saudy & El(عملكرد روغن آفتابگردان افـزايش يافـت   ) پرومترين

Metwally, 2009( .ميلر )Miller, 2007(  سويا گزارش كرد  ارقامدر
كه كيفيت دانه سويا تحت تأثير گياهان مجاور است، حتي اگر تـداخل  

نتايج تحقيق زمان و اصغر . ها عملكرد كل محصول را كاهش ندهد آن
كشت مخلوط ذرت و در  )Zaman & Asgharmalik, 2000(ماليك 

نشان داد كه كشت مخلوط به طور  (.Phaseolus vulgaris L)لوبيا 
لوبيـا در تركيبـات كشـت    . لوبيا را متأثر كرد پروتئينداري مقدار معني

كمتري را نشـان   پروتئينمخلوط در مقايسه با كشت خالص محتواي 
داد كه اين امر ممكن است از رقابت شديد براي منابع مؤثر در رشد از 

   .قبيل نور، مواد غذايي و آب باشد
  

  بهار آذين خشك هميشهعملكرد گل
بهار بـر اسـاس وزن   آذين هميشهرد گلكاثر الگوي كشت بر عمل
 كشـت  هـاي آرايـش  در). 2 جدول(دار بود خشك در واحد سطح معني

كـه  آذين بيشتر از كشت خالص بـود، در حـالي  عملكرد گل 6:4 و 1:1
بيشـترين  . دار نبـود نسبت به كشت خـالص معنـي   6:4اختلاف كشت 

كشـت   آرايش و كمترين آن به 1:1كشت  آرايشآذين به عملكرد گل
 1:1كشــت  آرايــش در). 1 شــكل(اختصــاص داشــت  4:2و  4:4، 2:2

 ،بنـابراين  .گيـرد دو طرف بين نوارهاي سـويا قـرار مـي    از بهارهميشه
كشت خـالص در ايـن تركيـب ديـده      افزايش عملكرد بيشتر نسبت به

ار داراي چهار رديف كاشت اسـت كـه   بههميشه 6:4در تيمار . شودمي
بهار در نوار كشت با نوار عريض سويا مجاور هاي كناري هميشهرديف
  .هستند

ها در كشت مخلوط عامل براساس نتايج فوق نحوه مجاورت گونه
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. هاي خالص استمهمي در افزايش يا كاهش عملكرد نسبت به كشت
كيبـات كشـت   بهـار در تر هميشه-سويا -در كشت مخلوط نواري ذرت

بيشـتر از خـالص   ي دارآذين خشك به طور معنـي مخلوط عملكرد گل
در كشـت   ).Dabbagh Mohammadi Nasab  et al., 2006(بـود  

، (.Matricaria chamomilla L) مخلوط سـه گونـه بابونـه آلمـاني    
و بابونـه شـيرازي     ( .Tanacetum parthenium L)بابونـه گـاوي  

(Anthemis nobilis L.) مزرعه زعفران در يك (Crocus sativus 

L.)     با عمر سه ساله، نتايج نشان داد كه امكان كشـت بابونـه در بـين
دار بين اين دو گيـاه وجـود دارد؛   هاي زعفران بدون رقابت معنيرديف

كه عملكرد زعفران در تيمارهاي زعفران خالص و تيمارهـاي  به طوري
 Naderi(شـان ندادنـد   داري را نمخلوط با بابونه هيچ اخـتلاف معنـي  

Darbaghshahi, 2009(.  
  

 بهارهميشهعملكرد گلبرگ خشك 

بهـار بـر اسـاس وزن    آرايش كشت بر عملكرد گلبرگ هميشـه  اثر
ها  با ساير آرايش 1:1بين آرايش كشت ). 2 جدول( دار بودخشك معني

و كشت خالص از نظر عملكرد گلبرگ بر اساس وزن خشك در واحـد  
ترين عملكرد گلبرگ بـر  كم .اري مشاهده گرديددسطح اختلاف معني

هاي مخلـوط نـواري و كشـت خـالص و     اساس وزن خشك به كشت
). 2 شـكل (اختصـاص داشـت    1:1بيشترين عملكرد به آرايش كشـت  

بهـار  تري براي توليد گل در هميشهوضعيت مناسب 1:1 آرايش كشت
باشـد و  ايجاد نموده است چرا كه از هر دو طرف در مجاورت سويا مي

بهار بـا برخـورداري از توانـايي تثبيـت     وجود سويا در مجاورت هميشه
بهار فـراهم كـرده   نيتروژن اتمسفري، محيط مساعدي را براي هميشه

 .است

بهـار كمتـرين عملكـرد    هميشـه  – سـويا  –در كشت مخلوط ذرت
بهار و بيشـترين  گلبرگ بر اساس وزن خشك به كشت خالص هميشه

 - بهـار هميشـه  – سويا –ذرت –نواري سويا عملكرد به كشت مخلوط

اختصاص داشت و بر اساس نتـايج بـه   ) 2: 2: 3: 3: 3: 1(ذرت  –سويا
هاي مورد بررسي شامل نوار دست آمده بهترين شرايط در بين تركيب

ــود  ميشــهف هســه رديــ بهــار در مجــاورت ســويا از هــر دو طــرف ب
)Dabbagh Mohammadi Nasab  et al., 2006.(   س بـر اسـا

كشــت  (Koocheki et al., 2009)تحقيــق كــوچكي و همكــاران 
 (.Carum copticum L) خالص زعفران و كشت مخلوط آن با زنيان

  .ترين ميزان عملكرد را دارا بودندترين و كمبه ترتيب بيش
  

  تعداد گل در بوته
روي تعداد گل در  كشت آرايشاثر تيمار  2بر اساس نتايج جدول  

هـاي كشـت   در تركيب. دار بودال يك درصد معنيبوته در سطح احتم
 كشـت  آرايش. تعداد گل در بوته بيشتر از كشت خالص بود 6:4و  1:1
تعداد گل در بوته بيشتري نسبت به كشت خالص داشت، ولـي از   6:4

تـرين   در هر دو برداشت دوم و چهارم بـيش . دار نبودنظر آماري معني
هـاي  آرايـش ترين آن بـه   و كم 1:1 كشت آرايشتعداد گل در بوته به 

  ).4و  3هاي شكل(اختصاص داشت  4:2و  4:4، 2:2 كشت
 

 تجزيه واريانس صفات سويا در كشت خالص و تركيبات كشت مخلوط -1جدول 
      Table 1- Analysis of variance for Soybean under different planting arrangements 

  
 ميانگين مربعات
Mean squares 

 منابع تغيير
S.O.V 

  

درجه 
 آزادي

df  

 تعداد نيام در بوته

Number of pods per 
plant  

 تعداد دانه در بوته

Number of seeds per 
plant  

 وزن هزاردانه
1000-grain 

weight   

 عملكرد دانه
Grain 
yield     

درصد روغن 
   دانه 

Grain Oil 
(%)  

درصد
 پروتئين دانه

Grain 
protein 

(%) 
  رتكرا

Replication  2  31.824 ns ns 181.545  ns 138.818  **836.084  22.413ns 2.589ns 

 نوع كشت
Planting 
pattern  

5  ns 29.772  221.185 ns  ns 376.188  **316.964  8.346ns 8.581ns 

  خطا
Error  10  9.269  95.905  616.249  685.929  6.31  7.422  

  )درصد(ضريب تغييرات 
CV (%)  17.89  15.79  11.31  22.41  12.63  8.03  

ns  دار در سطح احتمال يك درصددار و معنيبه ترتيب غيرمعني**: و  
ns and **: are non-significant and significant at 1% probability level respectively. 
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 تجزيه واريانس صفات هميشه بهار در كشت خالص و تركيبات كشت مخلوط -2جدول 
Table 2- Analysis of variance for Marygold under different planting arrangements  

 منابع تغيير
S.O.V  

 درجه آزادي
df  

 ميانگين مربعات
Mean squares 

  عملكرد گل آذين خشك
Dry inflorescence yield 

  عملكرد گلبرگ خشك
Dry petal yield 

 تعداد گل در بوته
Number of flower per plant 

 رداشت دومب
Second cutting 

 برداشت چهارم

Fourth cutting 
  تكرار

Replication  2  57.133 ns  ns 9.429  6.707**  6.134**  

 نوع كشت
Planting 
pattern  

5  *.561.985  * 67.149  7.489**  60.234**  

  خطا
Error  10  .113.298  13.665  0.457  3.511  

  )درصد(ضريب تغييرات 
CV (%)  17.04  17.05  6.9  8.17  

**:و *  .پنج و يك درصد به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال  ،ns  
        ns, * and ** indicate non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  كشت خالصو  كشت مخلوطمختلف  در تركيبات بهار بر اساس وزن خشكهميشه آذينگلمقايسه ميانگين عملكرد  - 1شكل 

Fig. 1- Comparsion of the dry inflorescences yield of Marygold intercropping and sole cropping 
  .دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن استگر اختلاف معنيحروف غير مشابه نشان

Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test  .  
MC : بهارهميشهكشت خالص 

MC: Marygold pure stands 
  

خـالص در   گيرد، بنابراين، تعداد گل در بوته نسبت بـه كشـت  قرار ميهاي سـويا  از دو طرف بين رديفبهار هميشه 1:1 كشت آرايش در
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 بهارهميشهنوار  6:4در تيمار . داري بيشتر استاين حالت به طور معني
در نوار  بهارهميشههاي كناري داراي چهار رديف كاشت است و رديف

توان اين افزايش تعداد گل در بوته را مي. كشت با سويا مجاور هستند
ري اي و توانـايي تثبيـت نيتـروژن اتمسـف     به كاهش رقابت درون گونه

 توسط سويا نسبت داد يعني سـويا گونـه مناسـبي بـراي مجـاورت بـا      
) Alizadeh et al., 2009( عليزاده و همكاران. بوده استبهار هميشه

 ،(.Ocimum basilicum L)حـان بـذري   يو ر در كشت مخلوط لوبيا
ريحان بين تيمارهاي مختلف از نظـر تعـداد    گزارش كردند كه در گياه

 زردارينتايج تحقيق . داري وجود داشتتلاف معنيآذين در بوته اخ گل
)Zardari, 2011(   ــا و شــويد ــوط لوبي  Anethum)در كشــت مخل

graveolens L.) هــاي جــايگزيني نشــان داد كــهبــه روش ســري 
آن تـرين   كم و 1:1آذين در بوته از تركيب مخلوط  تعداد گلترين  بيش

وي كشـت از  از كشت خالص به دست آمد و به تـدريج بـا تغييـر الگ ـ   
. آذين در بوتـه شـويد كاسـته شـد     رديفي به كشت خالص از تعداد گل

اي و كـاهش   تواند ناشي از افزايش رقابت درون گونه علت اين امر مي
  .هاي فرعي باشد تعداد شاخه

  
  هاي ارزيابي كشت مخلوطشاخص

  (LER)نسبت برابري زمين

 برابـري  نسـبت  بيشـترين  1:1و  6:4 كشت آرايش بررسي اين در
). 3جـدول  (داشـتند   13/1و  34/1ترتيب معـادل   به را (LER) زمين

 آرايـش در . مربـوط بـود   2:2زمين بـه تركيـب    برابري كمترين نسبت
 امـر  ايـن  كـه  بود يك از زمين بزرگتر برابري نسبت 6:4 و 1:1 كشت
 بـا نسـبت   6:4در تركيـب  . اسـت  مخلـوط  اين دو سودمندي گرنشان
زمين را  برابري جزء نسبتترين  بيش ، سويا34/1معادل  زمين برابري

سويا در اين تركيـب بيشـتر از    عملكرد نسبيدارا بود، به عبارت ديگر 
 جزء نسـبت ترين  بيش 1:1كشت  آرايشهمچنين در  .بهار بود هميشه
  .مربوط بودبهار  به هميشهزمين  برابري
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  كشت خالصو  كشت مخلوطدر تركيبات مختلف  بهار بر اساس وزن خشكگلبرگ هميشهلكرد مقايسه ميانگين عم - 2شكل  

Fig. 2- Comparsion of the dry petal yield of Marygold intercropping and sole cropping  
  .دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن استگر اختلاف معنيحروف غير مشابه نشان

Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test  )  
MC : بهارهميشهكشت خالص 

MC: Marygold pure stands 
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  بهار در برداشت دومتعداد گل در بوته هميشه - 3شكل 

Fig. 3- Number of flower in Marygold at second cutting 
  .دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن استگر اختلاف معنيحروف غيرمشابه نشان

Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test. 
MC : بهارهميشهكشت خالص  

MC: Marygold pure stands 
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  بهار در برداشت چهارم تعداد گل در بوته هميشه - 4شكل 

Fig. 4- Number of flower in Marygold at fourth cutting  
  .دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن استگر اختلاف معنيحروف غيرمشابه نشان

 Dissimilar letters indicate significant differences at the 5% level according to Duncan’s test. 
MC : بهارهميشهكشت خالص  

MC: Marygold pure stands 
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 بهاردرتركيبات مختلف كشت مخلوط سويا و هميشهنسبت برابري زمين  -3جدول 
Table 3- Land equivalent ratio in different treatmentsofintercropping Soybean and Marygold 

  نسبت برابري زمين
LER 

  جزئينسبت برابري زمين
Partial LER

 الگوي كشت
Planting arrangements 

  بهارهميشه
LERMarygold  

  سويا
LERSoybean 

  بهارهميشه  
Marygold 

  سويا
Soybean  

1.13 0.76  0.37   
1 1 

0.83 0.46  0.37   
2 2 

0.87 0.46  0.41   
4 4 

0.98 0.31  0.67  2 4 

1.34 0.48  0.86  4 6 
  

 سـويا ، 4:2بهـار و در تركيـب    هميشه 2:2و  4:4 كشت آرايشدر 
 نسـبت . بـه عهـده داشـت    زمـين  برابري نسبتسهم را در ترين  بيش

گر سودمندي كشت مخلوط از نظر بهره بـرداري از  نشان زمين برابري
 13/0و  34/0بـه ترتيـب    1:1و  6:4 كشـت  آرايشدر . باشد زمين مي

. هكتار در استفاده از زمين براي توليد محصول صرفه جويي شده است
يك  معادلبراي توليد عملكردي  6:4 كشت آرايشدر  به عبارت ديگر

هـاي خـالص نيـاز    زمـين در كشـت  هكتار  34/1كشت مخلوط هكتار 
بر اساس نتـايج يـك تحقيـق، در كشـت مخلـوط نـواري       . خواهد بود

 -ذرتفضـايي بـه صـورت     ايـش آرشـامل   بهـار هميشه -سويا -ذرت
در دو سـطح از   ذرت -بهارهميشه -سويا و سويا -هميشه بهار -سويا

زمـين   برابري نسبت، 6:6:3و  3:3:2عرض نوارهاي كاشت به صورت 
 آرايـش به زمين  برابري نسبتترين  بيش .يك گزارش شد از تربزرگ

ذرت  -سـويا -هميشه بهار-سويا -ذرت -سويافضايي و نسبت كاشت 
را  زمين برابري جزء نسبتترين  بيش بهارهميشهو ) 94/1( بوط بودمر

در ايـن تركيـب   بهـار   هميشـه  عملكرد نسبي به عبارت ديگردارا بود، 
 -سـويا  -ذرت -در كشـت مخلـوط سـويا   . ها بـود  بيشتر از ساير گونه

 برابـري  جزء نسـبت ترين  بيش )2:3:6:6:6:1( ذرت -سويا-بهارهميشه
 -ذرتهـاي مخلـوط بـه صـورت     در كشـت . بود مربوط به سويا زمين
-هميشه -سويا -ذرتو ) 2:2:3:3:2(سويا  –ذرت -بهارهميشه -سويا

سـهم را در  تـرين   بيش بهارهميشهنيز ) 1:6:6:3:2(سويا  –ذرت -بهار
 Dabbagh Mohammadi(بـه عهـده داشـت     زمـين  برابري نسبت

Nasab  et al., 2006 .(    ـ  ذري، در كشـت مخلـوط لوبيـا و ريحـان ب

نشان داد كشت مخلوط لوبيا و ريحان بـر   زمين برابري نسبتارزيابي 
تـرين   بـيش  كشـت مخلـوط رديفـي   ها برتري دارد و  كشت خالص آن

 ,.Alizadeh et al(را به خود اختصاص داد ) 2/1( زمين برابري نسبت

هاي جايگزيني، در كشت مخلوط لوبيا و شويد به روش سري). 2009
در همـه تيمارهـا بـالاتر از يـك بـود كـه        زمين يبرابر نسبتمقادير 
باشـد  مـي كشـت خـالص   كشت مخلوط نسبت به  برتريدهنده نشان

)Zardari, 2011.(  
  

  (AYL) افت واقعي عملكرد
تري نسبت به اطلاعات دقيق (AYL)مقادير افت واقعي عملكرد 

اي محصولات و رفتار  ها درباره رقابت درون و برون گونهديگر شاخص
مقـادير   .)Banik et al., 2000(دهـد  ونه در كشت مخلـوط مـي  هر گ

زماني كه هدف مقايسه عملكرد بـر اسـاس هـر     AYLمثبت يا منفي 
 Thorsted(دهد گياه است، سود يا ضرر را در كشت مخلوط نشان مي

et al., 2006( .  شـاخص افـت واقعـي عملكـرد      4جـدول(AYL)  را
 ل مشـخص شـده اسـت،   طوري كه در اين جـدو همان. دهدنشان مي

و  2:2و  1:1كشت  ميزان اين شاخص در گياه سويا به آرايشترين  كم
بالاترين ميـزان  . مربوط بود 4:4و  2:2كشت آرايش  بهبهار  در هميشه

ــن  ــاخص اي ــش  (AYL)ش ــويا از آراي ــاه س ــت  در گي و در  6:4كش
طـوري كـه در   همـان . آمـد به دسـت   1:1كشت آرايش  ازبهار  هميشه
-نشـان  AYLمقـادير ص شده است، مثبت بودن كليـه  مشخ 4جدول 

كشـتي هـر يـك از دو     نسبت به تـك  كشت مخلوطسودمندي  دهنده
  . الگوهاي كاشت است گياه در كليه
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 مقـادير و غـلات   (.Vicia sativa L)مـاش   كشـت مخلـوط  در 

الگوهـاي   در كليـه  كشـت مخلـوط  توان نتيجه گرفت كه  بنابراين، مي
وليد حمايتي بود، به عبارت ديگر مساعدت كاشت داراي رعايت اصل ت
هـاي  با افزايش تعداد رديفAYL مقادير .در كليه تيمارها وجود داشت

هر گونه در نوار افزايش يافت، اين امر حاكي از افزايش رقابت دو گياه 
  .ها در نوار استبا افزايش تعداد رديف

AYL  براي جـو (Hordeum vulgare L.)  و يـولاف (Avena 

sativa L.)    نسبت بـه گنـدم(Triticum aestivum L.)   و ترتيكالـه
)(Triticosecale wittmack X. مقـادير كه بيشتر بود در حاليAYL 

جو و يولاف در مقايسه بـا گنـدم و ترتيكالـه     با مخلوط براي ماش در
ها نشان داد كه جو و يولاف در مقايسه با گنـدم و   اين يافته. كمتر شد

بـا ايـن دو    مخلـوط تـر بودنـد و مـاش در    رقـابتي  هاييترتيكاله گونه
در  ).Dhima et al., 2007(محصول بيشتر تحت تـأثير قـرار گرفـت    

زماني  ذرت AYLلوبيا چشم بلبلي -ذرت لوبيا و  -ذرت كشت مخلوط
الگوهاي كشت مثبت بود كه بود در همه  100كمتر از  ذرتكه نسبت 

. باشـد شـتي مـي  ك بـر تـك   كشت مخلـوط برتري سيستم  دهندهنشان
لوبياچشـم بلبلـي بيشـتر از    AYL مقاديرهمچنين در مقايسه دو لگوم 

لوبيا نسبت به  در مقايسه با دهد لوبيا چشم بلبليبود كه نشان مي لوبيا
  ).Yilmaz et al., 2008(تر بود افت عملكرد مقاوم

  
  (RCC)ضريب ازدحام نسبي 

ه از منـابع  ضريب ازدحام نسبي توانـايي يـك گونـه را در اسـتفاد    
محدود در كشت مخلوط، با توانايي آن گونه در كسب همان منـابع در  

كنـد و  كشت خالص با استفاده از روش مقايسه عملكـرد ارزيـابي مـي   
 ,Snaydon(دهـد  برتري رقابتي اجزاي كشت مخلـوط را نشـان مـي   

هـا   بررسي مقادير ضريب ازدحام نسبي در كليـه تيمـار   اين در .)1991
 در (RCCab) ضريب ازدحام نسبي سـويا  ).4جدول (ود بتر از يك كم

دهنـده  كـه نشـان   بـود بهـار   هميشه يشتر ازب 6:4و  4:2كشت  آرايش
در  بهار اسـت يعنـي سـويا    برتري سويا از نظر رقابتي در مقابل هميشه

-با افزايش تعداد رديفبه طور كلي . است ونه غالب بودهاين تيمارها گ

 شودبهار نسبت به سويا كاسته مي يشههاي سويا از قدرت تهاجمي هم
ضـريب ازدحـام نسـبي     .يابـد افزايش مي سوياضريب ازدحام نسبي و 

بيشـتر از   4:4و  2:2، 1:1كشـت   آرايـش در  (RCCba) هميشه بهـار 
كه حـاكي از درجـه تهـاجم زيـاد و يـا قـدرت رقـابتي زيـاد          سويا بود
شـويد بـه   در كشت مخلـوط لوبيـا و    .بهار نسبت به سويا است هميشه

هاي جايگزيني، شاخص ضريب ازدحام نسبي براي شـويد  روش سري
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تر از يك بود اين امر برتري شويد را در رقابت با در كليه تيمارها بزرگ
در كشت مخلوط ماش و يولاف در  ).Zardari, 2011(لوبيا نشان داد 
بالاتر از يك بود  RCC مقادير) 70:50و  50:50(كشت هر دو الگوي 

. دهدكشتي نشان مي ياي متعدد كشت مخلوط را نسبت به تككه مزا
بـراي يـولاف بيشـتر از مـاش بـود كـه        RCC مقادير در هر دو تيمار

باشـد  دهنده توانايي رقابت بيشتر يـولاف نسـبت بـه مـاش مـي     نشان
)Rahetlah et al., 2010.(  مشابه اين نتايج توسط بنيك و همكـاران 
)Banik et al., 2006 ( لـوط گنـدم و نخـود    دركشـت مخ(Cicer 

arietinum L.) گزارش شد.  
  

 (A)غالبيت  

گر اختلاف عملكرد نسبي دو گونـه  غالبيت شاخصي است كه بيان
باشد و اين شاخص در حالت كلي شدت رقابت را به صورت كمـي  مي

 ).Dabbagh Mohammadi Nasab  et al., 2006(دهـد  نشان مـي 
 آرايـش  در (Aa) بهـار هميشـه  مقادير شاخص غالبيت سـويا در برابـر  

در تركيباتي كه مقدار غالبيـت  . )4جدول ( مثبت بود 4:2و  6:4كشت 
سويا بيشتر از صفر است حاكي از برتري عملكـرد نسـبي آن    در مورد

بهار در  مقادير شاخص غالبيت هميشه .ر استگهاي دينسبت به كشت
فر بـود كـه   تر از صگبزر 4:2و  4:4كشت  آرايشر د (Ab) برابر سويا

بـه   .ها است دهنده برتري عملكرد نسبي آن نسبت به ساير تيمارنشان
تـري  كننـده قـوي  بهار رقابت دهد كه هميشهطور كلي نتايج نشان مي

كشـتي   ها نسـبت بـه حالـت تـك     و در كليه تيمار نسبت به سويا است
داد  سويا مقادير غالبيت مثبت را نشـان  6:4 در تيمار .رقابت وجود دارد

بهار مقادير مثبت را نشان داد كه هميشه 6:4و  1:1 كشت آرايش در و
بهار در كشت مخلوط  ثيرات مثبت سويا روي هميشهأبه علت ت احتمالاً
ونه غالب بـود  گبهار هميشه 1:1كشت  آرايش همچنين در .است بوده
نتايج محاسـبه  در اين بررسي . آن نسبت به سويا بيشتر بود AYLزيرا

زو و  .كنـد تأييـد مـي   را (AYL)عملكـرد  عـي  واقافت ير مقاد ،غالبيت
گزارش كردنـد كـه در كشـت مخلـوط      )Xu et al., 2008( همكاران

 Astragalus adsurgens)و گون  (.Panicum virgatum L)ارزن 

Pall.) داشـت، در ايـن    گـون  قابليت رقابت بيشتري نسـبت بـه   ارزن
به علت غالبيـت   كشتي كشت مخلوط و تكبررسي نتايج متفاوت بين 

هــا از قبيــل تفــاوت در مورفولــوژي، ارزن و همچنــين ديگــر فــاكتور
هاي بلند ارزن كـه   بوته. باشدهاي غذايي دو گونه مي فيزيولوژي و نياز

در كشت مخلوط با گون بيشتر رشد كرده بودند و نسـبت بيشـتري در   

گـون  اندازي تثبيت نيتروژن توسط مخلوط داشتند احتمالاً در اثر سايه
شـاخص  مقـادير  كشت مخلـوط يـولاف و مـاش    در . را متأثر ساختند

دهنـده  براي يولاف مثبت و براي ماش منفي بـود كـه نشـان    غالبيت
كشـت  در  .)Rahetlah et al., 2010(باشـد  غالب بودن يـولاف مـي  

 لوبيا چشم بلبلي در همه الگوهاي كشت–ذرت لوبيا و –ذرت  مخلوط
باشـد   مـي  ذرتدهنده غالبيـت  نشانكه  مثبت بود ذرت غالبيت مقادير

)Yilmaz et al., 2008.(  
  

  (CR)نسبت رقابتي 
شاخص  غالبيتضريب ازدحام نسبي و نسبت رقابتي در مقايسه با 

دهـد  باشد و نتيجه بهتري از توانايي رقابت محصولات مـي بهتري مي
)Ghosh et al., 2006.( شود مشاهده مي 4طوري كه در جدول همان

بيشتر از يك بـود و  ) CRb( بهارهميشه نسبت رقابتي كشت يشدر آرا
بيشـتر از يـك    )CRa(نسبت رقابتي سويا  6:4و  4:2 كشت در آرايش

در ايـن  . دهـد كشتي نشان مي بود كه برتري عملكرد را نسبت به تك
بـه  . بهـار داشـت   تيمارها سويا توانايي رقابت بيشتري نسبت به هميشه

توانايي رقابت  بهارهميشه هاي سويا ود رديفطور كلي، با افزايش تعدا
كشت مخلوط مـاش و غـلات در برخـي    در . ها افزايش يافته است آن

-يشتري نسبت به غلات داشت در حاليتركيبات ماش توانايي رقابت ب

ها غلات توانايي رقابت بيشتري نسـبت بـه مـاش     كه در بقيه مخلوط
اش در مخلـوط، نسـبت   داشتند و در بيشتر موارد با افزايش نسـبت م ـ 

جو و يولاف توانـايي رقابـت بيشـتري در    . رقابتي غلات كاهش يافت
نسـبت رقـابتي بـراي جـو و     مقايسه با ماش داشتند همچنين مقـادير  

 ).Dhima et al., 2007(يولاف نسبت به گندم و ترتيكاله بيشتر بـود  
كشـت  در  )Ghosh et al., 2006(نتايج تحقيـق قـوش و همكـاران    

نشــان داد كــه  )bicolor L Sorghum(.ويا و ســورگوم مخلـوط س ــ
نسبت رقابتي سويا كمتر از يك و نسبت رقابتي سورگوم بيشتر از يك 

دهد و سويا كشتي نشان مي بود كه برتري عملكرد را در مقايسه با تك
در سيستم كشت مخلوط توانايي رقابت كمتـري نسـبت بـه سـورگوم     

 مقـادير چشم بلبلـي   لوبيا–ذرت لوبيا و –ذرت  كشت مخلوطدر  .دارد
در هر دو مخلوط و در همه الگوهاي كشت بـالاتر   ذرت نسبت رقابتي

بيشتري نسـبت بـه    نسبت رقابتي مقادير لوبيا چشم بلبلياگر چه . بود
  ).Yilmaz et al., 2008(لوبيا داشت 
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كشـتي   نتايج نشان داد كه در كليه تيمارها نسبت بـه حالـت تـك   
رقابت دو گونه با افزايش يا كاهش تعداد  تواناييوجود داشت و  رقابت
ها در نوار كاشت تغيير يافت، به طـوري كـه بـا افـزايش تعـداد      رديف

نسبت به  بهارهميشههاي سويا در نوار كاشت از قدرت تهاجمي رديف
  .شد كاستهسويا 
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