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  تاريخ كاشت و تراكم بوته برصفات مورفولوژيك، عملكرد و اثر

  ) L. Zea mays( اجزاي عملكرد رقم دانه طلايي ذرت شيرين 
 

 2سعيد خاوري خراساني و1، سيد مجيد نصراله الحسيني*1آتنا رحماني

 26/2/89: تاريخ دريافت

  7/7/89: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
رقـم    (Zea mays.L var sc 403)راكم بوته بر صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت شيرينتاريخ كاشت و ت به منظور بررسي اثر

در اين آزمايش تاريخ كاشـت در       .  اجرا گرديد  1386 -87آزمايشي در مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي خراسان رضوي در سال زراعي             يي  دانه طلا 
بـه عنـوان عامـل    )  بوته در هكتار111000  و83300 ،66600(به عنوان عامل اصلي و تراكم بوته در سه سطح )  مرداد3 تير و13 خرداد ، 25( سه سطح

هـاي  نتايج نشان دادكـه تـاريخ  . هاي كامل تصادفي مورد ارزيابي قرار گرفتندبلوكطرح هاي خرد شده با چهار تكرار در قالب   فرعي به صورت طرح كرت    
امل ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، تعداد برگ، تعداد برگ بالاي بلال اصلي، قطـر سـاقه، عملكـرد بـلال بـدون پوشـش،                        كاشت از نظر صفات مورد بررسي ش      

عملكرد دانه قابل كنسرو، تعداد بلال در بوته، تعداد رديف دانه، طول و قطر بلال، عمق دانه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت بلال و گياه از نظـر آمـاري                          
 مـرداد بـا متوسـط    3 خرداد و      25هاي كاشت   بيشترين وكمترين عملكرد دانه قابل كنسرو به ترتيب متعلق به تاريخ          . با يكديگر داشتند  تفاوت معني داري    

كاهش نسبي دماي محيط در اواخر دوره رشـد   با تأخير در كاشت، به دليل كاهش طول دوره رشد گياه،         .  تن در هكتار مي باشد     930/0 و   18/ 27عملكرد  
هاي مختلـف بوتـه در واحـد    به علاوه تراكم. ، عملكرد دانه كاهش يافت ت فصل رشد و پرنشدن دانه     يل كاهش شدت تشعشع و محدود     يين به دل  همچن و

بيـشترين عملكـرد    . داري در صفات عملكرد بلال با پوشش، عملكرد بلال بدون پوشش و عملكرد علوفه تر گرديـد                سطح نيز منجر به بروز اختلاف معني      
 تـن در  7/ 692 بوته در هكتار با متوسـط       66600كمترين عملكرد دانه را تراكم     بوته در هكتار بود و    111000متعلق به تراكم    )  تن در هكتار   8/ 862( دانه  

اريخ كاشت بنابراين ت. اثرات متقابل تاريخ كاشت در تراكم بوته فقط براي صفت شاخص برداشت گياه معني دار برآورد گرديد                . هكتار به خود اختصاص داد    
 بوته در هكتار براي كشت تابستانه ذرت شيرين با توليد بيشترين و بهترين دانه قابـل كنـسرو بـه عنـوان مناسـبترين تيمـار                           111000  خرداد با تراكم   25

 .شناخته شد
  

  عملكرد دانه قابل كنسرو  جمعيت گياهي، كاشت،:هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

يكي از مـردم  )   Zea mays L. var Saccharata( ذرت شيرين
مريكاسـت و علاقـه بـه آن در          آ پسندترين سبزي هاي ايالات متحده    
ذرت شيرين به دليل وجـود ژن       . آسيا و اروپا هم در حال افزايش است       

هايي كه سنتز نشاسته را در آندوسپرم تغيير داده و به آن قابليـت            يا ژن 
 ,Kaukis & Davis(مصرف تازه خوري مي دهند، بوجود آمده است 

اهميت و تقاضاي روز افزون ذرت شـيرين در ايـران موجـب              ). 1986
هاي اخير سطح زير كشت آن بـه طـور چـشمگيري            شده  كه در سال    

در استان خراسان پـس از قطـع آب غـلات زمـستانه تـا               . افزايش يابد 
                                                            

هد و عـضو    دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد مـش         به ترتيب  -2 و   1  
  هيئت علمي مركز  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي

 E-mail: Atena_rahmani@yahoo.com) : نويسنده مسئول-(*

در ايـن   .  زمـاني وجـود دارد     ٔكاشت محصول بعدي در پائيز يـك خـلا        
كاشت محصولاتي با دوره رشد كوتاه است، لذا        فاصله زماني اولويت با     

  انتخاب يك گيـاه مناسـب وكـشت آن در ايـن فاصـله زمـاني كوتـاه                  
  . تواند موجب استفاده بهينه از دو نهاده زمين و زمان گرددمي

.  كاشـت، تـاريخ كاشـت اسـت        هـاي يكي از اجزاي مهم سيـستم     
كرد ذرت  تواند باعث توليد حداكثر عمل      انتخاب صحيح زمان كاشت مي    

شرايط محيطي مي تواند بر بيومـاس دانـه در هـر مرحلـه تـأثير                 .شود
مـوثر در رشـد ذرت       و  دو عامل محيطي مهـم     طول روز دما و   . بگذارد

 زمان كاشت ذرت شيرين نه ).Imholte & Carter, 1987( مي باشد
تنها بر سـرعت جوانـه زنـي بـذرها مـؤثر اسـت، بلكـه كليـه مراحـل                    

حداقل درجه حرارت خاك    . ت تأثير قرار مي دهد    فنولوژيك گياه را تح   
 درجه سانتي گراد و درجـه حـرارت         13براي جوانه زني اين گياه حدود       

.  درجـه سـانتي گـراد اسـت        21-27مناسب خاك در اين رابطه حدود       
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 درجه سانتي گراد باشد، جوانه زني       10هنگامي كه درجه حرارت خاك      
د جوانـه زنـي نيـز        روز طول مي كـشد و درص ـ       20ذرت شيرين حدود    

 تأثير تـاريخ كاشـت روي افـزايش    ).(Kalloo, 2000كاهش مي يابد 
 در 1983-85 ســال هــاي   فاصــلهمحــصول و عملكــرد ذرت در  

آرلينگتون مورد مطالعه قرار گرفت و مشخص شد عملكـرد در كـشت             
   ).Georg & Dickerson, 2005( يابد دير هنگام كاهش مي

 Hashemi(لي و همكـاران  هاشـمي دزفـو  در تحقيقي كه توسط 
Dezfoli et al., 2001 (ــيرين ــد ذرت ش -HMX) روي دو هيبري

esteem) و (HMX-8394)10 مــرداد،31 ( در چهــار تــاريخ كاشــت 
انجـام شـد   در شهرسـتان اهـواز    ) شـهريور 30 شـهريور و 20شـهريور، 

مشخص شد كه عملكرد دانه در مرحله برداشـت اقتـصادي در تـاريخ              
 دار است و در ميان اجزاي عملكرد تعداد دانـه     هاي كاشت بسيار معني   

. در هر رديف بلال حساسيت بيشتري نسبت به تاريخ كاشت نشان داد           
ــتگاري   ــدن رس ــط تم ــه توس ــشي ك  Tamadon) (2000 در آزماي

Rastegari,         بر روي يك رقم ذرت شـيرين (KSC404su) چهـار  ر د  
مـشخص  انجام شد   )  خرداد 19 و   4هشت ،   يب ارد 20 و   5( تاريخ كاشت 

دانـه   تعداد دانه در رديف، تعداد كلبه لحاظ شد كه تاريخ هاي كاشت      
 دانه، وزن چوب بلال و قطر سـاقه از          1000در بلال، طول بلال، وزن      

همچنين مشخص شد تـاريخ هـاي   . ر دارداختلاف معني دا  نظر آماري 
 بـه   كاشت مختلف اثر معني داري از نظر آمـاري روي عملكـرد دارنـد             

 5 در تـاريخ كاشـت       )تن در هكتـار   2/11 (رين عملكرد بيشتطوري كه   
 خــاوري .دســت آمــد بوتــه در هكتــار ب65000هــشت بــا تــراكم يبارد

 در Khavari Khorasani et al., 2008)(خراســاني و همكــاران 
) بيستم خرداد و چهارم تير مـاه (بررسي اثرات دو تاريخ كاشت تابستانه  
 رقـم   4(د ذرت شـيرين      هيبري ـ 9بر عملكرد دانه و خصوصيات زراعي       

 رقم خيلي شيرين به همراه رقم شاهد دانه طلايي          چهارذرت شيرين و    
KSC 403 su  (جه گرفتندكه بـين تـاريخ هـاي كاشـت     يدرمشهد نت

هاي مورد بررسي از نظر عملكرد دانه قابل كنـسرو تفـاوت معنـي دار               
 تـن در    635/11تاريخ كاشت چهارم تير ماه با ميـانگين         . وجود نداشت 

 خرداد ماه نشان    20كتار برتري نسبي خود را نسبت به تاريخ كاشت          ه
 تن دانـه    65/16 با ميانگين    ١Chaseهمچنين رقم خيلي زودرس     . داد

بالاترين عملكرد دانه قابل كنسرو شدن را در هر دو تاريخ كاشـت بـه               
  .خود اختصاص داد

 Oktem et al., 2004)(درآزمايشي كه توسط اكـتم و همكـاران   
در  كز تحقيقات كشاورزي هاران بر روي يك رقـم ذرت شـيرين       در مر 

 20 و4 تيـر،  20 و5 خـرداد،    21 و 5 ارديبهشت،   21 و 6 ( تاريخ كاشت  8
 4 تيـر تـا   5  كاشـت  هـاي  انجام شد مشخص گرديد كه تاريخ    )مرداد  

از نظر عملكرد بلال، قطر بلال ، تعداد دانه در بـلال و وزن              مرداد ماه   
 ـ       و در تحقيـق انجـام شـده توسـط نولـدين           .دتك بلال معني دار بودن

                                                            
   چيس-1

ســه واريتــه ذرت  Noldin & Mundstock, 1988)( مونداسـتوك 
ارزيابي عملكرد و   براي  )  آبان 11 مهر و  19(ت  دو تاريخ كاش   شيرين در 

 مـشخص شـد كـه       .اجزاي عملكرد مورد مطالعه و بررسي قرار گرفتند       
. اهش يافت  درصد ك  9 ميزان عملكرد     آبان ماه  11 دركشت دير هنگام  
  . بلال تحت تأثير تاريخ كاشت قرار نگرفت درهمچنين تعداد دانه

انتخاب تراكم مطلوب بوته داراي تاثير زيادي بر اجـزاي عملكـرد            
گياهي است، به نحوي كه با انتخاب تراكم مطلـوب بوتـه مـي تـوان                

 & Norwood, 2001; Widdicombe(دكرد يعملكرد مناسبي را تول
Thelen, 2002 .(طالعات زيادي نشان داده اسـت كـه بـا افـزايش      م

يابـد و پـس از آن در        تراكم گياه عملكرد دانه تـا حـدي افـزايش مـي           
كن افزايش بيـشتر    ي عملكرد ثابت باقي مي ماند ل      ،اي از تراكم  محدوده

در تراكم گياهي به علت رقابـت شـديد بـين گياهـان باعـث كـاهش                 
   .)Scarbrook & Doss,1973(شود عملكرد مي

  در بررســي  Morris et al., 2000)(مــوريس و همكــاران  
هاي مختلف كاشت ذرت شيرين در منطقه شمال شـرقي ايالـت            تراكم

 78/17شتر از ي ـمتحده آمريكا نشان دادند كه اگر بلالهـاي بـا طـول ب        
سانتي متر مورد نظر باشند، با توجه به رقم مورد كاشت بايستي تـراكم        

  (Peet, 2004)پيت . هكتار تأمين شود بوته در 59300 تا 35500بين 
هـاي بـين     بوته در هكتار را بـا فاصـله رديـف          44477-54631تراكم  

 ـ      6/106 تا   2/76 هـاي روي رديـف بـه      ن بوتـه  ي سانتي متر و فاصـله ب
   سانتي متر بـراي منـاطق جنـوبي آمريكـا توصـيه        2/15-4/30ترتيب  

كم بوتـه بـر    اثـر تـرا  Tian et al., 2004)(تيان و همكـاران  . كندمي
عملكرد دو رقم ذرت شيرين را در چين بررسـي و گـزارش دادنـد كـه            

  . بوته در هكتار حاصل شده است52500بهترين عملكرد در تراكم 
وزن بلال يكي ديگر از صفات گياهي است كه تحت تأثير تـراكم             

) Duncan,1984(بوته قرار مي گيرد در مطالعه اي كه توسط دانكـن            
ش تـراكم گيـاهي در ذرت، وزن بـلال در هـر گيـاه               انجام شد با افزاي   

هـاي  كاهش يافت كه اين كاهش وزن بـه علـت سـايه انـدازي بوتـه               
با افزايش تراكم بوته علاوه بر وزن بلال، طول بـلال           .  باشد يمجاورم

  ). Mokhtarpour et al., 2005; Has, 2002(يابد نيز كاهش مي
ش داده و سپس افزايش     افزايش تراكم ارتفاع گياه را تا حدي افزاي       

در همـين راسـتا طويـل شـدن         . تراكم باعث كاهش ارتفاع خواهد شد     
تواند ناشي از اثرات سايه و نرسيدن نور به ساقه          ها مي فاصله ميان گره  

باشد كه ناشي از عكس العمل هورمون اكسين باشد، زيـرا وقتـي نـور               
صـورت  هايي از گياه نرسد، فتواكسيداسيون اكسين       خورشيد به قسمت  

ــابراين اكــسين باعــث افــزايش طــول ســاقه مــي  ود شــنگرفتــه و بن
)Leopold & Kriedeman,1975 .( اطرشــــي )(Atrashi, 

هاي گزارش نمود كه تاريخ كاشت روي ارتفاع بوته، درصد بلال         1998
 ,Danai)ن دانـايي  يهمچن ـ. عقيم و وزن هزار دانه مؤثر بـوده اسـت  

اريخ كاشت ذرت شـيرين بـر        در بررسي خود بر روي ارقام و ت        (2004
عملكرد و اجزاي عملكرد در منطقه بهبهان گـزارش نمـود كـه ارقـام               
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 بهمـن مـاه از نظـر    20در تـاريخ كاشـت   403 و402 سينگل كـراس  
اجزاي عملكرد نيز برترين تيمارهاي مورد آزمايش بودند، به طوري كه           

يـف   گرم و تعداد رد75/169 و 173به ترتيب با متوسط وزن هزار دانه        
 در گـروه  25/24 و 75/27 و ميانگين تعداد دانه رديف   14دانه مساوي   

  . برتر قرار گرفتند
در آزمايش خود به ايـن  ) Darby & Lauer, 2002(داربي و لوئر 

مـه  يبهشت ماه تـا ن    يمه دوم ارد  ينتيجه رسيدند كه تأخير در كاشت از ن       
طور كلـي،   به  . اول خرداد ماه منجر به افزايش عملكرد علوفه مي شود         

به موازات افزايش تراكم بوته در واحد سطح عملكرد علوفه سـبز ذرت             
شيرين افزايش مي يابد، به طوري كه هر يك از سطوح تراكم كاشـت            

 درصد علوفه سـبز     15نسبت به تراكم پايين تر از خود به طور متوسط           
 و تعيـين    ين پـژوهش بررس ـ   ي ـهـدف از ا   . بيشتري توليد كرده اسـت    

ك، عملكـرد و    ي ـكاشت و تراكم بوته بر صفات مورفولوژ      بهترين تاريخ   
 ييط آب و هـوا    ي در شرا  يين رقم دانه طلا   يري عملكرد  ذرت ش    ياجزا

 .مشهد مي باشد
  
  روش ها و مواد

در مركــز تحقيقــات  1386 -87 در ســال زراعــيايــن آزمــايش 
 كيلومتري شرق شهرستان مشهد     5  رضوي واقع در   كشاورزي خراسان 

 دقيقـه شـمالي و طـول        13 درجه و    36رافيايي  عرض جغ با مختصات   
 متـر از  985شرقي واقع شده و ارتفاع  دقيقه 40 درجه و 59جغرافيايي 
 ميلي متر به اجرا در      202ي آزاد با ميانگين بارندگي ساليانه       سطح دريا 

خاك محل آزمايش داراي بافـت لـومي سـيلتي بـا عمـق خـاك                . آمد
 دســي 67/1 تــا EC  (1( هــدايت الكتريكــي ، ســانتي متــر30زراعــي

 .   بود pH 8/7-8زيمنس بر متر و 
طـرح  هاي خرد شـده در قالـب         طرح آزمايشي مورد استفاده كرت    

تاريخ كاشت در سه     . بود بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار      ه  يپا
 تـراكم  به عنوان  عامـل اصـلي و         )  مرداد 3 تير و  13 خرداد ،  25 (سطح

 بـه  ) بوتـه در هكتـار  111000و   83300 ،66600(بوته در سه سـطح   
 12 و 16،  20 كه با انتخاب فواصل روي رديـف      عنوان عامل فرعي بود   

داشـت و هـر    د   كرت آزمايشي وجـو    36براين اساس .  اجرا شد  سانتيمتر
 75 رديـف كاشـت بـا فاصـله بـين رديـف              شامل چهار كرت آزمايشي   

ته  اي و در هر كپه  سه  بذر كاش ـ       به روش كپه  بذر  كشت  . بودسانتيمتر
جهت اطمينان از   .  برگي به يك بوته تقليل يافت      4-6شد و در مرحله     

 روز انجام و پس از سـبز و اسـتقرار   چهارسبز شدن بذر، آبياري با مدار       
 كـود طبـق     مـصرف . گياهچه آبياري بر اساس نياز گياه صورت گرفت       

آزمايش خاك و براساس توصيه موسسه تحقيقات خـاك و آب كـشور             
رم و  گ ـ كيلو   200 سولفات پتاسيم    ،كيلوگرم200م  شامل فسفات آمونيو  

 10 -12  و 6 -8 كيلو گرم كود اوره در دو نوبت در مراحـل            300حدود
عمليات خاك دهي پاي بوته ها   . مصرف شد برگي به عنوان كودسرك     

بـه   . گرديـد   انجـام  يزمان مقتـض  و سله شكني جهت تهويه ريشه در        
 5م اراديكان به ميزان     هاي هرز قبل از كاشت از س      منظور كنترل علف  

 فولوژيكصفات مور در طي فصل رشد گياه       .ليتر در هكتار استفاده شد    
 قطر  ،)بلال تا سطح زمين   اولين  فاصله  (  ارتفاع بلال    ارتفاع بوته،  دمانن
 تعداد برگ و تعداد برگ بـالاي   ،) بين گره دوم و سوم     حد فاصل  (ساقه
ادفي در هـر كـرت       بوته رقابت كننده تـص     10،كه بر روي      اصلي بلال

 مرحلـه ذرت شـيرين در     در زمـان برداشـت      . اندازه گيري و ثبـت شـد      
در هر  ، ابتدا   )  درصد 65 -70رطوبت دانه   (ها   شدن دانه  يري خم يابتدا

 حـذف حاشيه   اثر  بعنوان  و نيم متر از ابتدا و انتها       كرت دو رديف كناري   
 اشـت توسط دست بردبلالها بقيه بوته ها ابتدا شمارش شده و سپس          و

،  بلال انتخابي تـصادفي ازهركـرت      10 سپس بر روي     .و توزين گرديد  
 تعداد دانه در رديف، تعداد رديـف دانـه،          صفات طول بلال، قطر بلال،    

عمق دانه وعملكرد بلال با پوشش و بـدون پوشـش، تعـداد بـلال در                
براي تعيين عملكرد نهايي دانه قابل كنسرو، دانه هـا          .  گرديد ثبتبوته  

ل جدا و توزين شدند وسپس وزن چوب بلال و وزن هـزار             از چوب بلا  
پس از برداشـت  .  درصد محاسبه گرديد70دانه نهايي بر حسب رطوبت    

بلال هاي هر كرت، علوفه سبز كف بر شده و توسط باسـكول تـوزين              
شايان ذكر است كه صفات عملكرد علوفه تـر، شـاخص برداشـت             . شد

مربوط به صفات مـورد انـدازه        داده هاي    .بلال و گياه نيز تعيين گرديد     
 ، ثبت و سپس توسط نرم افزار آماري         Excel گيري از طريق نرم افزار    

MSTAT-C    مقايسات ميانگين توسط آزمـون     . تجزيه و تحليل گرديد
 . گرفتچند دامنه اي دانكن صورت

  
  نتايج و بحث 

  خصوصيات مورفولوژيك)الف
  ارتفاع بوته و بلال

نشان داد كه تاريخ كاشت تأثير معني       نتايج تجزيه واريانس آماري     
بر ارتفاع بوته و بلا ل دارد، ولي تراكم بوته در واحـد             ) ≥01/0P( داري

بررسي اثـرات   ). 1جدول(سطح تأثير معني داري بر اين صفات نداشت         
 تير بيشترين ارتفاع بوتـه و       13تاريخ كاشت نشان داد كه تاريخ كاشت        

 سانتيمتر داشت وكمترين 64/79 و  6/183 ب با متوسط  يبلال را به ترت   
 01/55 و 1/143 خرداد با متوسط   25 رتفاع بوته و بلال را تاريخ كاشت      ا

ر در كاشـت شـدت      يبـا تـاخ   ). 3جدول(سانتيمتر به خود اختصاص داد      
 ـ يل رقابـت شـد    ي ـافته و به دل   يتشعشع كاهش      ن بوتـه هـا انتظـار       يد ب

 Benoit)(اران بنويت و همك ـ. ابديش يرود ارتفاع بوته و بلال افزايم
et al., 1990در بــين كــه هــاي خــود گــزارش كردنــد  در بررســي

فاكتورهاي محيطي، درجه حرارت، مهمترين عـاملي اسـت كـه طـول           
تواند جذب و   دوره رشد و نمو ودر نهايت مدت زماني را كه تشعشع مي           

لـذا بـا انتخـاب صـحيح        . كنـد تبديل به ماده خشك شود را تعيين مي       
تـوان كـارايي گيـاه را در اسـتفاده از عوامـل             ت مي فصل و تاريخ كاش   
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همچنــين هاشــمي دزفــولي و همكــاران    . محيطــي افــزايش داد 
)(Hashemi Dezfoli et al., 2001   در بررسي اثر تاريخ كاشـت بـر 

روند رشد و عملكرد دو رقم ذرت شيرين در منطقه خوزستان گـزارش             
سـطح زمـين نيـز    نمود كه تأثير تاريخ كاشت بر روي ارتفـاع بـلال از        

 شـهريور   20 مرداد ماه تا     31با تأخير در كاشت از      . بسيار معني دار بود   
امـا پـس از آن تـأخير در         . ماه، بوته هاي توليد شـده بلنـدتر گرديدنـد         
بنابراين تغييـر در ارتفـاع      . كاشت موجب كاهش ارتفاع بلال ها گرديد      

 شـرايط  بلال را مي توان به عنوان عكس العمل گياه نسبت بـه تغييـر         
 . محيطي محسوب نمود

  
  تعداد برگ و تعداد برگ بالاي بلال

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد برگ و تعداد برگ بالاي            
بلال تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفتند، ولي تـراكم بوتـه در واحـد               

نتايج مقايسه  ) . 1جدول(سطح بر اين صفات تأثير معني داري نداشت         
داد كه به ترتيب بيـشترين و كمتـرين تعـداد بـرگ در              ميانگين نشان   

 25 برگ  و در تـاريخ كاشـت          41/11 مرداد با ميانگين     3تاريخ كاشت   
در اين بررسي بيشترين تعداد     .  برگ بدست آمد   99/9خرداد با ميانگين    

 بـرگ و    45/6 تيـر بـا ميـانگين        13برگ بالاي بلال در تاريخ كاشت       
(  برگ بدست آمد     67/5 با ميانگين     خرداد 25كمترين در تاريخ كاشت     

در بررسي اثرات تاريخ كاشت و  Faravani, 1995)( فراواني). 3جدول
تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد هيبريـدهاي ذرت دانـه اي در              
منطقه كرج گزارش نمود كـه ديرتـرين تـاريخ كاشـت مـورد مطالعـه                

فـاع گيـاه و     موجب افـزايش تعـداد كـل بـرگ، ارت         ) بيستم خرداد ماه  (
نتـايج ايـن آزمـايش نتـايج        . همچنين ارتفاع بلال از سطح زمين شـد       

 .كندمذكور را تأييد مي
  

  قطر ساقه
قطر ساقه تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت، ولي تراكم بوته در            

بر همـين   ). 1جدول(واحد سطح بر قطر ساقه تأثير معني داري نداشت          
 82/22 مرداد با ميـانگين    3 اساس بيشترين قطر ساقه در تاريخ كاشت      

 06/20 خـرداد بـا ميـانگين    25ميليمتر و كمتـرين در تـاريخ كاشـت          
تـأخير در كاشـت تـأثير معنـي داري در           ). 3جدول(ميليمتر بدست آمد    

همچنـين  . افزايش قطر ساقه نسبت به دو تاريخ كاشت قبلي نشان داد          
ر طي  به نظر مي رسد به دليل افزايش درجه حرارت و شدت تشعشع د            

دوره زايشي سبب افزايش سرعت رشـد و در نتيجـه اختـصاص مـواد               
  فتوسنتزي بيشتري به سمت ساقه و افـزايش قطـر سـاقه شـده اسـت      

)Basafa, 1997 .(  
  
  عملكرد و اجزاي عملكرد) ب

  عملكرد دانه قابل كنسرو
نتايج تجزيه واريانس آماري نشان داد كه تاريخ كاشت بر عملكرد           

 تأثير معني داري داشته اسـت،       01/0نسرو در سطح    نهايي دانه قابل ك   
ولي اثر تراكم بوته در واحد سطح برعملكرد دانه معني دار نبوده اسـت              

بر همين اساس به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد دانه          ). 2جدول( 
 مـرداد بـا ميـانگين       3 خـرداد و     25قابل كنسرو در تاريخ هاي كاشت       

دليـل كـاهش    ). 4جـدول   (دست آمد    تن در هكتار ب    0 /930 و   27/18
مـرداد بـه خـاطر مواجـه      3عملكرد دانه قابل كنسرو در تاريخ كاشـت    

شدن با سرماي زودرس پائيزه و افت شديد دما در ابتـداي مرحلـه پـر                
بنابراين مي توان نتيجه گرفت در صـورتي كـه          . ها مي باشد  شدن دانه 

نـه بـا خطـر      كاشت به تعويق افتد احتمال برخورد مرحله پـر شـدن دا           
بنابراين چنانچه هـدف از كـشت       . سرمازدگي زودرس پائيزه وجود دارد    

تابستانه محصول پس از قطع آب غلات زمـستانه باشـد، بهتـر اسـت               
بالطبع تاريخ كاشت هاي    . كشت حداكثر در اواخر خرداد ماه انجام شود       

بعدي خطر مواجه شدن گيـاه بـا سـرماي زود رس پـائيزه را افـزايش                 
 لذا كاشت محصول در نيمه دوم خرداد ماه مدت زمان لازم            .خواهد داد 

جهت تكميل دوره رشد گيـاه را تـأمين مـي نمايـد و همچنـين خطـر          
 .مصادف شدن گياه با سرماي پائيزه را كاهش مي دهد

  
  عملكرد بلال با پوشش و بدون پوشش

نتايج تجزيه واريانس عملكرد كل بلال با پوشـش نـشان دادكـه             
رمعني داري بر اين صفت ندارد، ولي عملكرد بلال با          تاريخ كاشت تأثي  

پوشش به طور معني داري تحت تأثير تراكم بوته در واحد سطح  قـرار   
 بوتـه در هكتـار      111000به نحوي كه بـا افـزايش تـراكم تـا            . گرفت

همچنين عملكـرد بـلال بـدون پوشـش         . عملكرد بلال افزايش يافت   
اكم بوتـه قـرار گرفـت       تحت تاثير هـر دو عامـل تـاريخ كاشـت و تـر             

به طوري كه بالاترين ميزان عملكردبلال با پوشش و بدون          ). 2جدول(
 90/22 و 43/34 بوته در هكتـار بـه ميـزان          111000پوشش در تراكم    

در اين بررسي به ترتيب بيشترين و كمتـرين         . تن در هكتار بدست آمد    
  مرداد 3 خرداد و    25عملكرد بلال بدون پوشش در تاريخ هاي كاشت         

تيـان  ). 4جدول(  تن در هكتار مشاهده شد  79/12 و   69/23با ميانگين   
 در بررسي اثر تراكم بوته بر عملكرد Tian et al., 2004)(و همكاران 

دو رقم ذرت شيرين در چين گزارش كردنـد كـه بهتـرين عملكـرد در                
 . بوته در هكتار حاصل شده است52500تراكم 
  

  در بوته بلال عداد ت
 ولـي   ، تعداد بلال در بوته تأثير معنـي دار نداشـت          تاريخ كاشت بر  

تراكم بوته در واحد سطح بر تعداد بلال در بوته تأثير معني داري را در               
مقايسه ميانگين تراكم بوتـه     ) . 2جدول( نشان داد    01/0سطح احتمال   

 85در هكتارنشان داد كه بيشترين تعداد بلال در هـر بوتـه در تـراكم                
 بدست آمد و با افزايش تراكم       41/2ح به ميزان    هزار بوته در واحد سط    

 به طـوري كـه بـا تغييـر          ،بوته از ميزان تعداد بلال در بوته كاسته شد        
هــزار بوتــه درهكتـار، تعــداد بــلال بــه   111000بــه 83300تـراكم از  
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بالارفتن تراكم گياهي باعث مي     ). 5جدول(شود   كاسته مي  89/1ميزان
 در نتيجه رشد و توليد بـلال در         شده و  شود كه رقابت گياهان شديدتر    

 .هر بوته كاهش يابد
  

  تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديف 
نتايج تجزيه واريانس آماري نشا ن داد كه تاريخ كاشت بـر تعـداد              
دانه در رديف تأثير معني دار داشته اسـت، ولـي هـر دو عامـل تـاريخ                  

دار كاشت و تراكم بوته در واحد سطح بر تعداد رديف دانه تـأثير معنـي              
هـاي  نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كـه در تـاريخ         ). 2جدول(نداشت  
  دانه   82/38ن  يانگيد بيشترين تعداد دانه در رديف با م        خردا 25كاشت  
ــار ــت يودر ت ــر 3خ كاش ــرداد كمت ــه در رد ي م ــداد دان ــن تع ــا ي ف ب
 توانـد   ين امـر م ـ   ي ـل ا ي ـدل). 4جدول( دانه بدست آمد     18/27ميانگين

ط در زمـان    ي مح ـ يد دانه گرده به علت كـاهش دمـا        يكاهش عمر مف  
اين امر بـدان    . باشد) رداد م 3(ر هنگام   يخ كاشت د  ي در تار  يگرده افشان 

 خرداد با توجه به طول دوره رويش        25معني است كه در تاريخ كاشت       
گياه،گرده افشاني و تلقيح بوته ها كه از حـساسيت بـالايي نـسبت بـه             
شرايط محيطي بويژه دما و رطوبـت فـراهم برخـوردار اسـت، در ايـن                

 ,Danai)( دانايي. تاريخ كاشت با شرايط مساعدتري روبرو بوده است
 در بررسي خود بر روي ارقام و تـاريخ كاشـت ذرت شـيرين در                2004

در 403 و 402منطقه بهبهان گزارش نمود كه ارقـام سـينگل كـراس    
 بهمن ماه از نظر اجزاي عملكـرد برتـرين تيمارهـاي            20تاريخ كاشت   

 به طوري كه به ترتيب با متوسط وزن هـزار دانـه             .مورد آزمايش بودند  
 و ميـانگين تعـداد      14رم وتعداد رديف دانه مـساوي        گ 75/169 و   173

نتـايج بدسـت   .  در گروه برتر قرار گرفتنـد 25/24 و 75/27دانه رديف 
 . هماهنگي داردDanai, 2004)(آمده با نتايج 

  

    قطر چوب بلال، قطر بلال و عمق دانه
نتايج تجزيه واريانس عمق دانه نشان داد كه تاريخ كاشـت تـأثير             

اين صفت دارد، ولي تراكم گياه بر عمق دانه تأثير معني     معني داري بر    
همچنين تاريخ كاشت تأثير معني داري بر قطـر بـلال در            . داري ندارد 

تراكم بوته در واحد سطح تأثيرمعني داري بر        .  داشته است  01/0سطح  
نتـايج مقايـسه ميـانگين نـشان داد كـه           ). 2جدول  (قطر بلال نداشت    

 ـ       ه بـه ترتيـب متعلـق بـه تـاريخ هـاي             بيشترين و كمتـرين عمـق دان
 ميليمتـر بـود     28/17 و   26/34 مـرداد بـا ميـانگين        3 تيـر و     13كاشت

زان از مـواد فتوسـنتزي      يعمق دانه نشان مي دهد كه چه م       ). 4جدول(
. ارسال شده به سوي بلال ها صرف توليد دانـه بـلال گرديـده اسـت               

ترين و همچنين نتايج مقايسه ميانگين قطر بـلال نـشان داد كـه بيـش       
 3 تيـر و  13كمترين قطر بلال به ترتيب متعلق به تاريخ هاي كاشـت            

بـه نظـر    ). 4جـدول (  ميلي متر اسـت    60/31 و   38/50مرداد به ميزان    
 مـرداد افـزايش     3 اين صـفات در تـاريخ كاشـت       رسد علت كاهش    مي

ط و طول مـدت گـرده       يدرجه حرارت خاك و كاهش درجه حرارت مح       
ن رفتن دانه هاي گرده و همچنين به علت         افشاني است كه باعث از بي     

  . مواجه شدن دوره پر شدن دانه با سرماي زودرس پائيزه مي باشد
در اســتان )  ,Tamadon Rastegari (2000 تمــدن رســتگاري

مازندران نشان داده است تاريخ كاشت برتعداد دانـه در رديـف، تعـداد              
 بـلال و قطـر      كل دانه در بلال، طول بلال، وزن هزار دانه، وزن چوب          

 تأثيرمعني داري بـر جـاي       404ساقه ذرت شيرين رقم سينگل كراس       
گذارد، ولي اثر آن بر تعداد رديف هاي بـلال، ارتفـاع گيـاه و قطـر                 مي

 . چوب معني دار نمي باشد
  
   

  
  بوته  در تاريخ هاي مختلف كاشت  و تراكم يين رقم دانه طلايريس صفات مورفولوژيك ذرت ش تجزيه واريان-1 جدول

Table 1- Analysis of variance for sweet corn morphological triats on different Sowing date and plant density  

 منابع تغييرات
  S.O.V 

  درجه
 آ زادي

df  

 ارتفاع بوته
 )سانتيمتر(

Plant height 
(cm)  

ارتفاع 
 )سانتيمتر(بلال

Ear height 
(cm)  

  تعداد كل برگ
No.  leaf / 

plant  

تعداد برگ 
 بالاي بلال
No.leaf  

above ear  

 قطر ساقه
  )ميليمتر(

Stem 
diameter 

(mm) 
 Replication (R) 3 20.78 ns 66.71 ns 0.865ns 0.043 ns 0.213ns تكرار

 *Sowing date (S) 2 4957.85** 1872.48** 6.74** 1.84 ** 23.68 تاريخ كاشت
 Error (a) 6 92.64 51.617 0.262 0.080 2.708 ns خطا

 Density (D) Plant 2 9.54 ns 31.20 ns 0.333 ns 0.021 ns 2.415 ns  تراكم بوته
 S×D  4 53.60 ns 12.97 ns 0.131 ns 0.158 ns 0.400 ns   تراكم بوته×تاريخ كاشت

 Error (b)  18 63.57 28.99 0.130 0.061 1.616  خطا
 C.V %   4.92 7.86 3.33 4.07 5.88  ضريب تغيرات

ns       ,* درصد1 و 5 سطح در دارمعني و دارمعني غير ترتيب به: **و   
Ns,* and ** are non – significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.  
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  طول بلال

 01/0تاريخ كاشت تأثير معنـي داري روي طـول بـلال در سـطح             
 بوته در واحد سطح تأثير معني داري روي طـول           نشان داد، ولي تراكم   

به طوري كه بيشترين و كمترين طـول بـلال          ). 2جدول(بلال نداشت   
 63/19 مرداد به ميـزان      3 خرداد و    25به ترتيب در تاريخ هاي كاشت       

مناسـب بـودن شـرايط آب و        ). 4جدول( سانتيمتر بدست آمد     29/13و  
نه در بلال و افـزايش      هوايي باعث رشد بلال و شكل گيري مناسب دا        

 خرداد نسبت به دو تاريخ كاشـت قبلـي شـده            25طول بلال در تاريخ     
طول بلال صفت بـسيار مهمـي در ذرت شـيرين اسـت، چـون               . است
 سانتي متر در كارخانجـات صـنايع        15-17هايي با طول كمتر از      بلال

). Mokhtarpour et al., 2005(تبديلي غير قابل اسـتفاده مـي شـود   
ــارپور  ــاران مخت ــزارش ) Mokhtarpour et al., 2005(و همك گ

نمودندكه طول بلال تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت و حداكثر آن            
ــود59/23 ارديبهــشت بــه ميــزان 19در تــاريخ كاشــت  .  ســانتيمتر ب

 هـزار بوتـه در هكتـار بـه      45همچنين بيشترين طول بلال در تـراكم        
  . سانتيمتر بدست آمد13/24ميزان 

هـاي   بـلال بـه دليـل تـأخير در كاشـت در بررسـي              كاهش طول 
ــورا  ــاران  و) Waligora, 1997(واليگـ ــارپور و همكـ   مختـ

Mokhtarpour et al., 2005)(كند نيز اين مطلب را تأييد مي .  
  

   وزن هزار دانه
وزن هزار دانه از صفات بسيار مهـم و تعيـين كننـده در عملكـرد                

دار بر وزن هزار دانـه نهـايي        تاريخ كاشت تأثير معني   . نهايي دانه است  
داري بـر   ، ولي تراكم بوته در واحد سطح تأثير معنـي         )≥05/0P( داشت

بـا توجـه بـه نتـايج مقايـسه ميـانگين            ). 2جـدول (اين صفت نداشـت     
 9/355 خرداد بـا متوسـط       25بيشترين وزن هزار دانه درتا ريخ كاشت        

 گـرم   14/50 مرداد با متوسط     3زان در تاريخ كاشت     يگرم و كمترين م   

نتايج ارائه شده حاكي از كاهش شديد عملكرد و         ). 4جدول(بدست آمد   
وزن هزار دانه در تاريخ كاشت سوم به دليل برخورد با سرماي زودرس             

وزن هـزار   . باشـد ها مـي  پائيزه و ناكافي بودن زمان براي پر شدن دانه        
ت تأخير در كاش ـ  . يابددانه و عملكرد دانه با تأخير در كشت كاهش مي         

موجب كاهش تجمع مواد فتوسنتزي در طـي دوره رويـشي و كـاهش             
نقل و انتقال آنها به دانه در دوره زايشي شده و به طور كلي اختصاص               

  .مواد خشك به دانه كاهش مي يابد
  

  عملكرد علوفه تر
تاريخ كاشت تأثيري بر عملكرد كل علوفه تر نداشت و همچنـين            

 ـ       كه  مشخص شد    ه در واحـد سـطح  بـر         اثر تـراكم هـاي مختلـف بوت
نتـايج مقايـسات    ) . 2جدول(دار بوده است    عملكرد كل علوفه تر معني    

ميانگين عملكرد علوفه تر نشان داد كه به ترتيب بيشترين و كمتـرين             
 بوتـه در هكتـار بـا        66600و111000هـاي   عملكرد علوفه تردر تراكم   

تـأخير  ). 5جـدول (  تن در هكتار بدست آمـد        26/28 و   51/42متوسط  
ر توليد بلال ريـسك     دركاشت به خاطر برخورد با سرماي اوايل پائيز د        

ن، براي توليد علوفـه  يري، اما به عنوان محصول جانبي ذرت ش       پذير بود 
 خـرداد عـلاوه بـر توليـد         25بنابراين تـاريخ كاشـت      . باشدمناسب مي 

بيشترين و بهترين بلال استاندارد با قابليت مطلوب عرضه به بازار، بـه             
 تن در هكتار  29/39محصول اصلي با توليد علوفه اي به ميزان         عنوان  

نتـايج  .  مي گردد  از نظر توليد محصول جانبي براي توليد علوفه توصيه        
 Mohamadi & agha( بدست آمده با نتايج محمـدي و آقاعليخـاني  

alikhani, 2006 (  و داربـي و لـوئر )Darby & Lauer, 2002 (  كـه
مـه اول   يبهشت ماه تـا ن    يمه دوم ارد  ي از ن  اظهار داشتند تأخير در كاشت    

  .شود، مطابقت دارد مي ذرتخرداد ماه منجر به افزايش عملكرد علوفه

  
   در تاريخ هاي مختلف كاشتيين رقم دانه طلايريصفات مورفولوژيك ذرت ش نتايج مقايسه ميانگين -3 جدول

Table 3- Means comparison for morphological triats on different sowing date  

تاريخ 
  كاشت

Sowing 
date 

 قطر ساقه
  )ميليمتر(

Stem diameter 
(mm)  

  تعداد برگ
  بالاي بلال

No. of leaf  
aboveEar  

  تعداد برگ
No. of 

leaf /plant  

 ارتفاع بلال
  )سانتيمتر(

Ear height 
(cm)  

  )سانتيمتر (ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

 14th   خرداد25
June  20.06 b* 5.675 c 9.992 b 55.01 c 143.1 c  

 3th July  21.92 a 6.458 a 11.13 a 79.64 a 183.6 a   تير13
 24th July  22.82 a 6.108 b 11.41 a 70.93 b 159.7 b   مرداد3

  .دن نداري با حروف مشابه در هر ستون به روش دانكن اختلاف معني داريميانگين ها* 
* Means followed by similar letters in each column are not significantly according to DMRT. 
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  هاي مختلف بوتهن در تراكميري مقايسه ميانگين صفات عملكرد ذرت ش-5 جدول
Table 5- Means comparison for traits, yield on different plant density  

   تراكم گياهي
Plant density 
(plant.ha-1)  

ص برداشت شاخ
 Plant گياه

harvest index 
(%)  

تعداد بلال در هر 
  بوته

No. of ear/plant  

  عملكرد علوفه تر
  )تن در هكتار(

Fresh forage yield 
(t.ha-1)  

بدون  بلال عملكرد
  )تن در هكتار(پوشش

Dehusked ear yield  
(t.ha-1)  

 بدون بلال عملكرد
تن در ( پوشش

  )هكتار
Husked ear yield  

(t.ha-1)  
66600 29.43 a* 2.121 b 28.26 c 16.61 b 25.99 b 
83300 29.27 a 2.414 a 35.16 b 19.98 ab 32.26 a 

111000 29.77 a 1.890 c  42.51 a 22.90 a 34.43 a 
  . نداردي حروف مشابه در هر ستون به روش دانكن اختلاف معني دارميانگين هاي داراي* 

* Means followed by similar letters in each column are not significantly according to DMRT. 
 

  ن برشاخص برداشت گياه يري اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم بوته ذرت ش-6 جدول
Table 6- The interaction of sowing date and plant density on plant harvest index   

  Sowing date  تاريخ كاشت
  )بوته در هكتار(يتراكم گياه

Plant density 
(plant.ha-1) 

 شاخص برداشت
 (%) گياه

Harvest idex (%) 
66600 37.89 a* 
83300 33.78 ab 2514  خردادth  June  

111000 38.37 a 
66600 28.89 b 
83300  33.71 ab 133  تيرth July  

111000 30.09 b 
66600 21.52 c 
83300 20.32 c 324  مردادth July  

111000 20.85 c 
  .باشددار نميمعني درصد 5 در سطح احتمالاختلاف ميانگين با حروف مشابه * 

* Meansfollowed by similar letters are not significantly different at 5% probability level. 
  

  شاخص برداشت بلال و گياه
 تاريخ كاشت قرار گرفـت      شاخص برداشت بلال و گياه تحت تأثير      

همچنين اثر متقابل تاريخ كاشـت در تـراكم بوتـه در واحـد         ). 2جدول(
 تأثير معني داري داشت     01/0سطح بر شاخص برداشت گياه در سطح        

نـسبت وزن   (به طوري كه بالاترين شاخص برداشت بـلال         ). 6جدول(
نـسبت  (و شاخص برداشـت گيـاه    ) دانه قابل كنسرو به بلال با پوشش      

 خرداد 25در تاريخ كاشت ) كيولوژي دانه قابل كنسرو به عملكرد ب  وزن
). 4جــدول( درصـد مــشاهده شـد   68/36 و 20/70بـه ترتيـب ميــزان   

شاخص برداشت نسبت عملكرد اقتصادي به عملكرد بيولوژيـك گيـاه           
زراعي مي باشد ودر طول فصل رشد معمولاً تحت تأثير تـراكم گيـاه،              

گيـرد  ترس و دمـاي محـيط قـرار مـي         ميزان آب و مواد غذايي در دس      
)Tetio-Kagho &Gardner, 1988; Olnes & Beneit,1990 .(

اين پارامتر شاخصي از توليـد دانـه يـا ضـريب انتقـال و توزيـع مـواد                   
هاي اقتصادي و ساير بخش هـاي گيـاهي مـي           فتوسنتزي بين بخش  

  ).Donald & Humblini, 1976(باشد 
  

  

  نتيجه گيري
از اين آزمايش نشان مي دهد كه با تـاخير در           نتايج به دست آمده     

كاشت ذرت شيرين در شرايط آب و هوايي  مشهد بـه دليـل كـاهش                 
طول دوره رشد گياه،كاهش نسبي دماي محـيط در اواخـر دوره رشـد              
وهمچنين عدم انتقال مناسب ذخاير فتوسنتزي به دانه، عملكـرد دانـه            

احتمـالي توصـيه    لذا براي جلـوگيري از خطر     . قابل كنسروكاهش يافت  
مي شود زماني به كشت ذرت شيرين در شـرايط آب و هـوايي مـشهد       
اقدام شود كه احتمال وقوع سرماي زود رس پائيزه وجود نداشته باشـد             

همچنين با افزايش   .  درجه سانتي گراد رسيده باشد     33 خاك به    يودما
 بوتـه در هكتـار عملكـرد        111000 بوته در هكتار به      66600تراكم از   

 قابل كنسرو افزايش يافت، به طوري كه بيـشترين عملكـرد دانـه              دانه
ن ي ـل ا يدل.  بوته در هكتار به دست آمد      111000قابل كنسرو در تراكم     

نكـه  نظـر بـه اي    .  باشـد  يش تراكم م  يش تعداد بلال در بوته، افزا     يافزا
 از بـلال ذرت شـيرين بـراي توليـد كنـسرو در صـنايع تبـديلي            عمدتاً

آوري اين محصول و همچنين فعـال بـودن خـط           ر استفاده مي شود و   
توليد دركارخانجات صنايع تبديلي براي مدت زمان طولاني تركه مورد          
توجه اكيد اين صنعت است، نتايج اين تحقيق تاريخ كاشت نيمـه دوم             
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ذرت ) بعد از قطـع آب غـلات زمـستانه        (خرداد ماه ، دركشت تابستانه      
با توليد بيـشترين و بهتـرين        بوته در هكتار،     111000شيرين با تراكم    

  . دانه قابل كنسرو در شرايط آب وهوايي مشهد توصيه مي شود
  

  

  سپاسگزاري
 و  يقـات كـشاورز   ين و پرسـنل مركـز تحق      يله از مسئول  ين وس يبد

ن پـژوهش را    ي ـه امكانات انجام ا   ي كه كل  ي خراسان رضو  يعيمنابع طب 
ت ي ـنـد، نها  و مساعدت لازم را مبذول داشته ا       يفراهم نموده و همكار   

  .  گرددي ميتشكر و قدردان
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