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  چكيده
آزمايشي ) .Alluim sativum L(انواع بستر كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي سير  بمنظور بررسي اثر سطوح مختلف كود نيتروژن و

هـاي كامـل   و در قالـب طـرح بلـوك    هـاي خـرد شـده   كرتبصورت  1388-89در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تربت جام در سال زراعي 
تـن كـود حيـواني     40و  20شامل (و هفت بستر كاشت ) كيلوگرم در هكتار 100و  50صفر، (ه سطح كود نيتروژن در س. تصادفي با چهار تكرار انجام شد

. مد نظر قـرار گرفتنـد  اصلي و فرعي به ترتيب بعنوان فاكتور ) تن كلش گندم در هكتار و شاهد 10و  پنجتن شن در هكتار و  30و  20پوسيده در هكتار، 
نتـايج نشـان داد كـه اثـرات     . اد حبه، عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت سير بودندصفات مورد مطالعه شامل وزن خشك برگ، تعد

 ،بـود  )≥05/0p(دار ساده كود نيتروژن و بسترهاي كاشت بر وزن خشك برگ، تعداد حبه، عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي و شاخص برداشـت سـير معنـي   
همچنـين بـالاترين   . درصدي عملكرد اقتصادي سير در مقايسه با شاهد شد 20و  15ه ترتيب باعث بهبود كيلوگرم نيتروژن ب 100و  50بطوريكه مصرف 

اثـر متقابـل   . تن كود دامي در هكتار و شـاهد مشـاهده شـد    40گرم در متر مربع براي بستر كاشت  5/723و  4/1085عملكرد اقتصادي سير به ترتيب با 
با توجه به وجود رابطه مثبت بين وزن بـرگ و تعـداد حبـه بـا     . دار نبودعملكرد و اجزاي عملكرد سير معني سطوح نيتروژن و بسترهاي مختلف كاشت بر
رسد كه بكار گيري عمليات زراعي كه خصوصيات رويشي و تعداد حبـه را بهبـود دهـد در نهايـت افـزايش      عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي سير به نظر مي

  .داردعملكرد اقتصادي سير را به دنبال 
 

 تعداد حبه، كود حيواني، مالچ: هاي كليديواژه
 

   3 2  1 مقدمه
گياهي علفي از خانواده پياز بوده كـه  ) .Alluim sativum L(سير 

از نظر توليد جهاني در بين گياهان پيازي پـس از پيـاز خـوراكي رتبـه     
برخي از محققان منشأ ايـن گيـاه   . دوم را به خود اختصاص داده است

ا به آسياي مركزي نزديك مغولسـتان يـا افغانسـتان مـرتبط     دارويي ر
دانند كه پس از آن توسط مهاجرين اوليـه بـه شـرق اروپـا و آسـيا      مي

در منـابع مختلـف   ). Mollafilabi et al., 2005(منتقل شـده اسـت   
استفاده از اين گياه دارويي براي كاهش كلسترول خون، تنظـيم فشـار   

و عروقـي، سـرماخورگي و آنفـولانزا     هـاي قلبـي  خون، درمان ناراحتي
 Shaidul Haque et al., 2002; Mirzaei et(توصـيه شـده اسـت    

al., 2007 .(  
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عملكرد و كيفيت ايـن محصـول دارويـي تنـوع زيـادي بـا اقلـيم        
منطقه، عرض جغرافيـايي، اسـيديته خـاك، روش كاشـت و رقـم دارد      

)Omid Beygi, 1995; Mirzaei et al., 2007; Moravčević et 

al., 2011; Rosen et al., 2008; Shaidul Haque et al., 2002; 
Zare Abyaneh et al., 2011 .( ــطلاح ــاف«اص ــذيري انعط پ

توانايي بالاي اين گياه سازگار را بـراي كاشـت در منـاطق     »4زيستي
سير قابليت ). Iciek et al., 2009(دهد مختلف آب و هوايي نشان مي

اشت در اكثر مناطق معتدل و خنـك ايـران را   سازگاري بالايي براي ك
 ,.Omid Beygi, 1995; Zare Abyaneh et al(باشـد  نيز دارا مـي 

ايران در گذشته يكي از بزرگترين صادركنندگان اين گياه بوده ). 2011
است، اما امروزه ساير كشورهاي جهان با عملكرد بالا و ارائه به موقـع  

دگان مهـم آن در دنيـا محسـوب    اين محصول به بازار، جزء صـادركنن 
  ).Omid Beygi, 1995(شوند مي

اگرچه ارقام تجاري متنوعي از اين گياه دارويـي در سـطح جهـان    
توليد شده است، ولي نتايج برخي مطالعات بدليل پديده انعطاف پذيري 

                                                            
4- Biological Elasticity 
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زيستي، كاشت اين گياه را با استفاده از ارقام محلي توصيه كرده است 
)Stern, 2001 .(كاشت اين گياه نقدينه استفاده از انواع كودهاي  براي

نتايج برخـي مطالعـات نشـان    . آلي و محيط داراي آفتاب ضرورت دارد
داده است كه استفاده از انواع مواد آلي در خاك به دليل بهبود خلـل و  
فرج و ظرفيت نگهداري رطوبت در خـاك، افـزايش عملكـرد سـير را     

-استفاده از مالچ بعنوان نهـاده ). Islam et al., 2001(شود موجب مي
اي آلي يكي ديگر از راهكارهاي پايدار براي بهبود عملكرد ايـن گيـاه   

  . باشددارويي مي
نتايج برخي مطالعـات نشـان داده اسـت كـه اسـتفاده از مـالچ در       

 ;Bhuiya et al., 2003(اي دارد كاشت ارگانيك سير كاربرد گسترده

Islam et al., 2001; Lorion, 2004 .(  مالچ به بقاي زمستاني سـير
هاي هـرز را كنتـرل، رطوبـت خـاك را     نمايد، علفدر خاك كمك مي

هـاي ديگـر   نتايج بررسـي . كندحفظ و از فرسايش خاك جلوگيري مي
گراد باعـث  درجه سانتي 32نشان داده است كه درجه حرارت بالاتر از 

ملكـرد آن  شود و در نتيجه كاهش عجلوگيري از رشد مطلوب سير مي
، لذا بنظـر  )Bhuiya et al., 2003; Lorion, 2004(را به دنبال دارد 

كننـده از طريـق خنـك    رسد كه مالچ بتواند به عنوان عاملي خنكمي
نگه داشتن لايه سطحي خاك در شرايط آب و هوايي گـرم، عملكـرد   

 ;Bhuiya et al., 2003(نتايج برخـي مطالعـات   . سير را افزايش دهد

Lorion, 2004; Stern, 2001 (   نشان داده است كه كاشـت يـولاف
در اوايل شهريور مـاه بـه عنـوان مـالچ در     ) .Avena sativa L(بهاره 

رسـد كـه   چنين بنظـر مـي  . تواند مفيد واقع شودزمان كاشت سير، مي
بـدين ترتيـب،   . باشـد آلي براي سير مييولاف سرمازده شده مالچ ايده

ده اسـت كـه مـالچ كلشـي راهكـاري      ها نشان دااگر چه برخي بررسي
باشد، ولي هنوز مالچ ايده آلي كـه  مناسب براي بهبود عملكرد سير مي

 ,Stern(دار عملكرد سير شود معرفي نشده اسـت  باعث افزايش معني

2007 .(  
نتايج برخي مطالعات نشان داده است كه كاربرد كنجاله سـويا بـه   

رشد گياه، تأثيرات مثبتي دليل آزادسازي آهسته نيتروژن در طول دوره 
بايسـتي   ،بـا اينوجـود  . بر خصوصيات رشـدي و عملكـرد سـير داشـت    

مديريت مناسب و زمان مصرف اين عنصر پرمصرف را بر سير به دقت 
بطور مثال، مصرف نيتـروژن در مرحلـه افـزايش وزن    . مدنظر قرار داد

-هاي مختلف از جمله برگحبه سير، بدليل تحريك رشد رويشي اندام
شـود  ا در نهايت كاهش اندازه حبه و كاهش عملكرد را موجـب مـي  ه
)Omid Beygi, 1997 .( عارفي و همكاران)Arefi et al., 2012 ( با

 Allium( موسـير بررسي اثـر سـطوح مختلـف نيتـروژن بـر عملكـرد       

altissimum Regel.(    بيان داشتند كه با افزايش نيتـروژن، فتوسـنتز
با اين وجـود  . داري بهبود يافتطور معنيبرگ و به تبع آن عملكرد به 

از آنجا كه مصرف نيتروژن بعنوان عنصري پرمصرف، تأثير بسزايي بـر  
رشد و عملكرد اين گياه دارويي دارد، لذا بايستي از راهكارهاي مناسب 

 & Gaviola(براي حفظ عملكرد مناسب اين گياه نقدينه استفاده كرد 

Lipinski, 2008; Panchal et al., 1992 .(  
از جمله راهكارهاي مناسب در ايـن زمينـه اسـتفاده از كمپوسـت     

 ,.Lorion, 2004; Rosen et al(اي آلي در بهار اسـت  بعنوان نهاده

لازم به ذكر است كه اضافه كردن هر گونه منبع نيتروژن بـه  ). 2008
خاك از اواخر فروردين ماه به بعد به دليل تأثير منفي بر رشد حبه و در 

راهكـاري ديگـر   . جه كاهش عملكرد سير، بايسـتي متوقـف گـردد   نتي
جهت كاهش از كودهاي شيميايي نيتروژنه، محلول پاشي برگي گيـاه  

با اين وجـود، ايـن عمليـات نيـز     ). Shaheen et al., 2010(باشد مي
نتـايج  . بايستي تا قبل از ظهور پنجمين برگ سير در بهار انجـام شـود  

ده است كه بمنظور حفظ محلول بر سـطح  برخي مطالعات نيز نشان دا
هاي مومي سير، استفاده از مواد مويان همـراه بـا محلـول پاشـي     برگ

نتايج تحقيقـات انجـام شـده بـر روي اثـرات      . باشدبرگي ضروري مي
 100نيتروژن و فسفر بر عملكرد سير در بهبهان نشان داد كه مصـرف  

نتـايج ايـن   . كـرد  كيلوگرم در هكتار بالاترين عملكـرد سـير را توليـد   
داري بـر  بررسي بطور كلي نشان داد كه مصرف نيتروژن تـأثير معنـي  

رشد اين گياه داشت، در حاليكه اثر مصرف سطوح مختلف فسفر بر آن 
هاي انجـام شـده   همچنين نتايج بررسي). Rafi, 2007(دار نبود معني

كيلــوگرم  100در زمينــه مصــرف نيتــروژن در زراعــت ســير، كــاربرد 
ژن در هكتار را براي اين گياه توصيه كرده اسـت، ولـي بايسـتي    نيترو

زمان مصرف آن را به دقت مدنظر قرار داد، زيرا مصرف كود نيتـروژن  
شـود  گيري سير مياز اواسط فروردين ماه به بعد باعث تأخير در شكل

)Gaviola & Lipinski, 2008; Panchal et al., 1992 .(  
ت محصول از جمله گياهـان  يايش كمعناصر غذايي نه تنها بر افز

ــد، بلكــه كيفيــت محصــول را نيــز تحــت تــأثير قــرار     دارويــي موثرن
وجود خواص آنتاگونيستي و سينرژيستي بين ميـزان عناصـر   . دهندمي

غذايي در خاك، منجر به بروز تغييراتي در ميزان جذب برخـي عناصـر   
براي توليـد  شود كه اغلب اوقات اين عناصر غيرضروري براي گياه مي

بنـابراين  . باشـند اسانس و مواد مؤثره در گياهان دارويي، نامناسب مـي 
توصيه كودي براي گياهان دارويي، بايد با در نظر گرفتن مـوارد فـوق   
صورت گيرد، زيرا ممكن اسـت اگرچـه اسـتفاده از كودهـاي مختلـف      
افزايش محصول را موجب گردد، ولي ميزان ماده مؤثره را كاهش دهد 

تغييراتي در اجزاي متشكله اين مواد ايجـاد نمايـد كـه در نهايـت      و يا
ت اين گياهان داشته باشـد  تأثير نامطلوبي را بر كيفي)Omid Beygi, 

1995 .(  
با توجه به اهميت بسزاي تأثير عمليات زراعـي بـر توليـد     از اينرو،

، اين آزمايش با )Omid Beygi, 1995(كمي و كيفي گياهان دارويي 
ررسي اثر سطوح مختلف كود نيتروژن و بسـترهاي كاشـت بـر    هدف ب

عملكرد و اجزاي عملكرد سير در شرايط آب و هوايي تربت جام اجـراء  
  . گرديد
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  هامواد و روش
بمنظور بررسي اثر مقادير مختلف كـود نيتـروژن و كـاربرد انـواع     
بستر كاشت بر رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد سير آزمايشي در مزرعه 

درجـه و   60واقـع در  (قاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تربت جام تحقي
دقيقه عـرض جغرافيـايي،    13درجه و  35دقيقه طول جغرافيايي و  27

هاي خرد شده به صورت كرت) متر از سطح دريا 899-1200با ارتفاع 
-89هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سـال زراعـي   در قالب بلوك

درصـد   46يتـروژن خـالص از منبـع كـود اوره     كود ن. انجام شد 1388
كيلـوگرم در هكتـار و انـواع بسـتر      100و  50شامل سه سطح صـفر،  

تن شن در  30و  20تن كود حيواني در هكتار،  40و  20كاشت شامل 
تن كلش در هكتار و بدون بستر كاشـت بـه عنـوان     10و  پنجهكتار، 

. ظر قـرار گرفتنـد  شاهد به ترتيب به عنوان فاكتور اصلي و فرعي مد ن
بـرداري و  متر خاك نمونـه سانتي 0-30قبل از اجراي آزمايش از عمق 

جهت تعيين برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي به آزمايشگاه ارسال 
 1نتايج برخي خصوصيات خاك قبل از شروع آزمايش در جـدول  . شد

  . نشان داده شده است
يـات شـخم،   سـازي زمـين، از عمل  قبل از كاشت، بمنظـور آمـاده   

ها بصورت رديفي در عمليات كاشت سيرچه. ديسك و لولر استفاده شد
 25متر خاك در نيمه اول مهر ماه بر اسـاس تـراكم   عمق چهار سانتي

-سـانتي  25هاي كاشت فاصله بين رديف. بوته در متر مربع انجام شد
. متـر در نظـر گرفتـه شـد     2×2هـاي كاشـت   ابعاد كرت. متر مربع بود

هاي سير، اولين آبياري بلافاصله سهيل در سبز شدن گياهچهبمنظور ت
روز يكبـار   هفتو  10هاي بعدي به فاصله هر پس از كاشت و آبياري
كود نيتروژن در . هاي زمستان و بهار انجام شدبه ترتيب در طي فصل

. دو مرحله اول آبان و فروردين ماه همـراه بـا آب آبيـاري اعمـال شـد     
سير در ي هرز در دو مرحله در طول فصل رشد هاعمليات كنترل علف

هـاي هـرز   منظـور حـذف علـف   به ترتيـب ب ماه اوايل آذر و ارديبهشت
  . صورت دستي انجام شدبهاره ب زمستانه و

برداري جهت تعيين صفات مورد مطالعه كـه شـامل   عمليات نمونه
، تعـداد حبـه يـا سـيرچه و عملكـرد      )بـرگ (وزن خشك اندام هـوايي  

اي از يولوژيكي سير بودنـد پـس از حـذف اثـرات حاشـيه     اقتصادي و ب
لازم به ذكر است كـه پـس از خشـك    . متر مربع انجام شد 4/0سطح 

  .شدن سيرها در سايه عملكرد در واحد سطح محاسبه شد

  
 آزمايش شروع خصوصيات خاك مورد بررسي قبل از -1جدول 

Table 1- Soil properties prior to the experiment 

خاك بافت  
Soil texture 

  )زيمنس بر متردسي(هدايت الكتريكي 
EC (dS.m-1) 

 اسيديته
pH

  )درصد(كربن آلي محتوي 
)%(Organic carbon content   

 لوم 
Loam 

4.28 8.2 0.42 
  

 ملكرد و اجزاي عملكرد سيركود نيتروژن و انواع بسترهاي كاشت بر عمقادبر مختلفاثر)ميانگين مربعات(نتايج آناليز واريانس -2جدول
Table 2- Results of variance analysis (mean of squares) of nitrogen application rates and seedling beds on garlic yield and 

components yield

  منابع تغييرات
Source of 
variations 

درجه 
 آزادي

df  

 وزن خشك برگ
Leaf dry weight  

 تعداد حبه 
Bulb number  

 عملكرد اقتصادي
Economical yield  

 عملكرد بيولوژيكي
Biological yield  

 شاخص برداشت
HI  

 تكرار
Replication  3  1275.89  44.49  20551.9  395158.04  0.0046  

 )A(كود نيتروژن 
Nitrogen (A)  2  12355.74*  750.38** 16928.04*  363578.62**  120.0010* 

 خطاي اصلي
Main error  6  4524.75  57.31  2870.23  29404.64  0.0098 

  )B(بستر كاشت 
Planting bed (B) 

6  4430.39*  1197.78**  7317.6*  121975.98*  114.0071*  
A×B  12  833.81ns 80.68ns 3306.5ns  43604.47ns  0.0030ns  

 خطاي فرعي
Sub error 

54  323.50 121.14 2842.49 42130.28 0.0075 

 )صددر(ضريب تغييرات 
CV (%)  30.10  22.06  21.10  13.32  13.70  

ns:دار در سطح احتمال پنج و يك درصدمعنيبه ترتيب**و*دار وغيرمعني  
ns: non-significant and * and ** are significant at 5 and 1% probability level, respectively. 
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. آنـاليز شـدند   Mstat-Cهاي آزمايش با استفاده از نرم افـزار  داده

اي دانكن در سطح ها از آزمون چند دامنهبمنظور مقايسه ميانگين داده
تعيـين ضـرايب همبسـتگي و رسـم     . احتمال پنج درصد اسـتفاده شـد  

 Excelو  Sigma-Statافزارهـاي  نمودارها نيز به ترتيـب توسـط نـرم   
  .انجام شد

  
  نتايج و بحث

نيتـروژن و بسـترهاي    در جدول زير نتايج آناليز واريانس اثر كـود 
مختلف كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكـرد و شـاخص برداشـت سـير     

  .نشان داده شده است
  
اثـر مقـادير مختلـف كـود نيتـروژن بـر خصوصـيات        ) الف

  رويشي و عملكرد سير 
اثر كود نيتروژن بر وزن خشك بـرگ سـير   : وزن خشك برگ

زن خشـك  بيشترين و كمتـرين و ). 2جدول (بود  )≥p 01/0(دار معني
و صفر كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   100برگ سير به ترتيب با مصرف 

بطـور كلـي،   ). 1شـكل  (گرم در متر مربع مشاهده شـد   297و  411با 
آيد روند واكنش وزن خشك بـرگ سـير   بر مي 1همانطور كه از شكل 

  . نسبت به افزايش مصرف كود نيتروژن مثبت است
داده است كه واكـنش گياهـان   ها نشان اگرچه نتايج برخي بررسي

نسبت به مصرف نيتروژن به عنوان يك عنصر ضروري براي رشد، بـه  
شرايط خاك، گونه گياهي و ميزان عناصر غذايي خـاك بسـتگي دارد   

)Panchal et al., 1992(    ولي از آنجا كه نيتـروژن تحريـك كننـده ،
 & Sarmadnia(باشـد  رشد رويشي و توليد كننده سـطح بـرگ مـي   

Koocheki, 2001( لذا با افزايش مصرف نيتروژن وزن خشك برگ ،
علاوه بر اين، از آنجا كه اندام رويشي اين گياه . سير نيز افزايش يافت

توان چنين بيان داشت كه كاربرد شود ميمورد مصرف واقع مي) سوخ(
بيشتر كود نيتروژنه متناسب با برطرف نمودن نيازهاي گيـاه بـه سـاير    

منجر به بهبود سطح سبز مزرعـه شـود كـه در     تواندعناصر غذايي مي
عـارفي و  . پايان فصل رشد نيز افزايش عملكرد گياه را بـه دنبـال دارد  

نيـز گـزارش نمودنـد كـه افـزايش      ) Arefi et al., 2012(همكـاران  
  . را به دنبال داشت موسيرنيتروژن، بهبود فتوسنتز 

اد حبه سير اثر كود نيتروژن بر تعد: تعداد حبه در واحد سطح
بطوريكه بيشـترين  ). 2جدول (بود  )≥p 01/0( داردر واحد سطح معني

كيلوگرم نيتروژن  100و كمترين تعداد حبه در سير به ترتيب در سطح 
حبه در متر مربع مشاهده شد  66/7و  77/8مصرف نيتروژن با  بدونو 
ها نشان داده است كه يكـي از راههـاي   نتايج برخي بررسي ).2شكل (
 Pelter(فزايش عملكرد سير افزايش تعداد حبه در واحد سطح اسـت  ا

et al., 2000(رسد كه اين صفت بيشتر تحت تأثير ، اگرچه به نظر مي
تواند تأثير مثبتـي بـر   عوامل ژنتيكي است، ولي عوامل محيطي نيز مي
نتايج اين مطالعه نيـز  . بهبود رشد عملكرد اين گياه دارويي داشته باشد

اگرچه واكنش تعداد حبه سير نسبت به مصرف كود نيتروژن  نشان داد
روند بهبود تعداد حبه در سير همـراه بـا افـزايش     نسبتاً پايين بود، ولي

  ).2شكل (مصرف كود نيتروژن مثبت بود 
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سير ن خشك برگ اثر مقادير مختلف نيتروژن بر وز - 1شكل   

Fig. 1- Effect of different nitrogen application rates on leaf dry weight of garlic 
 .درصد ندارنداحتمال پنج داري در سطح اي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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تعداد حبه سير اثر مقادير مختلف نيتروژن بر  - 2شكل   

Fig. 2- Effect of different nitrogen application rates on bulb number of garlic 
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
 

رسد كه يكي از دلايل افزايش تعـداد  علاوه بر اين چنين بنظر مي
حبه در سير همراه با افزايش مصرف كود نيتروژنه محدود بودن انـدازه  

گيـاه در   ايـن . حبه به عنوان مخزني براي ذخيره مواد فتوسنتزي است
صورت مناسب بودن شرايط محيطي بـراي رشـد، اقـدام بـه افـزايش      

نمايد، در اين شرايط اگر گيـاه از  تجمع مواد فتوسنتزي در هر حبه مي
تواند مخزن خود را بـا  نظر تعداد حبه دچار محدوديت مخزن گردد مي

 Pelter(افزايش تعداد حبه و در نتيجه افزايش قطر سوخ مرتفع نمايد 

et al., 2000 .(توان چنين بيان داشـت كـه يكـي از    بدين ترتيب، مي
راهكارهاي اصلي جهت بهبـود عملكـرد سـير بعـد از افـزايش تـراكم       

اي بـراي ايـن گيـاه نقدينـه،     كاشت و رعايت اصـول زراعـي و تغذيـه   
  . باشدافزايش توليد حبه در سير مي

اثر كـود نيتـروژن بـر عملكـرد     : عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي
بطوريكـه مصـرف    ).2جـدول  (بود  )≥p 05/0(دار اقتصادي سير معني

درصـدي   20و  15كيلوگرم نيتروژن به ترتيب باعث بهبود  100و  50
همانگونـه   ،بدين ترتيب. عملكرد اقتصادي سير در مقايسه با شاهد شد

نشان داده شده است واكنش عملكرد سـير نسـبت بـه     3كه در شكل 
  ). 3شكل (ن مثبت بود افزايش مصرف كود نيتروژ
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سير يكيولوژيو عملكرد ب اقتصاديعملكرد اثر مقادير مختلف نيتروژن بر  - 3شكل   

Fig. 3- Effect of different nitrogen application rates on economical and biological yield of garlic 
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارندتفاوت معنياي دانكن هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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هاي رويشي با توجه به اين مطلب كه عملكرد سير تابع رشد اندام

شي گياهان و از جمله گياه بوده و مصرف كود نيتروژن بهبود رشد روي
، لذا بهبـود عملكـرد سـير    )Marschner, 2011(سير را به دنبال دارد 

عال اين گياه همراه با افزايش مصرف كود نيتروژن در طي دوره رشد ف
 ,.Arefi et al(عـارفي و همكـاران   . رسـد نظـر مـي  دارويي منطقي ب

ر بـه  كه با افزايش نيتروژن، عملكرد موسـي گزارش نمودند نيز ) 2012
كـرد خشـك و تـر    بالاترين عملبطوريكه . داري بهبود يافتطور معني

و  11/19كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـه ترتيـب       210پياز از تيمـار  
  .گرم در بوته بدست آمد 28/69

بر عملكـرد بيولـوژيكي    )≥p 05/0(داري كود نيتروژن تأثير معني
لوژيكي سير بـه  بيشترين و كمترين عملكرد بيو). 2جدول (سير داشت 

و صـفر   100سـطوح   رگرم در متر مربع د 1/831و  5/1075ترتيب با 
همانگونـه كـه نتـايج برخـي     ). 3شكل (كيلوگرم نيتروژن مشاهده شد 

نيـز نشـان داده اسـت مصـرف نيتـروژن بـا       ) Rafi, 2007(ها بررسي
بهبود آن تـأثير مثبتـي بـر     و در نتيجهرويشي هاي تحريك رشد اندام

همچنين با مقايسـه ميـزان مصـرف    . بيولوژيكي دارد لكردعمافزايش 
كود نيتروژن بر عملكرد بيولوژيكي و اقتصادي سير مشخص است كه 
واكنش عملكرد بيولوژيكي در مقايسه با عملكرد اقتصادي نسـبت بـه   

  ). 3شكل (تر و بيشتر است سطوح مختلف نيتروژن مثبت
شـت سـير   اثر كود نيتروژن بر شـاخص بردا : شاخص برداشت

از افـزايش مصـرف نيتـروژن در    ). 2جـدول  (بود  )≥p 01/0(دار معني
واحد سطح، كاهش شاخص برداشـت سـير را موجـب شـد، بطوريكـه      

 64بالاترين شاخص برداشت سير در شرايط عدم مصرف نيتـروژن بـا   
  ). 4شكل (شد ه درصد مشاهد

  

اثر بسترهاي مختلف كاشت بر خصوصـيات رويشـي و   ) ب
  عملكرد سير 

اثر بسترهاي مختلف كاشت بر وزن خشـك  : وزن خشك برگ
اگرچه اسـتفاده از كليـه   ). 2جدول (بود  )≥p 05/0(دار برگ سير معني

ود وزن بسترهاي كاشت تأثير مثبتـي بـر رشـد سـير و در نتيجـه بهب ـ     
خشك برگ اين گيـاه داشـت، ولـي بيشـترين وزن خشـك بـرگ در       

گـرم در متـر مربـع     7/412تـن كـود دامـي بـا      40شرايط استفاده از 
رسد كه مصرف كود دامي علاوه بر بهبود چنين بنظر مي. مشاهده شد

، شــيميايي و )Edwards et al., 1992(خصوصــيات فيزيكــي  
، )Naidu, 1998; Haynes & Yin et al., 1996(بيولوژيكي خـاك  

 Edwards(فراهمي بيشتر عناصر غذايي قابل دسترس براي گيـاه  با 

et al., 1992 (   و افزايش ظرفيت نگهـداري آب خـاك)Haynes & 

Naidu, 1998 (    در نهايت باعث بهبود رشـد رويشـي و افـزايش وزن
  .خشك برگ سير شده است

اثر بسترهاي مختلف كاشت بر تعداد : تعداد حبه در واحد سطح
بيشترين و كمترين تعداد ). 2جدول (بود  )≥p 05/0(دار حبه سير معني

تـن در   40حبه در متـر مربـع بـراي     2/5و  4/9حبه سير به ترتيب با 
مصـرف كـود دامـي    ). 6شـكل  (هكتار كود دامي و شاهد حاصل شـد  

خصوصيات ) Edwards et al., 1992(بدليل دارا بودن عناصر غذايي 
كننده به عنوان اندام فتوسنتز) 5شكل ( برگ رشدي سير همچون وزن

افزايش داد كه در نتيجه بهبود توليد و افزايش تعـداد حبـه سـير در     را
هـاي كـاراي و يـاكيوبيو    نتـايج بررسـي  . واحد سطح را نيز موجب شد

)Karaye & Yakubu, 2006 (دار مالچ كاه را بر بهبـود  نيز اثر معني
  .تعداد حبه سير تأييد كرده است
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 سيررداشت شاخص باثر مقادير مختلف نيتروژن بر  - 4شكل 

Fig. 4- Effect of different nitrogen application rates on garlic HI  
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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اثر بسترهاي مختلف كاشت بر وزن خشك برگ سير - 5شكل   

Fig. 5- Effect of different planting beds on garlic leaf dry weight  
 .رنددرصد ندااحتمال پنج داري در سطح اي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
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تعداد حبه سيراثر بسترهاي مختلف كاشت بر  - 6شكل   

Fig. 6- Effect of different planting beds on garlic bulb number  
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنياس آزمون چند دامنههاي با حروف مشابه بر اسميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 
 

  

اثـر بسـترهاي مختلـف     :عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي سـير 
بود  )≥p 05/0(دار و بيولوژيكي سير معنيكاشت بر عملكرد اقتصادي 

مختلف كاشت بهبود عملكرد  يبطوريكه استفاده از بسترها). 2جدول (
اقتصادي و بيولوژيكي سير را در مقايسـه بـا شـاهد موجـب شـد، امـا       

گرم در  5/723و  4/1085بالاترين عملكرد اقتصادي سير به ترتيب با 
شـكل  (ر و شاهد بدست آمـد  تن كود دامي در هكتا 40متر مربع براي 

7 .(  
مشخص است كه استفاده از كود دامي بـه عنـوان بسـتري بـراي     
كاشت با بهبود شرايط محيطي از جمله خصوصـيات مختلـف خـاك و    

 Edwards et(افزايش محتوي رطوبتي آب و عناصـر غـذايي خـاك    

al., 1992; Haynes & Naidu, 1998; Yin et al., 1996 ( در
باعـث  ) 5شـكل  (رشد رويشي و وزن خشـك بـرگ    نتيجه با افزايش

رسـد كـه   بنظـر مـي   .افزايش عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي سير شـد 
استفاده از شن بعنوان بسـتر كاشـت بـا تـأثير مثبـت بـر خصوصـيات        
فيزيكي خاك در نتيجه بهبود رشد و عملكرد سير را به دنبـال داشـته   

تـار بـه عنـوان    تـن در هك  10بـه   5است، ولي افزايش مصرف كاه از 
بستري براي كاشت سـير، احتمـالاً بـه دليـل بهبـود رشـد و فعاليـت        

اين عنصـر   هاي خاكزي و در نتيجه غيرمتحرك كردنميكروارگانيسم
) Hooker & Start, 2008(پرمصرف در بافت اين موجودات خاكزي 

نتوانست تأثيرات مثبتي بر خصوصيات رشدي و در نتيجه عملكرد اين 
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  .داشته باشدگياه نقدينه 
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سير عملكرد اقتصادي و بيولوژيكي اثر بسترهاي مختلف كاشت بر  - 7شكل   

Fig. 7- Effect of different planting beds on economical and biological yield of garlic 
 .ل پنج درصد ندارندداري در سطح احتمااي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 

  
تـن در هكتـار    48نيز مصرف ) Mollafilabi, 2005(ملافيلابي 

بـه سـاير بسـترهاي كاشـت      كود دامي پوسيده را بـراي سـير نسـبت   
لبته لازم است به اين نكته نيز توجه شـود كـه   ا. تر اعلام نمودمناسب

هاي هرز باشد، زيرا كود كود دامي بايستي پوسيده و عاري از بذر علف
دامي تازه از طريق فرآيند پوسـيده شـدن، كـاهش ناگهـاني نيتـروژن      

هـاي هـرز مشـكلات    خاك را موجب شده و بدليل دارا بودن بذر علف
در نهايـت، چنـين   . اه بدنبال داردفراواني را نيز براي رشد و عملكرد گي

رسد كه با توجه به نتايج حاصل شده از اين آزمايش بهتـرين  بنظر مي
جايگزين بستر كاشت براي سير، استفاده از شن به جـاي كـود دامـي    

تـر كـردن بافـت خـاك تـأثير      باشد، زيرا بستر شن علاوه بر سبكمي
 ـ  ا غيرمتحـرك  زيادي بر تركيب خاك ندارد، ولي كاربرد مالچ كلـش ب

تواند تأثيرات مطلوبي بر رشد گياه داشـته  كردن نيتروژن در خاك نمي
توان در صـورت اسـتفاده از مـالچ كلـش مصـرف كـود       البته مي. باشد

پـور افـرا و همكـاران    مهـدي . نيتروژن را در خاك مـد نظـر قـرار داد   
)Mahdipour Afra et al., 2012 ( هـاي  نيز با بررسي اثر خـاكپوش

هـاي آلـي منجـر بـه افـزايش      داشتند كه مصرف اين نهـاده  آلي بيان
) .Helianthus annuus L(خصوصيات رشدي و عملكرد آفتابگردان 

  . شد
داري بسترهاي مختلف كاشت تـأثير معنـي  : شاخص برداشت

)05/0 p≤(      بر شـاخص برداشـت سـير داشـت)  بطوريكـه  ). 2جـدول

درصـد   63و  67بيشترين و كمترين شاخص برداشت سير به ترتيب با 
چنـين  ). 8شكل (تن كود دامي در هكتار و شاهد حاصل شد  40براي 

رسد كه تأثير بسترهاي مختلف كاشت بر عملكرد اقتصادي و بنظر مي
بيولوژيكي سير نسبتاً يكسان و متناسب بوده كه در نهايت باعث ثابت 
ماندن شاخص برداشت سير تحـت تـأثير اسـتفاده از انـواع بسـترهاي      

  .ده استكاشت ش
  

اثر متقابل كود نيتروژن و بسترهاي مختلف كاشـت بـر   ) ج
  خصوصيات سير 

اثر متقابل سطوح نيتروژن و بسترهاي مختلف كاشت بر عملكـرد  
در همين راستا، اسـلام  ). 1جدول (دار نبود و اجزاي عملكرد سير معني

نيز با بررسي اثر مالچ و انواع كـود  ) Islam et al., 2001(و همكاران 
بر سير بيان نمودند كه هيچ كـدام از اثـرات متقابـل ايـن تيمارهـا بـر       

  . دار نبودخصوصيات رويشي و زايشي سير معني
  

  همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد سير) د
نتايج ضرايب همبستگي بين وزن برگ، عملكرد و اجزاي عملكرد 

  .ارائه شده است 4سير در جدول 
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سيرشاخص برداشت لف كاشت بر اثر بسترهاي مخت - 8شكل   

Fig. 8- Effect of different planting beds on garlic HI  
 .داري در سطح احتمال پنج درصد ندارنداي دانكن تفاوت معنيهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

Means with different letters are significantly different based on Duncan’s multiple range test (α=0.05). 

  
 ضرايب همبستگي بين وزن خشك برگ، عملكرد و اجزاي عملكرد سير-4جدول

Table 4- Coefficients of correlation between leaf dry weight, yield and yield components of garlic  
  صفات

Characteristics  
 وزن خشك برگ

Leaf dry weight 
 كرد اقتصاديعمل

Economical yield 
 بيولوژيكيعملكرد 

Biological yield  
  تعداد حبه

Bulb number 
 وزن خشك برگ

Leaf dry weight  1       
 عملكرد اقتصادي

Economical yield  0.373**  1      
 بيولوژيكيعملكرد 

Biological yield  0.817**  0.839**  1    
  تعداد حبه

Bulb number 
0.251*  0.503**  0.459**  1  

 پنج و يك درصد دار در سطح احتمالمعنيبه ترتيب**و*
* and ** are significant at the 5 and 1% probability levels, respectively. 

  
شـود همبسـتگي مثبـت و    ملاحظه مـي  4همانگونه كه در جدول 

، تعــداد حبــه  )=373/0r**(داري بــين وزن خشــك بــرگ   معنــي
)**503/0r= ( عملكرد بيولوژيكيو )**839/0=r ( با عملكرد اقتصادي

بـا  ) =459/0r**(و تعـداد حبـه   ) =817/0r**(و بين وزن خشك برگ 
بنابراين وجود رابطه مثبـت بـين   . سير وجود داشت عملكرد بيولوژيكي

ولـوژيكي سـير   وزن برگ و تعداد حبه سير بـا عملكـرد اقتصـادي و بي   
ليـات زراعـي كـه بتوانـد     گونـه عم دهـد كـه بكـارگيري هر   نشان مـي 

بهبـود دهـد در نهايـت افـزايش      حبـه را  خصوصيات رويشي و تعـداد 

از آنجا كـه بـالاترين ضـريب     ،همچنين. عملكرد سير را به دنبال دارد
و بيولـوژيكي سـير بدسـت آمـد      همبستگي براي عملكـرد اقتصـادي  

رسد كه بهترين راهكـار جهـت افـزايش عملكـرد     ، بنظر مي)4جدول (
اين گياه نقدينه بهبود عملكـرد بيولـوژيكي آن بـا توجـه بـه      اقتصادي 

. باشدبكارگيري مديريت مناسب در جهت افزايش رشد رويشي آن مي
علاوه بر اين، از آنجا كه رابطه عملكرد اقتصادي بـا تعـداد حبـه سـير     

رسد كه راهكار بعـدي جهـت افـزايش عملكـرد     دار بود، بنظر ميمعني
 ـسير، گزينش ژنوتيپ باشـد،  ا توانـايي حـداكثر توليـد حبـه مـي     هاي ب
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بطوريكه در صورت بهينه بودن شرايط رشدي و فتوسـنتز محـدوديت   
  . مخزن نداشته باشند

  
  گيرينتيجه

با توجه به نتايج حاصله از اين آزمايش مشخص شد اگر چه جهت 
حصول حداكثر عملكرد سير افزايش مصرف كـود نيتـروژن تـا سـطح     

تواند قابل توصـيه باشـد، ولـي    در هكتار نيز ميكيلوگرم  100بالاتر از 
ها و نتايج ساير محققان كاربرد نيتـروژن زيـاد بـه دليـل     طبق بررسي

كاهش ماده مؤثره و يا تغيير در اجزاي متشكله اين مواد مناسب نيست 
)Omid Beygi, 1995 .(  لذا در خصوص كاربرد مقادير بالاي كـود

مواد غذايي آن را مد نظـر قـرار   نيتروژن بايستي شرايط خاك و ميزان 

اثر بسترهاي مختلف كاشت بـر خصوصـيات مـورد بررسـي سـير      . داد
تن كود دامـي   40دار بود، بطوريكه بهترين شرايط براي مصرف معني

  . در هكتار مشاهده شد
همچنين با توجه به وجود رابطه مثبت بين وزن برگ و تعداد حبه 

گيري مشخص اسـت كـه بكـار   بيولوژيكي سير  با عملكرد اقتصادي و
عمليات زراعي كه خصوصيات رويشي و تعداد حبـه را بهبـود دهـد در    

رسـد  بنظر مي ،بطور كلي. نهايت افزايش عملكرد سير را به دنبال دارد
كه بهترين راهكار جهت افزايش عملكرد اقتصادي ايـن گيـاه نقدينـه    

سـب در  با توجه به بكارگيري مـديريت منا  افزايش عملكرد بيولوژيكي
هاي بـا توانـايي حـداكثر    جهت افزايش رشد رويشي و گزينش ژنوتيپ

  . باشدتوليد حبه و عدم دارا بودن محدوديت مخزن مي
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