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Introduction 1 

Considering the growth of the human population, limited resources in the agricultural sector, and the urgent need 

to increase production, it is essential to implement logical and principled pest control measures, with a strong 

emphasis on protecting the health of farmers, community members, and the environment. The Environmental 

Impact Quotient (EIQ) can show the risk of different agricultural pesticides by considering the amount of damage to 

the health of these three components. This study investigated the environmental effects of pesticides used in canola, 

sugar beet, and potato fields in Aliabad Katool County (Golestan province), during 2021-2022. 

 

Materials and Methods 

For this purpose, 21 canola fields, six potato fields, and five sugar beet fields were randomly selected and 

information related to pesticide spraying, field area, crop rotation, and crop yield with continuous monitoring, face-

to-face interviews, and completed questionnaires was collected from farmers. Also, the EIQ values related to the 

pesticide use in these fields were collected through articles and reliable websites. The amount of environmental 

effect of pesticides per hectare (EIQ-FUR) was obtained from the product of their EIQ value in the amount of 

effective substance and the consumption amount per hectare. The amount of environmental damage of each field 
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was calculated from the sum of EIQ-FURs of pesticides consumed in that field per hectare. Finally, a classification 

map of the extent of environmental damage to the studied crops was prepared in Ali Abad Katool county. 

Results and Discussion 

In general, among the pesticides used in these farms, the highest damage to farm workers is in the group of 

herbicides related to Gramaxone, in the group of insecticides related to Phosalone, Chlorpyrifos, and Thiacloprid, 

and in the group of fungicides, Mancozeb, Cyproconazole+Carbendazim, and Tebuconazole. Also, the fungicides 

Tebuconazole, Cyproconazole+Carbendazim, and Thiophanate-methyl showed more damage to consumers, and the 

risk of leaching in the environment compared to the group of herbicides, and insecticides. Investigating the 

pesticides used and damage to the ecological components, two insecticides, Diazinon and Chlorpyrifos, were 

introduced as the most dangerous pesticides on the organisms of the environment. Based on the average of these 

damages, or in other words, the EIQ index for each pesticide, Cyproconazole+Carbendazim, Chlorpyrifos and 

Diazinon, Tebuconazole and Imidaclopride 35 % and Imidaclopride 70 % were identified as the most dangerous 

pesticides in the studied fields. The highest environmental effect of pesticides per hectare belongs to Mancozeb 

fungicide with EIQ-FUR equal to 61.72. This fungicide has an average EIQ (25.72) compared to pesticides such as 

Cyproconazole+Carbendazim, Chlorpyrifos and Diazinon, etc., but due to the high percentage of the effective 

substance and the amount used in the potato fields of the region (3 liters per hectare), causes the most damage and 

toxicity to the environment. Also, the increase in the frequency and amount of Trifluralin herbicide consumption in 

potato fields (4 liters per hectare) has caused it to be introduced as the second most dangerous pesticide in the 

region. In addition, the insecticides chlorpyrifos (1.5 liters) and diazinon (one liter) and the fungicide methyl 

thiophanate (one liter) are respectively EIQ-FUR and have a higher environmental effect than other pesticides per 

hectare unit and therefore more planning should be done in their use or replacement.  

 

Conclusion 

The distribution map of the environmental effects of pesticides in the investigated crops showed that most of the 

canola and sugar beet fields were in the class of low and very low risk, while the potato fields were in the class of 

medium and high risk. In other words, the environmental effect and pollution caused by potato cultivation has been 

more than the other two crops. The increase in the consumption of fungicides and herbicides in potato cultivation 

has led to increased damage to organisms and the environment. 
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،  (.Brassica napus L)های مورد استفاده در مزارع کلزاکشمحیطی آفتزیست بررسی اثرات

شهرستان علی آباد (.Solanum tuberosum L) و سیب زمینی   (.Beta vulgaris L)چغندر قند

 EIQکتول استان گلستان با استفاده از شاخص 

 
 2، جاوید قرخلو3، مارال نیازمرادی*2، حسین کاظمی1زهرا دیلم

 11/05/1403خ دریافت: تاری

 04/12/1403اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

-محیطیی فتیتزیست تواند میزان خطر سموم مختلف کشاورزی را نشان دهد. این مطالعه به بررسی اثرات( میEIQمحیطی )شاخص تأثیر زیست

و پین  مزرعیه  (.Solanum tuberosum L)زمینیی، شش مزرعه سیی ،  (.Brassica napus L)مزرعه کلزا 21های مورد استفاده در کش
پاشیی انجام شد. اطلاعات مربوط به سم 1400-1401کتول )استان گلستان( در سال زراعی  فباددر شهرستان علی(.Beta vulgaris L)  چغندرقند
وری شد. مقدار اثر محیط زیستی سیموم فچهره از کشاورزان جمعبهزراعی و عملکرد محصول با پایش مستمر و مصاحبه چهره ها، مزارع، تناوبکشفتت

-ها در مقدار ماده مؤثره و مقدار مصرف در واحد هکتار به دست فمد. در نهایت، نقشه طبقهفن EIQضرب مقدار (، از حاصلEIQ-FURدر واحد هکتار )

 هیاکشبه کیارگر مزرعیه در گیروه علیف ی سف یزانم ترینیشبشده، های مصرفکشدر میان فتت بندی میزان فسی  محیط زیستی مزارع تهیه گردید.
 مانکوزب، سایپروکونازول + کاربندازیم به هاکشو در گروه قارچ تیاکلوپرایدو  کلرپیریفوس توزالن، به مربوط هاکشدر گروه حشره گراماکسون، متعلق به

 وکش علیف کشییبا گروه فتیت یسهدر مقاتیوتانات متیل و  زیمسایپروکونازول + کاربندا تبوکونازول، هایکشقارچ ینهمچن .تعلق گرتت تبوکونازولو 
-بوم یبر اجزا ی و فس یمصرت هایکشفتت ینشان دادند. بررس یستز یطشویی در محکنندگان و خطر فببر جزء مصرف ترییشب فسی  کش،حشره

ها نشان داد بررسی نقشه کرد. یمعرت یستز محیط موجودات ایبر هاکشفتت ترینخطرناک عنوانرا به کلرپیریفوسو  دیازینون کشدو حشره شناختی،
زمینی در طبقه فسی  محیط زیستی متوسط و زیاد که مزارع سی ¬اند، درحالیکه اکثر مزارع کلزا و چغندرقند در طبقه فسی  کم و خیلی کم قرار گرتته

 تر از دو محصول دیگر بود. نی بیشزمیمحیطی و فلودگی ناشی از کشت سی قرار دارند. به عبارتی، اثر زیست
 

 کشکش، قارچعلف کش،حشرهکلیدی:  هایواژه
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-هیا اطیلام مییکشها و جوندهها، نماتدکشکشها، حلزونکشکنه

ها فتات ز اهمیت این است که این ترکیبات شیمیایی تنئشوند. نکته حا

مهره، دار و بیبلکه برای موجودات زنده دیگر مهره ،برندرا از بین نمی

خصیو  از لحیاپ پاییداری در طبیعیت دارای هاز جمله خود انسان بی
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سموم شیمیایی (. Dehghani et al., 2012) تأثیرات نامطلوب هستند

رزی در کشیورهای در حیال ت کشاولانقش مهمی را در تولید محصو

تیر، ای کمهاند که با هزینهها باعث شده. این نهادهکنندایفا میتوسعه 

های کشاورزی برداشت شود و تری از هر هکتار از زمینمحصول بیش

پیامیدهای . های نیروی کار و سرمایه اتزایش یابدهمچنین بازده نهاده

متی انسیان، لای سیها در بخش کشیاورزی رومنفی کاربرد این نهاده

های زیرزمینی در گذشته میورد ففلیت قیرار زیست، کیفیت فب محیط

پایدار بخش کشاورزی را با  گرتته است؛ که این امر دستیابی به توسعه

(. ایین سیموم Molaei et al., 2017) رو کیرده اسیتهتهدیید روبی

گذارند: اول، اثرهیای أثیر میشیمیایی به دو طریق بر سلامت انسان ت

مانیده مضر سموم شیمیایی بر سلامت کاربران سموم؛ دوم، تأثیر باقی

کننیدگان. سموم شیمیایی در محصولات فذایی بیر سیلامت مصیرف

سروکار داشتن با این مواد شیمیایی اساساً سمی، از جمله فماده کیردن 

کشیاورزان و  و پاشیدن، نگهداری و انبار کردن، خطرهای زیادی برای

 ,.Barghi et alدارنیدگان سیموم در پیی دارد )داران و نگیهمزرعیه

متی ناشی از استفاده ناایمن و بیش از لاس خطراتها و هزینه(. 2017

 هت کشاورزی، اتزایش توسیعلاعلت فلودگی محصوها، بهکشحد فتت

ها و تأثیر فن بیر کشبه فتت هاهای هرز، فتات و بیماریمقاومت علف

هیا بسییار مت انسیانلاترفیندهای تولید کشاورزی، محیط زیست و س

های زییادی را هزینه ،هاکشزیرا کشاورزان در معرض فتت، است لابا

ناشی از بستری شدن خود و خانواده خود، خدمات پزشکی و از دسیت 

 ,Balali & Mohammadiد )شوندادن روزهای کاری را متحمل می

2019; Sookhtanlou & Allahyari, 2021.) 

ها، موج  عیوارض کشتماس مستقیم با سموم شیمیایی و حشره

 لامبیت متعیددی هایرا به بیماری انسان مدتطولانیمزمن شده و در 

ی زنیان بیاردار و جنیین هیا روکیشکند. استفاده از سموم و فتیتمی

نفیر در جهیان بیا  یلیونم سههر ساله د. ناپذیری را دارتأثیرات جبران

ها جان خیود را از هزار نفر فن 200که  شوندیسموم مختلف مسموم م

هیای در دو دهیه گذشیته، رو  (.Barzegar, 2019) دهنددست می

هیا ها معرتی شده است. رو کشفتت متعددی برای ارزیابی خطرات

بنیدی و وزن خطیر، کمّی هسیتند و شیامل رتبیهمعمولاً کیفی یا نیمه

شیوند. مقایسیه کیش مییسمیّت و عوامل مواجهه با مواد تعیال فتیت

گیرنیدگان مفیید اسیت. ایین هیا بیرای تصیمیمکشخطرات بین فتت

-سیازمانهای خا ، بیرای کشبر ارزیابی خطر فتتها علاوهمقایسه

های نظارتی مانند فژانس نظارتی ایالت متحده فمریکا، مورد نیاز است. 

بندی برای مقایسه خطیرات های رتبهحال، اگر قرار است از طرحبااین

ها استفاده شود، باید از نظر مفهومی و ریاضی درست کشناشی از فتت

هیا کشبندی فتت(. رو  رتبهPeterson & Schleier, 2014باشند )

های قابل کیاربرد در ایین زمینیه اسیت کیه بیر مبنیای یکی از رو 

های جبری به اند. اعتبار اکثر این مدلمعادلات ساده جبری ایجاد شده

از جملیه باشید. های ورودی وابسته مییکامل و در دسترس بودن داده

محیطیی ت زیستمنظیور بیرفورد سیمیت خطراهای جبری که بهمدل

تییوان شیود، مییهیا اسیتفاده مییسموم دتیع فتیات شییمیایی از فن

را EIQ(3( محیطیشاخص تأثیر زیستو  2پوکر ،1هیای متکیالفمیدل

 یطاست کیه تیأثیر محی یاضیر معادله یکاساساً  EIQرو  نام برد. 

از  یامجموعیه یلها براساس تبیدکشمواد تعال فتت یرا برازیستی 

حیاد،  یپوسیت یّتمانند سم ی،شناسو سم شیمیایی -یزیکیلاعات تاط

روانیاب  یلو پتانسی یپرندگان، اثرات درازمدت بر سلامت یبرا یّتسم

 (.(Peterson & Schleier, 2014 کندیم یینخاک، تع

شده در میزارع، کش مصرفدرصد از فتت 90در کالیفرنیا بیش از 

هیای کیشگییری فتیتد بادبردگی هستند. بر این اساس، انیدازهمستع

ساکن کالیفرنیا با اسیتفاده از  89فبار تر  مربوط به ومصرتی در گرد

داری با نزدیکیی ، همبستگی معنی4(GISسامانه اطلاعات جغراتیایی )

 Gunier etهای کشاورزی داشته است )کشهای کاربرد فتتبه مکان

al., 2001.) میییزان  ،در تحقیقی بیا اسیتفاده از رو  فزمایشییگاهی

هییای فلظت سموم کشیاورزی در باتیت عضییله ماهیییان ایسییتگاه

جنیوب فربیی درییای خیزر )فستارا، هشتپر، انزلی، کیاشهر و رامسیر( 

فزمیایش بییانگر فلودگی ماهیان دریای خزر  این . نتای شدگیری اندازه

(. گیزار  Vaezzadeh et al., 2008بوده است )به سموم کشاورزی 

دهد کیه مصیرف های مجلس شورای اسلامی نشان میمرکز پژوهش

سموم کشاورزی در ایران بسیار بالا بوده و حدود دو برابیر کشیورهای 

اهمییت بیالای اثیر (. Norouzi & Shahbazi, 2011اروپایی است )

های زیادی در جهت کاهش مخرب سموم موج  شده است که تلا 

 د.مصرف سموم انجام بگیر

هیای هیا در نظیامکیشمقایسه اثرات محیط زیستی کاربرد فتیت

  (.Beta vulgaris L) مکانیزه و مکانیزه تولید چغندرقندسنتی، نیمه

                                                           
1- Metcalf 

2-Pesticide Occupational and Environmental Risk 

Indicator 

3- Environmental Impact Quotient 

4- Geographic Information System 
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ایش مکانیزاسیون منجر به اتزایش در استان خراسان نشان داد که اتز

گردد؛ امّا در مقایسه با میزان تولید های محیط زیستی مزارع میفسی 

ازای تولید ییک تین عملکیرد اقتصیادی چغندرقنید، عملکرد مزارع، به

تیر از میزارع درصد کیم 33میزان فسی  محیط زیستی مزارع مکانیزه 

(. در ارزیابی محیط زیستی سیموم Bazrgar et al., 2013سنتی بود )

اسیتان  (.Gossypium hirsutum L) مصیرتی در میزارع پنبیه 

ترین تأثیر را در بین سه گلستان مشخص شد که مصرف سموم، بیش

شناختی )شامل اجزای فبزیان، ، بر بخش بومEIQمؤلفه اصلی شاخص 

هیای کیشدر بیین حشیره زنبورها، موجودات مفید و پرندگان( داشت.

مورد استفاده، پروتنفیوس )کیواکرون( و تیودیکیارلا )لارویین( دارای 

(. Arefi et al., 2017ای بودنید )تیرین اثیر محیطیی مزرعیهبییش

ازای ییک محققان گزار  کردند که در ایران، سه اسیتان شیمالی بیه

محیطی را متقبل ت زیستواحد تن محصول زراعی، بیشترین مخاطرا

 هاسیتکششوند و بیشیترین مخیاطرات ناشیی از مصیرف حشرهمی

.(Moeinoddini et al., 2014) ای در میزارع هشیتگردی  مطالعهنتا 

بییالقوه  یتمسیی ی،مصییرت یهاکشحشییره یییاندر مداد کییه نشییان 

 یشیترب یونمیالات یامزرعیه یطیی( و تأثیر محیدور)کنف یمیداکلوپرایدا

خطر در هر سه جزء کارگران مزرعه، مصرف یشتربنبهمچنین است. 

سیم  یینبیود کیه ا یمیداکلوپراییدمربوط به سم ا شناختیو بوم ندهکن

مطییرح شیید  یعمییده مصییرتکشحشییره ینترعنوان خطرنییاکبییه

(Yadollahi Nooshabadi et al., 2017.)  ،کش قیارچدر پژوهشیی

سیموم میورد اسیتفاده در  یندر ب یسم مصرت ینترپرمخاطره یمکاربنداز

 Hordeum vulgare)و جیو (.Triticum aestivum L) مزارع گندم

L.)  ییانگینمقدار م ینکمترهمچنین شناخته شد.  در شهرستان مشهد 

مقیدار  یشیترینها و بکشدر کاربرد علف ایمزرعه EIQشاخص  یوزن

 .(Maleki et al., 2015) گزار  شدها کششاخص در کاربرد قارچ ینا

هیای شییمیایی و کیشدر تحلیل ادراک از خطیر سیلامتی فتیت

کار اسیتان ت حفاظت تردی در میان کشاورزان ذرتاستفاده از تجهیزا

-تیرین فتیتکش توتوردی، خطرناکاردبیل، نتای  نشان داد که علف

 & Sookhtanlouشییود )کییش بییرای کشییاورزان محسییوب مییی

Allahyari, 2021 در تحقیقییی در دوره سییه سییاله در منییاطق .)

در ارزییابی مخیاطرات  EIQو  Ipestو شیاخص ای اروپا، از دمدیترانه

-کشکش و حشرهکش، علفزیستی استفاده کرده و سموم قارچمحیط

را میورد  (.Solanum lycopersicum L)ترنگییهای مصرتی گوجه

هیا در کشمقایسه قرار دادند. نتای  این تحقییق نشیان داد کیه قیارچ

ر سلامت انسیان و تری بها، اثرات منفی بیشکشمقایسه با سایر فتت

مخییاطرات (. در بررسی Bues et al., 2004اند )زیست داشتهمحیط 

-بیومنقش اثرات  ،محیطی تولید پنبه در منطقه فئگان در ترکیهزیست

از دو بخیش کارگران مزرعه  EIQسموم مصرتی در شاخص  شناختی

 (.Turgut & Erdogan, 2005وده است )تر بکننده، بیشو مصرف

هیای مصیرتی کشبررسی و ارزیابی میزان اثر محیط زیستی فتت

در  (Brassica oleracea var. alboglabra)چینیییدر کشیت کلم

شیرقی تایلنید های زراعی رای  در شیمالو سامانه 1GAPهای سامانه

میاده تعیال در  19و  GAPمیاده تعیال در سیامانه  15نشان داد کیه 

سامانه رای  وجود داشته است. در ایین مطالعیه، مییانگین اثیر محییط 

بیه دسیت  87/136و سامانه رایی   4/87برابر با  GAPزیستی مزارع 

در مقایسیه بیا  GAPرو  فمده است، بنابراین کشت کلیم چینیی بیه

تییری داشییته اسییت سییامانه راییی ، میییزان اثییر محیییط زیسییتی کییم

(Prasopsuk et al., 2020 در مطالعه دیگری، اثرات محیط زیستی .)

  (morifolium هییای مصییرتی در کشییت گییل داوودیکییشفتییت

(Chrysanthemum x  در منطقه بالادست دریاچه هانگ ژانیگ در

میزارع در ایین  EIQ-FURبنیدی شهر دالات چین ارزیابی شد. طبقه

 48درصد از مزارع اثر محیطیی خیلیی کیم،  2/8مطالعه نشان داد که 

درصد مقدار خیلی زییاد  41درصد اثر محیطی زیاد و  3درصد متوسط، 

در بررسی اثرات  (.Thanh Thuan & Hang, 2023برخوردار بودند )

هیای مصیرتی در میزارع گنیدم شهرسیتان کیشمحیط زیستی فتیت

 EIQ-FURاد پن  مزرعه فبی گنیدم، بندرترکمن مشخص شد که تعد

هیایی بیا اثیر محییط زیسیتی نظیامعنوان بومداشته و به 25بالاتر از 

(. ارزییابی اثیرات Niazmoradi et al., 2024متوسط شناخته شدند )

 Theobroma cacao) ها در مییان میزارع کاکیائوکشکاربرد فتت

L.)  کشییور فنییا نشییان داد کییه اسییتفاده از مییس  در منطقییه فییرب

پراییید در منطقییه هیدروکسییید، ایمیداکلوپراییید )کونفیییدور( و اسییتامی

خصو  برای حشرات مطالعاتی، خطرات زیادی برای محیط زیست به

 (.Ansah, 2019کند )ها ایجاد میاتشانو گرده

دهید کیه اسیتفاده از ان مییشده نشیبررسی نتای  مطالعات انجام

-عنوان یک معیار کمّی به کشاورزان و سیاستتواند بهمیEIQ رو  

گذاران بخش کشاورزی کمک کنید تیا بتواننید مقایسیات مختلیف را 

هایی را در نظام تولید خود بگنجانند کیه ضیمن کشانجام داده و فتت

را در  ترین میزان تولییدتر، بیشداشتن میزان فسی  محیط زیستی کم

                                                           
1-Good Agricultural Practice 
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های پرخطر و با سیمیت کشواحد سطح داشته باشند و جایگزین فتت

خصیو  شهرسیتان تر نقاط استان گلسیتان و بیهدر بیش بالا گردند.

علت بالا بودن مییزان بارنیدگی و هیوای مرطیوب در فبادکتول بهعلی

اوقات سال، شرایط برای تشدید وقوع خسارت فتات و عوامیل  تر بیش

توجییه بییه تنییوع محصییولات  هم اسییت. از طرتییی، بییازا تییرابیمییاری

هیای کشیاورزی کشاورزی، نظام کشت تشرده و زیرکشت بودن زمین

در تمام طول سال، میزان مصرف سموم کشیاورزی در سیطح میزارع 

مورد مطالعه بالا است. بنابراین هیدف ایین مطالعیه، تعییین وضیعیت 

سیییموم مصیییرتی در زراعیییت گیاهیییان  محیطییییزیسیییت اثیییرات

و   (.Beta vulgaris L)، چغندر قند (.Brassica napus L)زاکل

فبیاد بخیش تاضیل (.Solanum tuberosum L) سیی  زمینیی 

 باشد.فبادکتول )استان گلستان( میشهرستان علی

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعهمعرفی 

فبیادکتول در فبیاد در شهرسیتان علییاین مطالعه در بخش تاضل

فباد بییا طییول بخییش تاضییلانجییام شیید.  1401-1400سییال زراعییی 

درجه و  36 یاییو عرض جغرات یشرق یقهدق 45 درجه و 54 یاییجغرات

ییا قیرار متر بالاتر از سطح در 200 یدر ارتفاع نسبی و شمال یقهدق 53

فبیادکتول در اسیتان هیای شهرسیتان علییدارد. این منطقه از بخیش

، از گرگان ستانشهر ب بهگلستان بوده و همسایگان این منطقه از فر

قیلا و از از شمال بیه شهرسیتان فم کتول،فبادیعل ستانشهرشرم به 

(. محصیولات عمیده 1شود )شکل جنوب به استان سمنان منتهی می

این منطقه شامل گندم، جو، کلیزا، نخیودترنگی، بیاقلا، سیویا، بیرن ، 

زمینی و چغندرقند اسیت. مجمیوع سیطح زیرکشیت ذرت، پنبه، سی 

-1401صولات پاییزه مورد بررسی در این منطقه در سال زراعیی مح

هکتار کلیزای فبیی،  1355هکتار بود که در این سطح  14600، 1400

هکتیار  90زمینیی فبیی و هکتار سی  411هکتار کلزای دیم،  4/298

 Fazel Abad Agriculturalچغندرقنیید فبییی کشییت شییده بییود )

Service Center, 2022 .) 

 

 
 آبادکتول، استان گلستانعلی آباد شهرستانموقعیت اراضی کشاورزی بخش فاضل -1شکل 

Fig. 1- The location of agricultural lands of Fazel Abad district of Ali Abad Katool county, Golestan province 

 

 هاآوری دادهجمع

زمینیی و مزرعه کلزا، شش مزرعه سیی  21لعه، تعداد در این مطا

پیین  مزرعییه چغندرقنیید بییا پراکنییدگی یکنواخییت در جهییات مختلییف 

محیطی سیموم مصیرتی جغراتیایی منطقه جهت ارزیابی تأثیر زیسیت

ثبیت شید.  GPSها با اسیتفاده از دسیتگاه ها انتخاب و موقعیت فنفن

صیرتی در ایین م یهیاکیشمربوط به کلیه فتت هایاطلاعات و داده

نیوع )براساس  کشکش و حشرهکش، علفمزارع از جمله سموم قارچ

ه( و همچنین میزان عملکیرد ثرؤفلظت ماده م و پاشیسم دتعاتسم، 

اقتصادی محصول، مساحت مزارع و نوع نظام کشت، از طریق پیایش 

 یگیردفور چهره با کشاورزان و مدیران مزرعهبهمصاحبه چهره مستمر،
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شید  ثبیت 2016نسخه  Excelاتزار رای محاسبات شاخص در نرمب و

 (. 2و  1های )جدول

 

 

 آبادکتول، استان گلستانعلی آباد شهرستانبخش فاضل زمینی و چغندرقندرع کلزا، سیبمشخصات مزا -1جدول 
Table 1- Characteristics of canola, potato and sugar beet fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan 

province 

  عملکرد

)1-Yield (ton.ha 
 پاشیتعداد سم

Number of sprays 
 نظام

System 
 مساحت

Area (ha) 

 UTMمختصات 

Coordinate 
 شماره مزرعه

Field number 
 محصول

Crop 
Y X 

2.9 3 1 6 4092573 295137 1 

 کلزا
Canola 

2.2 3 1 8 4088272 300581 2 
2.5 1 1 5 4089015 301465 3 
2.1 4 1 3 4088809 299916 4 
2.5 3 1 8 4087783 302039 5 
2.0 2 1 2 4087238 299997 6 
2.6 2 1 3 4087338 300181 7 
1.5 1 2 1 4093715 294522 8 
1.7 2 2 3 4098763 298723 9 
1.8 2 2 2 4098678 293678 10 
1.4 2 2 3 4099630 293748 11 
2.7 4 1 10 3087018 297537 12 
1.5 4 2 2 4098756 295825 13 
2.9 3 1 1 4093146 302203 14 
1.8 3 1 1 4093464 299231 15 
3.7 5 1 3 4083643 302589 16 
2.6 3 1 2 4090813 295052 17 
2.0 1 1 2 4087851 303257 18 
2.4 2 1 2 4095225 297428 19 
2.2 3 1 2 4085716 302534 20 
1.5 1 1 2 4089699 295975 21 
30 4 1 12 4096026 297905 1 

 زمینیسی 
Potato 

40 4 1 2 4085060 301585 2 
28 4 1 8 4088557 298311 3 
30 4 1 43 4089752 298590 4 
40 3 1 9 4086500 300900 5 
28 3 1 1 4094886 299605 6 
50 4 1 12 4084450 302409 1 

 چغندرقند
Sugar beet 

60 6 1 2 4089981 296766 2 
50 2 1 12 4089929 297513 3 
40 2 1 5 4088009 302223 4 
70 3 1 40 4101154 297315 5 

 دیم: 2و  نظام فبی: 1

1: Irrigated, 2: Rainfed 
 

 EIQ-FURو  EIQهای محاسبه شاخص

ا در زراعیت گیاهیان هیکشمحیط زیستی فتت مخاطراتارزیابی 

. مقیدار نجام شدا EIQاز رو   با استفاده ،مورد بررسی در این مطالعه

(. 1اسیت )معادلیه عددی این شاخص، میانگین سه جزء اصلی فسی  

شامل فسی  بیالقوه بیرای سیلامت دهنده این شاخص اجزای تشکیل

گان از طرییق اثیر کننید، فسی  به مصیرف(2)معادله  کارگران مزرعه

مانیده در محصیولات فیذایی و ییا از طرییق مستقیم مواد سمی باقی

اثرات منفی بالقوه برای محیط  و (3)معادله  های زیرزمینیفلودگی فب

را نشیان  (4)معادلیه  زیزیست شامل موجودات زنده فبزی و خشیکی

 مجموعیه EIQمدل  ،ترتی  (. بدینKovach et al., 1992دهد )می

صیورت به اسیت کیه کشاطلاعات اثرات محیط زیستی مصرف فتت

گیردد شده در زییر محاسیبه مییجبری ارائه یک عدد از طریق معادله

 ;Kovach et al., 1992; Bazregar et al., 2013) (5)معادلیه 

Gios et al., 2022.) 

EIQi = (X1 + X2 + X3) /3                    )1( معادله 

X1= C [(DT×5) + (DT*P)]                   ( 2معادله)  
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X2 = [(C×P×SY) + (L)]                                  ( 3معادله)  

X3 = [(F×P) + (T×P×5) + (Z×P×3)]        ( 4معادله)  

 (5معادله )
EIQi = {C 

[(DT×5)+(DT×P)]+[(C×P×SY)+(L)]+[(F×P)+(T×P×5)+

(Z×P×3)]}/3 
: Cت پوسیتی، : سیمیDTّکیش مصیرتی،: فتت I،هامعادلهدر این 

: Lهیا، ت بیرای میاهی: سمیFّ: سیستمیک بودن، SYت مزمن، سمیّ

ت بیرای : سیمیDّ: پتانسییل تلفیات سیطحی، Rشیویی، پتانسیل فب

ت سیمیّ :Bت برای زنبورعسیل، : سمیZّ: نیمه عمر خاک، Sرندگان، پ

 Kovach) : نیمه عمر در سطح گیاه اسیت Pبرای بندپایان سودمند و

et al., 1992) . 

 

 آبادکتول، استان گلستانعلی آباد شهرستانهای مصرفی در مزارع بخش فاضلکشفهرست آفت -2جدول 
Table 2- List of pesticides used in fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan province 

 شماره مزرعه

Field number 
 کشنام آفت

Pesticide name 
 شماره مزرعه

Field number 
 کشنام آفت

Pesticide name 
 محصول

Crop 

3, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15 
 ئوچوگا

Gaucho 

 تمامی مزارع

All fields 
 کربوکسین تیرام

Carboxin Tiram 

 
 کلزا

Canola 

1, 2, 4, 5, 7, 8, 14 
 سوپرگالانت

Gallant Super 
1, 4, 5, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 19 

 تولیکور

Folicur 

2, 4, 5, 6 
 بیسکایا

Byscaya 
3, 9, 10, 12, 13, 16, 20, 21 

 سوپرسلکت
Select Super 

12, 16, 17, 20 
 دیازینون

Diazinon 
2, 3, 4, 9, 13, 20 

 توپسین ام
Topsin M 

12, 15 
 لونترال

Lontrel 
14, 18, 19 

 مالاتیون

Malathion 

15 
 سایپرمترین

Cypermethrin 
13 

 فلتوکمبی

Altocombi 

8 
 دورسبان

Dursban 
20 

 تیلت

Tilt 

3 
 کونفیدور

Confidor 
11 

 توکوس
Focus 

  6 
 زولون

Zolone 

1, 2, 3, 5 
 سوپرسلکت

Select Super 
 تمامی مزارع

All fields 
 کربوکسین تیرام

Carboxin Tiram 

 

 چغندرقند
Sugar beet 

2, 4 
 ریدومیل

Ridomil 
1, 3, 4 

 کونفیدور
Confidor 

2 
 سایپرمترین

Cypermethrin 
2 

 دسیس

Decis 

1 
 دیازینون

Diazinon 
5 

 دورسبان
Dursban 

1 
 توزیلید تورته

Fusilade Forte 
4 

 بتانال پروگرس
Betanal Progress 

  5 
 توپاس
Topas 

1, 2, 3, 4, 5 
 دورسبان

Dursban 
1, 2, 4, 5, 6 

 پاراکوات

 Paraquat 

 زمینیسی 
Potato 

1, 2, 3 
 ریدومیل

Ridomil 
1, 4, 5, 6 

 مانکوزب
Mancozeb 

3 
 الیت

Alite 
1 

 دیازینون

Diazinon 

2 
 استیرورال

Revral-TS 
3 

 ترتلان
Treflan 
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شیمیایی )با توجه به در  مربوط به هر یک از سموم EIQشاخص 

ثابیت بیوده و طیی تحقیقیات و ها( هیای معادلیهدسترس بیودن داده

-فتیت 322فیند. برفورد حدود ها در منابع مختلف به دست میفزمایش

 در وبگیییییییاه EIQکیییییییش بیییییییا اسیییییییتفاده از میییییییدل 

http://www.nysipm.cornell.edu/publication/eiq/files/EI

Q_values04.pdf باشدقابلدسترس می (Ramezani, 2013.)  

 

-آباد شهر علیبخش فاضل چغندرقند زمینی وکلزا، سیبهای مصرفی در محصولات کشبرای آفت (EIQاجزای شاخص محیط زیستی ) -3جدول 

 آباد کتول، استان گلستان

Table 3- Components of Environmental Impact Quotient (EIQ) for pesticides used canola, potato and sugar beet fields of 

Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan province 

EIQ value 

 اجزای شاخص تأثیر محیط زیستی

Components of pesticide environmental 

impact quotient نام عمومی 

Common name 

 نام تجاری

Commerical 

name 

 رده

Class بوم شناختی 

Ecological 
 مصرف کننده

Consumer 

 کارگر مزرعه

Farm 

worker 

29.28 69.00 4.86 13.98 
 استرفر متیل-تولاهالوکسی

Haloxy Fop – R Methyl 

Ester 

 سوپرگالانت
Gallant Super 

 کشعلف
Herbicide 

17.00 31.00 8.00 12.00 
 % 12کلتودیم 

Clethodim 12 % 

 سوپرسلکت
Select Super 

18.12 38.35 8.00 8.00 
 کلوپیرالید

Clopyralid 

 لونترال
Lontrel 

21.44 48.01 4.77 11.50 
 یکلوکسیدیمس

Cycloxydim 
 توکوس
Focus 

17.75 43.59 2.55 7.10 

 +یفامدس مد +یفامتن مد
 یتاتوتوماز

Fen Medifam + Des 

Medifam + Autofomazit 

 بتانال پروگرس
Betanal Progress 

28.71 72.15 3.32 10.65 
 بوتیلتلوفزیفولا پی

Fluazifop-P-Butyl 

 لید تورتهتوزی
Fusilade Forte 

24.73 35.91 6.63 31.95 
 گراماکسون

Gramaxone 
 پاراکوات

Paraquat 

18.83 42.00 5.50 9.00 
 ینتلورالیتر

Trifluralin 
 ترتلان

Treflan 

43.40 120.85 2.45 6.90 
 دیازینون

Diazinon 
 بازودین

Basudin 

 کشحشره
Insecticide 

43.50 108.55 4.00 18.00 
 کلرپیریفوس

Chlorpyrifos 

 دورسبان
Dursban 

25.70 68.15 3.00 6.00 
 دلتامترین

Deltamethrin 
 دسیس

Decis 

27.30 69.00 4.00 9.00 
 سایپرمترین

Cypermethrin 
 سایپرمترین

Cypermethrin 

34.90 87.47 10.35 6.90 
 % 35ایمیداکلوپراید 

Imidaclopride 35 % 

 کونفیدور
Confidor 

31.33 65.00 13.00 16.00 
 تیاکلوپراید

Thiacloprid 24 % 

 بیسکایا
Byscaya 

34.90 87.47 10.35 6.90 
 % 70ایمیداکلوپراید 

Imidaclopride 70 % 
 گائوچو

Gaucho 

32.80 58.25 2.75 37.50 
 توزالن

Phosalone 

 زولون
Zolone 

http://www.nysipm.cornell.edu/publication/eiq/files/EIQ_values04.pdf
http://www.nysipm.cornell.edu/publication/eiq/files/EIQ_values04.pdf
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23.83 58.00 4.50 9.00 
 مالاتیون

Malathion 
 مالاتیون

Malathion 

40.30 70.00 31.00 20.00 
 %25تبوکونازول 

Tebuconazole 25% 
 تولیکور

Folicur 

 کشقارچ
Fungicide 

46.40 89.64 29.44 20.12 
 + کاربندازیم سایپرکونازول

Cyproconazole+ 

Carbendazim 

 فلتوکمبی

Altocombi 

27.51 59.28 15.15 8.10 
 پروپیکونازول

Propiconazole 
 تیلت

Tilt 

13.12 25.83 4.25 9.25 
 کربوکسین تیرام

Carboxin Tiram 
 ویتاواکس تیرام

Vitavax thiram 

12.00 26.00 4.00 6.00 
 ینیمفلوم یلتوزت

Fosetyl aluminium 
 الیت

Alite 

22.23 45.00 13.00 12.00 
 پنکونازول

Penconazole 
 توپاس
Topas 

19.07 36.95 12.15 8.10 
 یلمتالاکس

Metalaxyl 
 ریدومیل

Ridomil 

23.82 39.95 15.30 16.20 
 تیوتانات متیل

Thiophanate-Methyl 
 امتوپسین

Topsin M 

25.72 48.79 8.13 20.25 
 مانکوزب

Mancozeb 
 مانکوزب

Mancozeb 

18.31 
24.25 47.45 9.10 16.20 

 یپرودیونا

Iprodione استیرورال 
Revral-TS 

56.17 117.50 31.00 20.00 
 یمکاربنداز

Carbendazim 
 

هیای کیشدر این مطالعه، اعداد مربوط به اثر محیط زیستی فتیت

این سایت در سال مربوط به شده رسانیروزهاز فخرین نسخه ب مصرتی

 ,.Niazmoradi et al) اسیتفاده شید و همچنین منابع علمیی 2023

2024; Hoseini, 2018)  (.3)جدول 

کیش تیابعی از مییزان با توجه به اینکه خطر محیطی ییک فتیت

ت فن و مقداری است که در تماس با محیط، جاندار و ییا انسیان سمیّ

-گیرد، بنابراین برای کمّی کردن اثرات محیطی سیموم فتیتقرار می

ی )اثیر کش در مزارع، پس از محاسیبه شیاخص ثیأثیر محییط زیسیت

، (EIQ-FUR) کش در واحد هکتاربالقوه(، میزان اثر محیطی هر فتت

های پرخطر کشبا توجه به میزان مصرف و ماده مؤثره محاسبه و فتت

 Moinoddini) برای سلامت انسان و محیط زیست شناسایی گردیید

et al., 2014)خص محییط زیسیتی ییک گیری میزان شا. برای اندازه

ضیرب مقیادیر سم در واحد سطح )هکتار( در ییک مزرعیه، از حاصیل

EIQ کیش تییرف فتییکش و مقدار مصدر میزان ماده مؤثره هر فتت

-برای هر فتت EIQ-FURر ییمقادی ،در مزرعه استفاده شد. در نهایت

تولید هیر  محیط زیستیرتته در هر مزرعه، برای تعیین اثر کارکش به

 (. 6)معادله ول در مدیریت فتات، جمع زده شدند محص

 (6معادله )
= EIQ × % activeFUR EIQ  ingredient × RA 

: EIQ: اثر محیط زیستی در واحد هکتیار، EIQ-FUR، که در فن

کیش : میزان مصرف فتیتRAکش، شاخص تأثیر محیط زیستی فتت

 ست.اکش : درصد ماده مؤثره فتتaiدر واحد هکتار در مزرعه و 

 

 EIQ-FUR تحلیل مکانی

در زراعت گیاهان زراعی مورد بررسی  EIQ منظور ترسیم نقشهبه

، ابتدا یک پایگاه اطلاعاتی شامل مختصات مکانی ثبیتدر شهرستان

 2016نسخه  Excelشده هر مزرعه و مقدار عددی شاخص در صفحه 

اراضی کشاورزی و مرز شهرسیتان  های کاربریسپس لایه شد.ایجاد 

تراخیوانی و  8/10نسیخه  ArcMapدر محییط  ArcGISاتزار ر نرمد

ها برای هر محصول با اسیتفاده از کشفتت شاخص اثر محیط زیستی

-. طبقیهصورت نقشه خروجی گرتته شیدبه ،1بندی تیسنرو  شبکه

-در این مطالعیه، براسیاس کیلاس EIQ-FURبندی مقادیر مختلف 

. (Kovach et al., 1992) بندی سایت دانشگاه کورنل انجیام گردیید

 25-50در طبقه خیلی کیم،  25زیر  EIQ-FURمقادیر بدین صورت، 

                                                           
1- Thiessen 
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در طبقیه زییاد و  100-150در طبقه متوسیط،  50-100در طبقه کم، 

 ,.Kovach et al)در طبقیه خیلیی زییاد قیرار گرتتنید  150بییش از 

1992). 

 

 

 EIQ-FURرابطه بین عملکرد و 

منظور بررسی رابطه بین استفاده از سموم شیمیایی و اثر فن بیر به

های رگرسییونی بیین میزان عملکرد گیاهان میورد مطالعیه، از معادلیه

EIQ-FUR هیای و عملکرد گیاهان استفاده شد. تجزیه و تحلیل داده

 SPSSاتیزار نیرم مورد بررسی جهت یاتتن این معادله، بیا اسیتفاده از

 انجام شد. 26نسخه 

 

 نتایج و بحث

درصد از مزارع کلزای میورد  19/76در منطقه مورد مطالعه کلزا: 

صورت دیم کشت شده بودند. درصد به 81/23صورت فبی و مطالعه، به

هکتار متغیر بیود و دامنیه عملکیردی  10مساحت این مزارع از یک تا 

 18(. در این مطالعیه، 1ند )جدول تن در هکتار داشت 5/1 -7/3معادل 

 22/22در مزارع کلزای منطقه ثبت شد. از این تعداد سموم،  کشفتت

درصید را  45/44هیا و کشدرصید قیارچ 33/33هیا، کشدرصد علف

( و .Avena sppیولاف وحشی ) (.2ها تشکیل دادند )شکل کشحشره

ایع در بیر  شیاز گیاهیان هیرز بارییک( .Phalaris sppخونی )علف

هییا، میزارع کلییزای منطقییه مطالعییاتی بودنیید کییه جهییت مییدیریت فن

سیوپر )کلتیودیم(، گالانیت سیوپر های سیلکتکشکشاورزان از علف

اسییتر( و توکییوس )سیکلوکسیییدیم( اسییتفاده فرمتیییلتییولا)هالوکسییی

لیتیر در هکتیار( و  1تیا  7/0سیوپر )هیای سیلکتکشکردند. علفمی

ر در هکتار( در هشت و هفت مزرعه یا بیه گالانت سوپر )یک تا دو لیت

درصیید از مییزارع مصییرف شییده بودنیید.  33/33و  09/38عبییارتی در 

-بیر  کلیزا از جملیه خیردلهای هرز پهنهمچنین جهت مهار علف

(، Rapistrum rugosum(، شیییلمی )Sinpisarvensis)وحشیییی 

( و کنگیییر وحشیییی Convolvulus arvensisصیییحرایی )پیچییک

(Cirsium arvenseاز علف )تا  8/0میزان کش لونترال )کلوپیرالید( به

(. بررسیی 2لیتر در هکتار در دو مزرعه اسیتفاده شیده بیود )شیکل  2

-های مورد استفاده نشان داد که شیوع گیاهان هیرز بارییککشعلف

 ساز است. بر  مشکلتر از گیاهان هرز پهنبر  در مزارع کلزا بیش

دلیل بیذرمال درصد( به 75اواکس کش کربوکسین تیرام )ویتقارچ

شده با فن و کاربرد این بذور در تمامی میزارع میورد شدن بذور گواهی

های مورد اسیتفاده کشمطالعه، بالاترین تراوانی مصرف در میان فتت

کش سیسیتمیک بیوده و بیذور را از در مزارع کلزا را داشتند. این قارچ

-حشرات محاتظیت مییهای قارچی و حتی جوندگان و حمله بیماری

دلیل بارندگی و رطوبت بالای منطقیه در سیال میورد مطالعیه، کند. به

تر کش بیشتوجه کشاورزان به استفاده و تنوع بخشیدن به سموم قارچ

های قارچی شایع در منطقه، توما یا های دیگر بود. بیماریکشاز فتت

 Sclerotina( و اسیکلروتینایی سیاقه )Phomalingamسام سییاه )

sclerotiorumهیا از ( است که در طی این تحقییق جهیت مهیار فن

لیتیر در هکتیار(،  1تیا  5/0هیای تولیکیور ییا تبوکونیازول )کشقارچ

لیتیر در هکتیار(، فلتیوکمبی  6/0تیا  5/0ام )تیوتانات متییل( )توپسین

گردید )سایپروکونازول + کاربندازیم(، تیلت )پروپیکونازول( استفاده می

 (. 2 )شکل

های کنترل مدیریتی فتات اوایل تصیل رشید کلیزا، یکی از رو 

(، Psylliodes chrysocephalaهییای نبیییاتی )مخصوصییاً کیییک

روز  21تیا  7باشد که تا حیدود ضدعفونی بذر با سموم سیستمیک می

 ,.Kihanian et alکند )پس از سبز شدن، مهار این فتت را تأمین می

(. برای مهار این فتت در ابتدای تصل رشید کلیزا در منطقیه، از 2023

گیرم  112تا  84میزان درصد( به 70کش گائوچو )ایمیداکلوپراید حشره

در هکتار استفاده شده بود. برای مهار سایر فتات در طول دوره رشد از 

(، سوسیک Oxythyre acinctellaجمله سوسک گیرده خیوار سییاه )

 Sopdopteraخوار )( و کرم بر Epicometis hirtaخوار بور )گرده

spp.لیتیر میلیی 300تا  250های بیسکایا )تیاکلوپراید( )کش( از حشره

در هکتار( در چهار مزرعه، دیازینون )یک تا دو لیتر در هکتار( در چهار 

های کشمزرعه، مالاتیون )یک لیتر در هکتار( در سه مزرعه، و حشره

لیتر در هکتار(، سایپرمترین  5/0درصد ) 35اکلوپراید کونفیدور یا ایمید

)یک لیتر در هکتار(، توزالن یا زولیون )ییک تیا دو لیتیر در هکتیار( و 

لیتیر در هکتیار( هرکیدام در ییک  5/1تا  1دورسبان )کلروپیریفوس( )

-ترین میزان مصرف فتتطور کلی، بیشمزرعه استفاده شده بودند. به

تییرام، تولیکیور ترتی  مربوط بیه کربوکسیینها در مزارع کلزا بهکش

 (. 2بود )شکل  درصد( 70)ایمیداکلوپراید )تباکونازول( و گائوچو 

 

  EIQشاخص 

هیای مصیرتی در میزارع کلیزای کیشفتت EIQبررسی شاخص 

کش فلتیوکمبی )سیایپروکونازول + منطقه مطالعاتی نشان داد که قارچ
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رین میزان فسی  و سمیّت برای ، بالات4/46معادل  EIQکاربندازیم( با 

-های مورد استفاده داشیت. حشیرهکشمحیط زیست را در میان فتت

و  5/43برابر بیا  EIQهای دورسبان )کلرپیریفوس( و دیازینون با کش

های خطرناک و با سیمیّت بیالا در میزارع کشدر رتبه دوم فتت 4/43

 کلزا قرار گرتتند.
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 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علیهای مصرفی در مزارع کلزا بخش فاضلکشتوزیع فراوانی کاربرد آفت -2کل ش

Fig. 2- Distribution of the abundance of pesticides used in canola fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
 

کش تولیکور )تبوکونازول( با کش خطرناک به قارچسوم فتترتبه 

EIQ 3/40 کشی، سیم های مختلف فتتتعلق گرتت. در بررسی گروه

، 28/29برابیر بیا  EIQاسیتر( بیا تولا فرمتیلگالانت سوپر )هالوکسی

های مصیرتی دیگیر نشیان داد. در کشسمیّت بالاتری نسبت به علف

مبی )سایپروکونازول + کاربندازیم(، های مصرتی، فلتوککشمیان قارچ

هییای کشتولیکییور )تبوکونییازول( و تیلییت )پروپیکونییازول( از قییارچ

بیذرمال کربوکسیین تییرام مییزان  کشخطرناک شناخته شدند و قارچ

هیای مصیرتی، کیشتیری را نشیان داد. در گیروه حشیرهسمیّت کیم

 35اییید دورسییبان )کلرپیریفییوس(، دیییازینون، کونفیییدور )ایمیداکلوپر

عنوان ترکیبات خطرناک درصد( به 70درصد( و گائوچو )ایمیداکلوپراید 

ها متعلیق بیه کشترین سمیّت در گروه حشرهدر نظر گرتته شدند. کم

ام کش توپسیینفن برابیر بیا قیارچ EIQسم مالاتیون بود کیه مقیدار 

هیای کیش(. در مییان فتیت3)تیوتانات متیل( به دسیت فمید )شیکل 

ع کلزا، بالاترین مییزان خطیر و سیمیّت بیرای کیارگران مصرتی مزار

تعلیق گرتیت.  5/37کیش تیوزالن بیا مییزان فسیی  مزرعه به حشره

هیای فلتیوکمبی )سیایپروکونازول + کاربنیدازیم( و کشهمچنین قارچ

تولیکور )تبوکونازول( در رتبه دوم سم پرخطر بیرای کیارگران مزرعیه 

ن فسی  به کیارگران مزرعیه در کلزا در نظر گرتته شدند. بررسی میزا

های مصرتی کلزا نشان داد که این گروه میزان فسیی  کشگروه علف

-تولا فرمتییلسوپر )هالوکسیها گالانتمتوسطی داشته و از میان فن

هیا کشتری را نشان داده است. در گروه قارچاستر( میزان فسی  بیش

بیه اول، تولیکیور نیز فلتیوکمبی )سیایپروکونازول + کاربنیدازیم( در رت

ام )تیوتانات متیل( در رتبیه سیوم )تبوکونازول( در رتبه دوم و توپسین

هیای کیشسمیّت برای کارگران مزرعه قرار گرتتند. در گیروه حشیره

مصرتی مزارع کلزا نیز دورسبان )کلرپیریفوس( و بیسکایا )تیاکلوپراید( 

و سیوم  هیای دوم، پیس از تیوزالن در رتبیه16و  18با میزان فسیی  

(. 4های خطرناک برای کارگر مزرعه معرتی شیدند )شیکل کشحشره

شیویی کننده و خطر فبترین میزان فسی  و خطر به جزء مصرفبیش

به منابع فب زیرزمینی و منابع فبی در میان سیموم مصیرتی در میزارع 

تولیکیور  کشکه قارچطوری¬ها بود، بهکشکلزا، متعلق به گروه قارچ

در رتبیه اول، فلتیوکمبی )سیایپروکونازول +  31ل( با نمیره )تبوکونازو

ام )تیوتانات متییل( و ( در رتبه بعدی و توپسین4/29کاربندازیم( )نمره 
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( در رتبیه سیوم قیرار گرتتنید. در ایین 15تیلت )پروپیکونازول( )نمره 

کنندگان ترین میزان سمیّت به مصرفتیرام دارای کمگروه، کربوکسین

هیای مصیرتی کشیی در نظر گرتته شد. در گروه علیفشوو خطر فب

سوپر )کلتودیم( و لونترال )کلوپیرالید( میزان فسی  مشیابهی نیز سلکت

هییای بیسییکایا کییشبییه اییین بخییش نشییان دادنیید. همچنییین حشییره

تیرین ( کیم4/2( و دییازینون )13)تیاکلوپراید( بالاترین میزان فسی  )

 (.5را بودند )شکل کنندگان را دامیزان فسی  به مصرف
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 استان گلستان آبادکتول،آباد شهرستان علیبخش فاضل کلزادر مزارع  یمصرف هایکشآفت EIQمقادیر  -3شکل 

Fig. 3- EIQ value of pesticides used in canola fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan province 
 

-های مصرتی کلزا بیر اجیزای بیومکشبررسی میزان فسی  فتت

ترین فسی  را بیر ها بیشکششناختی نشان داد که در مجموع، حشره
کش دییازینون کنند که در این میان، حشرهشناختی وارد میبخش بوم
بالاترین سمیّت را بر اجیزای محییط زیسیت داشیت.  8/120با میزان 
های فلتیوکمبی کش(، قارچ5/108) )کلرپیریفوس(رسبان کش دوحشره

-(، حشیره89و تیلیت )پروپیکونیازول( ) )سایپروکونازول + کاربنیدازیم(

درصد( و گائوچو )ایمیداکلوپراید  35های کونفیدور )ایمیداکلوپراید کش
ترتیی  ( به70) )تبوکونازول(های تولیکور کش(، قارچ4/84درصد( ) 70

شناختی های خطرناک بر بخش بومکشتا پنجم فتت های دومدر رتبه
هییای بییذرمال و کشتیییرام از گییروه قیارچمعرتیی شییدند. کربوکسیین

تیری برخیوردار سوپر )کلتودیم( از میزان سیمیّت کیمکش سلکتعلف
هیای میورد کیش(. ارزیابی اثرات محیط زیسیتی فتیت6بودند )شکل 

فبادکتول نشیان ن و علیهای گرگااستفاده در مزارع کلزا در شهرستان
تیرین و کش کاربنیدازیم بییشکیش پرمتیرین و قیارچداد که حشیره

را در مییان  EIQتیرین مییزان های کلتودیم و کلوپرالید کمکشعلف
-تیرین و حشیرهکش بنومیل بیشهای مصرتی داشتند. قارچکشفتت

ترین فسی  به کارگران مزرعه های دیازینون و ایمیداکلوپراید کمکش
کننیدگان و ترین اثر را در جزء مصرفها بیشکشرا نشان دادند. قارچ

کش پروپاکوئیزاتولا نییز کش پرمترین و علفشویی داشتند. حشرهفب
هیای کیششیناختی را در مییان فتیتترین فسی  بر اجزای بیومبیش

 (. Hoseini, 2018) مصرتی دارا بودند
 

  EIQ-FURشاخص 
 کیش در محییط بیهکه میزان فسی  و سمیّت سیموم فتیتازفنجا

 7مقدار مصرف فن در واحد هکتیار بسیتگی دارد، بنیابراین در شیکل 
رابطه بین مقدار مصرف در مزرعه و میزان سمیّت فن در واحد هکتیار 

-ترین میزان مصیرف فتیتبررسی شده است. مطابق این شکل، بیش

کیش دورسیبان ار مربیوط بیه حشیرهلیتیر در هکتی 5/1کش برابر بیا 
سوپر )کلتودیم( بیوده اسیت کیه بیا کش سلکت)کلرپیریفوس( و علف

کییش شییود کییه حشییرههییا، مشییخص میییفن EIQ-FURمقایسییه 
( را نسیبت بیه کلتیودیم 75/26یریفوس بالاترین میزان سیمیّت )کلرپ
 کند. ( ایجاد می12/3)
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 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علیها در مزارع کلزا بخش فاضلکشسیب به کارگران مزرعه در مصرف انواع آفتمیزان آ -4شکل 

Fig. 4- Damage to farm worker of pesticides used in canola fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan 

province 
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آبادکتول، استان آباد شهرستان علیها در مزارع کلزا بخش فاضلکششویی در مصرف انواع آفتکنندگان و آبمیزان آسیب به مصرف -5شکل 

 گلستان

Fig. 5- Damage to consumer and leaching of pesticides used in canola fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
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 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علیها در مزارع کلزا بخش فاضلکششناختی در مصرف انواع آفتمیزان آسیب به اجزای بوم -6شکل 

Fig. 6- Damage to ecological components of pesticides used in canola fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
 

هیا هر سم و مقدار ماده میؤثره فن EIQاین تفاوت ناشی از مقدار 

لیتیر در  87/0تیر )مقیدار کیمکش دیازینون با اینکه بهباشد. حشرهمی

مقیدار  اسیت.هکتار( استفاده شده، امّا در رتبه دوم سمیّت قرار گرتتیه 

بالای این سم منجر به سمیّت و خطر  EIQدرصد( و  6/0ماده مؤثره )

لیتر از این سم در واحد هکتیار،  5/1بالای فن شد. در صورت مصرف 

( به دست خواهد 06/39ها )کشترین میزان سمیّت در میان فتتبیش

 کییشفمیید. در بررسییی اثییرات محیییط زیسییتی مصییرف دو حشییره

-دیازینون در محصول کلزا در منطقه هشتگرد، حشره ایمیداکلوپراید و

کش دیازینون با میزان مصرف دو لیتر در هکتار و میزان میاده میؤثره 

 Yadollahi( داشیت )76/41تیری )درصد، سمیّت و خطیر بییش 60

Nooshabadi et al., 2017.) 

با مقدار مصرف یک لیتر ام )تیوتانات متیل( های توپسینکشقارچ

 39/1و تولیکور با متوسط میزان مصیرف  67/16 برابر EIQ-FURو 

-کشهای سوم و چهارم فتتترتی  در رتبه، به14و اثر محیط زیستی 

(. بنابر 7های خطرناک در واحد هکتار مزارع کلزا شناخته شدند )شکل 

هیای کششود که میزان مصرف حشرهدست فمده، توصیه مینتای  به

تر در نظر گرتته شیود، زییرا دورسبان )کلرپیریفوس( و دیازینون را کم

-ها در سالها، تکرار مصرف فنکشروند اتزایشی مقادیر مصرف فتت

تواند منجر بیه مقاومیت ها میکشهای متوالی و عدم تناوب این فتت

ترین میزان مصرف سموم و بیه تبیع فن، فتات به این سموم شود. کم

ترین اثر محیط زیستی در مزارع کلزا مربوط بیه سیموم بیذرمال پایین

باشد که منجر درصد( می 70تیرام و گائوچو )ایمیداکلوپراید کربوکسین

در واحد هکتار شده است  31/0و  11/0برابر با  EIQ-FURبه برفورد 

 (. 7)شکل 

 

 EIQ-FUR نقشه 

اری بیرد، پراکنش طبقات در مزارع کلیزای منطقیه نمونیه8شکل 

درصید از  14/57دهد. مطابق این شکل، فباد را نشان میبخش تاضل

 25تر از مزرعه( در سطح منطقه، اثر محیط زیستی کم 12مزارع کلزا )

را داشته و در طبقه مزارعی با خطر فسی  خیلیی کیم در نظیر گرتتیه 

تر و تنیوع تر، مقادیر کمشدند. در این مزارع از سمومی با سمیّت پایین

درصید از  1/38ها به کار برده شده اسیت. همچنیین کشتر فتتنپایی

تر دلیل استفاده از سمومی با سمیّت بیشمزارع کلزا )هشت مزرعه( به

از جمله فلتوکمبی )سیپروکونازول + کاربندازیم(، تولیکور )تبوکونازول(، 

(، 8ام )تیوتانات متیل(، مالاتیون و دییازینون و فییره )شیکل توپسین

کیش و ییا کش و حشرهن استفاده همزمان از چندین نوع قارچهمچنی
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-EIQ-FUR 25تر، در طبقیه کاربرد در دتعات و مقادیر مصرف بیش

و طبقه اثر محیط زیستی کم قیرار گرتتنید. تنهیا ییک مزرعیه در  50

درصد جیای  100-50برداری در طبقه اثر محیط زیستی منطقه نمونه

کیش دییازینون سیتفاده از حشیرهدلیل ابیه 12گرتت. مزرعه شیماره 

کش تولیکور )تبوکونازول( در میزان یک لیتر در هکتار و کاربرد قارچبه

میزان یک لیتر در هکتار که از جملیه سیموم بیا سیمیّت دو نوبت و به

 (. 8و شکل  2شوند، در این طبقه قرار گرتت )جدول تر شناخته میبیش
 

 و عملکرد کلزا EIQ-FURرابطه شاخص 

های مصیرتی و عملکیرد کشسی میزان اثر محیط زیستی ففبرر

فباد کتول با توجه فباد شهرستان علیتولیدی مزارع کلزای بخش تاضل

شده و پایین بیودن ضیری  همبسیتگی گیریبه پراکندگی نقاط اندازه

(29/0=2R بین این دو متغیر نشان داد کیه اتیزایش مصیرف سیموم )

طه مستقیم و قوی نداشته است )شکل شیمیایی با اتزایش عمکلرد، راب

(. به عبارتی، باید سایر متغیرهای دیگر دخیل در عملکیرد محصیول 9

زراعی، در کنار استفاده از سموم شیمیایی مورد توجه قرار گرتتیه و در 

مزرعه اعمال شیوند. از دلاییل و عوامیل عیدم ارتبیاط مسیتقیم بیین 

عیدم بازدیید از  تیوان بیههای مصرتی مییکشعملکرد و میزان فتت

-مزارع جهت شناسایی حشرات فتت و گیاهان هرز، مصرف سموم بی

کیفیت و تاریخ مصرف گذشیته، مصیرف در زمیان و رو  نادرسیت، 

پاشی، سختی و یا اسییدیته های سمترسودگی و کارفیی پایین دستگاه

پاشی، عدم تنیاوب در اسیتفاده از سیموم نامطلوب فب مصرتی در سم

ملیات مدیریت زراعی از قبیل کوددهی، تنظیم تاریخ مختلف و سایر ع

هیای و ژنوتیی  کاشت، اجرای تناوب زراعی، فبیاری، اسیتفاده از رقیم

 مناس  و فیره اشاره کرد.

مزارع چغندرقند مورد مطالعه در منطقه بیا مسیاحت : چغندرقند

فیش  –های گندم صورت فبی مدیریت شدند. تناوبهکتاری به 2-40

تین در  70تیا  40ش به اجرا در فمده و تولییدی در دامنیه فی –و باغ 

کش در مزارع چغندرقنید نوع فتت 11هکتار به دست فمد. در مجموع، 

-کش سیلکتمورد مطالعه استفاده شده است. در چهار مزرعه، از علف

لیتییر در هکتییار و یییک مزرعییه از  5/1-1میزان سییوپر )کلتییودیم( بییه

لیتیر در  5/1میزان بوتییل( بیهپییفولاکش توزیلید تورته )تلوفزیعلف

بر  از جملیه ییولاف وحشیی و هکتار جهت مهار گیاهان هرز باریک

خونی به کار برده شده است. همچنین برای مهیار گیاهیان هیرز علف

کش برگی همچون کنگر وحشی، پنیرک و خردل وحشی، از علفپهن

میزان بیه میدیفام + اوتوتومازییت(میدیفام + دسبتانال پروگرس )تن

 (.10لیتر در هکتار مصرف شده است )شکل  5/1-2
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-آباد شهرستان علیبخش فاضل کلزامزارع  محاسباتی در واحد هکتار EIQ-FURهای مصرفی و مقادیر کشمتوسط میزان مصرف آفت -7شکل 

 استان گلستان آبادکتول،
Fig. 7- The average consumption of pesticides and EIQ-FUR values per hectare of canola fields of Fazel Abad district in Ali 

Abad Katool county, Golestan province 
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 انآبادکتول، استان گلستآباد شهرستان علی( در بخش فاضلEIQ-FURبندی اثر محیط زیستی مزارع کلزا )طبقه -8شکل 

Fig. 8- Classification of environmental impact (EIQ-FUR) of canola fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
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 آبادکتول، استان گلستانعلیآباد شهرستان بخش فاضل)تن در هکتار( در  کلزابا میزان عملکرد  EIQ-FURرابطه  -9شکل 

Fig. 9- The relationship between EIQ-FUR and canola yield in canola fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
 

کش ضیدعفونی عنوان قیارچتیرام به، کربوکسین10مطابق شکل 

کش ریییدومیل مچنییین قییارچقبییل از کاشییت اسییتفاده شییده اسییت. ه

لیتییر در هکتییار و توپییاس )پنکونییازول(  2-1میزان )متالاکسیییل( بییه

هیای قیارچی از قبییل لیتر در هکتار جهت مهار بیمیاری 5/0میزان به

ها و توزارییوم طوقیه مصیرف شیده اسیت. پوسیدگی فده، لکه برگی

شده در ایین میزارع، مربیوط بیه های مصرفکشترین تنوع فتتبیش
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کش کونفییدور که سه مزرعه از حشرهطوریها بود، بهکشوه حشرهگر

های کشمیزان یک لیتر در هکتار، حشرهدرصد( به 35)ایمیداکلوپراید 

لیتر در هکتار(، دسیس )دلتامرین( )یک لیتر در هکتار(،  7/0دیازینون )

لیتیر  5/1لیتر در هکتار( و دورسبان )کلرپیریفیوس( ) 5/0سایپرمترین )

 هکتار( هرکدام در یک مزرعه به کار برده شدند. در 
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 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علیهای مصرفی در مزارع چغندرقند بخش فاضلکشتوزیع فراوانی کاربرد آفت -10شکل 

Fig. 10- Distribution of the abundance of pesticides used in suger beet fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
 

  EIQشاخص 

های مصرتی در میزارع چغندرقنید کشفتت EIQمقایسه شاخص 

ترین اثرات منفی محیط زیستی مربوط مورد مطالعه نشان داد که بیش

-کیشههای مصرتی بوده است. در این میان، حشرکشبه گروه حشره

 4/43و  5/43معادل  EIQهای دورسبان )کلرپیریفوس( و دیازینون با 

درصد( اثر محییط زیسیتی  35در رتبه اول و کونفیدور )ایمیداکلوپراید 

در رتبییه دوم سییمیت و خطییر قییرار گرتتنیید. در گییروه  9/34برابییر 

 71/28معادل  EIQبوتیل( با پیها، توزیلید تورته )تلوفزیفولاکشعلف

کش سایپرمترین به رتبه چهارم جای گرتیت. در سوم و حشره در رتبه

-تیرام دارای کیمکش کربوکسینهای مصرتی، قارچکشمجموع، فتت

 (. 11ترین میزان فسی  محیط زیستی شناخته شد )شکل 

-کشفتت EIQبررسی جزء فسی  به کارگران مزرعه در شاخص 

سیی  و خطیر ترین فهای مصرتی مزارع چغندرقند نشان داد که بیش

کش دورسبان )کلرپیریفیوس( پاشی حشرهبرای کارگران مزرعه در سم

کش با میزان فسی  به کارگر مزرعه معیادل ایجاد شده است. این فتت

کش توپیاس سوپر )کلتودیم( و قیارچکش سلکتدر رتبه اول، علف 18

کش توزیلید تورته در رتبه دوم و علف 12)پنکونازول( با میزان سمیت 

رسیانی در رتبه سوم فسی  65/10بوتیل( با میزان خطر پیوفزیفولا)تل

های میورد کشبه کارگران مزرعه قرار گرتتند. همچنین در میان فتت

ترین میزان خطیر را بیرای کش دسیس )دلتامترین( کمبررسی، حشره

 (.11نشان داد )شکل  EIQاین جزء شاخص 

ارع چغندرقند های مصرتی در مزکش، میزان سمیت فتت12شکل 

دهید. مطیابق ها نشان میشویی فنکننده و خطر فبرا بر جزء مصرف

های توپاس )پنکونازول(، ریدومیل )متالاکسیل( و کشاین شکل، قارچ

، 13درصد( بیا مقیادیر فسیی   35کش کونفیدور )ایمیداکلوپراید حشره

-هیا بیرای مصیرفکشترین فتتترتی  خطرناکبه 35/10و  15/12

کش شویی قرار گرتتند. در مقابل، حشرهان و همچنین خطر فبکنندگ

میدیفام + میدیفام + دسپروگیرس )تینکش بتانیالدیازینون و علیف

شویی کنندگان و خطر فبترین فسی  را برای مصرفاوتوتومازیت( کم

 در مزارع چغندرقند منطقه نشان دادند. 
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زان فسی  های مصرتی چغندرقند در میکشبررسی و مقایسه فتت

هیای گیروه کشنشان داد که فتت 13شناختی در شکل به اجزای بوم

هیا، کیشترین خطر و سمیّت را داشتند. در میان فتتکش بیشحشره

 35دیییازینون، دورسییبان )کلرپیریفییوس( و کونفیییدور )ایمیداکلوپراییید 

، 85/120شیناختی برابیر بیا درصد( با مقیادیر فسیی  بیه اجیزای بیوم

در رتبییه اول تییا سییوم جییای گرتتنیید. در گییروه  47/87و  55/108

بوتییل( و در گیروه پییها، سیم توزیلیید تورتیه )تلوفزیفیولاکشعلف

ها، سیم توپیاس )پنکونیازول( دارای سیمیت بیالا در میزارع کشقارچ

-تیرام بیهکش کربوکسینچغندرقند منطقه شناخته شدند. مصرف قارچ

فسی  محییط زیسیتی بیر  ترینصورت بذرمال در مزارع چغندرقند کم

ارزیابی اثرات محیط زیستی کاربرد  شناختی را نشان داشت.اجزای بوم

هیای خراسیان نشیان داد کیه ها در تولید چغندرقند در استانکشفتت

فر و بیازودین -کیش متاسیسیتوکسبرای حشره EIQترین مقدار بیش

رین تیترتی  دارای کمکش مچ نیز بهکش پیرامین و حشرهبود و علف

فر و -کیش متاسیسیتوکسمقدار این شاخص بودند. همچنیین حشیره

ترین اثر بر جزء کیارگران ترین و کمترتی  دارای بیشبه یریفوسکلرپ

ها بیشترین اثر را روی کشطبق نتای  این تحقیق، قارچمزرعه بودند. 

فر و  -کییش متاسیسییتوکسکننییده داشییتند و دو حشییرهجییزء مصییرف

 ین ترکیبییات روی جییزء محیییط زیسییت بودنییدبییازودین نیییز پراثرتییر

(Bazrgar et al., 2013.) 

  EIQ-FURشاخص 

ازای متوسیط مقیدار مصیرف بررسی میزان اثر محیط زیستی بیه

 15های مصرتی در واحد هکتار میزارع چغندرقنید در شیکل کشفتت

 )کلرپیریفیوس(کش دورسیبان لیتر از حشره 5/1نشان داد که مصرف 

را در ییک هکتیار (  =75/26EIQ-FURطیر )ترین سیمیت و خبیش

لیتیر در  7/0تر )کش دیازینون با وجود مصرف کمکند. حشرهایجاد می

هیای توزیلیید کشچون علفهای دیگر همکشهکتار( نسبت به فتت

-)تینپروگیرس )سه لیتر در هکتار(، بتانالبوتیل( پی)تلوفزیفولاتورته 

و لیتر در هکتار(، سلکت سوپر )د مدیفام + اوتوتومازیت(مدیفام + دس

 )متالاکسییل(کش رییدومیل لیتر در هکتیار( و قیارچ 37/2) )کلتودیم(

بالاتری را داشت. این مطل ،  EIQ-FURلیتر در هکتار( میزان  5/1)

کش را حتیی در مقیادیر مصیرف سمیت و میزان خطر بالای این فتت

 دهد. پایین نشان می
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 آبادکتولآباد شهرستان علیبخش فاضل چغندرقنددر مزارع  یمصرف هایکشآفت EIQمقادیر  -11شکل 

Fig. 11- EIQ value of pesticides used in sugar beet fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan province 
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آبادکتولآباد شهرستان علیها در مزارع چغندرقند بخش فاضلکشیزان آسیب به کارگران مزرعه در مصرف انواع آفتم -12شکل 

Fig. 12- Damage to farm worker of pesticides used in sugar beet fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
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 آبادکتولآباد شهرستان علیها در مزارع چغندرقند بخش فاضلکششویی در مصرف انواع آفتکنندگان و آبمیزان آسیب به مصرف -13شکل 

Fig. 13- Damage to consumer and leaching of pesticides used in sugar beet fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool 

county, Golestan province 
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 آبادکتولآباد شهرستان علیها در مزارع چغندرقند بخش فاضلکششناختی در مصرف انواع آفتمیزان آسیب به اجزای بوم -14شکل 

Fig. 14- Damage to ecological components of pesticides used in sugar beet fields of Fazel Abad District of Ali Abad Katool 

Township 
 

3
2 2.37

0.5
1.5

0.01
1.5

0.7 1 0.5 1

12.91

8.52

4.83

2.22
1.43

0.09

26.75

18.22

12.21

5.46

0.51

0

5

10

15

20

25

30

N
u

m
e
r
ic

a
l 

va
lu

e

Pesticides

Average consumption EIQ-FUR

 
آباد شهرستان بخش فاضل چغندرقندمزارع  محاسباتی در واحد هکتار EIQ-FURهای مصرفی و مقادیر کشمتوسط میزان مصرف آفت -15شکل 

 استان گلستان آبادکتول،علی
Fig. 15- The average consumption of pesticides and EIQ-FUR values per hectare of sugar beet fields of Fazel Abad district in 

Ali Abad Katool county, Golestan province 
 

کش توزیلیید تورتیه شده بیرای علیفمحاسبه EIQ-FURمیزان 

 درصد( 35)ایمیداکلوپراید کش کونفیدور و حشره بوتیل(پی)تلوفزیفولا

است، با این تفاوت که اثیر محییط زیسیتی  طور تقری  مشابه بودهبه

کش کونفیدور حاصل یک لیتر در هکتار و برای شده برای حشرهبرفورد

کیش کش توزیلید تورته ماحصل سه لیتر در هکتار از ایین فتیتعلف

تیر از کش کونفیدور سه برابیر بییشبود. بدین معنی که سمیت حشره
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رده بودنید کیه در سیه باشد. قبلاً محققان گزار  ککش میاین علف

ازای یک واحد تن محصیول زراعیی، بیشیترین استان شمالی ایران به

 ها اسییت کشمحیطی ناشییی از مصییرف حشییرهمخییاطرات زیسییت

.(Moeinoddini et al., 2014) 

 

 EIQ-FURنقشه 

از  بندی مزارع چغندرقند مورد مطالعه در منطقه را، طبقه16شکل 

نظر فسی  محیط زیستی بررسی کرده است. مطابق این شکل، مزرعه 

هیای مضیر کیشدلیل مصیرف فتیتشماره یک در جنوب منطقه، بیه

 35لیتر در هکتار(، کونفییدور )ایمیداکلوپرایید  7/0همچون دیازینون )

کش توزیلیید درصد( )یک لیتر در هکتار( و مصرف مقدار بیالاتر علیف

بوتیل( )سیه لیتیر در هکتیار( در کنیار اسیتفاده از پیتورته )تلوفزیفولا

میدیفام + پروگرس )تینسوپر )کلتودیم( و بتانالهای سلکتکشعلف

( قیرار 100-50مدیفام + اوتوتومازیت(، در طبقه فسی  متوسیط )دس

خطیر و ییا های کیمکشضمن استفاده از فتت 4و  3، 2گرتت. مزارع 

 35د کونفییدور )ایمیداکلوپرایید هیایی ماننیکشمقادیر مناس  از فتت

خود را در طبقیه خیلیی کیم  EIQ-FURاند که مقدار درصد(، توانسته

-هیای کیمکیشنیز از فتیت 4( حفظ کنند. مزرعه شماره 25)کمتر از 

سوپر )کلتودیم( و توپاس )پنکونازول( در مقدار خطری همچون سلکت

کیش مضیر فتیتدلیل اسیتفاده از استاندارد مصرف کرده است، امّا بیه

-EIQلیتیر در هکتیار، مقیدار  5/1میزان دورسبان )کلرپیریفیوس( بیه

FUR طیور فن اتزایش یاتته و در طبقه فسی  کم قرار گرتت. همیان

کش دورسبان )کلرپیریفیوس( های قبل گفته شد، حشرهکه در قسمت

شناختی دارد. بنابراین لازم است کیه ترین فسی  را بر اجزای بومبیش

هیای کیم کیشتری شود و با حشرهریزی بیشاده از فن برنامهدر استف

 خطر همچون مالاتیون و دسیس )دلتامترین( جایگزین گردد. 

 

 
 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علی( در بخش فاضلEIQ-FURبندی اثر محیط زیستی مزارع چغندرقند )طبقه -16شکل 

Fig. 16- Classification of environmental impact (EIQ-FUR) of sugar beet fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool 

county, Golestan province 

 

زمینی مورد بررسیی، از مجموع شش مزرعه سی : سیب زمینی

لیتیر  5-3میزان کش پاراکوات )گراماکسون( بیهدر پن  مزرعه از علف

بر  از جمله یولاف وحشیی، ت مهار گیاهان هرز باریکدر هکتار جه

هیای برگیی و بیادزدگی خونی و فیره استفاده شده است. بیماریعلف

کش سیوم زمینی در منطقه، کشاورزان را به مصرف سموم قیارچسی 

لیتر در هکتار و در چهیار مزرعیه  4-1میزان دهد. سم مانکوزب بهمی
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هیا بیرای پاشیی روی بیر هیا و همچنیین سمجهت ضدعفونی فده

های قارچی اسیتفاده شیده اسیت. همچنیین جلوگیری از نفوذ بیماری

لیتیر در هکتیار در سیه  2-1میزان کش ریدومیل )متالاکسیل( بهقارچ

اس )ایپرودییون تیهای رورالکشمزرعه به کار برده شده است. قارچ

)توزتییل  کش الییتمیزان یک لیتر در هکتار و قیارچ+ کاربندازیم( به

میزان دو لیتر در هکتار در ییک مزرعیه اسیتفاده شیدند. فلومینیوم( به

زمینیی در منطقیه از حشیره دورسیبان جهت مهار حشرات فتت سیی 

لیتییر در هکتییار در پیین  مزرعییه و  2 – 5/1میزان )کلرپیریفییوس( بییه

میزان یک لیتر در هکتار جهت مهیار حشیرات کش دیازینون بهحشره

 (.17یک مزرعه استفاده شدند )شکل فتت مکنده در 

 

  EIQشاخص 

-کشزمینی، حشرههای مصرتی در مزارع سی کشدر میان فتت

 5/43معادل   EIQهای دورسبان )کلرپیریفوس( و دیازینون با مقادیر 

ترین سمیّت و خطر را برای محیط زیست نشان ترتی  بیشبه 4/43و 

کییش پییاراکوات کش مییانکوزب و علییف(. قییارچ18دادنیید )شییکل 

-در رتبیه 73/24و  72/25)گراماکسون( با اثر محیط زیستی برابر بیا 

های بعدی سمیّت برای محیط زیست در نظر گرتته شدند. همچنیین 

هییای تییرتلان )تریفلییورالین(، ریییدومیل کییشفتییت EIQمقییادیر 

اس )ایپرودیون + کاربندازیم( در دامنه متوسط تی)متالاکسیل( و رورال

-کش الییت )توزتییلند. با توجه به این شکل، مصرف قیارچقرار گرتت

کنید، ترین میزان خطر را برای محیط زیست ایجیاد مییفلومینیم( کم

البته ناگفته نماند که میزان خطر به محیط زیسیت توسیط هرکیدام از 

 ها در واحد هکتار بستگی دارد. میزان مصرف فنها بهکشفتت
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 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علیزمینی بخش فاضلهای مصرفی در مزارع سیبکشتوزیع فراوانی کاربرد آفت-17شکل 

Fig. 17- Distribution of the abundance of pesticides used in potato fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
 

-بررسی و مقایسه میزان فسی  به کارگران مزرعه در مییان فتیت

نشیان  19زمینی مورد مطالعه در شیکل های مصرتی مزارع سی کش

برای  EIQکش پاراکوات )گراماکسون( با میزان پاشی علفداد که سم

ها ترین خطر و سمیّت را برای فن، بیش95/31جزء کارگر مزرعه برابر 

هییا و دورسییبان کشمییانکوزب از گییروه قییارچ کنیید. سییمایجییاد مییی

ها با مقادیر فسی  به کیارگر مزرعیه کش)کلرپیریفوس( از گروه حشره

کیش عنوان دومیین و سیومین فتیتترتی  بیهبه 18و  25/20معادل 

خطرناک برای کارگران مزرعیه شیناخته شیدند. مطیابق ایین شیکل، 

بیرای کیارگران  تیرین سیمیت رافلومینیم( کیمکش الیت )توزتیلقارچ

تیری توان فن را با اطمینان خاطر بییشمزرعه نشان داده، بنابراین می
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 (. 19در مزرعه استفاده و توصیه کرد )شکل 

زمینی مورد بررسی، های مصرتی در مزارع سی کشدر میان فتت

تیرین فلیومینیم(، بییشکش الیت )توزتیلجز قارچها بهکشگروه قارچ

 شویی نشان دادند. کنندگان و خطر فبمصرفخطر و فسی  را برای 
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 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علیبخش فاضل زمینیسیبدر مزارع  یمصرف هایکشآفت EIQمقادیر  -18شکل   

Fig. 18- EIQ value of pesticides used in potato fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan province 
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آبادکتول، استان آباد شهرستان علیزمینی بخش فاضلها در مزارع سیبکشمیزان آسیب به کارگران مزرعه در مصرف انواع آفت -19شکل 

 گلستان

Fig. 19- Damage to farm worker of pesticides used in potato fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, Golestan 

province 
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آبادکتول، آباد شهرستان علیزمینی بخش فاضلها در مزارع سیبکششویی در مصرف انواع آفتکنندگان و آبمیزان آسیب به مصرف -20شکل 

 استان گلستان

Fig. 20- Damage to consumers and leaching of pesticides used in potato fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
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آبادکتول، استان آباد شهرستان علیزمینی بخش فاضلها در مزارع سیبکششناختی در مصرف انواع آفتمیزان آسیب به اجزای بوم -21شکل 

 گلستان
Fig. 21- Damage to ecological components of pesticides used in potato fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 
 

اس )ایپرودییون + تییدر این گروه، ریدومیل )متالاکسیل(، رورال

-در رتبه 13/8و  16/8، 15/12م( و مانکوزب با میزان فسی  کاربندازی

کنندگان و خطر های خطرناک برای مصرفکشهای اول تا سوم فتت

کش دیازینون با مییزان فسیی  شویی قرار گرتتند. در مقابل، حشرهفب
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(. 20ترین میزان فسی  را بر این بخیش نشیان داد )شیکل ، کم45/2

یریفوس( و دیازینون بیا مییزان اثیر بیر های دورسبان )کلرپکشحشره

تیرین و عنوان سیمیبه 55/108و  85/120شناختی برابر با اجزای بوم

زمینیی منطقیه های مصیرتی در میزارع سیی کشترین فتتخطرناک

کش ترتلان )تریفلورالین( در کش مانکوزب و علفشناخته شدند. قارچ

 بیر اجیزای محییط های دارای اثر منفی بیالاکشهای بعدی فتترتبه

شیناختی در ترین میزان فسی  بر اجیزای بیومزیست معرتی شدند. کم

 (.21فلومینیم( مشاهده شد )شکل کش الیت )توزتیلقارچ

 

  EIQ-FURشاخص 

-EIQهیا و مقیادیر کیشفتیت، متوسط میزان مصیرف 22شکل 

FUR زمینی نشان مییها را در واحد هکتار مزارع سی حاصل از فن-

کش مانکوزب به دلایل مصیرف مقیادیر ابق این شکل، قارچدهد. مط

پاشیی و بالاتر از حد استاندارد )یک لیتر در هکتار( در چنید نوبیت سم

همچنین درصد بالای ماده مؤثره موجود در این سم، میزان اثر محیط 

کش تیرتلان )تریفلیورالین( بیا زیستی بالایی را نشان داده است. علف

 EIQ-FURلاتری از سم نسبت به میانکوزب، وجود مصرف مقادیر با

و  EIQتر بودن مقیدار تری را برفورد کرده است که دلیل فن پایینکم

باشید و در رتبیه کش مانکوزب میتر فن نسبت به قارچماده مؤثره کم

زمینیی های مضر برای محییط زیسیت در میزارع سیی کشدوم فتت

کش کلرپیریفوس شرهلیتر در هکتار ح 5/1منطقه قرار گرتت. مصرف 

حاصل از  EIQ-FUR)دورسبان(، اثر محیط زیستی تقریباً نزدیکی به 

کش دیازینون ایجاد کیرده اسیت و در واقیع، یک لیتر در هکتار حشره

-این نشان دهنده میزان سمیت بالاتر دیازینون بر محیط زیسیت میی

ر ها به اندازه ییک لیتیکشباشد. اگر ترض شود که از تمامی این فتت

-ترین سمیّت برای محیط زیست بهدر هکتار استفاده شده باشد، بیش

اس تییهیای دییازینون، میانکوزب، رورالکیشترتی  مربوط به فتت

)ایپرودیون + کاربندازیم( و کلرپیریفیوس )دورسیبان( خواهید بیود. در 

تیرین کش متالاکسییل )رییدومیل( کیممقابل، مصرف دو لیتر از قارچ

به دست فورده است؛ پایین بودن ماده مؤثره این  را EIQ-FURمیزان 

کیش داشیته سم، نقش بسزایی در کاهش اثر محیط زیستی این فتیت

-محیطی تولید سی (. در مطالعه ارزیابی اثرات زیست22است )شکل 

زمینی در کشور اکوادور و پرو مشخص شد کیه مقیدار عیددی اثیرات 

فتات، حداقل مییزان  محیط زیستی برای مزارع دارای مدیریت تلفیقی

( و برای مزارع با مدیریت رای  حداکثر میزان ایین شیاخص 40)حدود 

 (. Kromann et al., 2011( به دست فمد )1235)حدود 
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-آباد شهرستان علیبخش فاضل زمینیسیبمزارع  هکتارمحاسباتی در واحد  EIQ-FURها و مقادیر کشمتوسط میزان مصرف آفت -22شکل 

 آبادکتول، استان گلستان
Fig. 22- The average consumption of pesticides and EIQ-FUR values per hectare of potato fields of Fazel Abad district in Ali 

Abad Katool county, Golestan province 
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  EIQ-FURنقشه شاخص 

هیای کیشبندی اثر محیط زیستی مجمیوع فتیت، طبقه23شکل 

دهد. مطابق فباد را نشان میزمینی بخش تاضلمصرتی در مزارع سی 

دلیل در شمال و مرکیز منطقیه، بیه 4و  1این شکل، دو مزرعه شماره 

هیای دورسیبان کشهای خطرناکی از جمله حشرهکشاستفاده از فتت

کش پیاراکوات قیادیر بییش از حید علیف)کلرپیریفوس(، دیازینون و م

ییا کیلاس  150-100کش میانکوزب، در طبقیه )گراماکسون( و قارچ

زیستی زیاد قرار گرتتند. همچنین سه مزرعه در بخش -فسی  محیط 

مرکزی و جنوبی منطقه در طبقه فسی  متوسط به محییط زیسیت در 

ع نظر گرتته شدند. تنیوع دادن بیه سیموم مصیرتی و اسیتفاده از انیو

هیا، بیه مراتی  کشکشی مانند قیارچمختلف سموم در یک گروه فتت

کش در مقدار بالا استفاده بهتر از حالتی است که تنها از یک نوع فتت

کش پاراکوات )گراماکسون( و تنها از دو نوع فتت 6شود. مزرعه شماره 

میزان سه و چهار لیتر در هکتیار اسیتفاده کیرده و مییزان مانکوزب به

EIQ-FUR  را داشته است، امّا در مقابل، مزرعه شماره  14/97معادل

اس )ایپرودیون تیکش ریدومیل )متالاکسیل( و رورالاز دو نوع قارچ 2

 EIQ-FURمیزان یک لیتر در هکتار استفاده کرده و + کاربندازیم( به

( EIبه دست فمده است. در تحقیقی، اثرات محیطیی ) 69فن در حدود 

رونید کاهشیی  2009تا  2001های ی در ایتالیا در سالزمینتولید سی 

هیای کیشتیر از فتیتنشان داد. محققان دلیل فن را به استفاده بییش

دار محییط زیسیت، مهیار فتیات و های دوستانتخابی، توسعه تناوری

 (.Ioriatti et al., 2011های زراعی نسبت دادند )توسعه رو 

 

 
 آبادکتول، استان گلستانآباد شهرستان علی( در بخش فاضلEIQ-FURزمینی )بندی اثر محیط زیستی مزارع سیبطبقه -23شکل 

Fig. 23- Classification of environmental impact (EIQ-FUR) of potato fields of Fazel Abad district in Ali Abad Katool county, 

Golestan province 

 

 گیری نتیجه

تیوان طور کلی، در میان محصولات مورد مطالعه در منطقه، میبه

-نتیجه گرتت که اثر محیط زیستی و فلودگی ناشیی از کشیت سیی 

براسیاس  کلیی، طیوربیهباشید. تر از محصولات دیگر میزمینی بیش

-هیر فتیت یبرا EIQشاخص  یعنیشده ذکر هایی فس ینا یانگینم

-کیش، حشرهفلتوکمبی )سایپروکونازول + کاربندازیم( کشقارچ ،کش

 تولیکییورکش قییارچ دیییازینون،و  )کلرپیریفییوس( دورسییبان هییای

و  درصید( 35)ایمیداکلوپراید  وریدکونف هایکشو حشره)تبوکونازول( 

 میزارع در هاکشفتت ترینخطرناکدرصد(  70)ایمیداکلوپراید گائوچو 

به کارگر مزرعه در  ی فس یزانم ترینیشد. بشدن یمعرتبررسی  مورد

-در گیروه حشیره پاراکوات )گراماکسون(، به متعلق هاکشگروه علف

و در  یسیکایا )تیاکلوپرایید(و ب کلرپیریفیوس توزالن، به مربوط هاکش
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فلتییوکمبی )سییایپروکونازول +  مییانکوزب، بییه هییاکشگییروه قییارچ

در  ی،طور کلیگرتیت و بیه تعلیق یکور )تبوکونیازول(و تول کاربندازیم(

متوجه کیارگران مزرعیه  ی فس ترینیشب پاراکوات،کش مصرف علف

هکتار متعلق بیه  یکدر واحد  یستیز یطاثر مح ترینیشخواهد بود. ب

 یین. اباشیدیمی 72/61برابیر بیا  EIQ-FUR بیا میانکوزبکش قارچ

 هییاییکییشبییا فتییت یسییه( در مقا72/25) یمتوسییط EIQکش قییارچ

، دورسیییبان ی )سیییایپروکونازول + کاربنیییدازیم(وکمبهمچیییون فلتییی

بیالا بیودن درصید  یلدلدارد، امّا بیه یرهو ف یازینونو د )کلرپیریفوس(

ش از حید اسیتاندارد یمصرف ب یندرصد( و همچن 8/0ماده مؤثره فن )

 ی فسی ترینیشدر هکتار(، ب یترل سهمنطقه ) زمینیی فن در مزارع س

دتعیات و  یشاتیزا ین. همچنکندید موار یستز یطرا بر مح یتو سم

 ینییزمسیی  میزارع در ترتلان )تریفلیورالین(کش مقدار مصرف علف

از  یناشی یسیتز یطمحی یبر فلودگ یهشدار یزدر هکتار( ن یترل چهار)

کیه فن را  باشیدیمنطقیه می زمینییی اشتباه در زراعیت سی یریتمد

 ینکیرد. همچنی یمنطقیه معرتی خطرنیاک کیشفتت ینعنوان دومبه

 ییک) ییازینون( و دیتیرل 5/1) )کلرپیریفوس( دورسبان هایکشحشره

( در واحد هکتیار یترل یک) ام )تیوتانات متیل(توپسینکش ( و قارچیترل

 یرنسیبت بیه سیا یبیالاتر یسیتیز یطو اثر مح EIQ-FUR ترتی به

لازم  هافن یگزینیجا یادر استفاده  ین،و بنابرا ندکرد ایجاد هاکشفتت

رییزی با توجه به ضرورت برنامیه شود. ترییشب ریزیبرنامه هاست ک

سازی کشیاورزان از مخیاطرات مصیرف و جهت استفاده سموم و فگاه

شود که ایین های کم فسی ، پیشنهاد میکشتوجه به استفاده از فتت

های مورد استفاده منطقه محاسیبه کششاخص در خصو  کلیه فتت

های مدیریت تلفیقی فتات با توجه بیه گردد و انتخاب سموم در برنامه

 این شاخص صورت پذیرد.
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