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) L. Trifolium alexandrinum(مطالعه اثر منابع كودي نيتروژن بر عملكرد علوفه شبدر برسيم 
 در شرايط اقليمي كرج) L. Ocimum basilicum(افزايشي با ريحان  در كشت مخلوط
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  چكيده
 Ocimum basilicum(و ريحان ) .Trifolium alexandrinum L( اين آزمايش به منظور بررسي واكنش كشت مخلوط افزايشي شبدر برسيم

L.( ـ. اجرا گرديد 1390پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران در سال زراعي -هاي كوددهي در مزرعه آموزشي به سيستم  ه آزمايش ب
هاي اصـلي دربرگيرنـده نـوع كـود در چهـار سـطح        كرت.تكرار انجام شد سههاي كامل تصادفي در  هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك صورت كرت

يرنده تيمارهاي كشت خـالص ريحـان بـا    گهاي فرعي دربر و كرت) كود زيستي كود نيتروژن و% 50 +زيستي  شيميايي نيتروژن، كود كود% 100شاهد، (
% 100 + %100ن، كشت خالص ريحان بدون وجين، كشت خالص شبدر با وجين، كشت خالص شـبدر بـدون وجـين، كشـت مخلـوط شـبدر برسـيم       وجي

% 25 + %100ريحان، كشت مخلـوط شـبدر برسـيم    % 50 + %100ريحان، كشت مخلوط شبدر برسيم % 75 + %100ريحان، كشت مخلوط شبدر برسيم
 Mycorrhiza( ميكـوريزا   + ).Azosperilium sp( آزوسـپيريلوم   ) +.Azotobacter sp( ازتوبـاكتر فاده شامل كود زيستي مورد است. ريحان بودند

sp. (+ باسيلوس )Bacillus sp.(  ريزوبيومو )Rhizobium trefoli( نتايج آزمايش نشان داد كه بيشترين عملكـرد ريحـان   . بود)كيلـوگرم در   4223
در تيمار كشـت خـالص شـبدر بـا     ) گرم در هكتار كيلو 4833(با وجين در سطح كود تلفيقي و بيشترين عملكرد شبدر از تيمار كشت خالص ريحان ) هكتار

از تيمـار كشـت   ) كيلـوگرم در هكتـار   3/5983(شبدر در دو چـين  + بيشترين عملكرد علوفه كل ريحان . بدست آمد %100وجين در سطح كود شيميايي 
كيلـوگرم در   6/1927(ريحان در سطح كود تلفيقي نيتروژن و كمترين مقدار آن % 50 + مخلوط شبدر برسيم  شتريحان و ك% 75 +مخلوط شبدر برسيم 

محاسبه و ارزيابي نسبت برابـري زمـين و ميـزان رقابـت     . در تيمار كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين در سطح تيمار كود زيستي به دست آمد) هكتار
هاي كاشت برتـري داشـت، كـه     ريحان نسبت به ساير تيمار% 50 + ريحان و كشت مخلوط شبدر برسيم% 75 +م نشان داد كه سيستم كشت شبدر برسي

ود ك ـ(رسد كـه اسـتفاده از كودهـاي تلفيقـي      بر اساس نتايج اين آزمايش به نظر مي .اين مسئله برتري كشت مخلوط را نسبت به كشت خالص نشان داد
 .واند جايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي نيتروژن باشدت مي) وژنكود شيميايي نيتر% 50+ زيستي
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    1 قدمهم
 ـ افزايش روزافزون جمعيت جهاني و  آورد رعدم توانايي مراتـع در ب

اي بيش  لوفهها موجب شده است كه به كشت گياهان ع نياز غذايي دام
هاي نـوين   روش يك كشاورزي موفق با تلفيقي از. از پيش توجه شود

تواند از عوامل توليد حداكثر اسـتفاده را نمـوده و نيازهـاي     و سنتي مي
  ).Pandita et al., 2000(غذايي جمعيت درحال رشد را مرتفع سازد 
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تـوان نـوعي كشـاورزي فشـرده، در زمـان و       كشت مخلوط را مي
باعث افزايش عملكرد در  كه )Federer, 1993( ساب آوردمكان به ح

وري منـابع   افزايش ميزان بهـره  ،)Pandita et al., 2000(سطح  واحد
، افـزايش كـارايي   )Nassiri Mahallati et al., 2001(مورد استفاده 

، كـاهش مصـرف   )Mazaheri, 1998(مصرف آب، مواد غذايي و نور 
هـاي هـرز،    تـوده علـف  زيسـت  ها، كاهش كش سموم شيميايي و آفت

افزايش حاصلخيزي خاك از طريق تثبيت زيستي نيتـروژن حاصـل از   
 Nassiri(حضور بقولات در كشت مخلـوط، افـزايش رانـدمان توليـد     

Mahallati et al., 2001(   ــتي در ــات زيس ــوع و ثب ــزايش تن و اف
ــي) Mazaheri, 1998(درازمــدت  ــاني  . شــود م ــوط زم كشــت مخل

اي براي كسـب منـابع از    گونهه مجموع رقابت بينآميز است ك موفقيت



  291     ...مطالعه اثر منابع كودي نيتروژن بر عملكرد علوفه شبدر برسيم

 ).Putnam et al., 1992(اي كمتـر باشـد    گونـه مجموع رقابـت درون 
ب كرد كـه يـك گونـه    گياهان در سيستم مخلوط را بايد طوري انتخا

همراه در كشـت   از تغييرات محيطي، كه به وسيله گونه  بتواند مستقيماً
  ).Javanshir et al., 2001(آيد، سود ببرد  مخلوط پديد مي

اي جـــايگزين   درحال حاضركودهاي زيستي بـه عنـوان گزينــه 
بــراي كودهــاي شــيميايي، بــه منظــور افـــزايش حاصـلخيزي   

 Wu et( انـد  خاك در توليد محصولات دركشاورزي پايدار مطرح شده

al., 2005(.اي شامل انـواع مختلـف    كودهاي زيستي در حقيقت مـاده
توانـايي تبـديل    كـه  )Vessey, 2003( وجـودات آزادزي بــوده ريـزم

قابــل دسـترس بـه فـرم قابـل       عناصر غـذايي اصـلي را از فـرم غيـر
دسترس طي فرايندهاي زيسـتي داشـته و منجـر بـه توسـعه سيسـتم       

 ).Devaraj, 2004( گردندزني بهتر بذور مي اي و جوانه ريشه

از   .Trifolium alexandrimum L شبدر برسيم بـا نـام علمـي   
 100 -200قـادر اسـت سـالانه     وباشد  مي) Fabaceae( تيره بقولات

براي تغذيـه   علوفه شبدر برسيم. كيلوگرم در هكتار نيتروژن تثبيت كند
و يونجـه   )L. incarnatum rifoliumT( حيوانات از شبدر كريمسون

)Medicago sativa L. (    بهتر است و در دسـتگاه گوارشـي دام نفـخ
تن در هكتار  75/3به طور متوسط  شبدر برسيم. كندمتري ايجاد ميك

 Ocimum(ريحـان  ). Clark, 2007(نمايـد   علوفه خشك توليـد مـي  

basilicum L. (    گيــاهي يكســاله و علفــي از خــانواده نعناعيــان 
)Lamiaceae (هـاي   برگ، سرشـاخه  ،اندام قابل استفاده گياه. باشد مي

نتي به عنوان ضـد اسپاسـم، اشـتهاآور،    گلدار و بذر است كه در طب س
 ,.Yazdani et al(شود  بخش استفاده مي افزا و آرام نفخ، مدر، شير ضد

2005.(  
يه دام بـه نحـوي كـه بتوانـد ضـمن      تأمين منابع جايگزين در تغذ

مين نيازهـاي غـذايي، شـرايط مناسـب بـراي پيشـگيري و درمـان        أت
اي  بايست به عنوان شـيوه  هاي احتمالي را نيز فراهم نمايد، مي بيماري

هـاي تحقيقـاتي    هاي دامي در سرلوحه اولويـت  جديد در توليد فراورده
توانند به سـه   دارو مياي موجود، از ديدگاه علوفه منابع علوفه. قرار گيرد

اي كه صرفاً جنبـه تـأمين    گياهان علوفه: گروه اول: دسته تقسيم شوند
تحت نام علوفه تمام يـا بخشـي   هاي غذايي دام را دارند كه عمدتاً  نياز

شـامل گياهـان   (دهنـد   غذايي دام را بـه خـود اختصـاص مـي      از جيره
اي كـه   گياهـان علوفـه  : گروه دوم). اي متداول در ايران و جهان علوفه

ضــمن تــأمين بخشــي از نيازهــاي غــذايي دام بــه لحــاظ دارا بــودن  
رشـد،   توانند نقش مفيدي در تحريك هاي ثانويه مناسب، مي متابوليت

هـاي مختلـف ايفـا     ها و حتي درمان بيمـاري  پيشگيري از بروز بيماري
 فرنگـي  تـوان از گياهـاني همچـون كنگـر     كنند كه در اين ميـان مـي  

)Cynara scolymus L.(   اي و شـلغم علوفـه )Brassica rapa L. (
منـابع  : گـروه سـوم  . )Fateh, 2006) (دارويـي گياهان علوفـه (نام برد 
ه با نقش مديريتي انسان از كشت مخلوط گياهـان  اي مناسبي ك علوفه

 ).داروتركيـب علوفـه  (شـوند   اي رايج توليد مي دارويي و گياهان علوفه
بديهي است كه نوع، نسبت تركيب، زمان كاشت، تطابق الگوي رشد و 

نشـأت گرفتـه از دانـش     ،سازگاري اكولوژيكي اين گياهان با يكـديگر 
او از اكوفيزيولوژي گياهـاني اسـت   مديريتي انسان و مبتني بر شناخت 

كشـت مخلـوط   . بايست در كنار يكديگر كشت و توليـد گردنـد   كه مي
تواند به عنوان گـام   مي) ريحان(و دارويي ) شبدر برسيم(اي  گياه علوفه

گيـاه ريحـان بـه دليـل     . مهمي در راستاي كشاورزي پايدار تلقي شود
دارو تأمين علوفه خواص دارويي، علاوه بر افزايش كيفيت علوفه جهت

توده براي افزايش عملكرد علوفه در كشت  با توليد حجم بالاي زيست
  .مخلوط با شبدر برسيم انتخاب شد

 ).Trigonella foenum-graecum L(در كشت مخلوط شنبليله 
، اختلاف ارتفاع اين دو گيـاه،  ).Coriandrum sativum L( و گشنيز

فاده از منـابع و كـاهش رقابـت    هاي اكولوژيك در است جدا بودن آشيان
بين دو گيـاه گشـنيز و شـنبليله از جملـه عـواملي هسـتند كـه سـبب         
سودمندي كشت مخلوط اين دو گياه و توليد عملكرد بيولوژيك بـالاتر  

در . )Bigonah et al., 2011( مـي شـوند   كشـتي آنهـا   نسبت به تك
 Mentha arvensis( و نعناع ).Glycin max L( كشت مخلوط سويا

L. (   عملكرد و كيفيت اسانس نعناع در مقايسه با كشت خالص بيشـتر
  .)Maffei & Mucciarelli, 2003( بود

در بررسـي اثـر   ) Kandeel et al., 2002(كنـديل و همكـاران   
آلي و تلفيق آنها بر رشد، عملكرد و تركيبات  نيتروژن آلي، نيتروژن غير

نيتـروژن سـبب   نوع  مشاهده نمودند كه تلفيق دو ،اسانس گياه ريحان
افزايش ارتفاع، عملكرد تر و خشك انـدام هـوايي و عملكـرد اسـانس     

سطوح مختلف كودهاي شيميايي و كودهاي . نسبت به تيمار شاهد شد
كننده فسفات و ميكـوريزا  هاي حل ، باكتريآزوسپيريلومزيستي شامل 

روي گياه ريحان نشان داد كـه بـالاترين عملكـرد اسـانس و عمكـرد      
درصد كود شيميايي به همـراه كودهـاي زيسـتي     75در تلفيق  رويشي

تلقيح گيـاه ريحـان بـا     .)Ajimoddin et al., 2005(شود  حاصل مي
 Glomus( گلومـوس و قـارچ   ازتوبـاكتر هـاي مختلـف بـاكتري    گونه

etunicatum( توده، سـرعت رشـد و ميـزان     سبب افزايش وزن زيست
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ديگــر، تلقــيح  اي لعــهدر مطا ).Vinutha, 2005( اســانس گيــاه شــد
روي گياه ريحان سبب افـزايش عملكـرد اسـانس و     باسيلوسباكتري 
توده ريحان شد و ميزان اسـانس گيـاه را دو برابـر افـزايش داد      زيست

)Banchio et al., 2009(.  
هدف از اجراي اين آزمايش بررسـي اثـر نـوع كـود نيتـروژن بـر       

ت مخلـوط در  عملكرد علوفه شبدر برسـيم و ريحـان در سيسـتم كش ـ   
 .راستاي اهداف كشاورزي پايدار بود

  

  ها مواد و روش
اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي 

دقيقه  56درجه و  35دانشگاه تهران واقع در كرج با عرض جغرافيايي 
دقيقـه شـرقي و بـا ارتفـاع      58درجـه و   50شمالي، طول جغرافيـايي  

ايـن  . انجام شـد  1389-90ا، در سال زراعي متر از سطح دري 5/1112
هـاي   هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلـوك  آزمايش به صورت كرت
يرنده نوع رگهاي اصلي درب كرت. رار پياده شدكامل تصادفي در سه تك

كـود  % 100، )عـدم مصـرف كـود   (شـاهد  : كود در چهار سطح شـامل 
تـروژن و كـود   كود شيميايي ني% 50 +شيميايي نيتروژن، كود زيستي 

هاي فرعي دربرگيرنده تيمارهاي كشت خالص ريحـان   كرت و زيستي
،كشـت خـالص   )Bw( ، كشت خالص ريحان بدون وجين)B0( وجين  با

،كشـت  )Cw( وجـين   ، كشت خـالص شـبدر بـدون   )C0( وجين  شبدر با
، كشـت  )Cb100( ريحان%  100 + شبدر برسيم %100مخلوط افزايشي
، كشـت  )Cb75( ريحـان % 75 + رسـيم شـبدر ب  %100مخلوط افزايشي

كشـت  ) Cb50( ريحـان  % 50+ شـبدر برسـيم   %100مخلوط افزايشـي 
كـود  .بودند )Cb25( ريحان %25 + شبدر برسيم %100افزايشي مخلوط

  ) +.Azotobacter sp(ازتوبـاكتر    زيسـتي مـورد اسـتفاده تلفيقـي از    
) .Mycorrhiza sp( ميكـوريزا   + ).Azosperilium sp( آزوسپيريلوم

. بـود ) Rhizobium trefoli( ريزوبيومو ) .Bacillus sp( باسيلوس  +

لازم به ذكر اسـت كـه كليـه ريزموجـودات زيسـتي از خـاك مزرعـه        
شناسـي دانشـكده   ژي گروه خاك  جداسازي و در آزمايشگاه ميكروبيولو

جمعيـت  . كشاورزي دانشگاه تهران تفكيك، شناسايي و تكثيـر گرديـد  
  .روي هر بذر بود 107تي نيز كود زيس CFUباكتري

صـفر  يك نمونه مركب از مزرعه از عمق  براي انجام آزمون خاك
متري، تهيه و براي انجام تجزيه فيزيكـي و شـيميايي بـه     سانتي 30تا 

نتايج آزمون خاك محل آزمايش . گرديد شناسي منتقل آزمايشگاه خاك
 .آورده شده است 1در جدول 

ژن مورد نياز در تيمارهـاي كـود   وتردر اين آزمايش براي تأمين ني
مقـدار  (كيلوگرم در هكتـار   200شيميايي خالص از كود اوره به ميزان 

كود مورد نياز بر اساس آزمون خاك و نياز كـودي شـبدر بـراي توليـد     
كـود  . گرديد  بر اساس آزمون خاك استفاده) علوفه محاسبه شده است

چين اول علوفه بـه   اوره به صورت سرك در دو مرحله كاشت و بعد از
ساير نيازهاي كودي خاك بـه فسـفر و پتاسـيم نيـز بـر      . شد كار برده 

وم و كيلوگرم فسفات آموني ـ 150و  200به ترتيب (اساس آزمون خاك 
  .مين و در هنگام كاشت به خاك داده شدأت) سولفات پتاسيم در هكتار

طبق توصيه بخش  بذور ريحان و شبدر به كود زيستي براي تلقيح
حقيقات بيولوژي خاك موسسه تحقيقات خاك و آب، پس از محاسبة ت

كه نياز به تلقـيح داشـتند،    يميزان بذر مورد نياز براي كاشت تيمارهاي
سـپس بـر روي بـذور    . اتيلني ريخته شـدند  بذور داخل يك كيسه پلي

ازاي هر صمغ عربي به% 40محلول (ليتر ماده چسباننده  ميلي 30مقدار 
دقيقه به خوبي تكان داده  پنجضافه گرديد و براي مدت ا) كيلوگرم بذر

. شد تا سطح تمام بذور به شكل يكنواختي به اين مـاده آغشـته شـود   
گـرم كـود زيسـتي حـاوي      50سپس به ازاي هر كيلوگرم بـذر مقـدار   

به مدت پنج  مجدداًو روي بذور ريخته شد  هاي تلقيح كننده بر باكتري
شد تا سطح تمام بذور به شـكل كـاملاً    خوبي تكان داده دقيقه ديگر به

  .يكنواخت با ماده تلقيح آغشته شود
  

  نتايج تجزيه خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 
Table 1- Soil analysis of the experimental site 

 نيتروژن
  (%)كل

Total 
Nitrogen 

(%) 

  فسفر قابل جذب
گرم بر ميلي(

 )كيلوگرم
Absorbable 
Phosphorus 

(mg.kg-1) 

 پتاسيم
   قابل جذب

گرم بر ميلي(
 )كيلوگرم

Absorbable 
Potassium 
(mg.kg-1)

اسيديته
pH  

 هدايت الكتريكي
 عصاره اشباع

زيمنس بر دسي(
  )متر

EC 
(dS.m-1)  

درصد 
سديم 
 جذبي

SAR 
  

 ماده آلي
 )درصد(

Organic 
matter 

(%) 

 آهك
 )درصد(

Lime 
(%)  

  )لوم(بافت خاك 
Soil texture (Loam)  

 (%) رس
Clay(%)

سيلت
(%)  
Silt 
(%) 

 (%)شن
Sand(%) 

0.09 14.1 151 8 1.74 1.48  0.84  7.7  24  38  38  
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در پايان بذور آغشته به مايه تلقيح روي ورقة آلومينيومي تميـز در  

 & Somasegaran(زير سايه پهن گرديد تا بــذور خشـك شونـــد   

Hoben, 1994(. ت گرديد و آبيـاري در  سپس به سرعت اقدام به كش
ها  روش تلقيح ميكوريزا نيز به همراه بقيه باكتري. همان روز انجام شد

  .مورد استفاده قرار گرفته است هبصورت مايه تلقيح بوده و بذر آلود
علوفـه   شايان ذكر است كه در اين آزمايش گياه شبدر بـه عنـوان  
ز اخـتلاط  اصلي در جيره غذايي دام در نظر گرفته شده است و هدف ا

برداري از واحد سطح زمين و افـزايش   گياه ريحان با شبدر ضمن بهره
و مبـارزه بـا   ) داروبعنـوان علوفـه  (عملكرد علوفه، ارتقاء كيفيت علوفـه  

-3كشت بذور روي خطوط كاشت در عمق . هاي هرز بوده است علف
كيلوگرم در هكتـار   20شبدر برسيم به مقدار . متري انجام شد سانتي 2

. متـر كشـت گرديـد    سـانتي  50وي خطوطي با فاصله بين رديـف  بر ر
كيلوگرم در هكتار و با توجه به وزن هـزار   پنجكشت ريحان به ميزان 

بوتـه در متـر مربـع در نظـر      400در كشت خالص، بـا تـراكم    دانه آن
شايان ذكر است كه تراكم كشت شبدر در تمـام تيمارهـاي   . گرفته شد

 ـ   راكم كشـت ريحـان در تيمارهـاي    كشت مخلوط افزايشـي ثابـت و ت
در . مختلف كشت مخلوط افزايشي متناسب با تيمار مربوطه متغير بـود 

پشته يك خط كشت و در تيمارهـاي   تيمارهاي كشت خالص روي هر
كاشـت در   .كشت مخلوط دو خط كشت در دو طرف پشته انجـام شـد  

ي انجام و بلافاصله پس از اتمام عمليات كاشت آبيار 4/2/1390تاريخ 
بـار  آبياري برحسب شرايط اقليمي منطقـه، هـر هفتـه يـك    . انجام شد
هاي هرز در تيمارهاي مربوطـه در زمـان مـورد     وجين علف. انجام شد

  .نياز انجام شد
و ) گلـدهي % 10تقريبـاً  (شبدر برسيم در مرحلـه شـروع گلـدهي    

برداشـت در دو چـين   . لـدهي برداشـت شـد   گ %50ريحان در مرحلـه  
سـاعت   72ها در آون بـه مـدت    برداشت، نمونه پس از. صورت گرفت
گيـري شـاخص    بـراي انـدازه  . ندسپس با ترازو وزن شد هخشكانده شد

 & Mead(اسـتفاده شـد   ) 1(  از معادلـه  )LER( نسبت برابري زمـين 

Willey, 1980 ( كه در آنYab  و:Yba هاي  به ترتيب عملكرد گونه
a وb  در مخلوط وYaa  وYbb:   نـده عملكـرد در   دهبه ترتيـب نشـان

  .باشند مي bو aهاي  كشت خالص گونه
  LER= (Yab/Yaa) + (Yba/Ybb)                       )1(معادله 

ها قبل از تجزيه از لحاظ نرمال بودن بررسي و سپس تجزيـه   داده
مقايسـه  . انجـام شـد   SAS 9.1افـزار   ها با استفاده از نرم  واريانس داده

انجـام    %5اي دانكن در سـطح احتمـال    امنهد ها با آزمون چند ميانگين
انجـام   Excel 2007افـزار   ها نيز با استفاده از نـرم  شد و ترسيم شكل

 .گرفت

  
  نتايج و بحث
 عملكرد شبدر

 × نـوع كـود  و اثـر متقابـل    سيستم كشـت ، نوع نيتروژن كود نوع
ايـن صـفت   بر ) ≥p 01/0( داري از نظر آماري اثر معني سيستم كشت

  ).2 جدول(داشتند 
) كيلوگرم در هكتار 25/1626(بيشترين عملكرد شبدر در دو چين 

از تيمـار   )كيلوگرم در هكتار 37/1326(از كود تلفيقي و كمترين مقدار 
 )Kramer et al., 2002(كرامر و همكاران . كود زيستي به دست آمد

كه كل نيتـروژن جـذب شـده در    رغم اين در آزمايشي دريافتند كه علي
سـازي تـدريجي    كمتر از سيستم شيميايي بـود، ولـي رهـا    سيستم آلي

نيتروژن از كود آلي باعث شد جذب نيتروژن تداوم بيشتري نسبت بـه  
زمـاني بهتـري بـين سـرعت      در نتيجه هـم . باشد كود شيميايي داشته 

است كـه در نتيجـه    جذب و ميزان نيتروژن قابل دسترس وجود داشته 
در تيمارهـاي سيسـتم كشـت     همچنـين . باعث بهبود عملكرد گرديـد 

از  )كيلـوگرم در هكتـار   33/3483(بيشترين عملكرد شبدر در دو چين 
 66/1156(تيمار كشت خالص برسيم بـا وجـين و كمتـرين مقـدار آن     

ريحـان بـه   % 100+  از سيستم كشت شبدر برسيم) كيلوگرم در هكتار
  ).3جدول (دست آمد 

م كشـت بيشـترين   سيسـت ×  در بين تيمارهاي اثر متقابل نوع كود
از تيمـار  ) كيلـوگرم در هكتـار   33/4833(عملكرد شـبدر در دو چـين   

كود شـيميايي نيتـروژن و   % 100كشت شبدر برسيم با وجين در تيمار 
تيمـار سيسـتم كشـت    ) كيلـوگرم در هكتـار   33/1003(كمترين مقدار 
در ). 1شكل (آمد  ريحان در تيمار شاهد به دست% 100+ شبدر برسيم 
هــاي عملكــرد  ط گشــنيز و شــنبليله، مقايســه ميــانگينكشــت مخلــو

داد كه در هـر دو گيـاه    هاي مختلف كاشت نشان  بيولوژيك، در نسبت
هـاي بيشـتر، عملكـرد     هاي كمتر به سمت تـراكم  جابجايي از تراكم با

همچنين، مشاهده شد كه رشـد و عملكـرد   . يابد بيولوژيك افزايش مي
گونـه ديگـر در كشـت مخلـوط      بيولوژيك يك گونه با افزايش تراكم

در تمـامي سـطوح    .)Bigonah et al., 2011(كنـد   كاهش پيـدا مـي  
داري بـيش از   كودي عملكرد شبدر در تيمارهاي با وجين بطـور معنـي  
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هاي هرز بود، اين مسئله مبين آن است كـه شـبدر    تيمار آلوده به علف
غم اثر ر هاي هرز موفق نبوده و علي بر خلاف ريحان در رقابت با علف

عملكـرد آن بطـور    ،هـاي هـرز   حضـور علـف   تـأثير نوع كـود، تحـت   
  .يابد داري كاهش مي معني

  

 
  )مجموع دو چين( شبدربر عملكرد سيستم كشت  مقايسه اثر برهمكنش تيمارهاي مختلف كودي و - 1شكل

Fig. 1- Interaction effect of nitrogen × intercropping system on clover forage yield  
  .اي دانكن است اساس آزمون چند دامنه در سطح احتمال پنج درصد بردار  نشان دهنده عدم اختلاف معنيحداقل يك حرف مشترك  وجود * 

* Means followed by the same letters in each column are not significantly (p≤0.05) different according to Duncan’s multiple range 
test. 

  
  سيستم كشت مخلوط افزايشيدر شبدروريحانعلوفهكميتجزيه واريانس صفات-2جدول 

Table 2  - Analysis of variance of quantitative characteristics of forage basil and clover in additive intercropping 

systems

 ميانگين مربعات
Mean of squares 

  

عملكرد علوفه 
حان و ريخشك 

  شبدر
Basil and 
clover dry 

forage yield 

عملكرد علوفه خشك 
  شبدر

Clover dry forage 
yield  

عملكرد علوفه خشك 
  ريحان

Basil dry forage 
yield  

 درجه آزادي
df  

  راتبع تغييمنا
S. O. V  

 

  )R( تكرار  2  4.356  1.569  5.893
Replication (R) 

  )T( كود نوع  3  **135.156  **78.389  **231.129
Fertilizer type (T) 

  ي اصليخطا  6  5.214  2.097  5.246
Error a  

647.274**  5399.278**  8716.212**  7 
  سيستم كشت

Intercropping system  

56.209**  34.668**  31.842**  21 
  سيستم كشت* نوع كود 

Fertilizer type * intercropping 
system  

6.765  3.070  4.695  56 
  ي فرعيخطا

Error b  
  (%)ضريب تغييرات   -  4.91  5.35  4.11

CV (%) 
  درصديكدار در سطح احتمالمعني:**

**: significant at 1% probability level  
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  سيستم كشت و سيستم هاي مختلف كوددهيدرشبدروريحانمورد مطالعهكميمقايسه ميانگين صفات -3جدول 
Table 3- Mean comparisons of quantity traits in basil and clover intercropping in response to different fertilizing systems  

عملكرد علوفه خشك ريحان و شبدر
  )كليوگرم در هكتار(

Basil and clover dry forage 
yield (kg.ha-1) 

شبدرعملكرد علوفه خشك
  )كليوگرم در هكتار(

Clover dry forage yield 
(kg.ha-1) 

ريحان عملكرد علوفه خشك 
  )كليوگرم در هكتار(

Basil dry forage yield 
(kg.ha-1)  

  تيمارها
Treatments  

3588.50c  1335.83b  2252.50c*  شاهد بدون كود  
Control  

3883.04b 1326.37b  2556.66b  كود زيستي  
Biological fertilizer  

4507.50a 1626.25a  2881.25a  كود تلفيقي  
Integrated fertilizer  

4315.83a 1629.16a  2686.66b   اوره كود% 100(كود شيميايي نيتروژن(  
(%100 urea) Chemical nitrogen  

3937.50c 0g  3937.50a  كشت خالص ريحان با وجين  
Basil sole culture weed free  

3537.50d 0g  3537.50b  كشت خالص ريحان بدون وجين  
Basil sole culture weed infested  

3483.33d 3483.33a  0e  كشت خالص شبدر برسيم با وجين  
Clover sole culture weed free  

2424.41e 2424.41b  0e  
  كشت خالص شبدر برسيم بدون وجين

Clover sole culture weed 
infested  

4934.16a 1384.16e  3550.0b  
 %25 + %100 شبدر برسيم سيستم كشت

  ريحان
Intercropping system %100 

clover + %25 basil  

4777.50ab 1596.66d  3180c  
 %50 + %100 شبدر برسيم سيستم كشت

  ريحان
Intercropping system %100 

clover + %50 basil  

4599.16b 1790.00c  2809.16d  
 % 75 + %100شبدر برسيم  سيستم كشت

  ريحان
Intercropping system %100 

clover + %75 basil  

4895.83a 1156.66f  3739.16ab  
 % 100+ %100 شبدر برسيمسيستم كشت 

  ريحان
Intercropping system %100 

clover + %100 basil  
  .اي دانكن است اساس آزمون چند دامنه در سطح احتمال پنج درصد بردارنشان دهنده عدم اختلاف معنيوجود حداقل يك حرف مشترك در هر ستون*

*Means followed by the same letters in each column are not significantly (p≤0.05) different according to Duncan’s multiple range 
test. 

  

  عملكرد ريحان
اثر  سيستم كشت × كودنوع و برهمكنش  سيستم كشتنوع كود، 

بيشـترين  ). 2جدول (داشتند بر عملكرد ريحان ) ≥p 01/0( داري معني
كيلـوگرم در   25/2881(ريحان از تيمـار كـود تلفيقـي     خشكعملكرد 
كيلـوگرم در   50/2552(در تيمـار شـاهد   آن و كمترين مقـدار  ) هكتار
يوسـف و همكـاران    تحقيقـات  نتـايج  بـا  بـه دسـت آمـد كـه    ) هكتار

)Youssef et al., 2004 (گيـاه  رشـدي  هـاي  ويژگـي  بهبود بر مبني 
ده اعملكـرد م ـ  و بوتـه  ارتفـاع ( )L. officinalis Salvia( گلـي  مـريم 
 مطابقت ازتوباكتر و ريلوميآزوسپ حاوي زيستي كودتأثير تحت  )خشك
 گياه دارويي بر زيستي  كود تأثير مورد در نيز ديگري پژوهشگران .دارد

 انـد  يافته دست مشابهي نتايج به ).Foeniculum vulgare L( رازيانه
)Badran & Safwat, 2004.( مخلـوط   همچنين در تيمارهاي كشت
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 وجـين   بيشترين عملكرد ريحـان از تيمـار كشـت خـالص ريحـان بـا      
و كمترين مقدار از كشت مخلوط شبدر ) كيلوگرم در هكتار 50/3937(

آمـد   بـه دسـت  ) كيلـوگرم در هكتـار   16/2809(ريحان % 25+  برسيم
) Hasanzadeh et al., 2010(زاده و همكــاران  حســن ).3جــدول (

و  )L. Satureja hortensis( مـرزه  گزارش كردند در كشت مخلـوط 
 از مختلـف  ، تيمارهـاي ).Trifolium resupinatum L( شبدر ايراني

 .)≥05/0p( داشـتند  داري معنـي  اختلاف رويشي اندام خشك وزن نظر
از تيماركشـت  ) كيلوگرم در هكتـار  3/4223(بيشترين عملكرد ريحان 

 33/2153(كـود تلفيقـي و كمتـرين مقـدار      × خالص ريحان با وجـين 
 × ريحـان % 25+ در كشت مخلوط شـبدر برسـيم   ) كيلوگرم در هكتار

 ).2شكل (تيمار شاهد به دست آمد 

با توجه به اينكه تقريباً در تمـامي سـطوح كـودي مـورد مطالعـه      
دهـد،   داري را نشـان نمـي   هـرز تفـاوت معنـي    عملكرد ريحان با علـف 

ود بـا  توان نتيجه گرفت كه ايـن گيـاه قـادر اسـت بـه خـودي خ ـ       مي
هاي هرز رقابـت نمـوده و آنهـا را كنتـرل نمايـد و بـه پتانسـيل         علف

هاي  شايان ذكر است كه عملكرد ريحان در كشت. عملكرد خود برسد
بطور نسـبي در مقايسـه   ) درصد 100و  75، 50، 25(مخلوط افزايشي 
 هاي ذكـر  هرز، بسيار بالاتر از تراكم  هرز و بدون علف  با شاهد با علف

%  25بطوري كه مقدار عملكـرد آن در تيمـار    .يمار شاهد بودشده در ت
). 3جـدول  (بود ) B0(عملكرد تيمار % 50تقريبا برابر با ) Cb25(ريحان 

افزايش تراكم كشت ريحان در كشـت مخلـوط در سـطوح بـالاتر آن     
اگرچه عملكرد نسبي توليد علوفه ايـن گيـاه را افـزايش داد، امـا نـرخ      

در . درصـد بـود   50و  25ها كمتر از سطوح  كمافزايش عملكرد اين ترا
هاي هرز  و سويا، فرونشاني علف ).Zea mays L( كشت مخلوط ذرت

در كشت مخلوط افزايشي نسبت به جايگزيني بسيار موثرتر است؛ بـه  
هـا از نظـر    كه بين كشت مخلوط جايگزيني و كشت خالص آن  طوري

كه در  د؛ درصورتيهاي هرز تفاوتي مشاهده نش توده علف مقدار زيست
هاي هرز به طـور   توده علف كشت مخلوط افزايشي اين دو گياه زيست

 .)Gomez & Gurevitch, 2005( داري كاهش يافت معني

  
  عملكرد كل شبدر و ريحان در مجموع دو چين
سيستم كشت  × نوع كود، نوع سيستم كشت و اثر متقابل نوع كود

) ≥p 01/0(صـفت داشـتند    داري روي اين از نظر آماري اختلاف معني
به طوري كه در بين تيمارهاي مختلف نوع كـود بيشـترين   ، )2جدول (

 50/4507(عملكرد ريحان و شبدر در دو چـين از تيمـار كـود تلفيقـي     

 50/3588(و كمترين مقـدار از تيمـار كـود شـاهد     ) كيلوگرم در هكتار
ريحان  آزمايشي، بيشترين عملكرد در .به دست آمد) كيلوگرم در هكتار

كـود تلفيقـي   ). Kandeel et al., 2002(در كود تلفيقي حاصـل شـد   
 تـأثير باعث افزايش عملكرد كـل علوفـه شـد كـه احتمـالاً دليـل آن       

. باشـد  كردن عناصر غذايي در خاك ميكودهاي زيستي در قابل جذب
 Sorghum( اين موضوع قبلاً توسط پژوهشگران ديگر روي سورگوم

bicolar L.( ه است مشاهده شد)Sinai et al., 2004 .(   وجـود مقـدار
كمي منابع نيتروژن در خاك به عنوان نياز پايه براي رشـد بـاكتري و   

ها و در نتيجـه امكـان تشـكيل     اي در لگوم استقرار اوليه سيستم ريشه
ليكن مقادير بيش از حد نيتروژن بر . بيشتر سيستم همياري مفيد است

ــي  ــر منف ــروژن اث ــت نيت ــاري و تثبي  & Amooaghayi(دارد  همي

Mostajeran, 2008(.  
همچنين در تيمارهاي سيستم كشت بيشترين عملكـرد ريحـان و   

ريحـان  % 25 + شبدر در دو چين از تيمار سيستم كشت شبدر برسـيم 
و كمترين مقدار از كشت خالص شـبدر  ) كيلوگرم در هكتار 16/4934(

جدول ( آمد به دست) كيلوگرم در هكتار 41/2424(برسيم بدون وجين 
اظهـار كردنـد در   ) West & Griffith, 1992(وسـت و گريفيـت   ). 3

سيســتم كشــت دو گيــاه مقــدار عملكــرد در واحــد ســطح نســبت بــه 
 در صورتي كه ممكن است مقـدار عملكـرد   ،شود كشتي زيادتر مي تك
در بـين تيمارهـاي   . يابد  اي كه قدرت رقابتي كمتري دارد كاهش گونه

سيستم كشت بيشترين عملكرد ريحان و شـبدر   × اثر متقابل نوع كود
از تيمار سيستم كشت شبدر ) كيلوگرم در هكتار 33/5983(در دو چين 

كــود تلفيقــي نيتــروژن و كمتــرين مقــدار  × ريحــان %  50+ برســيم
تيمار كشت خالص شبدر برسيم بـدون  ) كيلوگرم در هكتار 66/1927(

ايـن دسـتاوردها بـا    ). 3شكل (آمد  تيمار كود زيستي به دست× وجين 
هاي تلفيقي از نظر وزن  نتايج بسياري از محققان مبني بر برتري روش

 ,Adediran(هاي شيميايي و آلي مطابقت دارد  خشك نسبت به روش

et al., 2004(. و همكاران  قوش)Ghosh et al., 2004(  هم عملكرد
بالاتري در سـويا و سـورگوم در سيسـتم تلفيقـي نسـبت بـه سيسـتم        

  .ايي گزارش كردندشيمي
  

  )RYT(مجموع عملكرد نسبي 
هاي مقايسـه تيمارهـاي    يكي از مهمترين شاخص RYT شاخص

با يكديگر و تعيين برتري اين نوع نظام  مختلف سيستم كشت مخلوط
محصول علوفه   RYTمقادير  .كشت در مقايسه با كشت خالص است
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در هاي مختلف سيستم كشت  خشك شبدر و ريحان در سطوح تركيب
  .نشان داده شده است 4جدول 

  

  
  )مجموع دو چين(بر عملكرد ريحان سيستم كشت  اثر برهمكنش تيمارهاي مختلف كودي وه مقايس - 2شكل 

Fig. 2  - Interaction effect of nitrogen× intercropping system on basil forage yield 

  .اي دانكن است اساس آزمون چند دامنه در سطح احتمال پنج درصد بردار  يدهنده عدم اختلاف معننشانوجود حداقل يك حرف مشترك * 
* Means followed by the same letters in each column are not significantly (p≤0.05) different according to Duncan’s multiple range 

test. 
  

 
  )مجموع دو چين( شبدرريحان و بر عملكرد ستم كشت سي مقايسه اثر برهمكنش تيمارهاي مختلف كودي و - 3شكل 

Fig. 3- Interaction effect of nitrogen × intercropping system on basil and clover forage yield 
 .تاي دانكن اس اساس آزمون چند دامنه در سطح احتمال پنج درصد بردار  نشان دهنده عدم اختلاف معنيوجود حداقل يك حرف مشترك * 

* Means followed by the same letters in each column are not significantly (p≤0.05) different according to Duncan’s multiple range 
test.  

  
متعلق بـه  ) RYT=573/1(بيشترين مقدار مجموع عملكرد نسبي 

ريحـان و كمتـرين بـا     %75 +كشت مخلوط افزايشـي شـبدر برسـيم    
)48/1=RYT (   متعلق به تيمار مخلوط كشت مخلوط افزايشـي شـبدر

 Chengciu et(چنگسيو و همكـاران   .باشد ريحان مي% 25 + برسيم

al., 2004 (آرايش كشـت و سـطوح مختلـف     تأثيراي روي  در مطالعه
ــتم  ــود در سيس ــوع ك ــود    ن ــت نخ ــو) Cicer arietinum(كش  و ج
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)L. vulgare Hordeum( عـث كـارايي   دريافتند كه سيستم كشت، با
همچنين . بيشتر استفاده از منابع رشد و كاهش استفاده از نوع كود شد

نيلسـن و ينسـن    -هاگـارد . به دسـت آمـد   24/1معادل  RYTميزان 
)Hauggaard-Nielsen & Jensen, 2001 ( با بررسي سيستم كشت

با رشد محدود دريافتنـد كـه در بيشـتر تركيبـات مخلـوط       جو و نخود
 Triticum( زماني كه گندم. بود 22/1ي بيش از مجموع عملكرد نسب

aestivum L.(  درصـد تـراكم توصـيه شـده و      پنجبا تراكمي بيش از
درصـد تـراكم توصـيه     50با تراكمي بيش از  )L. faba Vicia(  باقلا

. بـود  يـك داري بيشـتر از   مخلوط بطور معني RYTشده كشت شدند، 
 75كه گندم و لوبيا بـا  زماني بدست آمد  29/1به مقدار  RYTحداكثر 

 .)Bulson et al., 1997(شده كشت شدند  درصد تراكم توصيه

  
  )CR(شدت رقابت 

نشان داد كه بيشترين شدت رقابـت بـراي ريحـان     4نتايج جدول 
ريحان و بـراي شـبدر از   % 25 + مربوط به سيستم كشت شبدر برسيم

ن بـا  بنـابراي . ريحان به دست آمد% 100 + سيستم كشت شبدر برسيم
% 100 + توجه به اين نتايج براي ريحان، سيستم كشت شـبدر برسـيم  

پـايين و غالـب بـودن نسـبت بـه شـبدر، داراي        CRريحان به دليـل  
% 25 + عملكرد بيشتري بود و براي شبدر، سيستم كشت شبدر برسيم

. پايين و غالب بـودن، عملكـرد بيشـتري داشـت     CRريحان، به دليل 
گزارش كردنـد كـه در   ) Agegnihu et al., 2006(آگينو و همكاران 

 )Willey, 1979(ويلـي  . جو گياه غالب بود، با باقلا سيستم كشت جو
گزارش كرد، وقتي ضريب نسبي تراكم يك گونه بيشتر از يـك شـود،   

 .گونه داراي عملكرد بيشتري است آن

  
  گيري نتيجه

داد كه عملكرد علوفـه خشـك    نتايج حاصل از اين پژوهش نشان 
محاسـبه و   .گيرد هاي مختلف كشت مخلوط قرار مي تركيب تأثيرتحت

هاي نظام كشـت مخلـوط از قبيـل مجمـوع عملكـرد       ارزيابي شاخص
سيسـتم  با استفاده از كود تلفيقي و نسبي و نسبت رقابت نشان داد كه 

%  50+ شـبدر   %100كشت افزايشي شبدر برسيم با ريحان در تراكم 
كل بـه لحـاظ وزنـي و اقتصـادي توليـد      ريحان بيشترين مقدار علوفه 

اين مسئله برتري نظام كشـت مخلـوط را نسـبت بـه كشـت      . شود مي
رسد  بر اساس نتايج اين آزمايش به نظر مي. رساند خالص به اثبات مي

توانـد جـايگزين مناسـبي بـراي      كه استفاده از كودهـاي تلفيقـي مـي   
ق مبحث توليـد  با توجه به اينكه در اين تحقي. كودهاي شيميايي باشد

ضمن عنايت به افزايش عملكـرد   ،باشد، بنابراين دارو مد نظر ميعلوفه
علوفه در واحد سطح، كيفيت آن به لحاظ داشتن خـواص دارويـي نيـز    

رسد كه در كشت مخلـوط   به همين لحاظ به نظر مي. مورد توجه است
اي شبدر برسيم با گياه دارويي ريحان اين مهم حاصل شده  گياه علوفه

 .است
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