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  چكيده

هاي شمالي و همچنين نياز مبرم به تـأمين علوفـه در كشـور اسـتفاده از اراضـي زيـر كشـت باغـات         ود باغات وسيع مركبات در استانبا توجه به وج
تحقيق حاضر بـا هـدف بررسـي امكـان      ،از اين رو. برخوردار است اي از اهميت خاصي جنگل زراعي براي توليد گياهان علوفههاي  مركبات در قالب نظام

طـرح بـه صـورت     .انجام شـد  1389در سال اي در باغات مركبات شهرستان بابل و تعيين بهترين تاريخ و تراكم كاشت اين گياه  غم علوفهكاشت گياه شل
 20(اصـلي و تـاريخ كاشـت    هـاي   به كرت اي كه نظام كشت گرديد به گونهتكرار اجرا  سه با هاي كامل تصادفيفاكتوريل در قالب بلوك كرت خرد شده

. فرعي اختصـاص داده شـدند  هاي  به صورت فاكتوريل به كرت )هكتار دربذر  كيلوگرم چهارو  دو، يك(و تراكم كاشت  )فروردين 20 و فروردين 5اسفند، 
در بـا تـأخير    .كه با افزايش ميزان مصرف بذر به چهار كيلوگرم در هكتار عملكرد علوفه كل شلغم به طور متوسط پنج درصد افزايش يافت نتايج نشان داد

نتـايج ايـن تحقيـق     .هاي اسيدي كاهش يافـت تاريخ كاشت، قابليت هضم و مقدار كربوهيدرات محلول در آب افزايش و مقدار الياف نامحلول در شوينده
  .وجود دارد اي به ويژه شلغم در باغات مركبات شمال كشور در قالب نظام جنگل زراعي نشان داد پتانسيل بسيار قابل توجهي براي توليد گياهان علوفه

  
 باغ مركبات، غده، كشاورزي پايدار، كيفيت علوفه، مازندران :هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه 

اي به عنوان ماده اوليه در تأمين مواد  كشت و توليد گياهان علوفه
پروتئيني و لبني در حفظ سلامتي و امنيت غذايي كشـور و همچنـين   

رغـم جايگـاه   علي. ار استاي برخورد نيل به خودكفائي از اهميت ويژه
 ـ  بارز گياهان علوفه مين امنيـت  أاي در كشور و نقش اين گياهـان در ت

دامي، امروزه همچنان هاي  غذايي و بخصوص توليد پروتئين و فراورده
 ,Keshavarz Afshar( كمبود توليد اين گياهان در كشور وجـود دارد 

اي  علوفهبا توجه به موارد مطرح شده گسترش كشت گياهان  .)2010
در كشور بايد بيش از پيش مورد توجـه متوليـان بخـش كشـاورزي و     

  .محققان قرار گيرد
يكي از راهكارهاي مديريتي در كشـاورزي پايـدار بـراي افـزايش     

 باشـد  چندكشـتي مـي  هاي  توليد محصولات كشاورزي استفاده از نظام
)Ghanbarzadeh et al., 2010( .    جنگل زراعي، بـه عنـوان يكـي از

                                                            
استاد، دانشـجوي دكتـري اكولـوژي گياهـان زراعـي و  دانـش آموختـه         -3و  2، 1

 رزي و منابع طبيعي دانشگاه تهرانشاوكارشناسي ارشد زراعت پرديس ك

  ) Email: rchaichi@ut.ac.ir                           :نويسنده مسئول -(*

هاي چندكشتي، عبارت است از هـر نـوع سيسـتم اسـتفاده     اع نظامانو
پايدار از سرزمين كه منجر به افزايش توليد محصول از طريـق تلفيـق   

در اين نظـام  . گياهان زراعي يكساله با گياهان چوبي پايا و يا دام شود
توليد عمليات مديريتي متناسب با خصوصـيات اجتمـاعي و فرهنگـي،    

 & Gordon( شـود ختي هـر منطقـه اعمـال مـي    شـنا اقتصادي و بوم

Newman, 1997( . بــا توجــه بــه وجــود باغــات وســيع مركبــات در
شمالي كشور از يك سو و نياز مبـرم بـه تـأمين علوفـه در     هاي  استان

كشاورزي از سوي ديگر، استفاده هاي  وري بهينه از زمينكشور و بهره
زراعي براي توليد  از اراضي زير كشت باغات ميوه در قالب نظام جنگل

اما تـاكنون در ايـن   . اي از اهميت خاصي برخوردار است گياهان علوفه
ايـن در حـالي   . زمينه در كشور تحقيقات چنداني صورت نگرفته اسـت 

اي در زمينه توليد گياهـان  است كه در ساير كشورها تحقيقات گسترده
ود در يكـي از معـد  . اي در نظام جنگل زراعي انجام شـده اسـت   علوفه

قنبـر زاده و   ،تحقيقاتي كه در اين زمينه در كشـور انجـام شـده اسـت    
با بررسي امكان توليد ذرت  )Ghanbarzade et al., 2010( همكاران

توان مقـادير   گيري كردند كه ميدر باغات مركبات شمال كشور نتيجه
هـاي جنگـل زراعـي     قابل توجهي علوفه در اين باغات در قالب نظـام 
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نيـز گـزارش    )Palma et al., 2006(لمـا و همكـاران   پا. توليـد نمـود  
اي در نظام جنگـل زراعـي عـلاوه بـر      نمودند كه كشت گياهان علوفه

توليد مقادير قابل توجهي علوفه، فرسايش خاك و شستشوي نيتـروژن  
هـاي زيـادي در   نمونه. درصد كاهش داد 30و 70از خاك را به ترتيب 

جنگـل زراعـي در   هـاي   بخش علوفـه در نظـام  خصوص توليد رضايت
 ,.Lowry et al., 1988; Belsky et al(سراسـر جهـان وجـود دارد    

1989; Weltzin & Coughenour, 1990(.      بـا اجـراي ايـن نظـام
واسطه افزايش كشت، ضمن تأمين بخشي از علوفه مورد نياز كشور، به

شناختي ناشي از افزايش سطح تنوع در تنوع زيستي از تمام مزاياي بوم
كشــاورزي بــه ويــژه جلــوگيري از طغيــان آفــات و هــاي  وسيســتماك

شود و در مجمـوع، سـطح پايـداري در ايـن      مي ها نيز استفاده بيماري
لذا لزوم انجام تحقيقات گسـترده در ايـن   . يابد ها افزايش مي بوم كشت

  .زمينه در كشور محرز و مشخص است
يات خصوص ـبـودن   دارابـا  ) L. Brassica rapa( اي شلغم علوفـه 
زمانيكـه  در  بـه ويـژه  توليـد علوفـه انبـوه    ي همچـون  منحصر به فرد

-اي فصول گرم و سرد محصولي توليد نمـي بسياري از گياهان علوفه
در مقايسه با غلات  بيشترعملكرد بالا همراه با انرژي و پروتئين ، كنند

قابليت چراي مستقيم و در نتيجـه هزينـه   ، چندسالهچمني هاي  و علف
بسياري از شرايط اقليمـي و   مناسب درقدرت سازگاري ، ينبرداشت پائ

تواند براي توسعه كشت علوفـه در   مي (Rao & Horn 1986)ي خاك
  .باغات مركبات شمال كشور مورد توجه قرار گيرد

با توجه به افزايش روز افزون جمعيت جهـان و نيـاز بـه افـزايش     
 از حداكثري برداريتوليدات كشاورزي، مديريت صحيح به منظور بهره

در . ناپذير اسـت در توليد محصول ضرورتي اجتنابهاي محيط ظرفيت
افـزايش   راستاي در تواند مي رشد شرايط ترين اين فرايند تعيين مناسب

هاي از عوامل محيطي و نهاده وريبهره رسانيدن حداكثر به و عملكرد
يـد  از مهمترين عوامـل مـديريتي در تول  . توجه قرار گيرد ورودي مورد

توان به تعيين بهترين تاريخ و تراكم كاشـت بـه    محصولات زراعي مي
منظور توليد بيشترين عملكرد كمـي و كيفـي محصـول اشـاره نمـود      

)Jeon et al., 1992.(  
اي  تراكم كاشت علاوه بر تأثيرگذاري بر عملكـرد گياهـان علوفـه   

)Cusicanqui & Lauer, 1999(      بر كيفيت علوفـه توليـدي نيـز بـه
 Widdicombe & Thelen, 2002; Defoor( تأثيرگذار استشدت 

et al., 2001.(    اي بـه ويـژه تعيـين     در زمينه به زراعـي شـلغم علوفـه
بهترين تاريخ و تـراكم كاشـت در منـاطق مختلـف كشـور تحقيقـات       
چنداني صورت نگرفته است، اما در ساير كشورها تحقيقات انـدكي در  

 )Khan, 1990( ن راسـتا خـان  در همي. اين زمينه صورت گرفته است
كيلـوگرم   8/2تـا   2/2در بررسي تأثير تراكم بر عملكرد شلغم، مصرف 

در . پيشـنهاد نمـود   Alltopبذر در هكتار را براي كاشت شلغم واريتـه  
 ,.Mcferran et al(فـارن و همكـاران   هـاي مشـابهي مـك    پژوهش

 )Del Valle & Harmoon, 1970(و دل وال و هــارمون  )1962

كيلـوگرم در   11و  13ن دادند كه افزايش مصرف بذر به ترتيب تا نشا
  .داري بر عملكرد علوفه تازه شلغم نداشت هكتار تأثير معني

شمال كشور و با توجه به نيـاز مبـرم بـه     اتبا توجه به وسعت باغ
ضرورت استفاده بهينه از پتانسيل هاي موجود و تأمين علوفه در كشور 

اي در دو نظـام   ر عملكرد گياه شلغم علوفـه در تحقيق حاضدر منطقه، 
تعيـين بهتـرين   . كشتي و جنگل زراعي مورد بررسي قـرار گرفـت  تك

اي در هر دو نظام كشت ياد شـده از   تاريخ و تراكم كاشت شلغم علوفه
  .ديگر اهداف اجراي اين طرح بود

  
  هاموارد و روش

 منظور بررسي اثر تاريخ و تـراكم كاشـت بـر عملكـرد كمـي و     به
كشـتي و جنگـل    اي در دو نظـام تـك   خصوصيات كيفي شلغم علوفـه 

زراعي تحقيقي در يكي از باغات مركبات تحت نظارت مديريت جهـاد  
-90در سـال زراعـي   كشاورزي شهرستان بابل و در منطقه بابل كنار 

درجه و  36عرض جغرافيايي محل انجام آزمايش . انجام گرفت 1389
دقيقـه شـرقي و    44درجه و  52ي آن دقيقه شمالي، طول جغرافياي 34

بافـت خـاك محـل    . مــتر بـود   -2ارتفاع متوسط از سطح درياي آزاد 
 pHانجام آزمايش لـوم شـني و خصوصـيات شـيميايي خـاك شـامل       

، فسفر قابل )درصد 11/0(، نيتروژن كل )درصد96/0، كربن آلي )5/7(
لـي  مي 226(و پتاسيم قابل جـذب  ) گرم بر كيلوگرمميلي 1/39(جذب 

بر اساس آمـار هواشناسـي متوسـط    . گيري شداندازه) گرم بر كيلوگرم
متـر و ميـانگين درجـه حـرارت     ميلـي  800بارندگي سالانه در منطقه 

  .گراد استدرجه سانتي 16سالانه 
هـاي  فاكتوريل در قالب بلـوك  كرت خرد شدهبه صورت  آزمايش

بـه   ظام كشتدر اين آزمايش ن .گرديدتكرار اجرا  سه با كامل تصادفي
بر مبنـاي ميـزان بـذر    (هاي اصلي و تاريخ كاشت و تراكم كشت  كرت

. فرعي اختصاص داده شدندهاي  به صورت فاكتوريل به كرت) مصرفي
، تاريخ كاشـت در  )كشتيجنگل زراعي و تك(نظام كشت در دو سطح 

و تراكم كاشـت نيـز    )فروردين 20 و فروردين 5اسفند،  20(سه سطح 
مـورد بررسـي و    )هكتار دربذر  كيلوگرم چهارو  دو، يك(در سه سطح 

 يـك كاشت بذور بر روي خطوط كاشت در عمـق   .مطالعه قرار گرفتند
متـر و   5×3ابعـاد هـر كـرت فرعـي      .سانتي متري انجام گرفت دوتا 

  .در نظر گرفته شد مترسانتي 50هاي كاشت، فاصله بين رديف
هكتار به عنوان  دركيلوگرم نيتروژن خالص  50در زمان كاشت از 

 كيلوگرم فسفات دي آمونيوم به عنـوان كـود   150نيتروژن و  كود پايه
 10عمليات برداشـت در تـاريخ    .گرديدفسفر به صورت نواري استفاده 

، بـا  اي در زمان برداشت بعد از حذف اثر حاشـيه . تير ماه صورت گرفت
-مونـه خط مياني هر كرت ن سهمتر مربعي از  يكاستفاده از كوادرات 

سـپس   .گرديدگيري  تر غده و شاخساره اندازه و وزن انجام شدبرداري 
درجـه   70بـا دمـاي    كـن  خشـك ها به مدت پنج روز در داخـل   نمونه
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هاي  نمونه پس از آن .گراد قرار داده شدند تا كاملاً خشك شوندسانتي
  .گرديدعملكرد ماده خشك محاسبه و خشك شده توزين 

كاملاً آسياب شده و بـراي   شدن شكخپس از هاي گياهي  نمونه
براي اندازه گيـري  . به آزمايشگاه منتقل شدندهاي كيفي انجام آزمون

NIRs از دستگاهخصوصيات كيفي 
كـه  با توجه بـه ايـن   .استفاده شد 1

شلغم علوفه اي كاليبره نبود، ابتدا درصد پروتئين، براي NIRs  دستگاه
هـاي   نامحلول در شـوينده كربوهيدرات محلول در آب، خاكستر و فيبر 

اسيدي يك تكرار از تمام تيمارها بـا روش شـيميايي انـدازه گيـري و     
 .ها و نرم افزار مخصوص، دستگاه كاليبره شد به كمك اين دادهسپس 

درصـد مـاده    صفات كيفي شـامل ، NIRsپس از كاليبراسيون دستگاه 
ــم  ــل هض ــك قاب DMD( خش

ــول در آب  ، )2 ــدهاي محل ــد قن درص
)WSC3( ،پــروتئين خــام  درصــد)4CP( ، درصــد اليــاف نــامحلول در

5(هاي اسيدي  شوينده
ADF(  درصد خاكستر كلو )Ash( گيري  اندازه

  .شدند
پيش از هرگونه اقدام جهت انجام محاسبات آمـاري بـر روي داده   

تجزيه آمـاري   .ها مورد ارزيابي قرار گرفت نرمال بودن داده ها، نخست
بـا اسـتفاده از   ها  و مقايسات ميانگين SAS 9.1 با استفاده از نرم افزار

 آزمـون از  هـا  براي مقايسه ميـانگين  .انجام شد MSTATCنرم افزار 
LSD  بـراي مقايسـه كيفيـت     .درصد استفاده شد پنجبا سطح احتمال

-MSTAT هاي هوايي شلغم ابتدا با استفاده از نرم افـزار ريشه و اندام

C   آزمونT2 Hotlling ن منظور تمام خصوصـات  براي اي. انجام شد
كيفي شاخساره در يك گروه و خصوصـيات كيفـي ريشـه در گروهـي     
ديگر قرار گرفت تا تعيين شود آيـا شاخسـاره و غـده شـلغم از لحـاظ      

كه مشـخص شـد   پس از اين. خصوصيات كيفي متفاوت هستند يا خير
هـاي  ي بين شاخساره و غده شلغم بـه لحـاظ ويژگـي   دار معنيتفاوت 

 صورت جداگانه بـا روش آزمـون  رد، هر يك از صفات بهكيفي وجود دا
T افزار جفت شده و با استفاده از نرمSPSS مقايسه شدند.  

  
  نتايج و بحث

  هفعملكرد علو
نتايج تجزيه واريانس اثر نظام كاشت، تاريخ و تـراكم كاشـت بـر    

 . ارائه شده است 1اي در جدول  عملكرد شلغم علوفه
كشتي و جنگـل   اي در دو نظام تك عملكرد شاخساره شلغم علوفه

بـا تـأخير در تـاريخ    ). 2جـدول  (زراعي از نظر آماري تفاوتي نداشـتند  
كاشت، عملكرد شاخسـاره از يـك رونـد كاهشـي پيـروي نمـود؛ بـه        
                                                            
1- Near infrared reflectance spectroscopy 
2- Dry matter digestibility  
3- Water soluble carbohydrate 
4- Crude protein 
5- Acid detergent fiber 

اسفند عملكرد شاخساره نه درصد بيشتر  20در تاريخ كاشت  كه طوري
كرد كه در اين كاهش عمل). 2جدول (فروردين بود  20از تاريخ كاشت 

كشـتي بسـيار    اثر تأخير در عمليات كاشت اتفـاق افتـاد در نظـام تـك    
در هر دو نظام كشت ). 3جدول (تر از نظام جنگل زراعي بود محسوس

با افزايش تراكم و افزايش مقدار بذر مصرفي عملكرد شاخساره به طور 
داري افزايش يافت و با افزايش مصـرف بـذر از يـك بـه چهـار       معني

جـدول  (درصد افزايش يافـت   13در هكتار عملكرد شاخساره  كيلوگرم
چهـار كيلـوگرم بـذر در    (در هر سه تاريخ كاشت بـالاترين تـراكم   ). 4

بيشترين عملكرد شاخساره را توليد كرد، ولي هر چـه عمليـات   ) هكتار
كاشت با تأخير بيشتري انجام شد اثر تراكم بـذر بـر ايـن صـفت كـم      

فروردين بين سه مقـدار   20تاريخ كشت  اي كه درتر شد به گونه رنگ
بذر مصرفي تفاوت چندان قابل توجهي ديده نشد، حال آنكه در تـاريخ  

  ).5جدول (اسفند اين تفاوت بسيار چشمگيرتر بود  15
 17اي در حـدود   كشتي عملكـرد غـده شـلغم علوفـه    در نظام تك

در هـر دو نظـام   ). 2جـدول  (درصد بيشتر از نظام جنگل زراعـي بـود   
 5اسفند بـه   20كشتي و جنگل زراعي با تأخير در تاريخ كاشت از  تك

داري كـاهش يافـت، ولـي ايـن      فروردين عملكرد غده به طـور معنـي  
كشتي به مراتب شديدتر از نظام جنگل زراعي بود  كاهش در نظام تك

 20و  5همچنين در هـر دو نظـام بـين دو تـاريخ كاشـت      ). 3جدول (
رد غده مشاهده نشد و تـأخير در كاشـت   فروردين تفاوتي از نظر عملك

بـا  ). 4جدول (داري بر توليد غده نداشت  فروردين تأثير معني 5پس از 
افزايش تراكم بوته، عكس روندي كه در رابطه بـا عملكـرد شاخسـاره    

بـا   كـه  ديده شد در رابطه با عملكرد غده مشاهده گرديـد، بـه طـوري   
وگرم در هكتار، عملكـرد  افزايش مقدار بذر مصرفي از يك به چهار كيل

كاهش عملكرد ). 2جدول (درصد كاهش يافت  18غده شلغم بيش از 
كشـتي و جنگـل زراعـي     غده در اثر افزايش تراكم در هر دو نظام تك

جدول (تر بود  كشتي محسوس مشاهده گرديد، ولي اين كاهش در تك
افزايش تراكم منجر به افزايش نسبت ساقه به ريشـه و در نتيجـه   ). 4
همچنين با افزايش تعداد بوته در واحـد  . گردد اهش عملكرد غده ميك

سطح فضاي كمتري در اختيار هر بوته براي رشد و توليـد غـده قـرار    
در هر سه تاريخ كاشت نيز با افزايش تراكم عملكـرد غـده از   . گيرد مي

روندي كاهشي پيروي نمود، ولي بـا تـأخير در عمليـات كاشـت ايـن      
فروردين  20در تاريخ كاشت  كه گرديد، به طوريتر  محسوس تفاوت نا

مختلـف ديـده   هـاي   داري از نظر عملكرد غده بين تراكم تفاوت معني
  ).5جدول (نشد 

كشتي و جنگـل   عملكرد كل علوفه توليدي شلغم در دو نظام تك
). 2جـدول  (داري با يكديگر نداشتند  زراعي از نظر آماري تفاوت معني

اي  بسيار قابل توجه براي توليد گياهان علوفه اين امر حاكي از پتانسيل
بنـابراين،  . باشـد  به ويژه شلغم در باغات مركبـات شـمال كشـور مـي    

توان از اين گياه براي توليد علوفه در زير اشـكوب باغـات اسـتفاده     مي
اي ارزشـمند  نمود و اراضـي زراعـي را بـه توليـد محصـولات نقدينـه      
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امر ضمن كاهش وابستگي بـه  انجام اين . همچون برنج اختصاص داد
واردات محصولات كشاورزي و افزايش درآمد كشاورزان، باعث رونـق  

. شـود  بيشتر دامپروري در اين مناطق و ساير مناطق مستعد كشور مـي 
يك و دو كيلـوگرم در هكتـار از   هاي  در هر دو نظام كشت بين تراكم

يش داري ديـده نشـد، ولـي افـزا     نظر عملكرد كل علوفه تفاوت معنـي 
ميزان مصرف بذر به چهار كيلوگرم در هكتار عملكرد علوفه كل را در 

 ).4جـدول  (هر دو نظام كشت به طور متوسط پنج درصد افـزايش داد  
سطح افزايش  واحد در بوته ميزان بذر مصرفي، تراكم افزايش چون با

 واحـد  در فتوسـنتزكننده  ترتيب، سطح برگ يعني انـدام يابد، بدين مي
. شـود  بيشتري توليد مي خشك ماده نتيجه در يافته كه سطح افزايش

نتايج مشابهي مبني بر افزايش عملكرد در اثـر افـزايش تـراكم بـراي     
اي توسـط سـاير محققـان گـزارش شـده اسـت        ساير گياهـان علوفـه  

)Modarres et al., 1998; Ayub et al., 2003; Safari et al., 

اندازي به دليل افزايش سايهاز سوي ديگر، افزايش تراكم بوته  .)2008
و افـزايش سـنتز هورمـون     1رويـي ها، از طريق فرآينـد تاريـك   بر بوته

شـود كـه خـود راهكـاري بـراي       اكسين سبب تحريك رشد گياه مـي 
 Moadab(اي اسـت   افزايش عملكرد و زيست تـوده گياهـان علوفـه   

Shabestari & Mojtahedi, 1990(.  
دو بـه چهـار كيلـوگرم در     ، افزايش مصـرف بـذر از  براساس نتايج

كيلوگرم  824هكتار به طور متوسط عملكرد علوفه خشك شاخساره را 
كيلـوگرم در   325در هكتار افزايش و عملكرد علوفـه خشـك غـده را    

از ديدگاه اقتصادي، يعني آنچه كه براي كشاورز در . هكتار كاهش داد
ر كيلوگرم درجه اول اهميت قرار دارد، افزايش مصرف بذر از دو به چها

بـر مبنـاي قيمـت علوفـه در     (در هكتار درآمد حاصل از فروش غده را 
ريـال كـاهش و درآمـد حاصـل از      975000) 1390منطقه براي سال 

بنـابراين، بـا در   . ريال افـزايش داد  988800فروش علوفه شاخساره را 
) ريـال بـه ازاي هـر كيلـوگرم بـذر      100000(نظر گرفتن قيمت بـذر  

از دو به چهار كيلـوگرم در هكتـار اگرچـه موجـب      افزايش مصرف بذر
شـود، امـا ايـن امـر از نظـر       افزايش علوفه توليدي در واحد سطح مـي 

  .اقتصادي در حال حاضر مقرون به صرفه نخواهد بود
1  

 اي علوفهاثرات نظام، تاريخ و تراكم كشت بر عملكرد علوفه شلغم )ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس -1جدول 
Table 1- Analysis of variance (mean of square) for the effect of cropping system, date of planting and seeding rate on 

forage yield of turnip 
  منابع تغييرات

S.O.V 
 درجه آزادي

df

 عملكرد شاخساره
Shoot yield  

 عملكرد غده
Tuber yield  

 عملكرد كل
Total forage 

yield  
  بلوك

Block(  2  378534ns 18185 ns 392263 ns 

  نظام كاشت
Cropping system 1  1227934 ns 2169209* 80118 ns 

  خطاي اول
Error a  2  264566 25482 156812 

  تاريخ كاشت
Date of planting 2  2685106** 6007801** 16439218** 

  تراكم كاشت
)Seeding rate 2  5101657** 1150877** 1578022** 

  تاريخ× نظام 
Cropping system× Date of planting 2  1175453** 1836707** 4685449 ** 

  تراكم× نظام 
Cropping system× Seeding rate 2  183173 ns 222746** 3085 ns 

  تراكم× تاريخ 
Date of planting × Seeding rate( 4  502446** 475470** 488807** 

 كم كشتترا ×تاريخ × نظام 
C×D×P  4  80376 ns 121741** 33424 ns 

  خطاي دوم
Error b  32  58163  43677 119188 

 (%)ضريب تغييرات 
CV (%)    3  8  3  

 دارغيرمعني: nsو  احتمال يك درصددار درمعني:**،احتمال پنج درصددار در سطحمعني:*
*, ** and ns means significant at p≤0.05, p≤0.01 and no significant, respectively.  

  

                                                            
1- Etiolation 
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 مقايسه ميانگين عملكرد علوفه شلغم تحت تأثير نظام، تاريخ و تراكم كاشت-2جدول
Table 2- Mean comparisons of effect of cropping system, date of planting and seeding rate on forage yield of turnip  

  تيمار
Treatment  

عملكرد شاخساره
  )كيلوگرم در هكتار(

Shoot yield (kg.ha-

1) 

كيلوگرم (عملكرد غده 
  )در هكتار

Tuber yield (kg.ha-1)  

كيلوگرم در (عملكرد كل 
  )هكتار

Total forage yield 
(kg.ha-1)  

 نظام كاشت
Cropping system 

 كشتيتك
Mono cropping 7821 (±158.8)a  2694 (±167.7)a  10515 (±249.1)a  

يزراع جنگل
Agro forestry

8122 (±93.9)a 2293 (±60.4)b  10438 (±112.1)a  
تاريخ كاشت

Date of planting 
اسفند 20

10th March 8348 (±154.9)a  3158 (±193.6)a  11539 (±170.2)a  
فروردين 5

25th March 7990 (±153.4)b  2208 (±45.4)b  10199 (±136.5)b  
فروردين 20

9th April 7576 (±128.8)c  2113 (±34/0)b  9689 (±128.3)c  
تراكم كاشت

Seeding rate 
كيلوگرم بذر در هكتار 1

1 kg seed per ha 7537 (±99.8)c  2756 (±205.5)a  10293 (±238.2)b  
كيلوگرم بذر در هكتار 2

2 kg seed per ha 7812 (±107.3)b  2471 (±155.9)b  10316 (±237.9)b  
كيلوگرم بذر در هكتار 4

4 kg seed per ha 8565 (±163.8)a  2252 (±76.8)c  10817 (±218.7)a  
داخل پرانتز خطاي  اعداد. دهد دار بين ميانگين تيمارها را نشان مي حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني.و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDمقايسه ميانگين توسط آزمون 

  .باشد استاندارد مي
Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Within columns, means followed by the different letters are significantly different 

at (p≤0.05) (for each factor separately). Values in parentheses represent standard error. 
  

 اي علوفهانگين اثر متقابل نظام و تاريخ كاشت بر عملكرد شلغم مقايسه مي-3جدول
Table 3- Mean comparisons of interaction effect of cropping system × date of planting on forage yield of turnip  

  نظام كاشت
Cropping system 

 تاريخ كاشت
Date of 
planting  

  
كيلوگرم در (عملكرد شاخساره 

  )تارهك
Shoot yield (kg.ha-1)  

كيلوگرم در (عملكرد غده 
  )هكتار

Tuber yield (kg.ha-1)  

كيلوگرم در (عملكرد كل 
  )هكتار

Total forage yield 
(kg.ha-1)  

 كشتيتك
Monocropping  

اسفند20
10th March  8399 (±267.3)a 3727 (±252.0)a  12127 (±125.5)a  

فروردين 5
25th March   7924 (±241.4)b  2224 (±78.9)c  10148 (±194.5)c  

فروردين20
9th April   7138 (±121.5)c  2130 (±59.5)c  9268 (±125.5)d  

 جنگل زراعي
Agro forestry  

اسفند20
10th March   8296 (±173.2)a  2589 (±121.7)b  10952 (±145.3)b  

فروردين 5
25th March   8056 (±201.6)b  2193 (±49.9)c  10249 (±201.8)c  

فروردين20
9th April   8014 (±88.2)b  2096 (±36.1)c  10110 (±99.57)c  

اعداد داخل پرانتز خطاي . دهد مي دار بين ميانگين تيمارها را نشان حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني.و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDمقايسه ميانگين توسط آزمون 
 باشد اندارد مياست

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Within columns, means followed by the different letters are significantly different 
at (p≤0.05) (for each factor separately).Values in parentheses represent standard error. 
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فـروردين تفـاوتي    20اسـفند و   20كشت هاي  همچنين در تاريخ
مختلف ديـده نشـد و صـرفاً در    هاي  بين عملكرد علوفه كل در تراكم

فروردين افزايش ميزان بذر مصرفي به چهار كيلـوگرم   5تاريخ كاشت 
در نظام ). 5جدول (دار اين صفت گرديد  در هكتار سبب افزايش معني

فـروردين   20و  5اسـفند بـه    20يخ كاشـت از  كشتي تأخير در تار تك
). 3جـدول  (دار عملكرد كل علوفه شلغم گرديـد   منجر به كاهش معني

فـروردين   5اسفند به  20در نظام جنگل زراعي نيز تأخير در كاشت از 
 20بـه   5از (عملكرد علوفه را كاهش داد، ولي تأخير بيشتر در كاشـت  

تـأخير   ،طور كليبه .)3دول ج( بر اين صفت نداشتتأثيري ) فروردين
در تاريخ كاشت بدان مفهوم اسـت كـه فرصـت كمتـري بـراي بهـره       
 برداري از عوامل محيطي جهت توليد محصـول در اختيـار گيـاه قـرار    

همچنين تأخير در كاشت سبب برخورد دوران رشدي گياه به  .گيرد مي
شـود كـه ايـن امـر نيـز بـر كـاهش         گرماي بيشتر و رطوبت كمتر مي

بـه طـور طبيعـي كـاهش      ،بنـابراين  .تواند موثر واقع شود رد ميعملك

بينـي  امـري قابـل پـيش   گياهان بهاره عملكرد در اثر تأخير در كاشت 
اي، گيـاه مخصـوص   همچنين بايد توجه نمود كه شـلغم علوفـه   .است

ولي گرما  ،زدگي ملايم را تحمل كردهفصل خنك است كه سرما و يخ
ي مرطوب شرايط مطلوبي را براي رشـد  كند و آب و هوارا تحمل نمي

براي كشـت   ).Keshavar Afshar, 2010( نمايداين گياه فراهم مي 
اين گياه بايد تلاش شود كه كشت بهاره در اولين فرصت انجام گيـرد  

)Bohnert, 2008( ناپـذير  صورت كاهش عملكـرد اجتنـاب  اينغير در
گل زراعي وجـود  نكته قابل توجه اين است كه در نظام جن .خواهد بود

درخت اثرات نامساعد تأخير در كاشـت را تـا حـدودي خنثـي نمـود و      
كاهش عملكـرد در ايـن نظـام در تـاريخ كشـت ديرهنگـام بـه طـور         

قابـل  غير اين موضـوع نقـش  . كشتي بود داري كمتر از نظام تك معني
هـاي جنگـل زراعـي را    انكار درخت در تعديل شرايط محيطي در نظام

  .كند مي اثبات

  
 اي علوفهمقايسه ميانگين اثر متقابل نظام و تراكم كاشت بر عملكرد شلغم -4جدول

Table 4- Mean comparison of interaction effect of cropping system× seeding rate on forage yield of turnip 

 نظام كشت
Cropping system  

كيلوگرم بذر در(تراكم كاشت
  )هكتار

Seeding rate  
(kg.ha-1)

كيلوگرم (عملكرد شاخساره 
  )در هكتار

Shoot yield (kg.ha-1)  

كيلوگرم در (عملكرد غده 
  )هكتار

Tuber yield (kg.ha-1)  

كيلوگرم در (عملكرد كل 
  )هكتار

Total forage yield 
(kg.ha-1)  

  كشتيتك
Monocropping  

1 7277 (±136.2)d 3070 (±371.5)a  10347 (±457.5)b  
2 7680 (±176.3)c 2668 (±292.3)b  10348 (±454.9)b  
4 8504 (±313.7)a 2343 (±132.6)cd  10848 (±410.0)a  

 جنگل زراعي
Agro forestry  

1 7796 (±83.1)bc 2443 (±130.1)c  10240 (±176.8)b  
2 7943 (±116.4)b 2274 (±90.7)cd  10285 (±182.7)b  
4 8626 (±121.7)a 2161 (±73.9)d  10878 (±186.8)a  

داخل پرانتز  اعداد. دهد دار بين ميانگين تيمارها را نشان مي حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني.شده استsو در سطح احتمال پنج درصد انجام LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين
 .باشد خطاي استاندارد مي

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Within columns, means followed by the different letters are significantly different 
at (p≤0.05) (for each factor separately).Values in parentheses represent standard error. 

 ايلوفهعمقايسه ميانگين اثر متقابل تاريخ و تراكم كاشت بر عملكرد شلغم -5جدول
Table 5- Mean comparison of interaction effect of date of planting × seeding rate on forage yield of turnip  

 تاريخ كاشت
Cropping system  

كيلوگرم بذر(تراكم كاشت
  )در هكتار

Seeding rate 
(kg seed.ha-1)

  
كيلوگرم (عملكرد شاخساره 
  )در هكتار

Shoot yield (kg.ha-1)  

كيلوگرم در (عملكرد غده 
  )هكتار

Tuber yield (kg.ha-1)  

كيلوگرم در (عملكرد كل 
  )هكتار

Total forage yield 
(kg.ha-1)  

 اسفند 20
10th March  

1  7780 (±101/0)d 3704 (±378.4)a  11485 (±296.9)a  
2  8168 (±146.9)c 3206 (±286.9)b  11474 (±311.7)a  
4  9094 (±175.2)a 2565 (±162.9)c  11659 (±325.4)a  

 فروردين 5
25th March  

1  7429 (±97.5)e 2359 (±102.1)d  9789 (±76.8)c  
2  7736 (±112.9)d 2155 (±44.9)de  9891 (±124.3)c  
4  8804 (±06.6)b 2111 (±40.9)e  10916 (±115.5)b  

 فروردين 20
9 April  

1 7400 (±252.9)e2206 (±74.4)de 9607 (±236.7)c 
2 7531 (±202.3)de2053 (±30.7)e 9584 (±231.6)c 
4 7796 (±219.3)d2080 (±51.6)e 9877 (±218.7)c 

داخل پرانتز  اعداد. دهد ميدار بين ميانگين تيمارها را نشان  حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني.و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين
 .باشد خطاي استاندارد مي

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Within columns, means followed by the different letters are significantly different 
at (p≤0.05) (for each factor separately).Values in parentheses represent standard error. 
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 اي علوفهاثرات نظام، تاريخ و تراكم كشت بر خصوصيات كيفي علوفه شاخساره شلغم )ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس -7جدول
Table 7- Analysis of variance (mean of square) for effect of cropping system, date of planting and seeding rate on shoot 

forage qualitative characteristics of turnip  
  منابع تغييرات

S.O.V 
 درجه آزادي

df
DMD  CP WSC  ADF  Ash 

  بلوك
Block(  2  3.51 ns 6.81 ns  13.67 ns  10.84 ns 1.36  

  نظام كاشت
Cropping system 1  0.32 ns  5.80 ns  7.40 ns  34.40 ns  11.57**  

  خطاي اول
Error a  2  4.11  8.98  0.96  15.12  3.29  

  تاريخ كاشت
Date of planting  2  139.26**  3.66 ns  98.13**  208.07**  2.67  

  تراكم كاشت
)Seeding rate  2  40.54*  1.08 ns  23.29 ns 6.63 ns  12.45**  

  تاريخ× نظام 
Cropping system× Date of planting 2  25.46 ns  8.73 ns  0.52 ns  5.60 ns  6.25**  

  تراكم× نظام 
Cropping system× Seeding rate 2  12.16 ns  8.28 ns  11.01 ns  2.86 ns  0.39 ns  

  تراكم× تاريخ 
Date of planting × Seeding rate(  4  16.58 ns 2.66 ns  8.13 ns  16.61 ns  0.25 ns  

 تراكم كشت ×تاريخ × نظام 
C×D×P  4  21.99 ns  4.38 ns  3.58 ns  18.17 ns  1.91 ns  
  خطاي دوم
Error b  32  8.32  4.00  8.12  10.92  1.09  

  (%)ضريب تغييرات 
CV (%)    5  10 17 9  10  

 دارغيرمعني: nsو  احتمال يك درصد دار درمعني: **، احتمال پنج درصد دار در سطحمعني: *
*, ** and ns means significant at p≤0.05, p≤0.01 and no significant, respectively.  

  
  كيفيت علوفه

نتايج تجزيه واريانس اثر نظام كاشت، تاريخ و تـراكم كاشـت بـر    
ارائـه شـده    8و  7 هـاي اي در جـدول  صفات كيفي علوفه شلغم علوفه

  .است
  

  )1DMD(قابليت هضم 
دار  تأثير نظام كشت بر قابليت هضم شاخساره و غده شـلغم معنـي  

اريخ كاشت بر قابليت هضم ت× نبود، اما تاريخ كاشت و اثر متقابل نظام
بـا  ). 3و  2هـاي  جـدول (علوفه شاخساره و غده شلغم تأثيرگذار بودند 

تأخير در تاريخ كاشت قابليت هضم علوفه افزايش يافت و اين موضوع 
و جـدول   1شكل (هم براي شاخساره و هم براي غده ملاحظه گرديد 

هـاي شـلغم   غـده  DMDدار  افزايش تراكم سـبب كـاهش معنـي   ). 6
در برخي تحقيقات گزارش شده است كه افزايش تـراكم بوتـه   . گرديد

اي همچون  در گياهان علوفه NDF سبب افزايش مقدار الياف به ويژه
 ,.Caravetta et al(و سـورگوم   )Cox & Cherney, 2001(ذرت 

                                                            
1- Digestibility of dry matter 

از آنجا كه بين قابليت هضـم علوفـه و مقـدار اليـاف     . شود مي )1990
در اثـر افـزايش    DMD كاهش ،بنابراين .همبستگي منفي وجود دارد

  .تر نيز گزارش شده است تراكم پيش
تـوان اينگونـه    افزايش قابليت هضم در اثر تأخير در كاشت را مـي 

تفسير نمود كه با تأخير يك ماهـه در تـاريخ كاشـت فرصـت خشـبي      
شدن و افزايش مقدار ليگنين از گياهان گرفته شد و در زمان برداشت 

هـاي  فـروردين در مقايسـه بـا بوتـه     20در تـاريخ   گياهان كاشته شده
اسفند يك مـاه رشـد كمتـري انجـام داده و بـدين       20كشت شده در 

در رابطه با شاخسـاره افـزايش    .اند تر بوده تر و خوشخوراك ترتيب، نرم
كشتي و  قابليت هضم در اثر تأخير در تاريخ كاشت در هر دو نظام تك

بطه با غده، در نظام جنگل زراعـي  جنگل زراعي مشاهده شد، اما در را
نداشت؛ در  )DMD(داري بر قابليت هضم  تأخير در كاشت تأثير معني

كشتي اين تأخير سـبب افـزايش قابليـت هضـم      كه در نظام تكحالي
  ).6جدول (ها شد  غده
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 اي علوفهكيفي علوفه غده شلغم  اثرات نظام، تاريخ و تراكم كشت بر خصوصيات)ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس -8جدول 
Table 8- Analysis of variance (mean of square) for effect of cropping system, date of planting and Seeding rate on tuber 

forage qualitative characteristics of turnip  
  منابع تغييرات

S.O.V  
 درجه آزادي

df
DMD  CP WSC  ADF  Ash 

  بلوك
Block(  2  14.5 ns 1.4 ns 1.1 ns 0.5 ns 0.89 ns 

  نظام كاشت
Cropping system 1  130.0**  33.4** 244.9** 213.2** 40.73** 

  خطاي اول
Error a  2  68.4  0.9 1.7 27.3 1.81 

  تاريخ كاشت
Date of planting 2  74.2*  0.2 ns 3.4 ns 16.1 ns 3.35 ns 

  تراكم كاشت
)Seeding rate  2  72.7*  5.3 ns  15.3** 7.00 ns  0.48 ns 

  تاريخ× نظام 
Cropping system× Date of planting 2  87.9**  9.3 ns 2.3 ns 38.64 ns 2.00 ns 

  تراكم× نظام 
Cropping system× Seeding rate 2  26.0 ns 1.9 ns 1.8 ns 5.31 ns 0.28 ns 

  تراكم× تاريخ 
Date of planting × Seeding rate(  4  15.2 ns 7.8 ns 4.3 ns 19.77 ns 2.66 ns 

 تراكم كشت ×تاريخ × نظام 
C×D×P  4  62.2**  9.4 ns 2.5 ns 86.76** 0.94 ns 

  خطاي دوم
Error b  32  15.4  3.7 5.5  13.17  1.66  

 (%)ضريب تغييرات 
CV (%)  

  5 13 11 16  11  
 دارغيرمعني: nsو  درصداحتمال يك  دار درمعني: **، احتمال پنج درصد دار در سطحمعني: *

*, ** and ns means significant at p≤0.05, p≤0.01 and no significant, respectively. 
  

  
) هاي اسيديبه ترتيب درصد قابليت هضم، كربوهيدرات محلول در اب و الياف نامحلول در شوينده(اثر تاريخ كاشت بر خصوصيات كيفي  - 1شكل 

  ايفهعلوفه شاخساره شلغم علو
Fig. 1- Effect of date of planting on some qualitative characteristics (DMD, WSC and ADF) of turnip shoots forage 

 .دهد ا نشان ميدار بين ميانگين تيمارها ر حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني .و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين
Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Columns with different letters are significantly different at 

(p≤0.05) (for each factor separately).  
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 شاخساره و غده شلغم تاريخ كاشت بر برخي خصوصيات كيفي×مقايسه ميانگين اثر متقابل نظام -6جدول 
Table 6- Mean comparison of interaction effect of cropping system × date of planting on shoot an tuber forage qualitative 

characteristics of turnip

    
 خصوصيان كيفي شاخساره

Forage qualitative  
characteristics of shoot

 خصوصيات كيفي غده
Forage qualitative 

characteristics of tuber 

  نظام كاشت
Cropping system 

 تاريخ كاشت
Date of 
planting 

DMD  ADF Ash  DMD WSC 

  تك كشتي
Monocropping  

 اسفند20
10th March 53.5 (±1.08)cd  35.4 (±0.64)ab  8.6 (±0.51)c  63.3 (±1.4)b  12.71 (±0.8)bc 

 فروردين 5
25th March 56.8 (±0.77)ab  33.6 (±1.32)b  9.8 (±0.30)b  68.7 (±2.5)a  10.9 (±0.5)c  

 فروردين20
9 April 55.9 (±1.14)bc  29.8 (±0.88)c  9.5b (±0.40)c  71.2 (±2)a  11.9 (±0.7)c  

  جنگل زراعي
Agro forestry  

 اسفند20
10th March 51.2 (±0.65)d  38.1 (±1.02)a  11.4 (±0.36)a  64.7 (±1)b  14.8 (±0.4)ab  

 فروردين 5
25th March 56.1 (±1.47)bc  35.4 (±1.65)ab  10.2 (±0.40)b  64.3 (±0.9)b  16.4 (±0.3)a  

 فروردين20
9 April 59.4 (±1.21)a  30.2 (±1.02)c  9.2b (±0.35)c  64.8 (±1.7)b  17.0 (±0.3)a  

اعداد داخل پرانتز . دهد ميدار بين ميانگين تيمارها را نشان  حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني.شده استو در سطح احتمال پنج درصد انجام  LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين
 باشد خطاي استاندارد مي

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Within columns, means followed by the different letters are significantly different 
at (p≤0.05) (for each factor separately).Values in parentheses represent standard error. 

  

  
  اياثر سيستم، تاريخ و تراكم كاشت بر درصد ماده خشك قابل هضم غده شلغم علوفه - 2شكل 

Fig. 2- Effect of cropping system, date of planting and planting density on DMD of turnip tuber 
 .دهد دار بين ميانگين تيمارها را نشان مي حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني .و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Columns with different letters are significantly different at (p≤0.05) (for each 
factor separately).  

  
  پروتئين خام

دست آمده در اين تحقيق هـيچ يـك از عوامـل    براساس نتايج به
داري بر ميزان پروتئين خام شاخسـاره و غـده    مورد مطالعه تأثير معني

  ).8و  7هاي جدول(شلغم نداشتند 
  

  )WSC( 1كربوهيدرات محلول در آب
در رابطه با شاخساره مقدار كربوهيدرات محلول در آب تنها تحت 

كربوهيـدرات محلـول در    تأثير تاريخ كشت قرار گرفت، اما در رابطه با
تاريخ كاشت در سـطح  × آب غده، تأثير نظام كاشت و اثر متقابل نظام 

راعـي مقـدار كربوهيـدرات    در نظام جنگـل ز . دار بود يك درصد معني

                                                            
1- Water soluble carbohydrate 



  93     ...اي بررسي تأثير تاريخ و تراكم كاشت بر عملكرد كمي و كيفي شلغم علوفه

هـاي   داري بيشـتر از غـده   هاي شلغم به طور معنيمحلول در آب غده
جدول ) (درصد 8/11در برابر  1/16(كشتي بودند  توليدي در نظام تك

تأخير در تاريخ كاشت سبب افزايش مقدار كربوهيدرات محلول در ). 6
كـه بـا   دهنـد   نتايج برخي تحقيقات نشان مي. آب علوفه شاخساره شد

هـاي   اي ميـزان ليگنـين و كربوهيـدرات    افزايش سن گياهـان علوفـه  
ساختماني موجود در پيكره آنها افزايش و در مقابل ميزان كربوهيدرات 

در ايـن تحقيـق    .)Eastridge, 2002( يابـد  غيرساختماني كاهش مـي 
اسفند در مقايسه بـا گياهـان كاشـته     20گياهان كاشته شده در تاريخ 

وردين در زمان برداشت يك ماه دوره رشـد كوتـاهتري   فر 20شده در 
 تـر بـوده و داراي كربوهيـدرات   تـر و جـوان   اند، در نتيجه شادابداشته
موجـود در غـده،    WSC از نظر مقـدار  .اند ساختماني بيشتري بودهغير

علوفه توليدي در نظام جنگل زراعي برتر از علوفه توليد شده در نظـام  
  .كشتي بود تك

  
  )ADF( 1اسيديهاي  حلول در شويندهالياف نام

×  شاخسـاره و اثـر متقابـل نظـام     ADFاثر تاريخ كاشت بر مقدار 
جـدول  (دار بـود   غده شلغم معني ADFتراكم كاشت بر مقدار × تاريخ 

از رونـدي كاهشـي پيـروي     ADFبا تأخير در تاريخ كاشت مقدار ). 7
همانطور كه كه درصد كاهش يافت؛ در حالي 9/31به  7/36نمود و از 

). 1شكل (افزايش يافت  DMD در اين شرايط درصد ،تر ذكر شد پيش
 Keshavarz(در شـلغم   ADFو  DMDوجود همبستگي منفي بين 

Afshar, 2010( اي  و ساير گياهان علوفه)Hacker, 1982; Jensen 

et al., 2007( افـزايش درصـد   . تر نيز گزارش شده است پيشDMD 
دسـت آمـده   كاشت كه در نتايج تحقيق حاضر به در اثر تأخير در تاريخ

  .كند نيز اين امر را ثابت مي
داري بـر مقـدار اليـاف شاخسـاره و غـده       تراكم كاشت تأثير معني

نتـايج مشـابهي مبنـي بـر عـدم      ). 3و شـكل   7جدول (شلغم نداشت 
اي توسـط   گياهان علوفـه  NDFو  ADF تأثيرگذاري تراكم كاشت بر

 Reyes( و ريــز ســانچز و همكـاران  )Al-Masri, 2003( المصـري 

Sanchez et al., 2006( همچنين تأثير تراكم بـر  . گزارش شده است
دار نبود كه با  مقدار پروتئين خام علوفه شاخساره و غده شلغم نيز معني

 ,.Reyes Sanchez et al( نتايج تحقيقات ريـز سـانچز و همكـاران   

  .مطابقت دارد )Ventura & Pulgar, 1997(و ونتورا و پولگار  )2006
  

  خاكستر
تاريخ كاشت و اثـر تـراكم بـر مقـدار خاكسـتر      × اثر متقابل نظام 
با افزايش مقدار بـذر مصـرفي   ). 7جدول (دار بود  شاخساره شلغم معني

شـكل  (مقدار خاكستر موجود در علوفه شاخساره شلغم افزايش يافـت  

                                                            
1- Acid detergent fiber 

 ,.Khalili Mahale et al(نتايج تحقيق خليلي محله و همكاران ). 4

و  )Al-Masri, 2003(المصـري   ،)Mohebi, 1996( و محبي )2007
مبنـي بـر    )Reyes Sanchez et al., 2006(ريز سانچز و همكـاران  

عدم اثرگذاري تراكم بوته بر درصد خاكستر علوفه با نتايج اين بخـش  
  .از تحقيق مغايرت دارد

  
  مقايسه خصوصيات كيفي شاخساره و غده شلغم

شاخسـاره شـلغم   جفـت شـده،    Tايج حاصل از آزمـون  براساس نت
اي در مقايسه با ريشه از قابليت هضم كمتري برخوردار اسـت و  علوفه

هاي اسيدي الياف نامحلول در شوينده دليل اين امر بالاتر بودن درصد
نيـز   )Turk et al., 2009( تـرك و همكـاران   .)5شكل ( باشدآن مي

هاي اسيدي شاخسـاره  لول در شويندهمقدار الياف نامحكه نشان دادند 
دهـد ريشـه    اين موضوع نشان مي. بودشلغم به مراتب بيشتر از ريشه 

شلغم قابليت هضـم بـالاتر و در نتيجـه خوشـخوراكي بيشـتري را در      
همچنـين شاخسـاره داراي    .باشـد مقايسه با شاخسـاره شـلغم دارا مـي   

در مقايسـه  درصد بيشتري كربوهيدرات محلول در آب و پروتئين خام 
ر ااثبات شـده اسـت كـه مقـد     نيزتحقيقات برخي در  .باشدبا ريشه مي

 Turk( پروتئين خام شاخساره شلغم بيشتر از پروتئين خام ريشه است

et al., 2009; Jung et al., 1984.(  ريشـه شـلغم داراي    ،در مقابـل
خاكستر بيشتري بوده و قابليت هضم بيشتري نيز در مقايسه بـا   مقدار
نتايج مقايسه خصوصيات كيفي شاخساره و غده شـلغم    .ساره داردشاخ

اي در تحقيق حاضر مشابه نتايج حاصله از تحقيق ديگـري روي   علوفه
اي است كه توسط نگارندگان در منطقه كرج انجـام شـده    شلغم علوفه

  .)Keshavarz Afshar, 2010(است 
  
  گيرينتيجه

قابل توجهي براي توليد  نتايج اين تحقيق نشان داد پتانسيل بسيار
هاي شمالي كشور وجـود  اي در باغات مركبات استان گياه شلغم علوفه

دارد و در صورت گسترش نظام جنگل زراعي در ايـن منـاطق ضـمن    
افـزايش تنـوع   ل توجهي از علوفـه مـورد نيـاز كشـور،     توليد بخش قاب

ن هاي كشاورزي و در نتيجه افزايش پايداري در اي بوم كشتزيستي در 
ترتيـب، سـطح   ، درآمد باغداران نيز افزايش يافتـه و بـدين  ها بومكشت

بر اساس نتايج حاصل . يابد اقتصادي اين جوامع روستايي نيز ارتقاء مي
از تحقيق حاضر براي حصول عملكرد مطلوب علوفه لازم است كاشت 
شلغم در اولين فرصت پس از سپري شـدن سـرماي سـخت زمسـتان     

همچنـين، افـزايش   . ر در كاشـت خـودداري شـود   انجام شود و از تأخي
ميزان بذر مصرفي تا چهار كيلوگرم در هكتار تأثير مثبتي بـر افـزايش   

  .اي در اين منطقه دارد عملكرد كمي و كيفي علوفه شلغم علوفه
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  ايهاي اسيدي غده شلغم علوفهاثر سيستم، تاريخ و تراكم كاشت بر درصد الياف نامحلول در شوينده - 3شكل 

Fig. 3- Effect of cropping system, date of planting and planting density on ADF of turnip tuber 
 .دهد دار بين ميانگين تيمارها را نشان مي حروف مشترك در هر ستون، عدم تفاوت معني .و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Columns with different letters are significantly different at (p≤0.05) (for each 
factor separately).  

  

  
  اياثر تراكم كاشت بر درصد خاكستر علوفه شاخساره شلغم علوفه - 4شكل 

Fig. 4- Effect of cropping system, date of planting and planting density on DMD of turnip tuber 
 .دهد دار بين ميانگين تيمارها را نشان مي حروف مشترك، عدم تفاوت معني .و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Columns with different letters are significantly different at (p≤0.05) (for each 
factor separately).  

  

  
  ايمقايسه خصوصيات كيفي علوفه شاخساره و شلغم علوفه - 5شكل 

Fig. 5- Comparison of forage qualitative characteristics between turnip shoot and tuber forage turnip 
 .دهد دار بين ميانگين تيمارها را نشان مي حروف مشترك، عدم تفاوت معني .و در سطح احتمال پنج درصد انجام شده است LSDها توسط آزمون  مقايسه ميانگين

Means are separated according to LSD test at 5% probability level. Columns with different letters are significantly different at (P≤0.05) (for each 
factor separately).  

 

  سپاسگزاري
هاي اجراي ايـن طـرح توسـط قطـب علمـي بـه        بخشي از هزينه

. اي تـأمين شـده اسـت    زراعي، به نژادي و بيوتكنولوژي گياهان علوفه
  . نمايد وسيله از مساعدت مسئولين قطب تشكر و قدرداني ميبدين
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