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  چكيده
تنوع زيستي كشـاورزي جزئـي از تنـوع بـوده و بيـانگر تنـوع       . شود ها اطلاق مي تنوع زيستي، به همه اشكال زنده حيوانات، گياهان و ميكروارگانيسم

واقع در جنـوب تهـران از طريـق    شهر ري هاي شهرستان  بوم زيستي كشاورزي كشت در اين پژوهش وضعيت تنوع. باشد هاي زراعي مي زيستي در زمين
آبـاد،  آبـاد، قيصـر  درسون(به منظور انجام اين مطالعه هشت روستا . سازي مورد ارزيابي قرار گرفت اي با استفاده از روش رقيق محاسبه شاخص غناي گونه

از توابع اسـتان تهـران   شهر ري ، واقع در شهرستان )نو و فشافويه كهريزك، قلعه(در سه بخش ) اد و خانلقآبآباد، ابراهيمآباد، قميخير، طالبآباد، دهعظيم
خيـر،   نـو از توابـع شهرسـتان شـهرري، يعنـي روسـتاي ده      نتايج اين پژوهش نشان داد كه سه روستاي واقع در بخش قلعه. به عنوان نمونه انتخاب شدند

 هاي زراعي نظامداراي بيشترين سطح تنوع زيستي در بوم 11/13و  68/14، 85/14اي، به ترتيب برابر با  اخص غناي گونهآباد با داشتن شآباد و طالب قمي
داراي كمترين مقدار شـاخص   25/12و  06/12آباد در بخش كهريزك و روستاي خانلق در بخش فشافويه از اين شهرستان به ترتيب با باشند و عظيم مي

آباد كـه بـه علـت كمـي     آباد و قميسازي مشخص شد روستاهاي طالباي به روش رقيقبا استفاده از برآورد شاخص غناي گونه. شندبا اي مي غناي گونه
اي  هاي زراعي بودنـد، از بـالاترين مقـادير شـاخص غنـاي گونـه       نظامهاي مورد مطالعه، داراي كمترين تعداد گونه در  هاي زراعي در نمونه مساحت زمين

  .در بين روستاها، برخوردار بودند وزن شده هم
  

  بردارينظام زراعي، پايش، مديريت پايدار، نمونهبوم: هاي كليديواژه
  
  1مقدمه

توسـط روزن   مـيلادي  1985واژه تنوع زيستي اولين بار در سـال  
 Long et( لانگ و همكاران). Wilson & Peter, 1988(مطرح شد 
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al., 2000 (هـارپر   و)Harper, 2002 (از تنـوع زيسـتي   تعريفـي  در، 
اظهار داشتند كه تنوع زيستي، به همه اشكال زنده حيوانات، گياهان و 

شود، به عبارت ديگـر، تنـوع زيسـتي بـه      مي ها اطلاق ميكروارگانيسم
  .تمام موجودات زنده و روابط متقابل بين آنها اشاره دارد

نـوع  اي از تنوع ژنتيكـي، ت  در تعريف ديگر، تنوع زيستي به گستره
تنـوع  ). Duelli, 1997(شـود   ها اطـلاق مـي  نظاماي و تنوع بوم گونه

زيســتي كشــاورزي جزئــي از تنــوع بــوده و بيــانگر تنــوع زيســتي در  
، )Brookfield & Stocking, 1999(باشـد   مـي  هـاي زراعـي   زمـين 

تنـوع زيسـتي   ) FAO, 1999(سازمان خوار و بـار جهـاني كشـاورزي    
پذيري جانوران و گياهـان اعـم از   تنوع تنوع و«كشاورزي را به عنوان 

هاي خـاك كـه جهـت توليـد غـذا و       اهلي يا وحشي و ميكروارگانيسم
ايـن  . تعريف كـرده اسـت   »هاي كشاورزي حائز اهميت هستند فعاليت
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هـاي   تنوع حاصل اثرات متقابل بين محيط، منـابع ژنتيكـي و سيسـتم   
 ـ     ـ. رود كـار مـي  همديريتي است كه بـه وسـيله كشـاورزان ب ر اسـاس  ب

هـزار گونـه گيـاهي در سـطح      500تـا   250برآوردهاي موجود حـدود  
گونـه در بخـش    1500جهان وجود دارد كه از اين تعـداد تنهـا حـدود    

گونـه مهـم    120در حال حاضر . اند كشاورزي مورد استفاده قرار گرفته
گياهي و سه گونه مهم زراعي دنيا يعنـي گنـدم، بـرنج، ذرت بـيش از     

  .)FAO, 1998(كنند  مي تأمينذايي مورد نياز بشر را نيمي از انرژي غ
توانـد   هـاي زراعـي مـي   نظـام   بومحفظ و افزايش تنوع زيستي در 

هـا ايجـاد    توازني بين توليد مواد غذايي و ديگر خدمات اين بـوم نظـام  
ها وجوامع  درحقيقت تمامي بوم نظام). Jackson et al., 2007(نمايد 

هـاي متنـوع    ر، سالم و در برگيرنده گونـه انساني به محيط طبيعي، بارو
هاي طبيعي بدون تنوع  نظامگياهي و جانوري وابسته هستند و بقاء بوم

  ). Pimentel et al., 1997(پذير نيست امكان
هـاي مختلـف در سراسـر     منظـا بومامروزه كاهش تنوع زيستي در 

 & Tilman( جهـان بـه عنـوان چالشـي بـزرگ مطـرح شـده اسـت        

Lehman, 2000; Faith, 2005; Thomas et al., 2004 .( در حال
هاي گياهي و جانوري در سطح جهان در خطـر   بسياري از گونه ،حاضر

هـاي   هاي طبيعي به دليل فعاليت انقرض قرار دارند و تخريب زيستگاه
 ,Hilton-Taylor(مختلف انسان مهمترين عامل ايجاد اين امر است 

ظـت از تنـوع زيسـتي در ميـان     توجه روزافزون به بحـث حفا ). 2000
يعي، نيازمند گسترش و هاي مديريتي حفظ منابع طب ها و سيستم دولت

باشـد   از وضعيت تنوع زيستي در منـاطق مختلـف مـي    هارشد گزارش
)Smyth et al., 2004 .( بنابراين به وضوح روشن است كه براي ارائه

شـاخص  گزارش درباره وضعيت تنوع زيستي اين مناطق، بايد از يـك  
اين شاخص ). Clarke et al., 2011(مناسب و استاندارد استفاده شود 

بايد امكان پايش و برآورد تغييرات زماني مقادير وزني تنوع زيسـتي را  
جهت حفاظت و همچنين يافتن الگوهاي مديريت پايدار در اختيار قرار 

هاي گياهي در سطح ملـي وجـود    مسئله مهم در حفاظت از گونه. دهد
ظام پايش مناسب و مقايسات مـداوم در ابعـاد زمـاني و مكـاني     يك ن

ه پـيش روي محققـان   اساسي همـوار شكل است كه در اين ميان دو م
تنوع زيستي برآورد شده جهت مقايسه دو منطقه بايد  .قرار داشته است

استاندارد شده باشد، زيرا اين مناطق از نظر اندازه با هم برابـر نبـوده و   
ها در  بدين ترتيب، براي برآورد تعداد گونه. باشد نميقياس آنها درست 

  .اي نياز به استفاده از شاخصي مناسب است مقياس منطقه
-هاي آماري پيشـرفته در بـه   موفق پايش بايد از روش  يك برنامه

هاي انجام شده در منطقـه در طـول    دست آوردن تغييرات و دستكاري
 ,Noss, 1990; Debinski & Humphrey(زمـان اسـتفاده كنـد    

1997; Yoccoz et al., 2001; Nichols & Williams, 2006; 

Lovet et al., 2007 .(اي يكـي از چنـد شـاخص     شاخص غناي گونه
باشـد كـه بـدين منظـور      سازي تنوع زيستي مـي  مورد استفاده در كمي

تـرين شـاخص    اين شاخص سـاده ). Sarkar, 2002(گردد  استفاده مي
 اسـت  هاي موجود در يك منطقـه   با تعداد گونهباشد كه برابر  تنوع مي

)Lamb, 2009 .( شـود  يكي از ايراداتي كه به اين شاخص گرفته مـي، 
هـاي   توانـد تعـداد گونـه    اي تنها مـي  اين است كه شاخص غناي گونه

موجود در يك منطقه را گزارش كند، اين درحـالي اسـت كـه ممكـن     
ش جمعيـت  خـاص و يـا كـاه     است با غالب شدن جمعيت يك گونـه 

ها در معـرض خطـر انقـراض قـرار      هاي ديگر، برخي از اين گونه گونه
توانـد مقـدار ايـن     كه اين شاخص به تنهايي نميگرفته باشند، درحالي
  ).Magurran, 2004; Margalef, 1958(تهديد را نشان دهد 

نظام، لازم اسـت كـه از   اي يك بوم براي برآورد ميزان غناي گونه
نكتـه مهـم ايـن اسـت كـه      . برداري شود نمونه ،ودموجنظام  بومسطح 

را از روي تعداد نظام  بومهاي موجود در يك  توان تعداد گونه چگونه مي
  . هاي گرفته شده محاسبه نمود هاي موجود در نمونه گونه

هاي متعددي را كه همگـي مبتنـي بـر احتمـالات      محققين روش
يـا عـدم حضـور     براي برآورد تنوع زيستي بـر اسـاس حضـور    ،اندبوده
انـد   برداري شـده، طراحـي و معرفـي كـرده     هاي نمونه ها در كرت گونه

)Simberloff 1978; Hurlber, 1971; Palmer 1990; .(
اي از سـطوح   هاي متفـاوتي بـراي بسـط شـاخص غنـاي گونـه       روش
يكـي از  . وجـود دارد ) نظـام بـوم (بـه سـطوح بـالاتر    ) نمونـه (تر  پايين

باشد كه اسـاس كـار آن    مي 1سازيرقيق ها، روش مهمترين اين روش
  هـا بـا تغييـر در انـدازه     در نمونـه هـاي موجـود    واني گونهاتفاوت در فر

مـيلادي   1968اين روش توسـط سـاندرز در سـال     .گيري است نمونه
سـازي يـك   در واقـع رقيـق  ). Hurlbert, 1971( پيشنهاد شده اسـت 

نظـام بـر   ك بـوم هاي موجود در ي روش آماري براي برآورد تعداد گونه
ايـن روش مقـدار غنـاي     .هاسـت  موجود در نمونـه  2اساس تعداد افراد

را تخمـين  بـرداري   نمونـه اي موجود در تعداد يـا حجـم مختلـف     گونه
كه واحد اسـتفاده  البته استفاده از اين روش زماني صادق است . زند مي

هـا   هبه عنوان مثال، تمام نمون(ها، يكسان باشد  نمونه  شده براي جامعه
بـر اسـاس سـطح     بر اساس تعداد افراد موجود در جامعه باشند يا تماماً

  ). هاي زراعي مورد ارزيابي قرار گيرند نظامدر بوم) هكتار(زير كشت 

                                                            
1- Rarefaction method 
2- Individuals number 



  201     ...سازي اي به روش رقيق ارزيابي تنوع زيستي كشاورزي با استفاده از محاسبه شاخص غناي گونه

  

  
   )Colwell et al., 2004( اي در پاسخ به تغيير در تعداد و يا حجم نمونه غناي گونه اتروند تغيير - 1شكل 

Fig. 1- Conversion trend of species richness in response to changing the size or number of sampling (Colwell et al., 2004) 
 

اساس اين محاسبات بر اين فرض بنا نهـاده شـده اسـت كـه بـا      
هـاي موجـود    ها يا افزايش حجم نمونه، تعداد گونه افزايش تعداد نمونه

برسـد و از ايـن حـد بـالاتر بـا       يابد تا به بالاترين حد خود افزايش مي
) اي غناي گونـه (ها  افزايش تعداد يا حجم نمونه افزايشي در تعداد گونه

  ).1شكل ( )Colwell et al., 2004(شود  مشاهده نمي
اي دو منطقه كـه   اين روش امكان مقايسه غناي گونه ،در حقيقت
گيري بـه دسـت آمـده اسـت را بـراي محقـق فـراهم        از طريق نمونه

داراي  ،سازي به روشي كه سـاندرز ارائـه كـرد    الگوريتم رقيق .زدسا مي
و سـيمبرلاف   (Hurlbert, 1971) ايراداتي بـود كـه توسـط هـاربرت    

(Simberloff, 1972) 1 معادله( مرتفع گرديد .(  

   )1(معادله 
نظـام مـورد   مورد انتظار در بـوم   تعداد گونه :E(Sn)در اين معادله، 

تعـداد افـراد   : Niآوري شـده،  هاي جمع گونه مجموع تعداد: Sمطالعه، 
هاي  ها در نمونه تعداد افراد موجود در تمام گونه N:ام،iموجود در گونه 

) هـا  وزن نمونـه (تعداد افراد موجود در هـر نمونـه   :  nآوري شده وجمع
  . باشد مي

هـا بـر اسـاس مـدل      اي موجود در بوم نظـام  واريانس غناي گونه
محاسـبه شـد    )2( معادلـه و با اسـتفاده از   زيرسازي نيز به روش رقيق

)Heck et al., 1975:(  

   )2(معادله 
هاي مورد انتظار  واريانس تعداد گونه: Var (Sn)كه در اين معادله، 

در واقـع بـدين   . باشـد نفره مي nتصادفي از يك جمعيت   از يك نمونه
رود  مـي  موجود باشد، انتظـار  Nمعني كه، اگر يك نمونه با تعداد افراد 

كـوچكتر از   n(گيري دوم اضافه شده باشد در نمونه) n(چه تعداد گونه 
N سازي در اصـل بـراي    كاربرد اصلي و متداول روش رقيق ).باشد مي

 & Abele(اي مورد انتظار در حيوانات است  تخمين ميزان غناي گونه

Walters, 1979; Achtazinger et al., 1992; Boucher & 
Lambshead, 1995; Caley & Achluter, 1997; Douglas & 

Lake, 1994; Gjerde & SaeTersdal, 1997.(  
سازي است كـه در   هدف از انجام اين پژوهش معرفي روش رقيق
 ,.Thomas et al(اصل روشي آماري و مبتنـي بـر احتمـالات اسـت     

در اين پژوهش وضعيت تنـوع زيسـتي كشـاورزي شهرسـتان     ). 2004
وب تهـران از طريـق محاسـبه شـاخص غنـاي      واقـع در جن ـ شهر ري 

سـازي ارزيـابي شـد و هـدف از آن      اي با اسـتفاده از روش رقيـق   گونه
اي اسـتاندارد شـده بـه منظـور     معرفي روشي براي بر آورد غناي گونه

  .هاي زراعي كشور بود نظاممقايسه مكاني تنوع زيستي 
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  ها مواد و روش
مطالعه هشت روسـتا  به منظور انجام اين : منطقه مورد مطالعه

آبـاد،  آبـاد، قمـي  خير، طالـب آباد، دهآباد، قيصرآباد، عظيمدرسونشامل 
نو و فشافويه، واقع در  آباد و خانلق در سه بخش كهريزك، قلعهابراهيم

از توابع استان تهـران بـه عنـوان نمونـه انتخـاب      شهر ري شهرستان 
تهـران   در جنوب مركز اسـتان يعنـي شـهر   شهر ري شهرستان . شدند

واقع شده است و با داشتن تنوع فراوان در توليـد محصـولات زراعـي،    
بخش مهمي از نيازهاي كشاورزي ابرشهر تهـران را بـه خصـوص در    

جـات، مرتفــع  توليـد محصــولاتي چـون غــلات، سـبزيجات و صــيفي   
  . سازد مي

هـايي بـه    نامهش ـپرس :آوري اطلاعات و ارزيابيروش جمع
هاي زراعـي و بـرآورد ميـزان غنـاي      نظام منظور ارزيابي تنوع زيستي

درصــد از  30ســازي طراحــي و بــه كمــك  اي بــه روش رقيــق گونــه
خانوارهاي كشاورز ساكن در اين هشت روستا، با حضور در اين مناطق 

هاي موجود در هر  گونه. و از طريق مصاحبه مستقيم با آنها تكميل شد
اج گرديـد و تعـداد   ها استخر روستا و سطح زير كشت آنها از پرسشنامه

بـراي  . مورد شمارش قرار گرفت) مزارع كشاورزان(ها  ها در نمونه گونه
سـازي در   هـاي زراعـي بـه روش رقيـق     نظاماي بوم برآورد غناي گونه

روستاهاي مورد مطالعه سطح زير كشت هـر گونـه بـه طـور مجـزا و      
كل سطح زير كشت محصولات زراعـي بـراي   (ها  همچنين وزن نمونه

افـزار  ، توسط نـرم )قرار گرفتند سؤالاني كه در هر روستا مورد كشاورز
Excel هـاي خـام   سپس اين مقادير بـه عنـوان داده  . استخراج گرديد

اي هر روستا و واريـانس آن وارد   اوليه، براي تخمين مقدار غناي گونه
سـپس مـدل مـورد اسـتفاده در     . شـد  1افزار اكولوژيكال متدولوژينرم

از اين توضيح داده شد، فعال و مقدار اين شاخص سازي كه پيش رقيق
هـا در  هـا و سـطح زيركشـت آن    براي هر روستا بر اساس تعداد گونـه 

اي  وزن گرديد تا بتوان با استفاده از شـاخص غنـاي گونـه   ها، هم نمونه
وزن شده براي روستاهاي مـورد مطالعـه، وضـعيت تنـوع زيسـتي      هم

سـپس بـراي   . مقايسـه نمـود   هاي زراعي، با هم نظامكشاورزي را در 
افزار مذكور، محاسـبات بـار ديگـر توسـط     هاي نرم اطمينان از خروجي

تكرار شد، بدين صورت كه مدل مربـوط   GAP ver. 4.4.12افزار نرم
افـزار  سازي در اين نـرم  اي به روش رقيق به برآورد شاخص غناي گونه

ن مدل فعـال  هاي موجود، اي برازش داده شد و سپس با استفاده از داده

                                                            
1- Ecological methodology 

لازم به ذكر است كـه  . صحت محاسبات تأييد شد ،گرديد تا در نهايت
چون در اين محاسبات از سطح زير كشت به عنوان تعداد افراد موجود 

هاي اعشاري به اعداد بـالاتر از خـود    ها استفاده گرديد، رقم در جمعيت
  .اند گرد شده

  
  نتايج و بحث

ا كـه توسـط كشـاورزان    ه ـ اطلاعات استخراج شـده از پرسشـنامه  
گونـه   17روستاهاي مورد بررسي تكميل شـده بودنـد، نشـان داد كـه     

ايـن  . گيـرد مورد كشت و كار قـرار مـي  شهر ري زراعي در شهرستان 
هـاي زراعـي    اطلاعات همچنين نشان داد كه در هر روستا كدام گونـه 

هـا،   اطلاعات مربوط به نـوع گونـه   1جدول در . شوند پرورش داده مي
هاي موجـود در هـر روسـتا     گونه و تعداد كل) هكتار(زير كشت سطح 

 1جـدول  لازم به ذكر است كه اطلاعـات موجـود در   (ارائه شده است 
از  درصــد 30ســطح زيــر كشــت محصــولات مختلــف زراعــي بــراي 

دهد كه به عنوان نمونه بـراي انجـام    كشاورزان هر روستا را نشان مي
، ولي اين تعداد گونه )اند ر گرفتهمحاسبات و مقايسات مورد استفاده قرا

اي و مقايسـه آن بـراي    راه درستي براي تشخيص ميزان غنـاي گونـه  
باشد، زيرا ايـن روسـتاها داراي سـطح     يك روستا با روستاي ديگر نمي

تـوان بـه    باشند و نمـي  زير كشت متفاوتي براي محصولات زراعي مي
م داشت كه اين بيشتر در يك روستا اعلا  صرف وجود يك يا چند گونه

  . اي بالاتري برخوردار است روستا از غناي گونه
هــاي زراعــي  نظــامبــراي مقايســه تنــوع زيســتي كشــاورزي در 
اي و واريانس آن بـا   روستاهاي مورد مطالعه، مقدار شاخص غناي گونه

سـازي   توجه به سطح زير كشت محصولات مختلـف بـه روش رقيـق   
محاسـبه   1جـدول  موجـود در  براي هر روستا و با توجه به اطلاعـات  

در اين محاسبات، سطح زيركشت تمام محصـولات زراعـي در   . گرديد
تعداد كل افـراد موجـود   ( N معادلشهر ري هشت روستاي شهرستان 

در نظر گرفته شد كه اين مقدار برابر ) ها هاي مختلف در نمونه در گونه
ر يك ها در ه سطح زير كشت هر يك از گونه. هكتار برآورد شد 1598

تعداد افراد موجود در هر گونه در ( Niهاي مورد بررسي معادل  از روستا
و در نهايت، سطح زير كشت در هر روستا بـراي كـل   ) نظر گرفته شد

 تعداد افراد موجـود در هـر نمونـه يـا    ( nهاي مورد بررسي برابر با  گونه
  .ها استخراج گرديد از پرسشنامه) حجم نمونه

  
  



  203     ...سازي اي به روش رقيق ارزيابي تنوع زيستي كشاورزي با استفاده از محاسبه شاخص غناي گونه

  
  هاي مورد مطالعه هاي موجود در روستا و تعداد گونه) هكتار(شت ك سطح زير -1جدول 

Table 1- Area of cultivated crops (ha) and number of species in villages 
 خانلق

Khanlough 

آبادابراهيم  

Ibrahim 
Abad 

آبادقمي  

Qomi 
Abad 

آبادطالب
Taleb 
Abad 

خيرده  
DehKheyr 

آبادعظيم
Azim 
Abad 

ادقيصرآب
Kaisar 
Abad 

آباددرسون  
Dorsun 
Abad 

 

52 75.5 135 86.5 132 59.5 70 66.5 
گندم

Wheat

ذرت 33 19 25 109.5 62.5 113.5 26.5 24.5
Corn 

30 24.5 38.5 24 50 18.5 33 38 
جو

Barley 

12 18 8 8 24 28.5  --- 5 
يونجه

Alfalfa 

4 11  ---  ---  ---  ---  --- 3 
پنبه

Cotton 

3 3.5  ---  ---  ---  ---  --- 4 
سبزيجات

Vegetables 

 ---  --- 4 2  ---  --- 1.5 4 
گل كلم

Cauliflower 

زمينيسيب 1 ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
Potato 

پيازچه ---  9 ---  3.5 ---  3 ---  --- 
Leek

شلغم ---  6.5 ---  ---  ---  ---  ---  --- 
Turnip 

يهبام ---  9 ---  ---  ---  ---  1.5 1
Okra

بادنجان ---  3 ---  1 ---  ---  6 10
Eggplant

كلم ---  14 2 8 ---  ---  ---  2
Cabbage

شبدر ---  ---  4.5 ---  2 3 ---  --- 
Clover

فلفل ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
Pepper 

كدو ---  ---  ---  ---  ---  ---  14 6
Squash

گوجه فرنگي ---  3 3 ---  ---  ---  5.4 3.5
Tomato

11 11 7 6 7 7 10 8 
هاتعداد كل گونه

Total number of 
species

  

هكتار، روستاي قيصرآباد  155آباد اين مقدار براي روستاي درسون
 329خيـر  هكتـار، روسـتاي ده   143آبـاد  هكتار، روسـتاي عظـيم   169

هكتـار،   304آبـاد  هكتار، روستاي قمي 285آباد هكتار، روستاي طالب
هكتـار بـرآورد    148هكتار و روستاي خـانلق   173آباد ابراهيم روستاي

سازي  اي با روش رقيق گرديد و بر اساس آن مقدار شاخص غناي گونه
  .برآورد گرديد 2شكل برابر با 

نو نتايج اين پژوهش نشان داد كه سه روستاي واقع در بخش قلعه

آبـاد  و طالبآباد  خير، قمي از توابع شهرستان شهرري، يعني روستاي ده
و  68/14، 85/14اي، به ترتيب برابـر بـا    با داشتن شاخص غناي گونه

هــاي زراعــي  نظــامداراي بيشــترين ســطح تنــوع زيســتي در  11/13
آباد در بخش كهريزك و روسـتاي خـانلق در بخـش    باشند و عظيم مي

داراي كمترين  25/12و  06/12فشافويه از اين شهرستان به ترتيب با 
  .باشند اي مي غناي گونهمقدار شاخص 
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  سازياي، محاسبه شده به روش رقيق شاخص غناي گونه - 2شكل 

Fig. 2- Species richness index, computed by rarefaction method 
  

هـاي زراعـي روسـتاي     نظـام هاي موجود در  با توجه به تعداد گونه
گونه  11ا داشتن رسد كه اين روستاها ب به نظر مي ،آبادخانلق و ابراهيم

تـري از نظـر تنـوع زيسـتي      هاي زراعـي در وضـعيت مناسـب    نظامدر 
اي به روش  كشاورزي قرار دارند، ولي با استفاده از شاخص غناي گونه

نه تنها اين برداشت صحيح نيست، بلكه  ،رقيق سازي مشخص گرديد
هاي بالاتر، داراي كمترين مقـادير   روستاي خانلق با داشتن تعداد گونه

آبـاد  هاي طالب درعوض روستا. باشد اي نيز مي اين شاخص غناي گونه
هـاي زراعـي خـود     نظـام آباد كه داراي كمترين تعداد گونـه در  و قمي

هـاي مـورد    هاي زراعـي در نمونـه   بودند، به علت كمي مساحت زمين
، يكـي از بـالاترين مقـادير شـاخص     )n(مطالعه به عنوان حجم نمونه 

  .ا بودنداي را دار غناي گونه
 2جـدول  اي، همـانطور كـه در    مقدار واريانس شاخص غناي گونه

حاكي از آن است كه هر اندازه سطح زير كشت  ،نشان داده شده است
كمتـر باشـد، مقـدار واريـانس     ) n :حجم نمونـه (مورد مطالعه روستاها 

اين امر بدين معني است . دهد اي عدد بالاتري را نشان مي غناي گونه
رود كـه   انتظار مـي ) n(برداري از يك روستا ش حجم نمونهكه با افزاي

  .تري بدست آيداي دقيق شاخص غناي گونه
 329خيـر بـا داشـتن     روسـتاي ده  ،شـود  همانطور كه مشاهده مي

ن يباشد، اين بد اي ميهكتار داراي كمترين مقدار واريانس غناي گونه
ود كه تغييرات ر برداري انتظار ميمعني است كه با افزايش حجم نمونه

حاليكـه   در. اي صـورت پـذيرد   كمتري در مقدار شاخص غنـاي گونـه  
آباد بـا داشـتن كمتـرين مقـادير     آباد، خانلق و درسونروستاهاي عظيم

اي را  برداري، به ترتيب بيشترين مقدار واريانس غناي گونهحجم نمونه
  .اند به خود اختصاص داده

  
  در روستاهاي مورد مطالعه) هكتار(برداريو حجم نمونهايواريانس شاخص غناي گونه -2جدول 

Table 2- Variance of richness index and size (ha) of sampling in villages 
  نام روستا

Name of villages 

آباددرسون  
Dorsun 
Abad 

قيصرآباد
Kaisar 
Abad 

آبادعظيم
Azim 
Abad 

خيرده  
DehKheyr 

آبادطالب
Taleb 
Abad 

آبادميق  

Qomi 
Abad 

آبادابراهيم  

Ibrahim 
Abad 

 خانلق

Khanlough 

  اي واريانس غناي گونه
Variance of species 

richness   
2.1 1.96 2.19 1.00 1.82 1.09 1.94 2.13 

  برداري حجم نمونه
Size of sampling  155 169 143 329 185 304 173 148 
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y = -155.39x + 477.14

R2 = 0.9938
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  برداري اي با تغيير در حجم نمونه ن تغييرات واريانس غناي گونهمعادله رگرسيوني و ضريب تبيي - 3شكل 

Fig. 3- Regression equation and determination coefficient of species richness variance with changing the size of samplings  
  

در ايـن روسـتاها، انتظـار    بـرداري   نمونـه در واقع با افزايش حجم 
اي بيشــتر از  دير افــزايش در شــاخص غنــاي گونــهرود كــه مقــا مــي
در آنها بالا اسـت و ايـن خـود    برداري  نمونههايي باشد كه حجم  روستا

هاي زراعي مورد مطالعه در هر  دهد با افزايش مساحت زميننشان مي
تري از اين شاخص تنوع زيستي بدست خواهد آمد  روستا، مقادير دقيق

قت محاسبات شاخص تنـوع زيسـتي   برداري دو با افزايش حجم نمونه
اي بـه   ميزان تغييرات واريانس غناي گونه 3شكل در . يابد افزايش مي

بـرداري بـه عنـوان متغيـر      عنوان متغير وابسته با تغيير در حجم نمونـه 
و همچنين مقـدار  ) به عنوان راهي براي افزايش دقت مطالعه(مستقل 

شده است كه نشـان  ضريب تبيين و معادله رگرسيوني آن نمايش داده 
برداري بـه علـت    درصد تغييرات در واريانس و دقت نمونه 99دهد  مي

  ).r2 = 0.99(باشد  برداري مي تغيير در حجم نمونه
شده در زمينه تنوع زيستي، اطلاعـاتي  با مروري بر مطالعات انجام

اي در  بدست نيـاورديم كـه پـيش از ايـن، بـراي بـرآورد غنـاي گونـه        
-روش رقيـق . سازي استفاده شده باشد ز روش رقيقهاي زراعي ا نظام

سازي پيش از اين در بررسي تنوع زيسـتي حيـات وحـش و جمعيـت     
گرفتـه و   هاي جانداران در اراضي طبيعي مورد اسـتفاده قـرار مـي    گونه

ريزي شده است  اساس كاربرد اين روش در تحقيقات بر اين اصل پايه
با هم متفاوت است و جهت ها از جوامع مختلف  برداري كه حجم نمونه

اي بدست آمده، از ايـن روش   وزن كردن مقادير تنوع و غناي گونههم
  . فراهم شود  گردد تا در نهايت امكان مقايسه دو جامعه استفاده مي

زراعي نوعي نظام اكولوژيكي هستند كه كاركرد آنها  هايمنظابوم

 Koocheki et(دهي شده اسـت  در جهت توليدات كشاورزي سازمان

al., 2008 .(    بر اين اساس تنوع زيستي كشاورزي بـر اسـاس تعريـف
عبارتسـت از  ) Padoch & Brookfield, 1994(پـدوچ و بروكفيلـد   

هاي مختلفي كه زارعين توسط آن، از تنوع طبيعي محيط جهـت   روش
نمايند كه يكي از اجزاء آن انتخاب توليد محصولات زراعي استفاده مي

بـا مطالعـه نقـش     )Altieri, 1999(آلتيـري  . اشـد بگياهان زراعي مي
هاي زراعي اظهار داشت كه اهميـت ايـن    منظابوماكولوژيكي تنوع در 

تنوع فراتر از توليد مواد غذايي بوده و اثرات مثبتي نظير گـردش مـواد   
با توجـه  . هاي هرز را در بردارد ها و علف غذايي، كنترل آفات و بيماري

هاي زراعي و بـرآورد كمـي   نظامزيستي در  به اهميت ذكر شده، تنوع
رسد و علت آن تحـت پـايش قـرار دادن     آن امري ضروري به نظر مي

باشد تا بر اساس اين تغييرات در بعد زمـان و مكـان    مي تغييرات تنوع
هاي مناسـب   اريذگبتوان علل كاهش تنوع را درك كرده و با سياست

سازي تنـوع  هاي كمي خصيكي از شا. بتوان از اين امر جلوگيري نمود
باشـد كـه بـه عنـوان     اي مـي  زيستي كشاورزي شاخص غنـاي گونـه  

هـاي موجـود در    ترين روش ارزيابي تنوع با شمارش تعـداد گونـه   ساده
ولـي بـا توجـه بـه سـطح زيركشـت        ،گرددهاي زراعي برآورد مي نظام

رسد كه مقايسه اين منـاطق بـا    متفاوت در مناطق مختلف، به نظر مي
ه از اين شاخص امر صحيحي نباشد و براي انجام اين مقايسات استفاد

اين شاخص براي مناطق مختلف، بـا توجـه بـه سـطح زيـر       ،نياز باشد
وزن گردد كه در اين مطالعه با استفاده از روش هم ،هاي متفاوت كشت
. سازي كه روشي است مبتني بر احتمالات، اين عمل انجـام شـد   رقيق
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 ــ ــه ذكــر اســت ديگــر ش ــوع زيســتي همچــون   اخصلازم ب هــاي تن
وينر و غالبيت سيمپسون نيز، ابتدا بـراي  -هاي پركاربرد شانون شاخص

هاي طبيعي طراحي شدند و مورد استفاده قرار گرفتند، ولي به  منظابوم
هـاي مختلـف    نظـام مرور زمان و افزايش مطالعـات تنـوع زيسـتي در    

ها بـه   شاخصهاي زراعي و باغي، كاربرد اين  نظامكشاورزي همچون 
هـايي كـه    در بررسي .صورت تدريجي در اين نوع مطالعات رواج يافت

هـاي   بـراي بـرآورد شـاخص    ،پذيرد هاي طبيعي صورت مي منظابومدر 
هـا در محاسـبات اسـتفاده     تنوع زيسـتي، از تعـداد افـراد و تـك بوتـه     

هـاي   نظـام هـا در   ولي زماني كه قرار است همـين شـاخص   ،گردد مي
براي سهولت در ارزيابي از سطح زير كشـت بـه    ،شوندزراعي محاسبه 

به همـين  . شود هاي مختلف استفاده مي عنوان جايگزين جمعيت گونه
اي و بـراي   دليل در مطالعه حاضر نيز در برآورد شـاخص غنـاي گونـه   

سازي، از مساحت زير كشت بر حسب  سازي آن به روش رقيق وزنهم
وزن شـده شـاخص   ه مقدار هملازم به ذكر است ك. هكتار استفاده شد

هـا   موجود در آن روسـتا   ها به معني تعداد گونه اي در روستا غناي گونه
است كـه اگـر سـطح زيـر      سؤالگوي اين نيست، بلكه در واقع جواب

بـا  ) بـرداري  به عنوان حجم نمونه(هاي مورد مطالعه  كشت تمام روستا
. داد؟ ر خود جاي مـي هم برابر بود، كدام روستا مقدار بالاتري گونه را د

اي موجود در روسـتاهاي   وزن شده براي شاخص غناي گونهمقادير هم
-مختلف بر اساس تغييرات سطح زير كشت براي هر روستا تغيير مـي 

اي بدست آمـده   درصد تغييرات واريانس غناي گونه 99همچنين . كند
باشد كـه   برداري ميسازي ناشي از تغيير در حجم نمونه در روش رقيق

وزن نشان از اهميت آن در برآورد مقدار تنوع زيسـتي كشـاورزي هـم   
ــده دارد ــب. ش ــاتي   ان ــف تركيب ــر تعري  ب

 
ــي،   ــاليز رياض در آن

 و Nبا توجه بـه مقـادير   . باشد مي 1، همواره كمتر از كسر
)17≤ i ≤1( Ni توان نتيجـه گرفـت    در كسر اخير، مي و جايگشتشان

، nعنوان تابعي از به كه 

حاصـل جمـع فـوق     nهمواره صعودي است، يعني با افـزايش مقـدار   
 GAPافزار افزايش يافته و اين با نتايج عددي حاصل از محاسبات نرم

  .نيز سازگار است
سازي از  اي به دست آمده به روش رقيق مقدار شاخص غناي گونه

گزارشـي  در ايـن مطالعـه جهـت ارائـه     شهر ري هاي شهرستان  روستا
هـاي زراعـي    نظـام براي مقايسه وضعيت تنوع زيسـتي كشـاورزي در   

هشت روستاي موجود در سه بخش مختلف از اين شهرستان مناسـب  
وزن شده قابـل مقايسـه بـا مقـدار غنـاي      باشد، ولي اين مقدار هممي
تري همچون اسـتان تهـران و سـطح    اي موجود در سطوح بزرگ گونه

ــت  ــور نيس ــه. كش ــدر مطالع ــاران   اي ك ــوچكي و همك ــط ك ه توس
)Koocheki et al., 2008(  اسـتان كشـور صـورت پـذيرفت،      27در

هاي زراعي و باغي استان تهـران و   نظامبراي  19اي  مقدار غناي گونه
هاي مختلف بدون مركزي گزارش شد، كه البته اين مقدار براي استان

لـب ارائـه   با توجه به مطا. سازي برآورد شده بود استفاده از روش رقيق
شده در اين مقاله، هدف از انجام ايـن مطالعـه در درجـه اول معرفـي     

هـاي   نظـام سازي براي انجـام مطالعـات تنـوع زيسـتي در     روش رقيق
كشاورزي بود تا با استفاده از اين روش خطاهاي موجود در اين قبيـل  
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