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هاي هرز در كشت توأم ارزيابي كارايي اردك به عنوان عامل بيولوژيك بر تنوع و تراكم علف

   (.Oryza sativa L)اردك  - برنج
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  چكيده
در  1390-91هـاي هـرز، آزمايشـي در سـال زراعـي      بر تنوع و تراكم علـف  (.Oryza sativa L)منظور ارزيابي اثر تراكم اردك در مزارع برنج به 

 كامـل  هـاي بلـوك  شده در قالب طـرح هاي خرداين آزمايش به صورت كرت. مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا گرديد
 فرعـي  عامـل  و) هكتـار  در اردك 800 و 400شامل شاهد، (در اين آزمايش عامل اصلي تعداد اردك در سه سطح . در چهار تكرار به اجرا در آمد تصادفي

  از تجزيــه نتــايج حاصــل  .بودنــد) شــدهاصــلاح بــه عنــوان ارقــام قــائم و شــيرودي محلــي، بــه عنــوان رقــم شــامل طــارم( ســطح ســه در بــرنج رقــم
ــانگر ــرهمكنش آنهــا از نظــر تــراكم علــف اخــتلاف كــاملاً معنــي واريــانس بي    ،(.Cyperus ssp)هــاي هــرز اويارســلام دار تعــداد اردك، رقــم و ب

  ، آزولا(.Lemna minor L)، عدسـك آبـي   (.Echinochloa crus-galli L)، سـوروف  (.Alisma plantago-aquatica L)واش قاشـق 
(Azolla pinata R.Br.) هاي هرز به ترتيب مربوط به تراكمنتايج نشان داد كه كمترين ميزان تنوع و تراكم علف. م برنج بودو عملكرد شلتوك ارقا-

ترين و رقم قائم داراي بالاترين ميزان تنـوع   در ميان ارقام مورد بررسي در اين آزمايش، رقم طارم داراي كم. اردك در هكتار بوده است 400و  800هاي 
مشـاهده شـد   ) بوته در متر مربع 67(و در رقم قائم ) بدون اردك( شاهدبالاترين ميزان تراكم علف هرز اويارسلام بذري در  .هاي هرز بودندو تراكم علف

اردك در هكتـار بـه ترتيـب در ارقـام      800بالاترين عملكرد شلتوك در تيمـار  . درصد افزايش يافته بود 97اردك در هكتار حدود  800كه نسبت به تيمار 
تـن   4(، قائم )تن در هكتار 1/4(بدست آمد كه نسبت به ارقام شيرودي ) تن در هكتار 6/3(و طارم ) تن در هكتار 3/4(، قائم )تن در هكتار 3/5(شيرودي 
ايط در مجمـوع نتـايج نشـان داد كـه در شـر     . درصد بالاتر بـود  20و  7، 23ميزان  اردك در هكتار به 400در تيمار ) تن در هكتار 9/2(و طارم ) در هكتار

هاي مورد بررسـي در ايـن   هاي هرز برتر از ساير ارقام و تراكمترين ميزان تنوع و تراكم علف اردك در هكتار با كم 800آزمايش حاضر، رقم طارم و تيمار 
  . آزمايش بودند

  
  آزولا، اويارسلام، سوروف، عدسك آبي، عملكرد شلتوك :هاي كليديواژه
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وجود  در توليد محصولات كشاورزي، مهم مشكلات بسيار يكي از
هرز به عنوان عامل مهم در كاهش عملكرد گياهان زراعـي   هاي علف
 هـاي علف ناشي ازد كاهش عملكر. (Krogh et al., 2003)باشد مي
كنتـرل،   مختلف هاي  روش اعمال با توسعه حال در كشورهاي در هرز

-درصد مـي  100 تا 10 بين صورت عدم كنترل، و در درصد 10 حدود
  . (Jia & Misra, 2007)باشد 
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 جملـه  از هـرز،  هايعلف مديريت در بيولوژيكي مطالعات اهميت 
 قـرار  هـرز  هـاي  علـف  محققـان  مورد توجه كمتر كه است موضوعاتي

 مناسب در همين زمينه مديريت (Morin et al., 2009).است  گرفته
 گيـاه  بـين  اي ايهپ و ابتدايي روابط كه وقتي تا هرز هاي علف كارآمد و

 هـاي  روش و شـد  نخواهـد  شـكوفا  نشـود،  شناخته هرز علف و زراعي
 شناسـايي و تـراكم   به وابسته هرز، هاي علف مناسب كنترل و مديريت

 .(Macfadyen et al., 2009)باشـد   مـي  آنهـا در مـزارع كشـاورزي   
-انگل(گيري از دشمنان طبيعي بيانگر بهره ياصطلاح كنترل بيولوژيك

هاي هرز، جهـت  براي مقابله با علف) زاجمين و عوامل بيماريها، مها
 باشـد اقتصادي مـي  آستانهزا تا حد كاهش جمعيت اين عوامل خسارت

(Frei et al., 2007).   استفاده از كنترل بيولوژيك براي تنظيم تـراكم
هاي هرز، علاوه بر صرفه اقتصادي، از لحاظ محيطـي نيـز يـك    علف
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هاي اخيـر  در سال. (Tang et al., 2011)ت خطر اسروش سالم و بي
هاي هرز مـزارع  هاي زيادي در رابطه با مبارزه بيولوژيك علفپژوهش

در اين ميـان، اردك   .(Xuan et al., 2005)برنج صورت گرفته است 
هـاي موفـق   به عنوان عامل بيولوژيك در مزارع برنج و ارايه مكانيسم

، سيسـتم  )هـاي هـرز  و علـف  آفـات (زا در كنترل عوامل زنده خسارت
زراعي را به سمت پايداري در توليد و حفاظت از محيط زيسـت سـوق   

اردك -اردك در كشت توأم بـرنج . (Shouhui et al., 2006)دهد مي
-و علف) 1IPM( آفات تلفيقي مديريت در قدرتمند ابزار يك عنوان به

-هـا و علـف  آفات، بيماري كاهش تراكم باعث و كرده هاي هرز عمل
 اردك .(Hossain et al., 2002)شـود  مـي  ايـن مـزارع   هاي هرز در

 زيـر سـطح   در كـه  هرز كوچك و در حال رشد را هايعلف از بسياري
 بـا  داده و قـرار  تغذيـه  مـورد  آنها در خاك، بذر همراه دارند به قرار آب
از  مـانع  خـود،  شكل خاص پاهاي و منقار كمك به آب نمودن آلودگل

 رشـد  و زنـي جوانـه  از و شـده  شاليزار خاك سطح هب كافي نور رسيدن
-مـي  هرز در اين مزارع به طور چشمگيري جلوگيري هايمجدد علف

 به دليل نتيجه در (Zhang et al., 2009; Isobe et al., 1998).كند
 هـاي علـف  كنتـرل  بـراي  هاكشآفت و هاكشعلف از استفاده حداقل
-اعث آلودگي كمتر آب رودخانهب ها در اين مزارع،آفات و بيماري هرز،

 & Yonghua)شـود  ها و افزايش تنوع زيستي در ايـن منـاطق مـي   

Guobin, 1998; Zheng et al., 1997; Zhen et al., 2004).  در
همين زمينه، درك تأثير تراكم اردك در واحد سطح به منظور اسـتفاده  

اي ه ـبهينه از عوامل اقليمي، مديريت زراعـي و مصـرف بهينـه نهـاده    
هـاي  ها و علفكشاورزي در توليد برنج، از طريق كنترل آفات، بيماري

تواند كمك مؤثري در جهت توليد محصولات سالم با كيفيـت  هرز مي
با  .مطلوب محصول و كاهش مصرف سموم و كودهاي شيميايي نمايد

توان اردك مي -انتخاب تراكم صحيح اردك در مزارع كشت توأم برنج
-ط زيست، افزايش عملكرد برنج، ميزان بيماريضمن حفاظت از محي

هاي ناشي از مصرف اين مواد شيميايي در مزارع بـرنج را كـاهش داد   
(Wang et al., 2003; Huang et al., 2003).    ليـو و همكـاران

(Liu et al., 2004)        بـا انجـام تحقيقـاتي در بررسـي تنـوع و تـراكم
نمودند كـه ميـزان    اردك گزارش-هاي در مزارع كشت توأم برنجعلف

اردك در هكتـار   300هـاي هـرز در تيمـار تـراكم     تنوع و تراكم علف
درصد كاهش يافتـه   80به ميزان ) بدون حضور اردك( شاهدنسبت به 

بـا ميـزان تـراكم     همچنين تحقيقات ديگر پژوهشگران در رابطـه . بود
 Azolla)و آزولا  (.Lemna minor L)هرز عدسـك آبـي    هاي علف

sp.) هـاي هـرز در   درصدي تراكم اين علـف  95تا  80ر كاهش بيانگ
اردك به دليل تغذيه مناسب اردك از آنها بود  -مزارع كشت توأم برنج

(Liu et al., 1998; Yamazaki et al., 2004; Giang et al., 
2010; Khandaker et al., 2007) .با بررسي  ،اي ديگرنتايج مطالعه

                                                            
1- Integrated Pest Management 

، (.Echinochloa crus-galli L)هـاي هـرز سـوروف    تـراكم علـف  
 .C)، اويارسـلام بـذري   (.Cyperus esculentus L)اويارسـلام زرد  

difformis L.) بندواش ،(Paspalum distichum L.) واش و قاشق
(Alisma plantago-aquatica L.) اردك نيـز  -در كشت توأم برنج

عـدد اردك در   400هاي هـرز در تـراكم   نشان داد كه تراكم اين علف
يابـد  درصـد كـاهش مـي    85تـا   60كتار نسبت به شاهد، به ميـزان  ه

(Shou et al., 2006; Ahmed et al., 2004; Zhang et al., 
ها، در سـاير منـابع،   بر اين تراكم علاوهاين در حالي است كه  .(2009
عدد اردك در واحـد سـطح مـزارع     800تا  225هاي متفاوتي از تراكم

ها توصيه شـده  هاي هرز، آفات و بيماريفبرنج براي كنترل تراكم عل
شـده در واحـد   هـاي توصـيه  دهد تراكماست كه اين موضوع نشان مي

سطح بستگي به شرايط آب و هوايي، ارقـام بـرنج و نـوع اردك مـورد     
 ;Kim et al., 1994; Wang et al., 2003).بررسي در آزمايش دارد

Zhang et al., 2002; Zhang et al., .2005; Xi & Qin, 2009)  
هاي هرز در آزمايش حاضر با هدف بررسي واكنش تنوع و تراكم علف

اردك و تعيـين  -سه رقم برنج بـه تـراكم اردك در كشـت تـوأم بـرنج     
  .ين رقم و تراكم اردك به مرحله اجرا گذاشته شدتر مناسب

  
  هامواد و روش

در مزرعـه دانشـگاه علـوم     1390-91اين آزمايش در سال زراعي 
زي و منابع طبيعي ساري واقع در كيلومتر نه جـاده دريـا انجـام    كشاور

 53دقيقه عرض شمالي و  39درجه و  36اين منطقه در مختصات . شد
سـازي  پـس از آمـاده  . دقيقه طول شرقي قرار گرفتـه اسـت   4درجه و 

زمين خزانه به صورت جوي پشته، بذرهاي برنج در آن قرار داده شد و 
نج، عمليات تهيه بسـتر زمـين اصـلي بـه     در طول مدت رشد نشاي بر

كشـي  متر مربع شامل شخم، تسطيح، مرزبندي و مالـه  1500مساحت 
 33ابعاد هر كرت كيلوگرم در هكتار،  60ميزان بذر مصرفي . انجام شد

متـر و فاصـله دو بوتـه    سـانتي  50ها از يكديگر متر مربع، فاصله پشته
هـا  همچنين آرايش بوته. متر در نظر گرفته شدسانتي 25روي هر خط 
 .ها به حالت مربعي و فاصله بين تكرارها يك متـر بـود  در داخل كرت

ي همچنين براي تأمين نياز مـواد غـذايي ارقـام بـرنج در طـول دوره     
كيلوگرم در هكتـار   340و  10000، 2000آزمايش، به ترتيب به ميزان 

سـل  از كودهاي حيواني مرغي، گاوي و همچنين كود ارگانيـك هيومي 
بـراي تـأمين نيتـروژن،    ) هاي معدني از منبع كودهاي حيواني و سنگ(

زنـي و  فسفر، پتاسيم و عناصر ميكرو در سه مرحلـه نشـاكاري، پنجـه   
نتايج حاصل از تجزيه شيميايي خاك محل . دهي استفاده گرديدخوشه

و كـود  ) 2جـدول  (، كودهاي حيواني )1جدول (آزمايش قبل از كاشت 
  . ارائه شده است) 3جدول (ارگانيك هيوميسل 

در اين پژوهش تأثير دو عامل تعداد اردك و رقـم بـرنج در قالـب    
 در تصـادفي  كامل هايبلوك طرح پايه هاي يك بار خرد شده باكرت
  .مورد بررسي قرار گرفتند تكرار چهار



  337    ... تراكم و تنوع بر بيولوژيك عامل عنوان به اردك كارايي ارزيابي

  

)متريسانتي 0- 30(نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول  
Table 1- Physical and chemical properties of soil (0-30 cm)

هدايت الكتريكي 
زيمنس بر دسي(

 )متر
EC (dS.m-1) 

  

  اسيديته
pH    

 مواد آلي
Organic 
Matter

  نيتروژن
N  

  

  فسفر
P  

  پتاسيم
K  

  آهن
Fe  

  روي
Zn  

 منگنز
Mn 

  

  بافت خاك
Soil texture      

)درصد(    

(%) 
 )يلوگرمگرم در كميلي(

(mg.kg-1) 

  

  سيلتي -رسي     
Silty-clay   

1.84   7.22 2.01 0.02 8.7 209.7  4.2 3.73.2   

  
  لي مورد استفادهبرخي از خصوصيات شيميايي كودهاي آ-2جدول

Table 2- Some chemical properties of organic fertilizers 
هدايت الكتريكي 

زيمنس بر دسي(
 )متر

EC (dS.m-1) 

 

  اسيديته
pH 

 

 نيتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسيم
K  

آهن
Fe

 روي
Zn 

 منگنز
Mn 

مس
Cu

 

  نوع نهاده
Type of inputs  

    

)درصد(    

)%(  

    )م در كيلوگرمگرميلي(

    (mg. kg-1)   

11.82   5.14   2.9  1.39  0.77    955  298  209  36  
  كود مرغي  

Poultry manure  
  

13.6    7.73    2.4  1.02  0.81    1611  54  72  4  
  گاوي كود  

Cow manure  
  

 

  برخي از خصوصيات شيميايي كود ارگانيك هيوميسل-3جدول
Table 3- Some chemical properties of organic Hiumiesal fertilizers 

  هيوميك اسيد
Acid Hyumick  

 فولويك اسيد
Acid fulvic

 نيتروژن
N 

 فسفر
P 

 پتاسيم
K 

 مواد آلي
Organic matter

 

 آهن
Fe 

 روي
Zn 

مس
Cu 

 بور
B 

  

  نوع نهاده
Type of inputs  

  

)درصد(  

(%) 

 

  )كيلوگرمگرم در ميلي(
(mg.kg-1)  

 

 كود هيوميسل   

12 11.82  2 3 10 20   2000  500 200  100    Hiumiesal  
  

 بـدون حضـور  ( D1 شـامل  سـطح  سه در اردك تعداد اصلي عامل
 در اردك 800تـراكم  ( D3 و) هكتار در اردك 400 تراكم( D2، )اردك
بـه   )طـارم ( R1شـامل   سـطح  سـه  در رقم برنج فرعي عامل و) هكتار

اصـلاح   به عنوان ارقـام ) قائم( R3 و) شيرودي( R2 محلي، عنوان رقم
هـا از نـوع محلـي بـا     جوجه اردك آزادسازي .در نظر گرفته شدند شده
 ضـمن  در. گرفت انجام نشاكاري از روز 20روز بعد از گذشت  30سن 
 يوسـيله  بـه  مزرعـه  اطراف تيمارها، اعمال و هااردك جداسازي براي
 از پلاسـتيكي  هـاي توري يوسيله به مزرعه درون و فلزي هايتوري

ها براي كنترل جهت اجبار فعاليت اردك گرديدند و روزانه جدا يكديگر
درصـد كمتـر از حـد     30هاي هرز بـه ميـزان   بهتر تراكم آفات و علف

ي رشد ارقام بـرنج بـراي   همچنين در طول دوره .مطلوب تغذيه شدند
در خوار برنج از اسپري سيليس مـايع  مبارزه با آفات از جمله كرم ساقه

، زنبــور )1000غلظــت ســه در (دهــي زنــي و خوشــهدو مرحلــه پنجــه
سه كپسـول در  (هاي جنسي ، فرمون)بسته در هكتار 100(تريكوگراما 

و اخـتلال ) خوار بـرنج هكتار براي هر دوره از سيكل زندگي كرم ساقه
ها بردارينمونهليه ك .استفاده شد) گرم در هكتار 40(هاي جنسي كننده

عدسـك آبـي، آزولا، بنـدواش، اويارسـلام بـذري،      (هاي هـرز  از علف
و ارقام برنج براي تعيين عملكرد ) واش و سوروفاويارسلام زرد، قاشق

با رعايت اثـر حاشـيه    درون هر كرتاز شلتوك با استفاده از كوادرات، 
  تحقيقـات المللـي  بين يمؤسسه دستورالعمل براساسبه طور جداگانه 

ها با استفاده از تجزيه واريانس داده .انجام گرديد (IRRI, 2002)برنج
انجام  )SAS Institute, 1997( 12/6 ينسخه SAS افزار آمارينرم

و مقايسه ميانگين اثرات سـاده و متقابـل صـفات بـا اسـتفاده از روش      
درصـد   احتمـال پـنج   سـطح  در LSD دارتفـاوت معنـي   حداقل آزمون

 Liu)16ي نسخه SPSSها از برنامه براي رسم شكل. فتصورت گر

et al., 2003) استفاده شد.  
  

 نتايج و بحث

  (.Lemna minor L)عدسك آبي  -
بــر اســاس نتــايج تجزيــه واريــانس عامــل رقــم، تعــداد اردك و  

-تعداد اردك در سطح احتمال يك درصد، اثر معنـي  ×برهمكنش رقم 
). 4جـدول  (واحد سطح داشتند  دار در تراكم علف هرز عدسك آبي در

نشان داد كه ميزان تراكم اين علف هرز با افـزايش   بررسي اثر متقابل
تـرين ميـزان    تراكم اردك در واحد سطح كاهش يافت، بطوريكـه كـم  

اردك در هكتـار در ارقـام طـارم،     800تراكم اين علف هـرز در تيمـار   
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ن ميـزان  بـالاتري . بـود ) بدون علف هرز عدسك آبـي (شيرودي و قائم 
در رقـم قـائم   ) بـدون حضـور اردك  ( شـاهد تراكم اين علف هـرز، در  

عدد در متـر   2245(نسبت به ارقام شيرودي ) عدد در متر مربع 2600(
در همين تيمار بـه ترتيـب بـه    ) عدد در متر مربع 1600(و طارم ) مربع

درصـد افـزايش تـراكم ايـن علـف هـرز را بـه خـود          38و  14ميزان 
اردك در  400اد علف هـرز عدسـك آبـي در تيمـار     تعد. اختصاص داد
عدد در  29(، شيرودي )پنج عدد در متر مربع(هاي طارم هكتار در رقم

 شاهدنسبت به همين ارقام در ) عدد در متر مربع 60(و قائم ) متر مربع
و  5جـدول  (درصـد كـاهش داشـت     96و  98، 99به ترتيب به ميزان 

گزارش نمودند  (Becerra et al., 1994)بسررا و همكاران ). 3شكل 
كه عدسك آبي با سرعت تكثير بسيار بـالا در تغذيـه اردك در مـزارع    

ايـن در حـالي اسـت كـه     . اردك نقش بسيار مهمـي دارد -كشت برنج
ارزش غذايي علف هرز عدسك آبي از نظر ميزان پروتئين، ويتـامين و  

سويا بوده اسيدهاي آمينه ضروري بسيار شبيه به ميزان آن، در كنجاله 
و اردك به تغذيه از اين علف هرز به عنوان يك منبع غذايي در مزارع 

 ,.Men et al)اردك، تمايـل بسـيار فراوانـي دارد    -كشت توأم بـرنج 

يز توسط ساير پژوهشگران در ندر همين زمينه نتايج مشابهي  .(1996
-دار اين علف هرز در مـزارع كشـت تـوأم بـرنج    رابطه با كاهش معني

 ,.Khanduker et al., 2007; Men et al)زارش شده است اردك گ

2001; Giang et al., 2010) .  
  

 (.Azolla piñata R. Br) آزولا -

احتمال تعداد اردك در سطح  ×رقم، تعداد اردك و برهمكنش رقم 
علف هرز آزولا در واحد سـطح را تحـت تـأثير قـرار      يك درصد، تعداد

ن علف هرز در تمامي ارقـام بـرنج بـا    ميزان تراكم اي). 4جدول (دادند 
افزايش تراكم اردك در واحد سطح سير نزولي داشت و بالاترين ميزان 

به ترتيب در ارقـام  ) بدون حضور اردك( شاهدتراكم اين علف هرز در 
و ) عـدد در متـر مربـع    290(، شـيرودي  )عدد در متر مربـع  349(قائم 
تـرين   لي اسـت كـه كـم   بود؛ اين در حـا ) عدد در متر مربع 116(طارم 

اردك در هكتار بـا بـالاترين    800ميزان تراكم اين علف هرز در تيمار 
بدون علف (تراكم اردك در واحد سطح در ارقام طارم، شيرودي و قائم 

بررسي اثـر متقابـل نشـان داد كـه     ). 3شكل (مشاهده شد ) هرز آزولا
م طـارم،  اردك در هكتـار در ارقـا   400تراكم علف هرز آزولا در تيمار 

عدد در متر مربع نسـبت   58و  39، 8شيرودي و قائم به ترتيب برابر با 
عـدد   310(، شـيرودي  )مربععدد در متر  116(در ارقام طارم  شاهدبه 

، 93به ترتيب بـه ميـزان   ) عدد در متر مربع 351(و قائم ) در متر مربع
درصد كاهش تعداد علـف هـرز آزولا را بـه خـود اختصـاص       83و  87
داري بين ارقـام طـارم، شـيرودي و قـائم     همچنين تفاوت معني. ددادن

اردك در هكتار از نظر تراكم اين  800در تيمار ) بدون علف هرز آزولا(
هـرز  در مـورد ارزش غـذايي علـف   ). 5جدول (علف هرز وجود نداشت 

بـا تغذيـه اردك، در مـزارع     آزولا و كنترل بسيار دقيق اين علف هـرز 

 Hossain et)هايي منتشر شده است گزارش اردك-كشت توأم برنج

al., 2002).  درصـد   30تـا   23(گياه آزولا علاوه بر ارزش غذايي بالا
درصد قنـد محلـول و يـك     5/3پروتئين خام، چهار درصد چربي خام، 

براي اردك بسيار خوش خوراك بوده و در رشد اردك اثر  )فسفر درصد
ــه يونــگ و در ه .(Men et al., 1996)دار دارد معنــي مــين زمين

در كشور چين گـزارش نمودنـد كـه     (Yong et al., 2007)همكاران 
دار تراكم اين علف هرز اردك در هكتار باعث كاهش معني 300تراكم 

همچنـين نتـايج تحقيقـات    . شوداردك مي-در مزارع كشت توأم برنج
در كشور ژاپـن   (Kishida & Utsumiya, 1998)كيشيدا و اوتسوميا 

ود با افزايش تراكم اردك در واحد سطح ميزان تراكم ايـن  مشخص نم
. يابدكاهش مي) بدون علف هرز آزولا(درصد  100علف هرز به ميزان 

شود كـه اردك بـا تغذيـه از ايـن     از نتايج اين آزمايش نيز استنباط مي
اردك  400اردك در هكتار نسـبت بـه تيمـار     800علف هرز در تيمار 
  .شودآزولا در اين مزارع مي كم علف هرزدار تراباعث كاهش معني

  
 (.Paspalum distichum L)بندواش  -

) ≥01/0p(دار ي تفـاوت معنـي  نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده
براسـاس نتـايج حاصـل از    ). 4جـدول  (بين رقـم و تعـداد اردك بـود    

هاي مـورد ارزيـابي بـالاترين ميـزان     ميانگين اثرات ساده از ميان رقم
) هشت بوته در متر مربع( ف هرز بندواش مربوط به رقم قائمتراكم عل

سـه بوتـه در   (و طارم ) هفت بوته در متر مربع(نسبت به رقم شيرودي 
درصـد افـزايش تـراكم بوتـه      62و  12به ترتيب به ميـزان  ) متر مربع

همچنين بـالاترين ميـزان   ). 1شكل (بندواش را به خود اختصاص داد 
نسبت به تيمار ) هفت بوته در متر مربع( هدشاتراكم اين علف هرز در 

اردك در  800و تيمـار  ) دو بوتـه در متـر مربـع   (اردك در هكتار  400
درصـد   85و  71بـه ترتيـب بـه ميـزان     ) يك بوته در متر مربع(هكتار 

-در همين زمينه گزارش شد كه اردك با گل). 2شكل (افزايش داشت 
مانع از رسيدن نور كافي  آلود نمودن آب، به كمك منقار و پاهاي خود

هـرز   هايزني و رشد علفجوانهبه سطح خاك مزارع شاليزار شده و از 
 ,.Zhang et al).كنـد  در اين مزارع به طور چشمگيري جلوگيري مي

همچنين استفاده از ارقام سنتي و بومي ماننـد رقـم طـارم بـه      (2009
بت به ارقـام  هاي هرز نسدليل قدرت بالاي آن در رقابت با انواع علف

-شده و هيبريد مانند ارقام شيرودي و قائم، باعث كاهش معنـي اصلاح
هاي هرز بندواش، اويارسـلام و  هاي هرز از جمله علفدار تراكم علف

در ايـن  . (Yong et al., 2010)شـود  سـوروف در مـزارع بـرنج مـي    
اردك در هكتار به دليل تغييرات بيشتر در محـيط   800آزمايش تراكم 

اردك در  400ميكروكليمايي شاليزار اين مزارع نسبت به تيمـار  زيست 
اصـلاح   طارم نسبت بـه ارقـام پاكوتـاه و   هكتار و همچنين رقم بومي 

ي مورد ارزيابي در اين آزمايش، جمعيـت علـف هـرز بنـدواش را     شده
  .بيشتر تحت تأثير قرار داد
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Duck number (No.ha-1)  Different rice cultivars   
     

  در ارقام مختلف برنج ميانگين تراكم علف هرز بندواش-1شكل تراكم بوته بندواشاردك دراثر تعداد  - 2شكل 
Fig. 2- Effect of ducks number on Paspalum distichum L. 

density 
Fig. 1- Average number of Paspalum distichum L.  

in different rice cultivars  
  در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSDداري بر اساس آزمون هاي داراي حروف يكسان در شكل تفاوت معنيميانگين *

* Means with the same letters haven’t significant difference based on LSD test on 5% probability level.  
  

 (.Cyperus difformis L)اويارسلام بذري  -

دار در تعداد اردك اثر معنـي  ×تعداد اردك، رقم و برهمكنش رقم 
هرز اويارسلام بذري، در بر ميزان تراكم علف سطح احتمال يك درصد

كه د ها نشان دادننتايج مقايسه ميانگين). 4جدول (واحد سطح داشتند 
و به ترتيب در ارقام قائم  شاهدبالاترين ميزان تراكم اين علف هرز در 

پـنج  (و طـارم  ) بوته در متر مربع 11(، شيرودي )بوته در متر مربع 18(
هشـت بوتـه در متـر    (بود كه نسبت به ارقـام قـائم   ) بوته در متر مربع

) سه بوته در متر مربـع (و طارم ) دو بوته در متر مربع(، شيرودي )مربع
درصـد   66و  81، 55اردك در هكتار به ترتيب به ميزان  400در تيمار 

). 5جـدول  (افزايش تعداد اين علف هرز را بـه خـود اختصـاص دادنـد     
بوتـه   1(ين ميزان تراكم اين علف هرز در ارقام طارم و شيرودي تر كم

اردك در هكتار بود كه نسـبت بـه همـين     800در تيمار ) در متر مربع
بـه  ) بوتـه در متـر مربـع    سه و دو(اردك در هكتار  400ر ارقام در تيما

ميزان تراكم اين علف . درصد افزايش داشت 50و  66ترتيب به ميزان 
 800و  400نسبت به همين رقم در تيمـار   شاهدهرز در رقم طارم در 

درصد افزايش تراكم اين  80و  40اردك در هكتار به ترتيب به ميزان 
  ). 3شكل ( ص دادعلف هرز را به خود اختصا

يكـي از  كـه  بيـان نمودنـد    (Liu et al., 1998)ليو و همكـاران  
هاي موجود، براي كاهش تراكم علـف هـرز اويارسـلام    حلبهترين راه

زرد و بذري با توجه به قدرت تكثير آنها در مزارع برنج بـدون اسـتفاده   
اردك . باشـد از سموم كشاورزي، استفاده از اردك در ايـن مـزارع مـي   

هاي هرز كوچـك و در حـال رشـد را كـه در زيـر يـا       سياري از علفب
نزديك سطح آب قرار دارند به همراه بـذرهاي موجـود در خـاك ايـن     

زني و رشد مجدد دهد و بدين طريق از جوانهمزارع مورد تغذيه قرار مي
 ,.Wei et al)كنـد  هاي هرز به طور چشمگيري جلـوگيري مـي  علف

2010; Shouhui et al., 2006).  نتايج مشابهي توسط ديگر محققان
كاهش تراكم علف هـرز اويارسـلام بـذري    تأثير اردك در در رابطه با 

  .(Shou et al., 2006; Yong et al., 2005)گزارش شده است 
  
 (.Cyperus esculentus L)اويارسلام زرد  -

تراكم بوته علف هـرز اويارسـلام زرد بـراي تعـداد اردك، رقـم و      
). 4جـدول  (شـد  ) ≥01/0p(دار تعـداد اردك معنـي   ×م برهمكنش رق ـ

بررسي اثر متقابل تيمارها نشان داد كـه بـالاترين ميـزان تـراكم ايـن      
بوته در متـر   67(در رقم قائم ) بدون حضور اردك( شاهدعلف هرز در 

، شـيرودي  )چهار بوته در متر مربع(بود كه نسبت به ارقام طارم ) مربع
 400در تيمـار  ) پنج بوته در متر مربع(و قائم ) هفت بوته در متر مربع(

درصد افزايش تراكم  92و  89، 94اردك در هكتار به ترتيب به ميزان 
تـرين   كـم . زرد را بـه خـود اختصـاص داد    ي علف هرز اويارسلامبوته

اردك در هكتار در  800ميزان تراكم علف هرز اويارسلام زرد در تيمار 
بود كـه نسـبت بـه    ) دو بوته در متر مربع(ارقام طارم، شيرودي و قائم 

) هفت بوته در متر مربع(، شيرودي )چهار بوته در متر مربع(ارقام طارم 
اردك در هكتـار بـه    400در تيمـار  ) شش بوتـه در متـر مربـع   (و قائم 

رين ميـزان  بـالات . درصد افزايش داشت 66و  71، 50ترتيب به ميزان 
 67(در رقـم قـائم   ) بدون حضور اردك( شاهدتراكم اين علف هرز در 

ترين ميزان تراكم ايـن علـف هـرز در     نسبت به كم) بوته در متر مربع
دو بوتـه در  (اردك در هكتار در ارقام طارم، شيرودي و قائم  800تيمار 

 درصد افزايش تراكم علف هرز اويارسـلام زرد  97به ميزان ) متر مربع
  ). 3و شكل  5جدول (را به خود اختصاص داد 
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بلند نقش بسيار مؤثري در كنترل تـراكم  ااستفاده از ارقام بومي و پ

نسبت بـه ارقـام اصـلاح شـده     ) اويارسلام زرد و بذري(هاي هرز علف
ترين تراكم تمامي  در آزمايش حاضر نيز كم. (By et al., 2004)دارد 
هرز اويارسلام زرد در رقم طارم به عنوان  فهاي هرز از جمله علعلف

هاي انجام شده توسط ژانگ در آزمايش. رقم بومي و پابلند بدست آمد
در كشور چين نشان داده شد كه  (Zhang et al., 2009)و همكاران 

اردك به دليل تحرك و فعاليـت زيـاد اردك در ايـن    -كشت توأم برنج
هاي هرز اكولوژيكي رشد علفمزارع و به دليل نامساعد كردن شرايط 

. شـود هاي هرز در ايـن مـزارع مـي   دار تراكم علفباعث كاهش معني
اردك در  800تـراكم  (بنابراين با افزايش تراكم اردك در واحد سـطح  

هاي هرز به دليل نامساعدتر شدن شرايط اكولوژيكي رشد علف) هكتار
، احتمال )اراردك در هكت 400تراكم (هاي كمتر اردك نسبت به تراكم

در . هاي هرز در واحـد سـطح بيشـتري وجـود دارد    كاهش تراكم علف
همين زمينه نتايج مشابهي توسط يانگ و همكاران گزارش شده است 

(Yong et al., 2005) .  
  

 (.Alisma plantago-aquatica L)واش قاشق -

براساس نتايج تجزيه واريانس عامل تعداد اردك، رقم و اثر متقابل 
دار در تـراكم  تعداد اردك در سطح احتمال يك درصد، اثر معني ×رقم 
بررسـي اثـر متقابـل    ). 4جـدول  (واش داشـتند  ي علف هرز قاشقبوته

در رقـم قـائم    شـاهد نشان داد كه بالاترين ميزان تراكم اين بوتـه در  
) سه بوته در متر مربـع (نسبت به رقم شيرودي ) بوته در متر مربع پنج(

و  40در همين تيمار به ترتيب به ميـزان  ) در متر مربعبوته  2(و طارم 
. درصد افزايش تراكم ايـن علـف هـرز را بـه خـود اختصـاص داد       60

 800و  400دار بين ارقام مورد ارزيابي در تيمـار  همچنين تفاوت معني
علـف هـرز مشـاهده نشـد      ي ايـن از نظر تراكم بوتـه اردك در هكتار 

در  (Shou et al., 2006)مكـاران  گزارش شـوو و ه بنا بر ). 5جدول (
اردك در هكتار در مزارع كشـت   300كشور چين معلوم شد كه تراكم 

-اردك توانايي و قدرت بسيار بالايي در كنترل تراكم علـف -توأم برنج
بـا توجـه بـه نتـايج     . دارد) واشعلف هرز قاشـق (هاي هرز پهن برگ 

اردك در  400و  800هـاي  دار بين تـراكم آزمايش حاضر، تفاوت معني
از نظر تراكم اين علف هرز وجـود  ) واشبدون علف هرز قاشق(هكتار 
  .نداشت
  

 (.Echinochloa crus-galli L)سوروف  -

) ≥01/0p(دار ي تفـاوت معنـي  نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده
). 4جـدول  (بـود   تعداد اردك ×اثر متقابل رقم بين رقم، تعداد اردك و 
ترين ميزان تراكم ايـن علـف    كمكه نشان داد  مقايسه ميانگين صفات

بـدون  (اردك در هكتار در ارقام طـارم و شـيرودي    800هرز در تيمار 

 شـاهد و بالاترين ميزان تراكم ايـن علـف هـرز در    ) هرز سوروفعلف
تـراكم  . بـود ) بوته در متر مربـع  10(در رقم قائم ) بدون حضور اردك(

شيرودي و قائم به ترتيب برابـر  در ارقام طارم،  شاهداين علف هرز در 
يك بوتـه  (بوته در متر مربع بود كه نسبت به ارقام طارم  10و  7، 4با 

چهـار بوتـه در   (و قـائم  ) سه بوته در متر مربع(، شيرودي )در متر مربع
و  57، 75اردك در هكتار به ترتيب به ميـزان   400در تيمار ) متر مربع

بـه خـود اختصـاص دادنـد      ادرصد افزايش تعداد اين علـف هـرز ر   60
 ,.Shou et al)بر اساس نظر شوو و همكـاران  ). 3و شكل  5جدول (

اردك در هكتـار   300ميزان تراكم اين علـف هـرز در تـراكم     (2006
درصد كاهش يافته  99، به ميزان )بدون حضور اردك( شاهدنسبت به 

اين در حالي است كه در آزمايش حاضر، ميزان تراكم ايـن علـف   . بود
 شاهددرصد نسبت به  99اردك در هكتار به ميزان  800هرز در تراكم 

اردك در هكتـار توانـايي لازم بـراي     400كاهش يافته است و تيمـار  
همچنين در بين ارقام مورد بررسـي،  . كنترل اين علف هرز را دارا نبود

بلند با قـدرت بـالاتر در رقابـت بـا      رقم طارم به عنوان رقم بومي و پا
اردك در هكتـار،   400هرز نسبت به ارقام ديگـر در تـراكم   هاي علف

در همـين زمينـه نتـايج    . داراي تراكم كمتري از اين علـف هـرز بـود   
 ,.Tojo et al)مشابهي توسـط سـاير محققـان گـزارش شـده اسـت       

2007; Shou et al., 2006).   
  

 هاي هرز علفتعداد  -

) ≥01/0p(ر داي تفـاوت معنـي  يانس نشان دهندهرنتايج تجزيه وا
تعـداد   تعـداد اردك از نظـر   ×برهمكنش رقـم  بين رقم، تعداد اردك و 

بـالاترين   كـه  بررسي اثر متقابـل نشـان داد  ). 4جدول (علف هرز بود 
 3118(در رقـم قـائم    شـاهد ميزان تعداد علف هرز در واحد سـطح در  

و ) بوتـه در متـر مربـع    1686(نسبت به ارقام طـارم  ) بوته در متر مربع
در همين تيمار به ترتيب به ميـزان  ) بوته در متر مربع 2552(دي شيرو

تعداد علف هرز در واحد سطح در تيمار . درصد افزايش داشت 18و  46
، شيرودي )چهار بوته در متر مربع(اردك در هكتار در ارقام طارم  800

نسـبت بـه ارقـام    ) نه بوته در متر مربع(و قائم ) پنج بوته در متر مربع(
و قـائم  ) بوته در متر مربـع  68(، شيرودي )بوته در متر مربع 12(طارم 

اردك در هكتار بـه ترتيـب بـه     400در تيمار ) بوته در متر مربع 115(
درصد افزايش تعداد علف هرز در واحـد سـطح را    96و  92، 66ميزان 

دار در بـين  اين در حالي است كه تفاوت معني. به خود اختصاص دادند
اردك در هكتار از نظـر تعـداد    800و  400ابي در تيمار ارقام مورد ارزي

تغييـرات  ). 3و شـكل   5جدول (علف هرز در واحد سطح وجود نداشت 
هـاي هـرز در   هاي هرز در واحد سطح از جمع تراكم علـف تراكم علف

هـاي  در تـراكم ) طارم، شـيرودي و قـائم  (واحد سطح تيمار ارقام برنج 
تشـكيل  ) اردك در هكتـار  800و  400شـاهد،  (اردك در واحد سـطح  

  .شده است
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 هاي هرزتنوع علف -

هاي هرز در واحد سطح فقط براي تعداد اردك در سطح تنوع علف
بر اساس نتـايج حاصـل از   . )4جدول (دار شد احتمال يك درصد معني

هاي مـورد ارزيـابي بـالاترين ميـزان     ميانگين اثرات ساده از ميان رقم
ي علف هشت گونه(مربوط به رقم قائم  تنوع علف هرز در واحد سطح

ي علـف  هفت گونه(نسبت به رقم طارم و شيرودي ) هرز در متر مربع
). 4شـكل  (درصـد افـزايش داشـت     12بـه ميـزان   ) هرز در متر مربـع 

ي علف هشت گونه( شاهدبالاترين ميزان تنوع علف هرز در  همچنين
ي چهـار گونـه  (اردك در هكتـار   400نسب به تيمار ) هرز در متر مربع

ي يـك گونـه  (اردك در هكتـار   800و تيمـار  ) علف هرز در متر مربـع 
درصـد افـزايش    87و  50به ترتيب به ميـزان  ) علف هرز در متر مربع

طور كه شوو و  همان). 5شكل (تنوع علف هرز را به خود اختصاص داد 
مشخص گرديد كـه   ،گزارش نمودند (Shou et al., 2006)همكاران 
هـاي هـرز   ريد و اصلاح شده به دليل ضعف در رقابت با علفارقام هيب

  . باشنددر مقايسه با ارقام بومي داراي تنوع علف هرز بالاتري مي
هاي هرز در واحد سطح نيز نشان دادند تنوع علفه نتايج مربوط ب

ارقام شيرودي و قائم به عنوان ارقام اصلاح شده، بالاترين ميزان تنوع 
ايـن در حـالي اسـت كـه افـزايش      . اختصاص داد علف هرز را به خود

دار تنـوع  تراكم اردك در واحد سطح مزارع برنج باعـث كـاهش معنـي   
در آزمايش حاضر نيز  .شودهاي هرز در واحد سطح اين مزارع ميعلف
اردك در هكتـار   800هـاي هـرز در تيمـار    ين ميزان تنوع علـف تر كم

  .مشاهده شد
  

  عملكرد شلتوك
دار بـين رقـم،   ي تفـاوت معنـي  يانس نشان دهندهنتايج تجزيه وار

تعداد اردك و برهمكنش آنها در سـطح احتمـال يـك درصـد از نظـر      
  ). 4جدول (صفت عملكرد شلتوك بود 
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Duck number (No.ha-1)  Different rice cultivars     
    

  در ارقام مختلف برنج ميانگين تنوع علف هرز - 4شكل تنوع علف هرزاردك دراثر تعداد  - 5شكل 
Figure 5- Effect of ducks number on weeds diversity  Figure 4- Weed diversity in different rice cultivars  

  در سطح احتمال پنج درصد ندارند LSD داري بر اساس آزمونهاي داراي حروف يكسان در شكل تفاوت معنيميانگين *
* Means with the same letters haven’t significant difference based on LSD test on 5% probability level. 

  
 800بررسي اثر متقابل نشان داد كـه عملكـرد شـلتوك در تيمـار     

قـائم  ، )تن در هكتـار  3/5(اردك در هكتار به ترتيب در ارقام شيرودي 
نســبت بــه ارقــام ) تــن در هكتــار 6/3(و طــارم ) تــن در هكتــار 3/4(

تـن   9/2(طـارم  و ) تن در هكتار 4(، قائم )تن در هكتار 1/4(شيرودي 
و  7، 23اردك در هكتار به ترتيب بـه ميـزان    400در تيمار ) در هكتار

درصد افزايش يافته بود و اين ميـزان نسـبت بـه همـين ارقـام در       20
جـدول  (درصد افـزايش يافـت    44و  56، 58تيب به ميزان به تر شاهد

اظهـار داشـتند عملكـرد     (Xuan et al., 2005)سان و همكاران ). 5
اردك در  300م اردك در هكتار نسبت به تـراك  600شلتوك در تراكم 

-درصد به دليل بهبود كنترل علف 10و  15 هكتار به ترتيب به ميزان
  .هاي هرز افزايش يافته بود

مين زمينه نتايج مشابهي توسط ساير محققان گـزارش شـده   در ه
از نتايج ايـن بخـش    .(Tojo et al., 2007; By et al., 2004)است 

اردك در هكتـار بـا    800توان اسـتنباط نمـود كـه تـراكم      آزمايش مي
هـاي هـرز نسـبت بـه     ها و علفتر تراكم آفات، بيماريكنترل مناسب

از افــزايش عملكــرد بيشــتري  اردك در هكتــار و شــاهد 400تــراكم 
  .برخوردار بوده است

  
  گيرينتيجه

انتخاب بهترين تراكم اردك در واحـد سـطح مـزارع كشـت تـوأم      
اردك، به عنوان يك عامل مهـم در كنتـرل بيولـوژيكي تـراكم     -برنج
به طوري كه بـا تغييـر   . هاي هرز در اين مزارع شناخته شده استعلف

غييـر تـراكم اردك در واحـد سـطح،     ي ت يلهبه وسهاي هرز تراكم علف
طـور كـه از نتـايج    همـان . عملكرد توليدي نيز تحت تأثير قرار گرفـت 

هاي هرز در مزارع كشـت  شود، تراكم علفآزمايش حاضر استنباط مي

اردك وابسته به ميزان تراكم اردك در واحد سطح اسـت و  -توأم برنج
هاي و تنوع علفبا افزايش تراكم اردك در واحد سطح از ميزان تراكم 

همچنين به نظـر  . ها در اين مزارع كاسته شدهرز مخصوصاً پهن برگ
بلند و بومي منطقه مانند رقـم طـارم بـا     رسد كه استفاده از ارقام پامي

شـده ماننـد ارقـام    قدرت رقابتي بالاتر نسبت به ارقام پاكوتاه و اصلاح
ي هرز در اين هاقائم و شيرودي، تا حدود زيادي به كنترل تراكم علف

در مجموع هفت گونه علف هرز، از پنج تيره گياهي . مزارع كمك نمود
هاي هرز شناسـايي شـده، باريـك    شناسايي شد كه شش گونه از علف
در همين زمينـه بـالاترين ميـزان    . برگ و يك مورد نيز پهن برگ بود

، آزولا )عـدد در متـر مربـع    2600(هاي هرز عدسك آبـي  تراكم علف
، )بوتــه در متــر مربــع 60(، اويارســلام زرد )در متــر مربــععــدد  350(

بوتـه در متـر    10(، سـوروف  )بوته در متـر مربـع   18(اويارسلام بذري 
چهـار بوتـه در   (واش و قاشق) هشت بوته در متر مربع(، بندواش )مربع

همچنين در بين ارقـام  . و در رقم قائم مشاهده شد شاهددر ) متر مربع
هاي هرز به و بالاترين ميزان تنوع و تراكم علف ترين مورد ارزيابي كم

در پايـان، در  . بـود ) اصلاح شـده (و قائم ) بومي(ترتيب در ارقام طارم 
اردك در هكتـار بـا    800شرايط آزمايش حاضـر رقـم طـارم و تيمـار     

هاي هـرز در واحـد سـطح، برتـر از     ترين ميزان تنوع و تراكم علف كم
  .گر اردك در واحد سطح بودندهاي ديساير ارقام برنج و تراكم

  
  سپاسگزاري

فنـاوري  بدينوسيله از مسئولان محترم پژوهشكده ژنتيك و زيست
هاي مالي در انجام اين پژوهش و خاطر حمايتكشاورزي طبرستان به

صـميمانه  مهندس كريم باباجاني به خاطر نظـرات ارزنـده و راهگشـا،    
  .شودتشكر و قدراني مي
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