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  از منظر زيست محيطيهاي قدرت بذر  آن بر شاخصتأثيرضدعفوني بذر گندم و 

  
 2 و عليرضا بهشتي*1حميدرضا توكلي كاخكي

 23/1/89: تاريخ دريافت

 22/3/89: تاريخ پذيرش
  

  چكيده 
مطالعـه بـه    ايـن . ي كاربرد يافتـه اسـت  اها براي تيمار نمودن بذر بصورت گستردهكشها و قارچهاي كشاورزي رايج استفاده از آفت كشدر سيستم

آزمايش بـه  . در شرايط آزمايشگاهي به مرحله اجرا درآمد1386هاي قدرت بذر گندم بك كراس روشن در سال  بذر بر شاخص ضدعفونيمنظور بررسي اثر    
مل مرحله آلودگي بذر به اسپور سياهك پنهـان  فاكتورهاي مورد بررسي در اين شا.  تصادفي با هشت تكرار اجراء شدصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً     

و سـه سـطح     ) رئال، ويتاواكس، ديويدنـد و شـاهد      (، نوع قارچ كش در چهار سطح        )آلودگي و عدم آلودگي   ( در دو سطح    ) laevis Tilletia(معمولي گندم   
 ).P ≥ 01/0(چه داشت   معني بر طول ساقه چه و طول ريشه       آلودگي بذر و نوع قارچ كش اثر        كه  نتايج نشان داد    . بود)  روز 90و  30،60(مدت نگهداري بذر      

اثر متقابـل آلـودگي بـذر و        . بود) P ≥ 01/0(دار  چه معني چه و طول ساقه   اثرمدت نگهداري بذر بر صفات درصد جوانه زني، وزن خشك گياهچه،طول ريشه           
بر اساس اين نتايج آزمايشگاهي، استفاده      . دار نبود ه چه معني  ها بر شاخص هاي سرعت و درصد جوانه زني،وزن خشك گياهچه وطول ريش            نوع قارچ كش  

 شود بلكه، صدمات زيـست محيطـي را نيـز         هاي ضدعفوني كننده بذردر صورت عدم ضرورت نه تنها موجب خسارت احتمالي به بنيه بذر مي               از قارچ كش  
 باتوجه به متفاوت بودن عكس العمل ارقام مختلـف گنـدم بـه بيمـاري                چنانچه آلودگي بذر و شيوع بيماري در مزرعه محرز باشد و            . بدنبال خواهد داشت  

تواند در جلوگيري از كاهش عملكرد موثربوده       اي استفاده از قارچ كش مطلوب مي      هاي مزرعه گيري از نتايج آزمايش   اهك پنهان گندم و با تكيه و بهره       سي
  . داشته باشدبدنبالو حداقل مخاطرات زيست محيطي را 

  
  بذر، قارچ كش    آلودگي بذر، جوانه زني:كليديهاي واژه

  
        1     مقدمه

در  محـصولات زراعـي در چنـد دهـه            عليرغم افـزايش عملكـرد    
هاي تك كشتي وكشاورزي فـشرده، امـروزه نـشانه          گذشته در سيستم  

 مرهون اسـتفاده از     هاي زيادي حاكي است كه افزايش عملكرد عمدتاً       
ها، سموم شيميايي و بذور     ، آفت كش  هاكود هاي شيميايي، علف كش    

ــا كنــون تجــارت جهــاني  .اصــلاح شــده بــوده اســت    هرچنــد كــه ت
ها به سير رو به رشد خود را ادامه داده است، اما نتايج بدست              كشآفت  

آمده نشان داده كه ضـرر ناشـي از خـسارت آفـات در برابـر افـزايش                  
 ,Gliessman( ثابـت بـوده اسـت    هـا نـسبتاً  استفاده ازانواع آفت كش

 گرچه استفاده از بذر اصلاح شده به عنـوان مهمتـرين نهـاده    ). 2000
هـاي خـارجي از     ورودي همراه با ساير عمليات زراعي متكي بر نهـاده         

ها براي تيمار نمودن بذور در      قارچ كش ها و   جمله استفاده از آفت كش    
و اما مقاومت ايجاد شـده       هاي تك كشتي كاربرد وسيعي دارند     سيستم

                                                            
 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي به ترتيب مربي پژوهشي و استاديار -2 و 1

  خراسان رضوي 
 )E-mail: hamidre@gmail.com              :  نويسنده مسئول-(*

 اين سموم ومصرف رو به تزايد آنها، از بين رفتن تنوع ژنتيكي بويژه              به
هاي خاك و نيـز     انهدام شكار چي هاي طبيعي آفات و ميكرو ارگانيزم        

آلودگي آب هاي سطحي و زير زميني از بارزترين پيامدها و مـشكلات         
  ). Lu & Terry, 1996(اين فعاليت انساني است 

پـس از برداشـت و فراينـد بوجـاري           در سيستم توليد بـذر       معمولاً
هـاي اخيـر اسـتفاده از       در سال . مسئله ضد عفوني بذر مطرح مي شود      

اي هاي بـذر زاد، بطـور فزاينـده   ها جهت كنترل پاتوژنانواع قارچ كش 
 90 الـي  80 حـدود  ).Khanzada et al., 2002(افزايش يافتـه اسـت   

انـواع قـارچ    هاي شمالي توسط    درصد بذر گندم مورد استفاده درعرض     
 ).Borgen, 2004(شـوند  كش ها بر عليه سياهك ها تيمـار داده مـي   

كنتـرل و   : اساساً هدف تيمار بذر به عنوان ضد عفوني عبارت اسـت از           
يا به حداقل رساندن پاتوژن هاي بذر زاد كه بر روي سطح و يـا درون                

هـاي خـاكزي    بذر مستقر شده اند و محافظت بـذر در مقابـل پـاتوژن            
)(Ashely &Mrtin, 2003      به عبارتي هـدف اصـلي از تيمـار بـذر را

توان ايجاد شرايط مناسب براي استقراردر جهت به حداقل رسانيدن          مي
كاهش عملكرد و افزايش كيفيت محصول و ممانعت از انتقال پـاتوژن            

بنـابراين توليـد كننـده يـا      ).Khanzada et al., 2002(بيـان نمـود    
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بعهده دارد بايـستي بـر ايـن امـر آگـاهي            سيستمي كه وظيفه توليد را      
قارچ كش و ميزان   (كامل داشته باشد كه چه نوع تيماري به لحاظ نوع           

وچه شرايطي مـي توانـد در كـاهش آلـودگي بـذر توسـط        ) ماده موثره 
 بر كاهش توانايي سبز شدن      تأثيرتا ضمن حداقل     ها موثر باشد  پاتوژن

ي نمـوده و بـر محـيط        بذر و قدرت گياهچه از خسارت پاتوژن جلوگير       
. زيست و بويژه ريزوسفر خاك نيز از هـر گونـه آسـيب مـصون بمانـد                

عمـق  , بعنوان مثال عدم دسترسي به رطوبت كـافي و بـستر مناسـب              
وهمچنـين آلـودگي اوليـه    ) Giri & Schllinger, 2003 (زياد كاشت

 از جملـه شـرايط مـوثر در     )Borgen, 2004(بذربه عوامل بيماري زا  
 نامناسب مزارع گندم در منـاطق خـشك و نيمـه خـشك مـي                استقرار
هـا  آ نچه كه مسلم است بذر آلوده به عوامل بيماري زا ياپاتوژن           . باشند

اسـتقرار ، اشـاعه     , مي تواند نقش موثري در كاهش قدرت جوانه زني          
  .هاي گياهي و در نهايت كاهش عملكرد داشته باشدوانتقال بيماري

تـوان از سـياهك پنهـان       زارع گندم مي  بطور خاص در ارتباط با م     
 & Khanzada( هاي بذر زاد نام بـرد بعنوان يكي از مهمترين بيماري

Mathur 1983.(    قارچ عامل بيماري سياهك پنهـان معمـولي گنـدم 
)laevis Tilletia (             اغلب به صورت تليوسـپور روي  بـذر و گـاهي در

ياهك خاك باقي مي ماند بر خـلاف سـياهك آشـكار آلـودگي در س ـ              
 كوبي در اثر فـشار پـاره شـده و           پنهان سطحي بوده و در موقع خرمن      
و به اين ترتيب با كاشت بـذور        . اسپورها، روي بذر سالم قرار مي گيرد      

آلوده در خاك همزمان با جوانه زني بذر گندم در شرايط مـساعد آب و               
ــوده مــي   ــه زده و گياهچــه را آل ــز جوان ــد هــوايي، تلوســپورها ني نماي

)Atahosseni et al., 2003.(   هـاي سيـستميك    هرچنـد قـارچ كـش
مختلفي جهت كنترل سياهك ها در گندم مورد استفاده قرار مي گيرد            

 اين گونه قارچ كش هـا       تأثيراما اطلاعات زيادي در رابطه با چگونگي        
 Khanzada (بر خصوصيات جوانه زني ارقام مختلف گندم وجود ندارد

et al., 2002.(ط قارچ كش هاي مختلف مـي بايـستي    تيمار بذر توس
 را بر كاهش توانايي سبز شدن بذر و         تأثيربه گونه اي باشد كه حداقل       

كاربوكــسين تيــرام قارچكــشي اســت . قــدرت گياهچــه داشــته باشــد
سيستميك و تماسي كه براي ضد عفوني بذور غـلات عليـه سـياهك              
پنهان اسـتفاده مـي شـود ايـن قـارچكش قـادر  مـي باشـد در غـشا                     

وكندري در  انتقال الكترون دخالت نمـوده  و  در واقـع در سيـستم                 ميت
 همچنـين  ).Mathre et al., 2001(تنفسي سلول ايجاد اختلال نمايد 

بر اساس آزمايشات انجام شده مشخص گرديد كه از مرحله نموي سه            
برگه شدن تا مرحله خروج خوشه گنـدم گراديـان منفـي در رابطـه بـا                 

مقايـسه بـا بـرگ        در برگ هاي جوان تر در      وجود سم تري تيكونازول   
 البته  صرف نظر از ).Querou et al., 1998(تر وجود دارد هاي مسن

-كاهش هزينه هاي مالي در زمان بوجاري تيمار بذر توسط آفت كش           
تواند عكس العمل هاي متفاوتي در بين ارقـام گنـدم           هاي مختلف مي  

لعه انجام شـده توسـط    در مطا).Kashyap et al., 1994(بوجود آورد 
 مشخص گرديد كه ضـد  )Clark & Scott, 1982(كلارك و اسكات 

عفوني بذر با تيمارهاي مختلف قارچ كش توانست سرعت جوانه زنـي            
تيمار بذر گندم با  كاپتان ، تيرام و ويتـاواكس           .  قرار دهد  تأثيررا تحت   

ت تا ثير متفاوتي را در جهت حفظ خصوصيات قدرت بذر نشان داده اس         
)Randhawa et al., 1985.( گرچه ضد عفوني بذر گندم براي كنترل 

 سـبب   Alternaria و Helminthosporum Sativum هـاي بيماري
 Gupta et(كاهش بيماري و افزايش سرعت جوانه زنـي شـده اسـت    

al., 1990.(     اما طبق  مطالعات انجام شـده  افـزايش عملكـرد گنـدم 
 بدليل افزايش طول دوره پـر شـدن         حاصل ازكاربرد قارچ كش احتمالا    

 ,.Dimmock & Gooding, 2002; Berteslen et al( باشددانه مي
هرچند كه تيمار بذر مي تواند كمك موثري در توليد گياهچـه            ). 2001

 گـذاري انـواع     تأثيرسالم باشد اما بايد به اين نكته نيز توجه داشت كه            
متفـاوت مـي    آفت كش ها بر خصوصيات بذر در محصولات مختلـف           

ات زيست محيطي و حفظ سلامت فون وفلور خـاك          تأثيرباشد، بعلاوه   
  . ومحيط نيز از مسائل مهمي است كه بايد مورد نظر وتوجه باشد

  ضــمن بررســي اثــر مانــدگاري قــارچ كــش هــاي  مختلــف  بــر 
هاي قدرت بذر و اثراتي كه ممكن است بر نحوه سـبز شـدن،              شاخص

ي تـأثير و  ضد عفوني قطعي بذر ، نياز بهاستقرار و عملكرد داشته باشد
هـا   تواند در كنترل بيماري و احتمـال كـاهش هزينـه          كه تيمار بذر مي   

  .باشدداشته باشد  از اهداف مورد بررسي در اين مطالعه مي
  

  هامواد و روش
 بـر ) ضـد عفـوني   ( تيمـار بـذر      تـأثير اين تحقيـق جهـت ارزيـابي        

راس روشـن در ايـستگاه      هاي قدرت بذر و عملكردگندم بك ك       شاخص
 اجـرا    1386تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي طرق مـشهد در سـال            

 حساس به اين بيمـاري      گندم بك كراس روشن بعنوان رقم كاملاً      . شد
هايي كه شـرايط بـراي اپيـدمي ايـن بيمـاري            انتخاب شد كه در سال    

فراهم بوده خسارت ناشي از اين بيماري نيز بـسيار چـشمگير گـزارش         
آزمايش بـصورت فاكتوريـل    ).Atahosseni et al., 2003(است شده 

 تصادفي در هـشت تكـرار در شـرايط آزمايـشگاه            در قالب طرح كاملاً   
اجراء شد، فاكتور اول آلودگي و عدم آلـودگي بـه تليوسـپورهاي قـارچ               

 فاكتور  ،)laevis Tilletia(عامل بيماري سياهك پنهان معمولي گندم       
ديويدنــد، رئــال، ويتــا واكــس و عــدم (دوم شـامل قــارچ كــش هــاي  

و فاكتور سوم مدت زمان پس از تيمـار دادن بـذر            )  يا شاهد  ضدعفوني
 مشخـصات   1در جدول   . بود) ضدعفوني روز پس از     30،60،90(شامل  

هـاي مـورد اسـتفاده درآزمـايش       و ميزان مصرف هر يك از  قارچكش       
ه از گندم بـك   كيلوگرم بذر بعنوان نمونه اولي15مقدار . ارائه شده است  

 . كراس روشن در طبقه مادري تهيه شد
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   مشخصات و ميزان مصرف هر يك از  قارچ كش هاي مورد استفاده-1جدول 

Table 1-Characteristics and amount of consumption of applied fungicide 
  ميزان مصرف

Consumption amount 
 (ml kg-1.seed) 

 نام عمومي
Common name  

  م شيميايينا
Chemical name  

  نام تجاري
Commerical 

name  
 ديفنكونازول  2

difenoconazol  
3-chloro-4[4methel-2-(1H-1,2,4-triazol-1-ymethel)-

1,3-dioxolan-2-yl]phenyl4-chlorophenyl ether Dividend 30-F-S  

 تري تيكونازول  0.2
Triticonazole  

(RS)-(E)-5[(4-chlorobenzylidone)]-2-2dimethyl-1-
(1H-1,2,4,triazol-1-ylmethyl)cyclopentanol  Real 200-F-S  

 كاربوكسين تيرام 2.5
Carbixin thiram  

5,6-dihydro-2-methyl-1,4-oxathiine-3-carboxanilide  
  Vitavax 200-F-F   

  
جهت ايجاد تيمار آلودگي با اسپورسياهك ابتدا  خوشه هاي آلـوده        

 گندم از مزرعه  جمع آوري شد و         )laevis Tilletia(به سياهك پنهان    
سپس دانه هاي آلوده به اسپور بطور جداگانه در  در يك هاون چينـي               

 مـش بـراي غربـال كـردن و          40به دقت خرد  شد در ادامـه از الـك            
 10(  در هـزار   10اسپورها به نـسبت     , جداكردن پوسته بذر استفاده شد    
 ـ  ) ميلي گرم اسپور در يك گرم بذر       ذر گنـدم بـك كـراس روشـن         بـا ب

 در خصوص انجـام مراحـل   ).Atahosseni et al., 2003(مخلوط شد 
 گرم بذر بطـور تـصادفي   200ضد عفوني بذر در آزمايشگاه، ابتدا مقدار   

 هـر يـك  از تيمارهـاي         ضدعفونيسپس عمل   . از نمونه اوليه جدا شد    
مورد نظر آزمايش بطور جداگانـه و بـر اسـاس ميـزان  توصـيه شـده                   

انجام شد و در ادامه بـر اسـاس محاسـبات           ) آب و قارچ كش     (لول  مح
انجام شده  ميزان مورد نياز محلول  محاسبه وبه بذر اضافه شـد و بـا                 

 الـي   60تكان دادن مخلوط بذر و محلول آب و  قارچ كش  به مـدت                
در ايـن  . هـا انجـام شـد     ثانيه عمل ضد عفوني هر يك از نمونـه      180

 پوشش يكنواختي  از سم بر روي بـذر قـرار          مرحله سعي شد در نهايت    
لازم به ذكر است در اين مرحله تيمار كنترل يا عدم ضد عفوني             . گيرد

هاي بررسي و مطالعه شاخص .  گرفته شد    به عنوان تيمار شاهد در نظر     
 روز انجـام  و نيـز  جهـت           30،60،90قدرت بذر در آزمايشگاه پـس از        

بر حسب گرم در چهار تكـرار در  نگهداري بذر، مقدار بذر محاسبه شده       
تمامي .  سانتي متر قرا ر گرفت     35 در   25هاي پلي اتيلن به ابعاد      كيسه

در آزمـايش   .   در سانتي گراد  نگهـداري شـدند        25نمونه ها در دماي     
 عدد بذر هر يك از تيمارها در هـشت تكـرار             50جوانه زني ابتدا تعداد     

 ميلـي  5و سپس مقـدار  روي كاغذ صافي در پتري ديش قرار داده شد  
ليتر آب معمولي بـه آن اضـافه و درجـه حـرارت اتاقـك رشـد بـراي                   

شمارش گياهچـه هـاي     .  تنظيم شد  ± 1درجه سانتي گراد با دقت      20
به ترتيب در روز دوم، چهارم، شـشم و هـشتم  انجـام شـد در                 طبيعي  

هاي طبيعي جوانه زده به عنوان درصد جوانه زنـي          پايان جمع گياهچه  
بـا  ) GR (1محاسـبه سـرعت جوانـه زنـي     .ز تيمارها ثبت شدهر يك ا

 ,Ellis & Robert(  شـد   انجـام  GR=Σ i Ni / Diرابطـه اسـتفاده از  

                                                            
1- Germination rate 

تعـداد بـذر جوانـه     Ni، سرعت جوانه زني، GRدر اين رابطه  . ) 1980
مي   تعداد روز از ابتداي شمارش Diوزده در فاصله دو شمارش متوالي 

نه زني اسـتاندارد تعـداد ده گياهچـه طبيعـي           در پايان آزمون جوا   . باشد
بطور تصادفي از هر تيمار و تكرار انتخاب و سپس اندازه گيري  طـول               

جهـت انـدازه    . ا انجام شد  ه، ساقه چه و وزن خشك گياهچه      ريشه چه 
 درجـه سـانتي     80گيري وزن خشك گياهچه درجه حرارت آون براي         

بـت و انـدازه      ساعت وزن خـشك گياهچـه ث       48گراد تنظيم و پس از      
ها و مقايسه ميـانگين صـفات   در پايان تجزيه و تحليل داده. گيري شد 

  ).(SAS, 1989 انجام  شد SASمورد بررسي با استفاده از نرم افزار 
 

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس  صفات مورد بررسـي در آزمايـشگاه  نـشان              

ه  وطـول    داد كه كه اثرآلودگي بذر و نوع قارچ كش بر طول سـاقه چ ـ             
ريشه چه معني دار بود اما بر صفات درصد جوانه زني، سـرعت جوانـه               

در ). 2جـدول (زني و وزن خشك گياهچه اين اثـرات معنـي دار نبـود              
و طول ريـشه    ) سانتي متر 42/6(همين ارتباط بيشترين طول ساقه چه       

  بـه فـاكتور عـدم آلـودگي بـذر تعلـق داشـت             ) سانتي متـر  82/10(چه  
با آلوده نمودن بذر به اسپور سياهك پنهان  طـول            بطوريكه   ).3جدول(

آزمايـشات انجـام شـده      . ساقه چه و طول ريشه چه كاهش نـشان داد         
 بـذر گنـدم بـا    ضـدعفوني نشان داد  )Clark & Scott, 1982 (توسط

تيمارهاي مختلف قارچ كش بر سرعت جوانه زني و درصد جوانه زنـي              
  .بذر موثر بود

سـرعت جوانـه زنـي و        معنـي دار در   با توجه به عدم وجود تفاوت       
زني براي فاكتور نوع قارچ كـش مقـدار عـددي ميـانگين             درصد جوانه 

 و)  سانتي متر  91/6(چه  بدست آمده  نشان داد كه بيشترين طول ساقه        
بـذور تيمـار داده شـده در        ) سـانتي متـر   77/5(چـه   كمترين طول ساقه  

جـدول  (  داشتآزمايشگاه بترتيب به تيمار شاهد وقارچ كش رئال تعلق     
اما در ارتباط با طول ريشه چه بيشترين و كمترين طول ريشه چـه               ).4

و ويتـاواكس   )  سانتي متر  11/11(هاي ديويدند   به ترتيب در قارچ كش    
 ).4جدول (مشاهده شد  ) سانتي متر68/9(
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 زني، وزن خشك گيا هچه، طول ساقه چه، طول ريشه چه و نسبت طول ساقه چه به ريشه  درصد جوانه زني، سرعت جوانهآناليز واريانس -2جدول 

  چه  
Table 2- Anova for germination percent, germination rate, dry weight seedling (DWS), shoot length (SL), root length (RL) 

and S/R length ratio  
  نسبت طول 

ساقه چه به ريشه 
  چه
S/R  

 طول

 ريشه چه
RL 

  طول 
 ساقه چه

SL  

وزن خشك 
  DWS گياهچه

  سرعت جوانه زني
Germination 

rate  

  درصد جوانه زني
%Germination  

درجه 
  آزادي

df  

 منبع تغييرات
S.O.V  

0.6534  0.0079  0.0591  0.2094 0.2617  0.1992* 1 
) A(آلودگي بذر

Contamination 
  B Fungicide(قارچ كش  3  0.7202  0.5394  0.4193  0.0001  0.0001  0.0001

0.0182  0.0001  0.0001  0.0001  0.1097  0.0010  2  
  )C ( مدت نگهداري

Storage time 
storage  

0.0006  0.0589  0.0004  0.3133  0.9995  0.9124  3  A×B 
0.002  0.6850  0.0357  0.4892  0.9143  0.4345  2  A×C 
0.0516  0.1210  0.0201  0.0244  0.8227  0.5424  6  B×C 
0.0002  0.2460  0.4629  0.4471  0.9805  0.9870  6  A×B×C 

 خطا  168            
error  

  .باشنداين مقادير احتمال معني دار بودن مي *
*These Valuse are significant probability  

  
   مقايسه ميانگين طول ساقه چه، طول ريشه چه در تيمار آلودگي بذر-3جدول  

Table 3- Mean comparison of shoot and root length on contaminated seed   
 طول ريشه چه
Root length  

(cm)  

 طول ساقه چه
Shoot length (cm)  

 تلقيح بذر
Inoculation  

b 10.45  b* 6.19   آلودگي)a1( 
contamination  

a 10.82  a 6.42  عدم آلودگي)a2 (  
non contamination 

  . درصد ندارند5داري در سطح احتمال ر ستون، اختلاف معنيهاي داراي حروف مشترك در ه ميانگين*
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 

  
    اثر نوع قارچ كش بر صفات  مورد بررسي-4جدول 

Table 4- Effect of fungicide on investigated traits 
   ساقه چهنسبت طول

 به ريشه چه
Shoot root length ratio  

 طول ساقه چه
Shoot length  

(cm)  

 طول ريشه چه
Root length  

(cm)  

 قارچ كش
Fungicide  

0.53 c  d 5.77  10.84 b*   رئال )b1(  
Real  

a 0.63  c 6.12  9.68 c   ويتا واكس )b2( 
Vitavax  

0.57 b  b 6.44  a 11.11   ديويدند)b3( 
Dividend  

0.63 a  a 6.91  b 10.92  شاهد) b4                            ( (b4) Control  
  . درصد ندارند5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني ميانگين*

* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
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  در مقايسات گروهي غير مستقل براي  نوع قارچ كشFنتايج آناليز واريانس  -5جدول 
Table 5- Anova for wheat germination characteristics based on ortagonal group comparison in fungicide 

 طول ساقه چه
Shoot length  

 وزن خشك گياهچه
Dry weight seedling  

 سرعت جوانه زني
Germination rate  

 درجه آزادي
df  

 مقايسات
Comparisons  

**34.79  ns 1.37  ns 0.33  1  شاهد در مقايسه با رئال 
Control vs. Real 

**16.89  ns 0.26  ns 1.51  1  شاهد در مقايسه با ويتاواكس 
Control vs. Vitavax 

**6.09  ns 1.89  ns 0.01  1  شاهد در مقايسه با ديويدند 
Control vs. Dividend 

3.20 ns  0.44 ns 0.43 ns 1  رئال در مقايسه با ويتاواكس 
Real vs. Vitavax  

**11.77  0.04 ns 0.48 ns 1  رئال در مقايسه با ديويدند 
Real vs. Dividend  

2.7 ns  0.75 ns 1.82 ns 1  ويتاواكس در مقايسه با ديويدند 
Vitavax vs. Dividend  

ns  درصد1دار در سطح احتمال معني به ترتيب بي معني و **و   
ns and ** are non significant and significantly at α=0.01, respectively. 

 

 خصوصيات جوانه زني گندم  مقايسه ميانگين اثر مدت نگهداري بذر بر  -6جدول 
Table 6- Mean comparisons of, seed wheat germination character visticl 

اقه چه به نسبت طول س
 ريشه چه

Shoot root length ratio  

 درصد جوانه زني
% 

Germination  

 وزن خشك گياهچه
Dry weight seedling 

(mg)  

 طول ساقه چه
Shoot length 

(cm)  

 طول ريشه چه
Root length 

(cm)  
 مدت نگهداري
Storage time  

0.57 b  90.68 c  b 11.82  b 6.15  10.65 b
*  

 )c1( ضدعفوني روز پس از 90
90 days after  

treatment  

0.6 a  a 93.93  11.98 b  6.07 b  10.13 c  
 )c2(ضدعفوني روز پس از 60

60 days after 
treatment  

0.6 a  b 91.75  a 13.43  a 6.70  a 11.14  
 )c3(ضدعفوني روز پس از 30

30 days after 
treatment  

   درصد ندارند5د تفاوت معني داري در سطح ميانگين هاي هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستن *
 Means within each column followed by the same letters are not significantly different at the 5% probability level.  * 

  
هـاي  جهت بررسي بيشتر و تقسيم اثـر قـارچ كـش بـه مقايـسه              

 نتـايج   .رده شد بهره ب ) گونالاورتو(ختلف از روش مقايسات گروهي      م
تفـاوت معنـي داري بـراي       .  آمده از ايـن مقايـسات نـشان داد         بدست

هاي سرعت جوانه زني و وزن خشك گياهچه بين شاهد و قارچ كش           
). 5جــدول(مــورد اســتفاده در شــرايط آزمايــشگاهي  وجــود نداشــت 

 اشاره شد در خصوص طول ساقه چه تفاوت آمـاري           همانطور كه قبلاً  
ها  مشاهده شـد و بـه        فوني با ساير قارچ كش    بين شاهد يا عدم ضدع    

قارچ كش رئـال در مقايـسه بـا ديويدنـد و ويتـاواكس در مقابـل                  جز
ديويدند در ارتباط با ساير قـارچ كـش هـا اخـتلاف آمـاري مـشاهده                 

همچنين در اين بررسي  عامل مدت زمـان نگهـداري            ).5جدول  (شد
 چـه، طـول   طول ساقه نيز بر درصد جوانه زني، وزن خشك گياهچه،

  چـه نيـز معنـي دار بـود         چـه بـه ريـشه     ريشه چه و نسبت طول ساقه     
)01/0 ≤ P) ( ــدول ــشك   ). 2ج ــشترين وزن خ ــصوص بي ــن خ در اي

  و بيـشترين طـول سـاقه چـه         ) بر حسب ميلي گـرم     43/13( گياهچه
در تيمـار   )  سـانتي متـر    14/11(وطول ريشه چـه     )   سانتي متر   70/6(

 ).6جدول (روز پس از ضدعفوني مشاهده شد 30
با توجه به معني دا بودن اثر متقابل نوع قارچ كش و آلودگي بذر              

نتايج مقايسه  )  2جدول(و صفت طول ريشه چه و طول ساقه چه           برد
ميانگين  نشان دادكه در هر دو حالت آلـودگي و عـدم آلـودگي بـذر                 

 تعلق داشت   ضدعفونيبيشترين طول ساقه چه به تيمار شاهد يا عدم          
م آلودگي بذر تفاوت آماري بين انواع قارچ كـش هـا            و در صورت عد   

مشاهده نشد و در صورت آلوده بودن بذر كمترين طول ساقه چه بـه              
  ). 7جدول ( قارچ كش رئال تعلق داشت
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   گندم ميانگين اثر متقابل تلقيح بذر و نوع  قارچ كش بر طول ساقه چه و طول ريشه چه-7جدول 
Table 7- Interaction between inoculation and fungicide on wheat shoot and root length 

 )مترسانتي(طول ساقه چه 
Shoot length (cm)  

 )سانتي متر (طول ريشه چه 
Root length (cm)  

 )b4(شاهد 
Control  

 )b3(ديويدند 
Dividend   

ويتاواكس 
)b2( 

Vitavax  

 )b1(رئال 
Real  

 )b4(شاهد 
Control  

 )b3(ديويدند 
Dividend    

 )b2(ويتاواكس 
Vitavax  

 )b1(رئال 
real  

  

6.95 a  6.64 ab  5.93 c  5.26 d  10.93 ab  11.1 a  9.38 d  10.41 bc   آلودگي)a1( 
contamination  

6.88 a  6.23 bc  6.31 bc  6.28 bc  10.91 ab  11.13 a  9.98 c  11.28 a   عدم آلودگي)a2( 
Non  contamination  

  . درصد مي باشند5هاي هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معني دار در سطح ميانگين* 
Means within each column followed by the same letters are not significantly different at the 5% probability level.  *  

 
 در خصوص صفت طول ريشه چه بيـشترين اثـر كاهـشي  بـر                اما

 .طول ريشه چه در قارچ كش ويتا واكس مشاهده شد
هر چند كه نتايج بدست آمده در شرايط آزمايشگاه مويد اين نكتـه    
مي باشد كه فاكتورهاي آلودگي بذر با اسپور سياهك پنهـان  گنـدم و               

بـر شـاخص هـاي     معنـي داري    تأثيرهاي مورد استفاده    نوع قارچ كش  
همچون درصد و سرعت جوانه زني بذور نداشته است اما اندازه گيـري             

هاي كمي همچون طول ريشه چه و ساقه چه نـشان داد            هاي شاخص 
كه بكار بردن انواع قارچ كش ها مي تواند برطول ريـشه چـه و سـاقه               

در .چه موثر باشد كه اين ا ثر در قارچ كش هاي مختلف متفـاوت بـود               
تنها رقم بك كراس روشن به عنوان رقـم حـساس مـورد             اين بررسي   

اما اثر متقابل بـين  رقـم ونـوع قـارچ كـش نيـز                ارزيا بي قرار گرفت،     
همسو با  نتايج بدست آمده آزمايشات انجـام شـده           .گزارش شده است    

 نيز نشان داد كه تيمـاردادن بـذر گنـدم بـا     )Heer, 1998(توسط هير 
ا سوء  بركـاهش سـبز نداشـته و          منفي و ي  تأثير  هاي مختلف   قارچكش

فقط در صورت آلوده بودن بذر و يا ضعيف بودن بذر كه احتمال آلـوده               
ها مـي توانـد     شدن بذر وجود داشته باشد تيمار كردن بذر با قارچ كش          

   .موثر باشد
    

  نتيجه گيري 
نتايج اين بررسي نشان داد كه درصدجوانه زنـي ، سـرعت جوانـه              

نمـي   دازه گيري شده گياهچه در آزمايـشگاه زني و ساير فاكتورهاي ان
توانند به صورت قطعي معيار مناسبي براي پيش بيني استقرار گياهچه           

مي تواننـد در   در مزرعه باشند، اما به عنوان يك شاخص آزمايشگاهي
گرچـه بـر اسـاس نتـايج        . ارزيابي اوليـه مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد            
ي توان با قاطعيت بـر عـدم        آزمايشگاهي بدست آمده از اين بررسي نم      

مـي تـوان بيـان داشـت كـه           مصرف سموم قارچ كش تاكيد كرد امـا       
مصرف اين قارچ كش ها لزوما نمي توانـد موجـب افـزايش درصـد و                
سرعت جوانه زني در گندم شود هر چند  اثرات متقابل نوع قارچ كـش               
و آلودگي بر اين صفات نيز حاكي است كه سموم متفاوت قـارچ كـش               

  |امـا  شـرايط محيطـي        . كساني را بر اين صفات نشان دادند      واكنش ي 
تواند عامل موثري در تصميم براي استفاده از نوع سـموم مـصرفي              مي
نتايج اين آزمايش حاكي است كه اگر تنها معيار قـضاوت بـراي              . باشد

مصرف سموم جهت ضد عفوني بذور نتايج آزمايشگاهي باشد مـصرف           
 در حالي   ،ت مخربي را بجا خواهد گذاشت     اين سموم تنها بر محيط اثرا     

  . كه بر بهبود صفات ياد شده اثري ندارد
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