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  چكيده
بيـاري شـده و منبـع    تواند بـا آب شـور آ  و مقاوم به تنش خشكي است كه مي گياهي يكساله، شورزي (Kochia scoparia L. Schard)كوشيا 

 شـرايط  تحـت  ايبذر كوشيا مطالعـه  زنيجوانه رفتار ارزيابي منظور به. هاي تحت تنش خشكي و شوري باشدتوليد علوفه در اكوسيستم ارزشمندي براي

. شـد  انجـام تكـرار   چهـار  با تصادفي كاملاً طرح قالب در مشهد فردوسي دانشگاه دانشكده كشاورزي، فيزيولوژي گياهان زراعي ايشگاهدر آزم كنترل شده
  رطوبـت نسـبي   در ژرمينـاتور تاريـك بـا متوسـط     گـراد سـانتي  درجـه  40و 35 ،30 ،25، 15،20، 10 ،5ثابـت   در دماهـاي  زنـي جوانـه  واكـنش  ارزيـابي 

. گـراد مشـاهده شـد   درجـه سـانتي   40و  30تـا   20 زني به ترتيب در دمـاي بيشترين و كمترين درصد جوانهنشان داد  نتايج. گرفتصورت  درصد 60-50
گـراد  درجـه سـانتي   20-30گـراد و دماهـاي  درجه سانتي 5-10زني به ترتيب در دماهاي درصد جوانه 50و  20ترين زمان رسيدن به ترين و كوتاهطولاني

 اسـاس  بـر . مشـاهده شـد  گـراد  سـانتي  درجـه  30و  15زني نيز به ترتيب در دماي درصد جوانه 80زمان رسيدن به ترين ترين و كوتاهنيطولا .بدست آمد
 بذرهاي ،طور كليه ب. بدست آمد گراددرجه سانتي 7/43 و 25 ،4/3 ترتيب به براي كوشيا كمينه، بهينه و بيشينه دماهايبتا،  پارامتري -پنجمدل  تخمين

 . باشد مي زنييي وسيعي قادر به جوانهاين گياه در محدوده دما
 

  زني زني، دماهاي كاردينال، سرعت جوانهدرصد جوانه: كليدي هايواژه
 

     3 2   1 مقدمه
در  بـذرهاي زنـي  درجه حرارت عامل مهـم تنظـيم كننـده جوانـه    

 ,.Garacia-Huidobro et al( هاي زراعي فاريـاب اسـت  اكوسيستم

 زني بذر هر گياه كه در گسـتره دمـايي خاصـي صـورت    جوانه). 1982
كاردينال پيشنهاد شده اسـت   حرارت هاي درجه تحت عنوانگيرد،  مي

)Bewley & Black, 1994.(  4كمينـه  در اين گستره، دماهـاي
 )Tb(، 

 بينـي  پـيش  مدل ارائه برايقرار دارد كه  )Tc( 6بيشينه  و )To( 5بهينه

در  در حقيقـت  .باشـند مـي  مـذكور لازم  ءزسـه ج ـ  بـذرهاي  زنيجوانه
) Tc(و بـالاتر از دمـاي بيشـينه    ) Tb(دماهاي پايينتر از دمـاي كمينـه   

زنـي در  عـدم جوانـه   دليـل ). Ramin, 1997(دهـد  زني رخ نميجوانه
هـا، عـدم كـاركرد    دماي بالاتر از دماي بيشينه تغيير ماهيـت پـروتئين  

                                                            
اسـتاد و دانشـيار   يولوژي گياهان زراعـي،  دانشجوي دكتري فيز به ترتيب -3و  2، 1
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4- Base Temperature  
5- Optimum Temperature  
6- Ceiling Temperature  

بل ايجاد شده با آب است مناسب غشاي پلاسمايي سلول و اثرات متقا
)Bradford, 2002 .(  

پايـه در   گياهان، سرعت نمـو در دمـاي   براي اغلب ،طور كليه ب 
 در يابد ولـي  مي بهينه افزايش د صفر است و با افزايش دما تا دمايح

 ,.Mwale et al( دهـد نشـان مـي   شـديدي  افت آن از بالاتر دماهاي

 زني بهجوانه و حداكثر هينهب دماي گياهان، اكثر بذرهاي براي). 1994

اسـت   شـده  گـزارش  گـراد درجه سانتي 30-40و  15 -30ترتيب بين 
)Copeland & McDonald, 1995.(  

 نرمال صورته ببه طور معمول  كاردينال حرارت درجه متغيرهاي

مشخص، مورد ارزيابي قـرار   جمعيت بذري يك درون نرمال يا لگاريتم
رياضـي   هـاي مـدل  .)Jordan &  Haferkamp, 1989(گيرنـد  مـي 

 درجـه حـرارت   بـه  واكنش در زنيجوانه الگوي توصيف براي متعددي

  ).Ellis &  Butcher, 1988; Covell et al., 1986( اندشده ارائه
 تجمعـي  زنـي جوانـه  واكنش بيني براي پيش هامدل اين از برخي

 رايبض و كاردينال هايحرارت درجه بيني پيش و قادر به روندمي بكار

 & Hardegree( باشـند مـي  نيـز  هاي بـذري توده مقايسه براي مدل

Winstral, 2006 Phartyal et al., 2003;.( رابطه ،برخي محققين 
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 لـذا  و انـد كـرده  گـزارش  بصورت خطي زني راجوانه سرعت و دما بين

 خطـي  از رگرسـيون  زنـي جوانه سرعت و دما بين رابطه توصيف براي

زني روزانـه از  شاخص درصد جوانه). Ramin, 1997(شود مي استفاده
ها براي محاسبه درجه حرارت پايه از طريق رگرسيون بهترين شاخص

همچنـين مشـخص شـده     ).Wiese & Binning, 1987(باشـد  مـي 
هاي فيزيولـوژيكي  فرآينـد هاي درجه حرارت كاردينال با ضرايب مدل

از بـراي  عكس زمان مورد ني. )Allen, 2003( خاصي همبستگي دارد
رابطه . تكميل يك مرحله رشد و نمو با سرعت رشد و نمو بستگي دارد

خطي معكوسي بين زمان مـورد نيـاز بـراي رسـيدن بـه يـك ميـزان        
 Jami( زني وجود داردزني و درجه حرارت در طي جوانهمشخص جوانه

Al-Ahmadi & Kafi, 2007 .(    مـدل خطـوط متقـاطع)Jami Al-

Ahmadi & Kafi, 2007; Kocabas, 1999; Kamkar et al., 
هاي رگرسيوني هستند متري بتا دو سري از مدلاراپ-5و مدل ) 2006

). Yin, 1996(انـد  كه در برخي مطالعات مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه    
-برروي ارزيـابي مـدل   Tabrizi  et al., 2007)( تبريزي و همكاران
 خراسـاني  زني در دو توده زراعي و طبيعي آويشـن هاي مختلف جوانه

(Thymus transcaspicus Klokov)   نشان دادند كه در مقايسه بـا
بتـا   پـارامتري  -پـنج مـدل  ) مانند مدل خطـوط متقـاطع  (ها ساير مدل

 .توده طبيعي داشته است بذرهايزني بهترين برازش را براي جوانه
گياهي دو لپه، علفي و  (Kochia scoparia L. Schard) كوشيا

 ,.Fischer et al( اسـت چغندريان ز گياهان خانواده اC4 با متابوليسم 

انعـت  زني بذر اين گياه ممهاي ثابت بالا از جوانهدرجه حرارت .)2000
زنـي  واكـنش جوانـه  هاي سـرد تـا متوسـط    كند و در درجه حرارتمي

 ). et al., 1983) Everitt دهدبهتري از خود نشان مي
  ,Romo &  Haferkamp) 1987(رومـو و هافركمـپ    بررسـي 

زنـي  گراد درصـد جوانـه  درجه سانتي 30بالاتر از دماهاي نشان داد كه 
الاحمـدي و  جـامي  .دهـد مـي داري كـاهش  كوشيا را بـه طـور معنـي   

وي ردر آزمايشـي بـر   Jami al-ahmadi et al)  ,..2005( همكـاران 
سـتفاده از مـدل خطـوط متقـاطع مقـادير      بـا ا ) اكوتيپ بيرجند(كوشيا 
و   25 ،4/4ترتيـب   به را زنيبراي جوانه بهينه و بيشينه كمينه، دماهاي

زنـي  در ارتباط با واكنش جوانـه  .برآورد كردند گراددرجه سانتي  2/51
نتـايج حاصـله   كوشيا نسبت به دما تحقيقات اندكي انجام شده است و 

. هاي مورد استفاده در مورد گياهان زراعي بوده استمدلنيز بر اساس 
 ـ  ك آنجا ازلذا  ه ه كوشيا گياهي بومي است و مراحل اهلـي سـازي آن ب

 ,.Jami al-ahmadi et al( اي در حـال انجـام اسـت   صورت گسترده

ها مورد استفاده در آزمايشات هنوز از توده بذرهايبا وجود آن ، )2005
 تعيين اين تحقيق علاوه بر از هدفآيد، هاي بومي بدست ميو نمونه

 سـرعت  و دمـا  بـين  شناسايي رابطه و زنيجوانه مناسب حرارتي دامنه

كمينـه، بهينـه و    مقـادير دماهـاي   مقايسـه  كوشـيا،  بذرهاي زنيجوانه

نسبت به مدل  (FPB) 1بتا پارامتري -پنجوسيله مدل ه كوشيا ب بيشينه
  . خطوط متقاطع نيز بوده است

  
  هامواد و روش

در  1388ســال  در آزمايشــگاهي شـرايط  تحــت ايـن آزمــايش 
 دانشـگاه  دانشـكده كشـاورزي،   فيزيولوژي گياهان زراعـي  آزمايشگاه

. شـد  انجـام تكرار  چهار با تصادفي كاملاً طرح قالب در مشهد فردوسي
 ،30 ،25، 20، 15، 10، 5 ثابـت  در دماهـاي  زنيجوا نه واكنش ارزيابي

 رطوبت نسبي در ژرميناتور تاريك با متوسط گرادسانتي درجه 40 و 35
 .تصورت گرف درصد 60-50

 ديش پتري در گرفتن از قرار پيش اكوتيپ سبزوار كوشيا بذرهاي

 دقيقـه  يـك  مدت به درصد دو هيپوكلريت سديم محلول از استفاده با

 تكرار هر در .شستشو شدندپس از آن با آب مقطر سه بار  و ضدعفوني

 كف .شد استفاده مترسانتي هشت قطر با ديش پتري در سالم بذر 25 از

 و روي شـد  پوشـانده  )1 شـماره  واتمـن ( صافي كاغذ اب هاپتري ديش

 دادن قـرار  از پس. گرفت قرار ديگر صافي كاغذ عدد يك نيز بذرهاي

 مقـدار  مقطـر بـه   آب از جهت ايجاد رطوبت هاديشپتري در بذرهاي

جهت جلوگيري از اثرات منفي تبخير آب، پتـري   .گرديد استفاده كافي
. بسـته شـد   شده و سر آن كاملاً ها در داخل پلاستيك قرار دادهديش

به ژرميناتور با دماي مربوطه و شرايط بدون نور منتقل  بذرهايسپس 
الي تر دما يك دماسـنج ديجيت ـ ضمن اينكه جهت كنترل دقيق. گرديد

درجـه   ±1بـيش از  نوسـان   حـداكثر و  اضافي در ژرميناتور تعبيه شـد 
 از پـس  زده،جوانه بذرهاي شمارش .طي دوره ثبت شد در ،گرادسانتي

متـوالي  روز  14به صورت روزانه به مدت  شروع آزمايش، از ساعت 24
 هـا ديـش پتـري  از ثبت، و از شمارش پس زده جوانه بذرهاي و  انجام

 رؤيـت  قابـل  و چـه ريشـه  خروج ،بذرهايزني جوانه معيار .شدند خارج

 درصد). Jordan & Haferkamp, 1989(شد  گرفته نظر آن در بودن

جهـت محاسـبه    .شـد  محاسـبه  حـرارت  درجـه  هر در نهايي نيزجوانه
 از اسـتفاده  زنـي بـا  جوانه درصد 50 به رسيدن زني، زمانسرعت جوانه

 زنـي جوانـه  منحنـي  از زنـي روزانـه  جوانـه  درصد بين خطي يابيدرون

 زنيجوانه سرعت سپس ).Covell et al., 1986(شد  محاسبه تجمعي

 مشـاهده شـده،   زنـي درصد جوانه 50 به رسيدن زمان عكس اساس بر
 رگرسـيوني  از  مدل استفاده با). Adam et al, 2007(گرديد  محاسبه

) Y محور(زني به عنوان متغير وابسته جوانه بين سرعت پارامتري بتا-5
 هـاي درجه حـرارت  ،)Xمحور (به عنوان متغير مستقل حرارت درجه و

  .)Yin, 1996(ت آمد بدس )2(و ) 1(معادلات كاردينال با استفاده از 
f= exp (μ) (T-Tb) )                             1(معادله 

α (Tm-T)β  
To= (α Tm + β Tb) / (α+ β)                           )      2(معادله  

                                                            
1- Five Parameters Beta Model 
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ــه در ــادلات  كـ ــن معـ ــه  :f ،ايـ ــرعت جوانـ ــي سـ   : T ،)روز/ 1(زنـ
، بهينـه و  به ترتيب دماهـاي كمينـه   :Tmو  0C(، Tb،To( درجه حرارت

 .شـدند  گرفتـه  نظر در رگرسيون ضرايب عنوان به: μ و β، αبيشينه و 
 مـدل  جهت برازش و  SAS ver. 9.1جهت تجزيه آماري از نرم افزار

  .استفاده شد Sigma Plot version 7.0 افزار از نرم رگرسيوني
  

  نتايج و بحث
-كوشيا در واكنش به دمـا نشـان   بذرهايزني تجمعي روند جوانه

. مختلف اسـت هاي رجه حرارتزني در دنده الگوهاي متفاوت جوانهده
زده بـه  جوانـه  بـذرهاي ساعت اوليه بيشـترين و كمتـرين    24طي در 

گـراد مشـاهده   درجه سانتي 10و  5و   20،  30، 25ترتيب در دماهاي 
   بذرهايگراد بيشترين ميزان درجه سانتي 40و  15در . )1شكل ( شدند
پس از آن روند ثابتي  ساعت اوليه مشاهده شد و 96زده شده در جوانه

گـراد بـه ترتيـب زمـان     درجـه سـانتي   25و 20در دماي . را نشان داد
در . سـاعت اوليـه بـود    48و  72زنـي  رسيدن به حداكثر ميزان جوانـه 

تمامي سطوح دمايي در روز ششم ثبات نسـبي مشـاهده شـد و تعـداد     
شم آزمايش جوانه زدنـد  حتي پس از گذشت از روز ش بذرهايكمي از 

   .)1شكل (
گـراد و  درجه سـانتي  30تا  20 زني در دمايبيشترين درصد جوانه

در ). 1شـكل  (گراد مشاهده شـد  درجه سانتي 40در دماي  آنكمترين 
  زنـي اخـتلاف   گـراد درصـد جوانـه   درجـه سـانتي   30تا15دامنه دمايي 

زنـي در ايـن   را نشان ندادند، امـا درصـد جوانـه   ) ≥05/0p( داريمعني
گراد و درجه سانتي 10-5زني در دماهاي گستره دمايي با درصد جوانه

داشـت  ) ≥05/0p( داريگـراد اخـتلاف معنـي   سانتي درجه 40-35نيز 
زني دما به دليل اثر آن بر خواب، سرعت جوانه ،طور كليه ب). 2شكل (

  ، درصـد  چه و ساقه چه بذرهاي گياهـان مختلـف   و سرعت رشد ريشه
  ). Bradford, 2002(دهد قرار مي تأثيرزني نهايي را تحت جوانه

زني كوشـيا در  هرچند كه درصد جوانه دادنتايج اين مطالعه نشان 
 داري كمتـر از دماهـاي  به طور معنيگراد درجه سانتي 5 -10دماهاي 

درصـد   50ولي با اين وجـود بـيش از    ،استگراد درجه سانتي 30-15
 ـگراد جوانه زدند و درجه سانتي 10و 5در در دماهاي  بذرهاي نظـر  ه ب

  وسـيعي قـادر بـه     دمـايي ايـن گيـاه در محـدوده     بذرهايرسد كه مي
  درجـه   40زنـي نهـايي در   كمتـرين درصـد جوانـه    .زني هسـتند جوانه

 & Romo) 1987(رومــو و هافركمــپ . گــراد مشــاهده شــدســانتي

Haferkamp,       جـه  در 30بـالاتر از  گـزارش كردنـد كـه در دماهـاي
يانـگ  . داري نشان دادزني كوشيا كاهش معنيگراد درصد جوانهسانتي

 (.L)زني نژادهـاي مختلـف  جوانه (Yong et al., 1981) و همكاران

Schard  Kochia prostrata درجه  5-50هاي درجه حرارت را بين
مورد بررسي قـرار دادنـد و   ) گراددرجه سانتي پنج هبا فاصل(گراد سانتي

گراد درجه سانتي 20زني براي تمام نژادها در ند كه جوانهمشاهده كرد
زنـي  درجـه سـانتي گـراد جوانـه     20، ولي با افزايش دما از حداكثر بود

  (hmadi et al., 2005جـامي الاحمـدي و همكـاران   . كاهش يافـت 
Jami al-  ( 8 -35كوشيا درگستره دمـايي   بذرهاينشان دادند كه نيز 

  .جوانه زدند درصد 85متوسط گراد به طور درجه سانتي
  زنــي در زنــي نيــز رونــدي مشــابه درصــد جوانــه ســرعت جوانــه

زنـي  هاي مورد مطالعه داشت و بـالاترين سـرعت جوانـه   درجه حرارت
ــه  ــالاترين درصــد جوان ــرارت  مطــابق ب ــه ح ــي در درج ــه  25زن   درج

زنـي در  ميانگين سرعت جوانـه ). 3و  2شكل (گراد مشاهده شد سانتي
 06/0گراد به ترتيب درجه سانتي 40تا  5هاي از درجه حرارتاي دامنه

  .در روز بود 4/0و 
 بـر  خـاص  اينقطـه  تـا  دما افزايشي اثر از حاكي متعدد گزارشات

 ,.Bannayan et al( باشـند مـي  بـذرهاي  زنـي جوانه سرعت و درصد

2006 Hardegree & Winstral, 2006; .(  افزايش درجـه حـرارت 

را نيز بـه همـراه    بذر تواند زوالزني، ميجوانه عتسر كاهش بر علاوه
 آن اسـت  از حاكي مطالعات برخي ).Hardegree, 2006(داشته باشد 

 دامنه يك در زني حداقلجوانه سرعت دما افزايش با معمول طوره ب كه

 از بـالاتر  دماهاي در ولي ،يابدافزايش مي خطي طوره ب مناسب دمايي

  ).Mwale et al., 1994( دهدنشان مي شديدي افت آن
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 روز 14كوشيا در تيمارهاي حرارتي مختلف به مدت تجمعي زني جوانه - 1شكل 

Fig. 1- Kochia cumulative germination at different temperature treatments during 14 days 
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 روز 14كوشيا در تيمارهاي حرارتي مختلف به مدت نهايي جوانه زني  - 2شكل 

Fig. 2- Kochia final germination at different temperature treatments for 14 days 
  .ندارند) ≥05/0p( داريهاي داراي دامنه همپوشاني يكسان، براساس خطاي استاندارد تفاوت معنيميانگين

There are no significant differences (p≤0.05) between averages with similar overlap ranges according to standard error. 

 
كمينـه،   دماهـاي  بتا، مقادير پارامتري -پنجمدل  تخمين اساس بر

گراد بدست آمد درجه سانتي 7/43 و 25، 4/3 ترتيب به بهينه و بيشينه
 خطـاي  جهت نشان دادن دقت مدل مورد استفاده مقـادير ). 3شكل (

  .است شده ارائه 4 شكل زني درجوانه باقيمانده براي سرعت
 )-ahmadi et al., 2005)   Jami alجامي الاحمدي و همكاران

با استفاده از مدل خطوط ) اكوتيب بيرجند(نيز در آزمايشي روي كوشيا 
و  25،  4/4ترتيب  به را كمينه، بهينه و بيشينه دماهاي متقاطع مقادير

اهده شده بنابراين اختلافات مش. گزارش كردند گراددرجه سانتي 2/51
به دليل دقـت و   بين اين دو آزمايش علاوه بر استفاده از مدل متفاوت

در ايـن  ( توانـد ناشـي تفـاوت در نـوع اكوتيـپ     ماهيت خاص خود مي
 بيان Adam et al., 2007) ( آدام و همكاران .باشد) آزمايش، سبزوار

 حتـي  هـا و گونه ميان در تواندمي دما به زنيواكنش جوانه كه داشتند

 ـ  و همكـاران  تبريـزي . باشـد  تفـاوت م گونـه  يـك  درون هـاي  ودهت

),2007.(Tabrizi et al   هـاي مختلـف جوانـه زنـي     با ارزيـابي مـدل
وي دو توده زراعي و طبيعي آويشن خراساني نشان دادند كه مـدل  ربر

توده طبيعـي   بذرهايبتا بهترين برازش را در خصوص  پارامتري -پنج
  . اين گياه دارد

  

  
  )براي تعيين دماي كاردينال(زني كوشيا نمودار رابطه دما و سرعت جوانه -  3شكل 

 %90 R2
= 

Fig. 3- Temperature and germination rate relationship in kochia (to evaluate cardinal temperature)  
R2

=90% 
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     بتا پارامتري -پنج زني در مدل مقادير خطاي باقيمانده براي سرعت جوانه - 4شكل 

Fig. 4- Residual error for germination rate in Five Parameters Beta Model  
 

هـاي  با بررسي اثر رژيـم ) Khan et al., 2001( خان و همكاران
 تـأثير زني كوشيا دريافتند كـه درجـه حـرارت    حرارتي مختلف بر جوانه

سـرعت   هاي بـالاتر داري بر جوانه زني داشت و در درجه حرارتمعني
  .زني بيشتر بودجوانه

زني عامل مهمـي  تغيير در زمان رسيدن به درصد خاصي از جوانه
-نسبت به عوامل محيطي و حتي تـنش  بذرهايزني در واكنش جوانه

-لذا به منظور شناخت كمي اثر دما بر روند جوانـه . هاي محيطي است
 از اسـتفاده  زنـي، بـا  جوانـه  درصد 80و  50، 20 به رسيدن زمان ،زني

 زنـي جوانـه  منحنـي  از زنـي روزانـه  جوانه درصد بين خطي يابي درون

  ).1جدول (شد  محاسبه تجمعي
 ترين زمان جهـت رسـيدن بـه    در بين سطوح مختلف دما طولاني

گــراد درجــه ســانتي 10و  5در دماهــاي زنــي درصــد جوانــه 50و  20
 بـذرهاي درجه سـانتي گـراد    30و 20مشاهده شد و تيمارهاي دمايي 

زمـان  . زنـي نيـاز داشـتند   درصد جوانه  20و 50مان كمتري را براي ز
زنـي رونـد متفـاوتي را بـا دو زمـان ديگـر       درصد جوانه 80رسيدن به 
گراد درجه سانتي 35-40و  5-10كه در گستره دمايي طوريداشت، به 

درصد نرسيد و به عبارت  80تحت هيچ شرايطي به  بذرهايزني جوانه
زني بـه  درصد جوانه 80كمترين زمان رسيدن به  ترين وديگر طولاني

در ). 1جـدول  (گراد مشاهده شد درجه سانتي25و  15ترتيب در دماي 
زني، زمان رسـيدن  حقيقت خارج از محدوده دمايي مطلوب براي جوانه

در  ،به عنوان مثال. زني افزايش يافته استبه درصدهاي مختلف جوانه
زنـي تنهـا   درصد جوانه 80سيدن به گراد زمان ردرجه سانتي 25دماي 

زني بـوده  درصد جوانه 20ساعت بيشتر از زمان رسيدن به  6حدود در 
به حدود درجه سانتي گراد اين زمان  15است، درصورتي كه در دماي 

ــت  60 ــزايش ياف ــتا .ســاعت اف ــين راس ــاران در هم ــري و همك  قنب
(Ghanbari et al., 2005)   ــان ــيرين بي ــه در ش ــد ك ــان دادن  نش

(Glycyrrhiza glabra L.)    درصـد   90و  50، 10زمان رسـيدن بـه
زني در محدوده دماي بهينه نسبت بـه سـاير تيمارهـاي دمـايي     جوانه

هاي رسيدن به درصـد  رسد كه از زماننظر ميه لذا ب. كمتر بوده است
زني بتوان جهت پيشگويي واكنش نسـبت بـه عوامـل    خاصي از جوانه
با بررسـي   (Tobe et al., 2000)ران  توپ و همكا .محيطي سود برد

از خـانواده چغنـدريان      Kalidium capsicumگيـاه هالوفيـت  روي 
گراد هيچ بذري جوانـه نـزد،   درجه سانتي پنجنشان دادند كه اگرچه در 

  بـا افـزايش   . زني بسيار سريع شداما افزايش درجه حرارت سبب جوانه
   درصـد  50ن تـا  گـراد زمـا  درجـه سـانتي   30حـرارت تـا حـدود    درجه
گـراد  درجه سانتي 35زني كاهش يافت و با افزايش بيشتر دما تا جوانه

زنـي تقريبـا   درجـه سـانتي گـراد جوانـه     40اندكي افزايش يافت و در 
  . متوقف شد

  
   يريگجهينت

نتايج اين مطالعه نشان داد كه اين گياه در محدوده دمايي وسيعي 
بيش از كاهش دمـا از   ز حد بهينهافزايش دما ا. زني استقادر به جوانه

خارج از محـدوده  همچنين . زني شداين حد سبب كاهش درصد جوانه
زنـي، سـبب افـزايش زمـان رسـيدن بـه       دمايي مطلوب بـراي جوانـه  

كـه كوشـيا    از آنجـا  .كوشيا شـد  بذرهايزني درصدهاي مختلف جوانه
ــل  ــالاييتحمـ ــه   بـ ــبت بـ ــنش نسـ ــوري دارد تـ ــكي و شـ   خشـ

)Romo & Haferkamp, 1987 (  و نيز با توجه به قابليت كشـت آن
سـازي ايـن گيـاه در    هايي جهت اهلـي اي، تلاشعلوفه گياهبه عنوان 

 ـچنـين  و لـذا   )Jami al-ahmadi et al., 2005( حال انجام است ه ب
  تـوان بـه عنـوان گيـاهي جديـد در     رسد كه از ايـن گيـاه مـي   نظر مي

  .هاي تحت تنش استفاده كرداكوسيستم
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 در سطوح مختلف دما) ساعت(زني كوشيا درصد جوانه 80 و 50، 20زمان رسيدن به  -1جدول 

Table 1- Time to reach 20, 50 and 80 germination percentage in kochia (hour) at different temperature levels 
 دما               

 )گراددرجه سانتي(                
Temperature (0C)  

  
 زنيدرصد جوانه

Germination (%) 

5 10  15 20 25 30 35 40 

2066.330.915.114.118.4 16.6 16.2 19.7 

50 109 49.6 35.8 20.1 20.7 20.6 26.2 - 

80  - - 76 31 24.2 28.6 - - 
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