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Introduction1 

Common millet (Panicum miliaceum L.) belonging to the family Gramineae is a warm-season grass with a 
growing season length of 60–100 days. It is specially adapted to hot summers in the tropics and high altitudes, 
where the growing season is short, and the soil is poor in fertility. Among grain crops, common millet has the 
lowest water requirement and can grow on any type of soil except coarse sand. Therefore, appropriate 
management of common millet is necessary to maximize yield and yield components. Organic matter is one of 
the most important constituents of soil, significantly affecting the availability of nutrients and improving the 
soil's physical, chemical, and biological properties. Therefore, the purpose of this study was to evaluate the 
effects of different levels of municipal waste compost and orange waste compost on vegetative, reproductive 
growth, and yield of common millet. 

 

Materials and Methods 

The experiment was designed as a factorial arrangement based on a randomized complete block design with 
three replications under field conditions in Gonabad during the growing season of 2018. Treatments were three 
levels of municipal waste compost (0, 7.5, and 15 t.ha-1) and three levels of orange waste compost (0, 7.5, and 15 
t.ha-1). The measured indices including vegetative characteristics (plant height (cm), number of tillers per plant, 
plant dry weight (g.plant-1), number of leaves per plant, panicle height (cm)) and reproductive characteristics 
(seed yield per plant (g), 1000-seed weight (g), seed yield, biological yield (kg.ha-1) and harvest index). Finally, 
the experimental data were statistically analyzed using the SAS program ver. 9.1 and comparison of means was 
performed by LSD test at 5% probability level. 

 

Results and Discussion 

The results showed that with increasing use of municipal waste compost as well as orange compost in soil, 
plant height, dry weight and grain yield and harvest index increased. The highest amount of municipal waste 
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compost (15 t.ha-1) and orange waste compost (15 t.ha-1) increased the plant height by 15.8 and 11.8 percent, 
respectively, compared to control. The reason for the increase in plant height due to the use of organic materials 
is due to the improvement of the chemical and physical properties of the soil, the increase in the storage capacity 
of nutrients, and the preparation of the ground bed for better root growth in the soil. The maximum dry-weight 
plant was obtained in the treatment of municipal waste compost (15 t.ha-1) and orange waste compost (15 t.ha-1). 
The nitrogen present in organic fertilizers enhances vegetative growth, and the high potassium in these 
fertilizers, in addition to accelerating cell division and directly affecting vegetative growth due to its role in the 
production of carbohydrates and proteins and the concentration of cell sap, increases the dry weight of the plant. 
The highest seed yield was observed at the level of 15 tons per hectare of municipal waste compost, with a 
60.2% increase compared to the control, and at the level of 15 tons per hectare of orange waste compost, with an 
increase of 37.4% compared to the zero level. Also, the simple effect of municipal waste compost and orange 
waste and the interaction of two treatments on grain weight per plant, 1000-seed weight, biological yield, and 
harvest index were significant. The highest seed weight per plant was obtained from the highest levels of 
municipal waste compost and orange waste (15 t.ha-1 + 15 t.ha-1). The highest 1000-seed weight and biological 
yield were observed in the treatment of municipal waste compost (15 t.ha-1) and orange waste compost (15 t.ha-

1). Also, the highest harvest index was related to the treatment of municipal waste compost (15 t.ha-1) and orange 
waste compost (7.5 t.ha-1). Probably, the availability of more nutrients for the plant has led to an increase in the 
production of photosynthetic materials for the seeds and, as a result, an increase in their weight. 

 

Conclusion 

The results of this study showed that municipal waste compost and orange waste compost had a significant 
effect on the yield and growth characteristics of common millet. Thus, results showed that municipal waste 
compost (15 t.ha-1) and orange waste compost (15 t.ha-1) had a strong impact on the yield and growth 
characteristics of common millet under field conditions. 

 
Keywords: Harvest index, Millet height, Panicole, 1000- seed weight 
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کودهای آلی کمپوست زباله شهری و کمپوست ضایعات پرتقال بر رشد و  تبررسی اثرا

 (.Panicum miliaceum L)عملکرد ارزن معمولی 

 
 3زمانی غلامرضا و 2بیگی اصغر علی ،*1زهان سیاری حسن محمد

 07/11/1401تاریخ دریافت: 

 24/03/1402بازنگری:  تاریخ

 27/04/1402اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده
صیورت بی ای ، در آامیای  مررهی (.Panicum miliaceum Lمعمیولی   اثرات کاربرد دو نوع کود آلی بر صفات رویشیی و اایشیی اهیار ارا 

ستا  انابیاد میورد بررسیی قیرار ارفی ا در ایی  در شهر 1396 -1397های کامل تصادفی و با س  تکرار در سال اراهی فاکتوریل در قالب طرح بلوک
ت  در هکتار کمپوس  ضایعات پرتقال تولهدی و کمپوس  ابال  شهری استفادر اردیدا نتایج آامای  نشا  داد ک  بیا  15و  5/7اا مقادیر صفر،  ،آامای 

ا  خشک، هملکرد دان  و شاخص برداش  اهار افیرای  افرای  مهرا  مصرف کمپوس  ابال  شهری و کمپوس  ضایعات پرتقال در خاک ارتفاع بوت ، و
درصد نسیت   8/26و  8/69ترتهب ب تعداد پنج  در بوت  را  ،ت  در هکتار ضایعات پرتقال 15ت  در هکتار کمپوس  ابال  شهری و  15پهدا کردا مصرف 

درصید نسیت  بی   3/16و  5/41ترتهیب ب ا  دان  در بوت  را ب  شاهد افرای  دادندا بالاتری  سطح کمپوس  ابال  شهری و کمپوس  ضایعات پرتقال و
دان ، هملکرد بهولوژیک و شاخص برداش  ارا  داشتندا بهشیتری   داری بر وا  دان  در بوت ، وا  هرارشاهد افرای  دادندا اثر متقابل تهمارها تأثهر معنی

تی  در هکتیار  15کهلیوارم در هکتیار( اا تهمیار مصیرف  3/10159د بهولوژییک  ارم( و هملکیر 06/9دان    ارم(، وا  هرار 82/13وا  دان  در بوت   
دس  آمدندا در ای  پژوه  مشخص اردیید ب  شاهدت  در هکتار کمپوس  ضایعات پرتقال و کمتری  مهرا  ای  صفات اا  15کمپوس  ابال  شهری و 

مید نریر تواند برای بهتود بخشهد  ب  هملکرد و اجرای آ  ضایعات پرتقال می ت  در هکتار 15ت  در هکتار کمپوس  ابال  شهری و  15ک  استفادر اا 
 قرار اهردا

 
 کول، شاخص برداش ، وا  هرار دان ارتفاع ارا ، پانه کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه
یکیی اا  .Panicum miliaceum Lبا نیام هلمیی معمولی ارا  

ا  اا آ  تیوغلاتی اس  ک  نست  ب  تن  خشکی متحمل بودر و می

هنوا  منتع قابل اطمهنا  تولهد دان  ب در مناطق خشک و نهم  خشک 

ای چهیار (ا ارا ، غلی Hajinia et al., 2019و هلوف  استفادر کیرد  
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کربن  اس  ک  کارایی فتوسنتری و استفادر اا آب در آ  در مقایس  بیا 

 & Hajiniaهار اییادتر اسی   غلات س  کربن  مثل اندم و جیو بسی

Ahmadvand, 2017 دلهیل سیااااری بی  (ا بنابرای ، کاش  ارا  ب

آبی و ارمیا، رشید سیریع، شرایط ارم و خشک، مقاوم  نستی ب  کم

تیا  2500انی ایاد و هملکرد مطلوب  با متوسط هملکیرد قدرت پنج 

توجه  اقتصادی مورد توج  کشاوراا  قرار  کهلوارم در هکتار( و 3000

 (اKazemi Arbat, 1996ارفت  اس   

مدیری  ناکافی اراضی کشاورای در مناطق های اقلهمی و ویژای
 آلی خشک و نهم  خشک منجر ب  کاه  مواد آلی شدر اس ا مواد

 حفظ و برای تندهس خاک باروری بهتود و حاصلخهری اصلی هامل
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 در مواد آلی خاک باید مهرا  خاک، تولهد قابله  و حاصلخهری سطح

 و خشک مناطق (ا درPedera et al., 2007سطح مناستی حفظ شود  
 کم خاک ب  آلی مواد براش  ن  تنها ایرا ، جمل  اا جها  خشک نهم 

 اا استفادر هدم مهایی،شه روی  کودهایبی مصرف با بلک  اس ،

ب  نهر خاک در موجود آلی مواد فعاله  شدید مهکروبی، و آلی کودهای
استفادر اا کودهای آلی در  ،در چنه  شرایطیشوندا سره  تجری  می

 Naghavi Maremati et  مدیری  هناصر غذایی بسهار اهمه  دارد

al., 2007اراضی تولهد توا  پتانسهلمصرف مواد آلی می ( و با 

 ,.Koocheki et alداد   افرای  چشماهری طورب  را کشاورای

 (ا1998
 رهیا و صینعتی و های شیهریابال  روا افرو  افرای  ،طرفی اا

 مرارع، و هاجنال ها،رودخان  شهرها، اطراف هایامه  در هاآ  نمود 

 اس ا شدر خاکی -آبی هایبومایس  آلودای ب  منجر نوب  خود ب  نهر

 بی  هیاآ  و تتیدیل خیانای هیایابالی خصیو  ب  ها،ابال  باایاف 

 روش یک هنوا ب  تواندمی Hargreaves et al., 2008)  کمپوس 

 با موادی ب  هال آ تتدی و جامد دئاا مواد حذف برای مناسب مدیریتی

 مختلف انواع کنترل در مناسب ابراری هنوا ب  شود و محسوب اراش

 و اراهیی محصولات در کش  معدنی کودهای کاه  مصرف و بقایا

استفادر اا  .تلقی شود اهاها  وسهل ب مصرف هناصر کم جذب افرای 

 بیرهلاورها و ابالی  شیهری، کودهای آلی همچو  کمپوس  فاضلاب

ود خوا  شهمهایی و بهولوژیکی خاک، با بهتیود خیوا  فهریکیی بهت

راحتیی در خیاک نفیور کیردر و بی شوند تا ریش  اهار خاک ستب می

و هناصیر غیذایی موجیود بی  نحیو مطلیوب  وهیواآبتوسع  یابد و اا 

 (اMalakouti, 1999استفادر نماید  

 تمیام (Erhart et al., 2005)  ارهیات و همکیارا آامیای  در

 افیرای  بقایای کشاورای، اا آمدر دس ب  کمپوس  حاوی تهمارهای

 ک  دریافتند هادادندا آ  نشا  شاهد ب  نست  را اراهی اهاها  هملکرد

 امیا  طیول در ، ولییاسی  کم کمپوس  اثر حاصلخهر هایدر خاک

 نهر (Hartl et al., 2003  هارتل و همکارا  شارار .یابدمی افرای 

 ( درSecale montanumچاودار   کهفی و یکمّ هملکرد افرای  بهانار

 .بیود کشیاورای بقاییای اا آمیدر دسی بی  اا کمپوسی  اسیتفادر اثیر

تی  در هکتیار  10در آامایشی مشخص اردید کی  کیاربرد  ،همچنه 

درصید  16مهیرا  بی فرای  هملکرد محصیول پهیاا کمپوس  باهث ا

هیای (ا یافتی Daniel et al., 2002نست  ب  شیاهد اردییدر اسی   

ب محققه  دیار نهر مؤید آ  بود ک  استفادر اا کمپوس  ابال  شهری 

ت  در هکتار، بهشتری  ارتفاع بوت  و تعداد بیر  در بوتی  را  15مهرا  

( و اییرر سیتر .Plantago ovata Forskدو اهار دارویی اسفرار   در

 Cuminum cyminum L.  ایجییاد نمییود )Asgharipour & 

Ahmadian, 2008ا) 

ای  تحقهق با هدف بررسی تأثهر دو نمون  اا کودهای آلی شیامل 

پرتقیال، بیر کمپوس  ابال  شیهری و کمپوسی  تولهیدی اا ضیایعات 

هملکرد و اجرای هملکرد ارا  معمولی مورد بررسی قرار ارف ، با ای  

فرضه  ک  کمپوس  ابالی  شیهری و کمپوسی  ضیایعات پرتقیال بیر 

باشند تا در صورت اثتات فاکتورهای رشد و هملکرد ارا  تأثهراذار می

کمپوس   ،شد  ای  مطلب بتوا  اا کمپوس  ابال  شهری و همچنه 

هنوا  جیایاری  و مکمیل کودهیای شیهمهایی در رتقال، ب ضایعات پ

 تغذی  اهار ارا  استفادر نمودا 

 

 هامواد و روش

هیای کامیل صورت فاکتوریل در قالب طرح بلیوکای  آامای  ب 

 ای در شهرستا  اناباد در سال اراهییتکرار در مرره  س تصادفی با 

مل کمپوسی  انجام شدا فاکتورهای مورد آامیای  شیا 1396 -1397

ضایعات پرتقال و کمپوس  ابال  شهری اس  و مهرا  مصرفی بیرای 

ت  در هکتار بودا کمپوس  ابال   15و  5/7در س  سطح صفر،  هرکدام

شهری مصرفی در ای  پیژوه  اا کارخانی  کمپوسی  ابالی  شیهری 

 شهرداری مشهد تهه  اردیدا 

ر ییک جه  تهه  کمپوس  اا ضایعات پرتقال ابتدا نست  ب  حفی

هیای اقدام اردیدا جهی  محافری  اا شیهراب  1×1×1اودال ب  ابعاد 

ساای، کف اودال با پلاستهک پوشانهدر تولهدی احتمالی در اثر فشردر

متر و سوراخ کرد  اطراف  5/1طول ب  P.V.Cشدا با تهه  لول  پلهکا 

متر و با کار اذاشیت  آ  داخیل چالی  جهی  تخلهی   یکآ  در طول 

بهشیتر ضیایعات پرتقیال  اینکی هدی اقدام شدا با توج  ب  اااهای تول

ارم پوس  پرتقال خیرد شیدر را  100مربوط ب  پوس  آ  بود، مقدار 

سی سی آب مقطر ب  آ  اضاف  کردر و  150داخل بشر ریخت  و مقدار 

اقیدام  pHو  Ecاهیری ساه  نست  ب  انداار 24بعد اا مدت  ،سپس

 24میدت ب ارم اا آ  را  10، مقدار اردیدا جه  تعهه  رطوب  نمون 

ایراد داخیل آو  قیرار دادر شید تیا درج  سیانتی 70ساه  در دمای 

خشک شودا برای تولهد کمپوس  و ایجاد شرایط مناسب برای فعاله  

کهلوارم کیود  دوکهلوارم ضایعات پرتقال  40ااای هر ب ، ریرجاندارا 

با یک  ،اردید و سپس اورر را در مقدار مناسب آب حل و ب  آ  اضاف 

متری اا ماس  بادی آ  را پوشاندیم و ای  کار را تیا پیر سانتی 10لای  
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شد  کامل چال  ادام  دادر و در پایا  ای  مرحل  روی آ  را بیا خیاک 

متر پوشاندر و جه  پوسهدر شد  و تههی  سانتی 30معمولی ب  ارتفاع 

هی  تعهیه  مار فرص  دادیما قتل اا کشی ، ج ش کمپوس  ب  آ  

-سیانتی 30تا  0خصوصهات فهریکی و شهمهایی خاک مرره  اا همق 

قتیل اا اهمیال سیطوح  ،(ا همچنه 1برداری اردید  جدول متر نمون 

کمپوس  ابال  شهری و ضایعات پرتقال، بعضی اا خصوصهات فهریکی 

 (ا 2ها تعهه  شد  جدول و شهمهایی آ 

و مسیطح کیرد   منرور اجرای آامای ، پس اا شخم، دیسیکب 

بی متر ایجاد اردیدا هملهات کاشی   2 × 4هایی ب  ابعاد خاک، کرت

 انجییام ارفیی ا فاصییل  بییه   1397تهییر سییال  22صییورت ردیفییی در 

ترتهب یک و دو متر و برای هر بلیوک ب ها اا یکدیار ها و بلوککرت

ها در نریر ارفتی  شیدا در ایی  یک جوی جدااان  جه  آبهاری کرت

( اسیتفادر .Panicum miliaceum Lاهار ارا  معمیولی   اا ،تحقهق

بوت  در متر مربع بود و هر کرت دارای  40اردیدا تراکم مورد استفادر 

سیانتی متیر بیود و همیق  45 ردیف کاش  با فاصل  به  ردییف چهار

 متر در نرر ارفت  شدا کاش  یک سانتی

بهاری، هر چهار تهر( و س  مرحل  بعدی آ 23آبهاری اول بعد اا کاش   
منرور تسههل در ستر شد  بذرها انجام شدا بعد اا ستر روا یک بار ب 

بار آبهاری انجام ارف ا مدیری   فاصل  هر هف  روا یکب شد  بذور 
های هرا غالب مرره  همچو  خارشتر، خارخسک، پهچک، هلف هلف

 شور و سوروف با وجه  دستی طی دو مرحل  صورت ارف ا 
بعد اا رسهدای فهریولوژیک  1397مهر  8در  برداری نمونهملهات 

طور تصادفی اتتخاب و صفات ب بوت   پنجانجام شد و اا هر کرت 
ارتفاع بوت ، وا  خشک اهار، طول پانهکول و تعداد پنج  در بوت  

پس اا حذف اثر حاشه   دو ردیف کناری و  ،اهری شدا همچنه انداار
جه  تعهه   ماندرباقیهای کرت( بوت نهم متر اا ابتدا و انتهای هر 

اا نست   ،هملکرد بهولوژیک و هملکرد دان  برداش  شدا در پایا 
شاخص برداش  محاست  اردیدا  ،هملکرد دان  ب  هملکرد بهولوژیک

شدندا برای  اهریانداارک  ارتفاع بوت  و طول پانهکول ب  کمک خط
در اا هر کرت با آوری شهای جمعتعهه  وا  خشک اهار، اا بوت 

سپس با ترااوی دیجهتال با  ،درصد استفادر اردید 14رطوب  تقریتی 
های منرور تجری  و تحلهل دادرارم توای  شدندا ب  001/0دق  

ها استفادر شدا مهاناه  SAS 9.1افرار حاصل اا آامای  اا نرم
در سطح احتمال پنج درصد با یکدیار مقایس   LSDآامو   براساس
 استفادر اردیدا Excelافرار ها اا نرمبرای رسم نمودار شدندا

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از شروع آزمایش -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of soil used in experiment 

 هدایت الکتریکی

EC 

 سدیم
Na 

 پتاسیم
K 

 کلسیم
Ca 

 منیزیم
Mg 

 شاخص واکنش

pH 

 کربن آلی
OC 

 بافت
Texture 

 شن
Sand 

 رس
Clay 

 سیلت
Silt 

)1-m.dS( )1-L.meq( (%)  (%) 

7.2 3.48 0.51 1.76 2.23 7.75 0.58 
 لومی

 Loam 
51.8 20 28.2 

 

 های مورد استفاده خصوصیات شیمیایی کمپوست -2جدول 
Table 2- Chemical properties of used composts  

 هدایت الکتریکی
EC 

)1-m.dS( 

 فسفر

P 
)1-(mg.kg 

 نیتروژن

N 

 کربن آلی
OC 

 شاخص واکنش
pH 

 کمپوست
Compost 

(%) 

10.1 30 0.158 1.63 7.1 
 کمپوس  ضایعات پرتقال

Orange waste compost 

4.48 13 0.79 27.07 8 
 کمپوس  ابال  شهری

Municipal waste compost 
 

 نتایج و بحث 

 ارتفاع بوته

ابال  شهری و کمپوسی  ضیایعات پرتقیال بیر اثر سادر کمپوس  

(ا بهشیتری  مهیرا  کمپوسی  3دار بود  جیدول ارتفاع بوت  ارا  معنی

ت  در  15ت  در هکتار( و کمپوس  ضایعات پرتقال   15ابال  شهری  

درصد نسیت  بی  شیاهد  8/11و  8/15ترتهب ب هکتار( ارتفاع اهار را 

 (ا4افرای  دادند  جدول 

ک  هل  افرای  ارتفاع اهار در اثیر کیاربرد میواد  رسدب  نرر می
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، ب  ستب بهتود خوا  شهمهایی و فهریکی خاک، افرای  ظرفه  آلی

ناهداری هناصر غذایی و آمادر ساای بسیتر امیه  بیرای رشید بهتیر 

( باشدا محققا  در آامایشیی Arancon et al., 2004ریش  در خاک  

 20( مشاهدر کردند ک  تهمار Lippia citriodoraر ب  لهمو  روی اها

 3/23مقدار ب درصد کمپوس  ابال  شهری موجب افرای  ارتفاع بوت  

 ،(ا همچنیه Asghari et al., 2017درصد نست  بی  شیاهد اردیید  

ت  در هکتار  15بهشتری  ارتفاع بوت  اهار اسفرار و ایرر ستر اا کاربرد 

دارد  خیوانیهمدس  آمید کی  بیا نتیایج میا کمپوس  ابال  شهری ب 

 Asgharipour & Ahmadian, 2008 ا) 

 

 تعداد پنجه در بوته 

هر یک اا اثرات سادر کمپوس  ابال  شهری و کمپوس  ضایعات 

 ، ولیج  در بوت  شدندداری باهث افرای  تعداد پنطور معنیپرتقال ب 

دار نشید اثر متقابل کمپوس  ابال  شیهری و ضیایعات پرتقیال معنیی

تی  در  15(ا بهشتری  تعداد پنج  در بوت ، در سیطح کیودی 3 جدول 

هکتار کمپوس  ابال  شهری مشاهدر شدا همچنه  مشاهدر اردید ک  

 8/26ت  در هکتار کمپوس  ضایعات پرتقال ستب افیرای   15سطح 

 (ا4ی ای  صف  نست  ب  شاهد شد  جدول درصد

دهند ک  اثر منابع آلی هناصر غذایی بهشتری در اختهار اهار قرار می
(ا مطالعات اذشت  Miller, 2007مثتتی بر تعداد پنج  در اهار دارد  

ت  در هکتار کمپوس ، تعداد پنج  را در اهار  دونشا  داد ک  کاربرد 
طور قابل توجهی نست  ب  سایر تهمارها افرای  داد ب رنج ب
 Siavoshi et al., 2011 محققه  ارارش کردند ک   ،(ا همچنه

مصرف کود دامی و کمپوس  تعداد پنج  در بوت  اندم را نست  ب  
ود داری افرای  داد و هل  ای  افرای  را ب  بهتطور معنیب شاهد 
های فهریکی و شهمهایی خاک و افرای  فراهمی هناصر غذایی ویژای

 Ahmadpoor Sefidkoohiبر اثر کاربرد کودهای آلی نست  دادند  

et al., 2013 کلمنتس (ا  Clements, 1980)   ارارش کرد ک
توجهی با فراهمی و در دسترس پذیری دهی همتستای قابل پنج 

هنصر غذایی نهتروژ  داردا احتمالاً کمپوس  ضایعات پرتقال غنی 
دلهل فراهمی بهشتر نهتروژ  ستب افرای  ب شدر با کود اورر هم 

 (ا2 جدول  تعداد پنج  در بوت  ارا  شدر اس 

 

 ورد مطالعه ارزن معمولیهای منتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( برای ویژگی -3جدول 
Table 3- Analysis of variance (mean of squares) for investigation characters of common millet 

 طول پانیکول
Panicle 

height 

در  گیاهوزن خشک 

  بوته
Plant dry weight 

per plant  

 در بوته تعداد برگ
Number of leaves 

per plant 

 در بوتهتعداد پنجه 
Number of tillers 

per plant 

 ارتفاع بوته
Plant 

height 

درجه 

 آزادی
d.f 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

ns5.81  **24.56  ns0.16  ns0.16  ns2.17  2 
 بلوک

Block 

ns0.13  **60.72 ns0.01  **22.79 **374.50 2 
 کمپوس  ابال  شهری
Municipal waste 

compost 

ns1.55  **25.81 ns.04 0 **4.84 *219.11 2 
 کمپوس  ضایعات پرتقال

Orange waste compost 

ns5.79  ns1.44  ns0.05  ns0.87  ns12.05  4 
 ضایعات پرتقال× ابال  شهری 

Municipal waste× 

orange waste 

1.93 3.24 0.09 0.72 47.28 16 
 خطا

Error 

 ضریب تغههرات - 7.82 13.71 4.37 8.30 4.79
CV (%) 

ns ،**  ی در سطح احتمال یک درصد و پنج درصدادارمعنیداری و ترتهب غهر معنی: ب *و 
: represent non significant, significant at 1 and 5% level of probability, respectively.*and  **, ns 

 

 

 



 323     …بررسی اثرات کودهای آلی کمپوست زباله شهری و کمپوست ضایعات پرتقال ،سیاری و همکاران

 ر صفات رویشی ارزن معمولیمقایسه میانگین اثرات ساده کمپوست زباله شهری و ضایعات پرتقال ب -4جدول 

Table 4- Mean comparisons for simple effects of municipal waste compost and waste orange on vegegative traits of common 

millet  
 طول پانیکول

Panicle height 

(cm) 

  در بوته وزن خشک گیاه
Plant dry weight per 

plant (g)  

 تعداد برگ در بوته
Number of 

leaves per plant 

 تعداد پنجه در بوته
Number of tillers 

per plant 

 ارتفاع بوته
 Plant height 

(cm) 

 تیمارها
Treatmens 

     
 کمپوس  ابال  شهری
Municipal waste 

compost (t.ha-1) 

29.00  19.19  7.14  4.54  81.52  0 
29.12  21.45  7.08  6.34  81.87  7.5 
28.87  24.38  7.05  7.71  94.42  15 
1.38 1.79 0.31 0.85 6.87 LSD (0.05) 

     
 کمپوس  ضایعات پرتقال

Orange waste compost 

(t.ha-1) 
29.37  20.18  7.16  5.43 82.61  0 
29.06  21.34  7.08  6.28  88.77  7.5 
28.55  23.51  7.03  6.89  92.36  15 
1.38 1.79 0.31 0.85 6.87 LSD (0.05) 

 

 وزن خشک بوته

دار اثیر سیادر کمپوسی  دس  آمدر، حاکی اا تأثهر معنییب نتایج 

ابال  شهری و کمپوس  ضایعات پرتقال بر وا  خشک بوت  ارا  بود 

(ا نتایج مقایس  مهاناه  نشا  داد با افرای  سطح کمپوس  3 جدول 

داری طیور معنییبی ابال  شهری و ضایعات پرتقال، وا  خشک بوتی  

تح  شرایط کودی ابال  شهری، مقدار ای   ک طوریب افرای  یاف ، 

ت  در هکتار و  15ارم در تهمار  38/24ارم شاهد ب   19/19صف  اا 

ارم در تهمیار  51/23ارم شاهد ب   18/20در تهمار ضایعات پرتقال اا 

 (ا 4 ت  در هکتار افرای  یاف   جدول 15

تند ک  نهتروژ  موجود در کودهای آلی باهیث محققه  اظهار داش

تسریع  برهلاورشود و پتاسهم بالای ای  کودها تقوی  رشد رویشی می

دلهیل نقشیی کی  در بی تقسهم سلولی و تأثهر مستقهم در رشد رویشی 

هیا و تغلیهظ شیهرر سیلولی دارد، های کرب  و پروتئه ساخ  ههدرات

(ا Grossi et al., 2014ایردد  باهث افرای  وا  خشیک بوتی  میی

هناصر غذایی و مواد آلی، دارای مقادیر ایادی میواد  برهلاورکمپوس  

فراهمی هناصیر باشند ک  ای  مواد اا طریق بهتود ایس ههومهکی می

( و اثیر Chen et al., 2004وییژر آهی  و روی  غیذایی خیا ، بی 

( باهیث افیرای  Nardi et al., 2002ستقهم بر متابولهسم اهیاهی  م

(ا در آامایشیی بیر Tartoura, 2011شیوند  رشد و هملکرد اهار میی

روی اهار ب  لهمو مشخص شد ک  با افرای  مقدار کمپوس  و ورمیی 

 Asghariداری افرای  یاف   ر معنیطوکمپوس  وا  خشک بوت  ب 

et al., 2017 ا) 

 

 طول پانیکول

تهمارهای کودی کمپوسی  ابالی  شیهری و کمپوسی  ضیایعات 

داری بیر صیف  طیول ها تأثهر معنیاثر متقابل آ  ،پرتقال و همچنه 

 (ا محققیا  در آامایشیی روی اهیار هلیف3پانهکول نداشتند  جیدول 

مشاهدر کردند ک  طول پانهکول تحی  تیأثهر  Eragrotis teffهشق 

( کی  بیا Assefa et al., 2016مقادیر مختلف کمپوس  قرار نارف   

 داردا خوانیهمنتایج ما 

 

 وزن دانه در بوته

نتایج حاصل اا ایی  تحقهیق نشیا  داد کی  اثیر سیادر و متقابیل 

ری و ضایعات پرتقال در سطح احتمال یک درصید کمپوس  ابال  شه

(ا نتیایج مقایسی  مهیاناه  5دار بود  جیدول بر وا  دان  در بوت  معنی

اثرات کمپوس  ابال  شهری و ضایعات پرتقال نشا  داد ک  بهشیتری  

وا  دان  در بوت  اا بالاتری  سطوح کمپوس  ابال  شهری و ضیایعات 

برابر افیرای  در  1/1در هکتار( با  ت  15+  ت  در هکتار 15پرتقال  

 (ا1دس  آمد  شکل ب  مقایس  با شاهد

هنوا  یکی اا اجرای هملکرد دان  تح  تأثهر سیره  وا  دان  ب 

 ;Kaplan & Erman, 1998 و دورر پرشیید  دانیی  قییرار دارد  

Penkin, 1977; Rosa et al., 1999احتمیالاً  کی  رسد(ا ب  نرر می
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فراهم بود  بهشتر هناصر غذایی برای اهار منجیر بی  افیرای  تولهید 

هییا افییرای  وا  آ  ،هییا و در نتهجیی مییواد فتوسیینتری بییرای دانیی 

 Khorramdel, 2009ک  مصرف توأم  ( شدر اس ا محققا  دریافتند

لج  فاضلاب و کمپوس  حتی در مقادیر بالای لج  سیتب افیرای  

 (اAkbarnezhad et al., 2010وا  دان  در بوت  اهار سهاهدان  شد  

 

 های مورد مطالعه ارزن معمولینتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( برای ویژگی -5جدول 
Table 5- Analysis of variance (mean of squares) for investigation characters of common millet 

 شاخص برداشت
Harvest index 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 وزن هزار دانه
1000-seed 

weight 

 وزن دانه در بوته
Seed weight 

per plant 

درجه 

 آزادی
d.f 

 بع تغییراتمنا
S.O.V. 

ns10.16  ns340293.4  ns361784.4  ns0.09  ns0.38  2 
 بلوک

Block 

**501.07 **3546514 ** 7704191 **6.76 **34.70 2 
 کمپوس  ابال  شهری

Municipal waste compost 

ns97.10  **4994679 ** 3404565 **13.32 **6.58 2 
 کمپوس  ضایعات پرتقال

Orange waste compost 
** 292.46 **4144862 ns 886252 * 2.06 ** 5.68 4 

 ضایعات پرتقال× ابال  شهری 
Municipal waste× Orange waste 

47.11 609510 390708 0.51 0.96 16 
 خطا

Error 

 ضریب تغههرات - 8.81 11.25 15.98 8.87 15.29
CV (%) 

ns ،**  سطح احتمال یک درصد و پنج درصدای در دارمعنیداری و ترتهب غهر معنی: ب *و 
: represent non significant, significant at 1 and 5% level of probability, respectively.*and  **, ns 

 

 هزاردانهوزن 

طتق جدول تجری  واریانس، اثر سادر کمپوسی  ابالی  شیهری و 

کمپوس  ضایعات پرتقال در سطح احتمال یک درصید و اثیر متقابیل 

دار شید ها در سطح احتمال پنج درصید بیر وا  هیرار دانی  معنییآ 

(ا نتایج مقایس  مهاناه  اثرات تهمارها نشا  داد ک  بهشتری  5 جدول 

وا  هرار دان  اا بالاتری  سطوح کمپوس  ابالی  شیهری و ضیایعات 

برابری در مقایس  بیا شیاهد  1/1ت  در هکتار( با افرای   15پرتقال  

 (ا2شکل دس  آمد  ب 

وا  هرار دان  اا فاکتورهایی اس  ک  بهشتر تح  کنترل ژنتهیک 

پذیری بیالایی برخیوردار اسی  و کمتیر تحی  تیأثهر اس  و اا توارث

 & Jangirاهیرد  هوامل محهطی اا جمل  حاصلخهری خاک قرار میی

Ragender, 1996اد کیی  حییال مطالعییات اذشیت  نشییا  دایی  (ا بییا

کمپوس  با قابله  حفظ بهشتر رطوب  و هناصر در محلول خاک کی  

بیرای اهیار شیرایط  ،دهیدتدریج هناصر را در اختهار اهار قیرار مییب 

مطلوبی ایجاد کردر و بیا حفیظ سیطح سیتر باهیث افیرای  سیره  

 ,Malakoutiایردد  فتوسنتر و متعاقب آ  افرای  وا  هرار دان  می

با بررسی تیأثهر کودهیای آلیی و  )(Yazdani, 2010یردانی  (ا1999

( .Silybum marianum Lبهولوژیکی بر روی اهار دارویی ماریتهغال  

داری بر وا  هرار دانی  نداشیتندا در دریافتند ک  ای  کودها تأثهر معنی

در آامایشیی روی  (Momen et al., 2011  مؤم  و همکارا  مقابل،

اهار اندم مشاهدر کردند ک  افرای  مهرا  کمپوس  سیتب افیرای  

مصیرف  کی طوریب  ،دار وا  هرار دان  در سطح یک درصد شدمعنی

 ت  در هکتار کمپوس  بهشتری  وا  هرار دان  را تولهد کردا  20
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 اثرات ساده کمپوست زباله شهری و ضایعات پرتقال بر صفات زایشی ارزن معمولیمقایسه میانگین  -6جدول 
Table 7- Mean comparisons for simple effects of Municipal waste compost and waste orange on reproductive criteria of 

common millet 

 شاخص برداشت
Harvest index 

 عملکرد بیولوژیک 
Biological yield 

)1-(kg.ha 

 عملکرد دانه

Seed yield 
)1-(kg.ha 

 وزن هزار دانه
1000-seed 
weight (g) 

 وزن دانه در بوته 
Seed weight per plant (g) 

 تیمارها
Treatmens 

 کمپوس  ابال  شهری     
Municipal waste compost (t.ha-1) 

39.17  8087.30  3052.50  5.41  8.93  0 
42.15  8998.50  3790.60  6.65  11.91  7.5 
53.32  9290.90  4891.10  7.08  12.64  15 
6.85 780.19 624.65 0.71 0.98 LSD 0.05 

 کمپوس  ضایعات پرتقال     
Orange waste compost (t.ha-1) 

42.08  7959.80  3282.10  5.43  10.21  0 
44.06  9020.80 3941.00  5.95  11.39  7.5 
48.50  9396.10  4511.10  7.75  11.88 15 
6.85 780.19 624.65 0.71 0.98 LSD 0.05 

 

 عملکرد دانه

اثرات سادر کمپوسی  ابالی  شیهری و ضیایعات  نتایج نشا  داد،

ایی   ، امیّاداری باهث افرای  هملکرد دانی  شیدندطور معنیب پرتقال 

(ا بهشیتری  5صف  تح  تأثهر اثر متقابل تهمارها قرار نارف   جدول 

 2/60ت  در هکتار کمپوس  ابال  شهری با  15هملکرد دان  در سطح 

درصد افرای  نسیت  بی  شیاهد مشیاهدر شیدا در هامیل کمپوسی  

ت  در هکتار با  15ضایعات پرتقال نهر بهشتری  هملکرد دان  در سطح 

دی نست  ب  سطح صفر  شیاهد( مشیاهدر اردیید درص 4/37افرای  

(ا بهشییتری  وا  دانیی  در بوتیی  و وا  هراردانیی  اا اجییرای 6 جییدول 

هملکرد دان  نهر اا مصرف کمپوس  ابال  شهری و کمپوس  ضایعات 

 دس  آمدات  در هکتار ب  15مهرا  ب  هرکدامپرتقال 

تیوا  در افرای  هملکرد اهار در استفادر اا کود کمپوسی  را میی

ارتتاط با بهتود خصوصهات فهریکی، شهمهایی و بهولوژیکی خاک در اثر 

(  Allievi et al., 1993; Sihag & Singh, 1997 اسیتفادر اا آ   

بهیا  کردنید کی   (Resse et al., 2001  ا ریسی و همکیارا دانس 

باشیدا اا تأمه  هناصر غذایی مورد نهاا اهار هل  افرای  هملکرد میی

 ,Gallardo-Lora & Nogales) االاردو لورا و نواالس سوی دیار،

در بررسی اثرات مثت  کمپوس  بر اهاها  اظهار داشتند کی   (1987

هملکیرد اهاهیا  مربیوط بی  بهتیود  اغلب تأثهرات مثت  کمپوس  بر

باشد و افرای  تجمع مواد آلیی و اراش خصوصهات فهریکی خاک می

غذایی کمپوس  در مراحل بعدی اهمه  قرار دارندا محققا  دریافتنید 

ک  با افرای  مهرا  کمپوس  کاربردی، مقدار هملکیرد دانی  در اهیار 

بهشیتری   ک طوریب داری افرای  یاف ، طور بسهار معنیب سهاهدان  

 & Ariafarت  در هکتار کمپوس  حاصل شد   30مقدار آ  اا تهمار 

Sirus Mehr, 2018 بهشتری  هملکرد دان  اییرر سیتر اا  ،(ا همچنه

 تیی  در هکتییار کمپوسیی  ابالیی  شییهری حاصییل شیید 15کییاربرد 

 Forouzandeh et al., 2014 داردا خوانیهم( ک  با نتایج ما 

 

 عملکرد بیولوژیک

دار اثرات سادر نتایج حاصل اا تجری  واریانس حاکی اا تأثهر معنی

و متقابییل کمپوسیی  ابالیی  شییهری و ضییایعات پرتقییال بییر هملکییرد 

(ا نتایج مقایس  مهاناه  اثرات کمپوس  ابالی  5بهولوژیک بود  جدول 

رتقال نشا  داد ک  بهشتری  هملکرد بهولوژییک اا شهری و ضایعات پ

تی  در  15بالاتری  سطوح کمپوس  ابال  شهری و ضایعات پرتقیال  

دس  آمد  شیکل درصد افرای  در مقایس  با شاهد ب  7/70هکتار( با 

 (ا 3

تر سیطح با افرای  مهرا  مواد غذایی موجود در خاک، اهار سریع

پوشهدر شد  امه  توسط تاج اهار  بر  خود را افرای  دادر و موجب

 در نهایی ،شدر و ای  امر منجر ب  افرای  سره  رشید محصیول و 

ارددا اا طرف دیار وجود مهرا  کافی اا مواد غیذایی مادر خشک می

هیا و دوام سیطح در مراحل انتهایی رشد منجر ب  افرای  همیر بیر 

ر سیطح اهیا ،شیودبر  شدر ک  ای  امر نهر ب  نوب  خیود باهیث میی

خود را با سره  بهشتر و در مدت اما  بهشیتری حفیظ  کنندرفتوسنتر

 فروانیییدر و همکیییارا  (ا Sounmare et al., 2003نمایییید  
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 2014Forouzandeh et al., )  تی  در  15ارارش کردند ک  کاربرد

دار هملکرد بهولوژیک اهیار اییرر رای  معنیهکتار کمپوس  ستب اف

 ( اردیدا .Cuminum cyminum Lستر  
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کمپوست زباله شهری و ضایعات پرتقال بر وزن دانه در بوته ارزن مقایسه میانگین اثرات -1شکل   

Fig. 1- Mean comparisons effects of municipal waste compost and orange waste on weight seed per plant millet  
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کمپوست زباله شهری و ضایعات پرتقال بر وزن هزار دانه ارزن مقایسه میانگین اثرات -2شکل   

Fig. 2- Mean comparisons effets of municipal waste compost and orange waste on 1000-seed weight millet 
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 شاخص برداشت

نتایج تجری  واریانس نشا  داد ک  اثیر سیادر مصیرف کمپوسی  

ابال  شهری و اثر متقابل کمپوس  ابال  شهری و کمپوسی  ضیایعات 

 دار شیداپرتقال بر شاخص برداش  در سطح احتمال یک درصد معنیی

امّا ای  صف  تح  تأثهر اثر سادر مصرف کمپوس  ضیایعات پرتقیال 

ها نشا  داد ک  بهشتری  (ا مقایس  مهاناه  تهمار5قرار نارف   جدول 

ارزن کمپوست زباله شهری و ضایعات پرتقال بر عملکرد بیولوژیکمقایسه میانگین اثرات  -3شکل   
Fig. 3- Mean comparisons effets of municipal waste compost and orange waste on biological 

yield millet 

نکمپوست زباله شهری و ضایعات پرتقال بر شاخص برداشت ارزمقایسه میانگین اثرات  -4شکل   
Fig. 4- Mean comparisons effets of municipal waste compost and orange waste on harvest 

index millet 
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تی  در هکتیار کمپوسی  ابالی   15شاخص برداش  مربوط ب  تهمیار 

 (ا 4ت  در هکتار ضایعات پرتقال بود  شکل  5/7شهری و 

س  سال  کمپوس  و کود شیهمهایی  محققا  در بررسی اثر کاربرد

تیا  41بر ررت نشا  دادند کی  دامنی  تغههیرات شیاخص برداشی  اا 

تی  در هکتیار کمپوسی   40درصد متغهر بود و بهشیهن  آ  اا  67/57

(ا Babaei et al., 2016درصد کود شهمهایی حاصل شد   50همرار با 

 ,.Rezvantalab et alو همکیارا  در همیه  راسیتا رضیوا  طلیب 

سیال و دو  میدت ییکدریافتند ک  استفادر اا کودهای آلی ب  ((2010

 داری بر شاخص برداش  داش اسال تأثهر معنی

 

 گیرینتیجه

نتایج ای  تحقهیق حیاکی اا آ  بیود کی  اسیتفادر اا  ،طور کلیب 

صورت تلفهقیی ب تنهایی و ب عات پرتقال کمپوس  ابال  شهری و ضای

بهشیتری   ک طوریب  ،باهث بهتود هملکرد و اجرای هملکرد ارا  شد

تی  در هکتیار کمپوسی  ابالی   15صفات رویشی اهار در اثر کیاربرد 

دس  آمدا بهشتری  خصوصهات اایشی اهار اا مصرف تیوأم شهری ب 

ر هکتیار ضیایعات تی  د 15ت  در هکتار کمپوس  ابال  شهری و  15

های ایی  پیژوه ، بی  نریر با توج  ب  یافت  ،دس  آمدا لذاپرتقال ب 

 15ت  در هکتار کمپوس  ابالی  شیهری و  15رسد ک  استفادر اا می

های رویشی و اایشی ت  در هکتار ضایعات پرتقال ضم  بهتود ویژای

وانید تمحهطی نهر مثمر بودر و میهای اقتصادی و ایس ارا ، اا جنت 

قیرار اهیردا هیر مد نرر برای بهتود بخشهد  ب  هملکرد و اجرای آ  

بیر روی ارقیام دیایر ارا  و طیی  ک  سطوح پهشنهاد چند لاام اس 

 تری مورد بررسی و تأیهد قرار اهردااما  طولانی
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