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 (.Brassica napus L) عولکرد ارقام کلسا یتراکن بوته بر عولکرد و اجسا عیهطالعه داهنه وس

 

3نیا و سوانه نجیب 3، علی نوروزیاى2، ههدی عسیسی*1علیرضا کوچکی
 

 09/08/1393تبسیخ دسیبفت: 
 18/10/1393تبسیخ پزیشؽ: 

 

 Brassica) ػولىشد اسلبم ولضا یتشاون ثَتِ ثش ػولىشد ٍ اجضا غیغبلؼِ داهٌِ ٍػه. 1399ًیب، ع.  وَچىی، ع.، ػضیضی، م.، ًَسٍصیبى، ع. ٍ ًجیت

napus L.)1-13 (:1) 12ؿٌبػی وـبٍسصی، . ثَم. 

 

 چکیذُ

ّبی وبهل تلبدفی ثب  فبوتَسیل دس لبلت عشح پبیِ ثلَن كَست ثِ آصهبیـی ،(.Brassica napus L) هٌظَس تؼییي ثْتشیي تشاون ثَتِ اسلبم ولضا ثِ
ّابیَ   ) ولضالن ؿبهل دٍ س ّب اجشا دس آهذ. فبوتَس ثِ 1389 -90تىشاس دس هضسػِ تحمیمبتی داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ دس ػبل صساػی  ػِ
ؿابهِ   تؼاذاد  ظاش ًتبیج ًـبى داد وِ ثایي تیوبسّاب اص ً   .( ثَدًذهتشهشثغثَتِ دس  190ٍ  160، 130، 100، 70، 40) ح تشاون ثَتِػغ ؿؾٍ  (ٍ هَدًب 401

اهاتف    غيفشػی دس ثَتِ، تؼذادهَسجیي دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس هَسجیي،، ٍصى ّضاس داًِ، ػولىشد ثیَلَطیه ٍ ػولىشد داًِ، ؿبهق ثشداؿت ٍ دسكذ سٍ
 داسی یعاَس هؼٌا   ثِ هَدًب َتِ دس سلنتؼذاد هَسجیي دس ث دسكذ ثیـتش اص سلن ّبیَ  ثَد. 5/13هَدًب  هیبًگیي ػولىشد داًِ دس سلن .ٍجَد داؿت یداس  هؼٌی

ثَتاِ دس   70تؼذاد ؿبهِ فشػی دس ثَتِ وبّؾ ٍ استفبع ثَتِ افضایؾ یبفت. تشاون  هتشهشثغثَتِ دس  190تب  40ّبیَ  ثَد. ثب افضایؾ تشاون اص ثیـتش اص سلن 
 گیبّی ثشتشی ًـبى داد.ی ّب ؼجت ثِ ػبیش تشاوناص ًظش تؼذاد داًِ دس هَسجیي، ػولىشد ثیَلَطیه، ؿبهق ثشداؿت ٍ دسكذ سٍغي ً هتشهشثغ
 

 ؿبهق ثشداؿت، ػولىشد داًِ سٍغي، کلیذی:‌ّای‌ٍاشُ

 

   هقذهِ
1
 ‌

تحات   داًِ، اغلات  ػولىشد وِ دّذ ًتبیج تحمیمبت لجلی ًـبى هی

 حاذالل  ثِ ثشای. گیشد لشاس هی ای ثَتِ دسٍى ٍ ای ثَتِ ثیي سلبثت تأثیش

 ثاش  ػافٍُ  داًاِ،  ػولىشد حذاوثش ثِ یبفتي دػت سلبثت ٍ ایي سػبًذى

 ثشهاَسداس  صیابدی  اّویت اص ًیض ػغح ٍاحذ دس ثَتِ تَصیغ ًحَُ تشاون،

 ّابی  صم  ؿشط پیؾ اص یىی(. Zamani & Koocheki, 1994) اػت

 اص اػاتفبدُ  جْت هغلَة ؿشایظ تأهیي ثب ، ػولىشد ثِ دػتیبثی ثشای

 وبسآیی حذ ثب تشیي سد فتَػٌتضی هَاد تَلیذ هٌظَس ثِهَسؿیذی  تبثؾ

 (.Beheshti et al., 2000; Gasta et al., 2004)اػاات  آى

                                                           
 اػتبد، گشٍُ اگشٍتىٌَلَطی، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، ایشاى. -1
 ی، ایشاى.هشاػبى سضَ یؼیٍ هٌبثغ عج یوـبٍسص مبتیهشوض تحماػتبدیبس،  -2

داًؾ آهَهتِ دوتشی اگشٍاوَلَطی، گاشٍُ اگشٍتىٌَلاَطی، داًـاىذُ وـابٍسصی،      -3
 داًـگبُ فشدٍػی هـْذ، ایشاى.

 (Email: akooch@um.ac.ir                            ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*
Doi:10.22067/jag.v12i1.40807 

ِ  تَصیغ ٍ ثَتِ تشاون تغییش ثب ّذ  ایي ثِ یبثی دػت  ٍاحاذ  دس ّاب  ثَتا

 یىٌَاهات  تَصیاغ ، (Ganjali et al., 2004) اػات  هیؼش صهیي ػغح

 صاًذا ػبیِ دسٍى دس دسیبفتی ًَس هٌبػت تَصیغ ثبػث ػغح ٍاحذ دس ثَتِ

 ثاش  گیابّی  تاشاون  آسایؾ وبؿت ٍ اكلی اثش ثٌبثشایي ؿَد، هی گیبّی

تبثـای   اًاشطی  تَصیاغ  چگاًَگی  دس تفابٍت  ػلات  ثِ ػوذتًب هحلَل،

ِ  هٌجاش  تابثؾ هَسؿایذی   افضایؾ جزة اػت ٍ هَسؿیذ افاضایؾ   ثا

 .(Ozonidoji, 2007) ؿَد هی ػولىشد

 ػولىاشد گیبّابى   ثاش  هاثثش  ٍ هْان  ػَاهل اص یىی گیبّی، تشاون

 آى اص ٍ سٍد های  ثب  حذی افضایؾ تشاون ػولىشد تب ثب. ثبؿذ هی صساػی

 داؿات  ًخَاّاذ  افاضایؾ ػولىاشد   ثاش  افضایؾ تشاون تاأثیشی  ثؼذ، ثِ

(Aliari et al., 2002.)  احواذی  ؿایشاًی ساد ٍ (Shiranirad & 

Ahmadi, 1996) ولااضا گیاابُ دس وااِ گااضاسؽ وشدًااذ (Brassica 

napus L.) 120 ثِ 40 گیبّی اص افضایؾ تشاون ثب  ِ  هتشهشثاغ،  دس ثَتا

ِ  تؼذاد ٍ گیبُ دس هَسجیي تؼذاد گیبُ، دس ّبی فشػی ؿبهِ تؼذاد دس  داًا

ُ  استفابع  ٍلی وبّؾ یبفت، هَسجیي  ,Ozer) اصس .افاضایؾ یبفات   گیاب
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 وـات  فبكلِ ػِ اص وِ گشفت ًتیجِ ولضا سٍی تحمیمی دس ًیض( 2003

ِ فب ،ّاب  سدیفثیي  هتش ػبًتی 45 ٍ 30، 15  هتاش  ػابًتی  45 وـات  كال

افاضایؾ تؼاذاد    ػجت وِ وشد تَلیذ سا ّبی فشػی ؿبهِ ثیـتشیي تؼذاد

دس  Ali et al., 1996)) ػلاای ٍ ّوىاابساى هااَسجیي دس گیاابُ ؿااذ.

ثَتاِ دس هتشهشثاغ ثاش سٍی ولاضا      100ٍ  70، 40، 10 آصهبیـی تاشاون 

 ّب ؿبهِ ٍ تؼذاد استفبع هتشهشثغ، دس ثَتِ 10 تشاون دس وِ گشفتٌذ ًتیجِ

 تؼاذاد  ثیـاتشیي  هتشهشثغ، ثَتِ دس 40 تشاون دس افضایؾ یبفت، گیبُ دس

ِ    هتشهشثاغ ثَتِ دس  70هَسجیي ٍ دس تشاون   دس ثیـاتشیي ػولىاشد داًا

ِ  سغان  ػلای  ّبی ون ولضا، تشاون دس. ؿذ ػغح تَلیذ ٍاحذ  ثٌاذی  ؿابه

 هغلَثی دسًاب  ػغح، ػولىشد ٍاحذ دس ثَتِ ػلت وبّؾ تؼذاد ثِ ثیـتش،

 ًَس ثِ ًشػیذى سلبثت، ػلت ثِ ثشایي ػفٍُؿَد.  حبكل هی ػغح ذٍاح

دس  اللاین  هاشد  دس افاضایؾ سعَثات ًؼاجی    ٍ گیبّی اًذاص ػبیِ اػوبق

 ,Amirmoradi)ؿًَذ  هی تش حؼبع ّب ثیوبسی ثشاثش دس ّب ثَتِ هضسػِ،

 ثشسػی دس ًیض (Toliatabolhasan, 1995)، تَلیت اثَالحؼٌی (1999

ٍ  هلَكایبت  یاؾ وبؿات ثاش   آسا ٍ تشاون اثش  ولاضای  ویفای  صساػای 

آسایؾ وبؿات   ٍ سلن تأثیش داًِ تحت ػولىشد وِ وشد گضاسؽ صهؼتبًِ

ایاي   ثاَد،  تاأثیش  ثای  ػولىشد ثش هختلف تشاون ٍلی ػغَح گشفت، لشاس

ّاذ    .داد ولضا ًؼجت ثب ی پزیشی تشاون لذست ثِ تَاى هی ٍاوٌؾ سا

هختلف ثَتِ ثش ػولىشد  یّب ونتشا تأثیشایي تحمیك، همبیؼِ  یاص اجشا

 ٍ اجضاء ػولىشد داًِ دٍ سلن ولضا ثَد.

 

‌هَاد‌ٍ‌رٍش‌‌

دس هضسػاِ تحمیمابتی    1389 -90ایي آصهابیؾ دس ػابل صساػای    

 36داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ثاب ػاشم جغشافیابیی    

دلیماِ   38دسجاِ ٍ   59دلیمِ ؿوبلی ٍ عاَل جغشافیابیی    16دسجِ ٍ 

آصهابیؾ  هتش اص ػغح دسیب ثِ هشحلِ اجشا دس آهاذ.   985ؿشلی ٍ استفبع 

ػاِ تىاشاس    ثب ّبی وبهل تلبدفیفبوتَسیل ثش پبیِ عشح ثلَن كَست ثِ

ٍ ثشهی  آیؾ ثَد كَست ثِهبن هضسػِ دس ػبل لجل آصهبیؾ  اًجبم ؿذ.

هلَكیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی هبن هَسد اػتفبدُ دس آصهبیؾ دس جذٍل 

ٍ سلان   1دًبَهسلن پبییضُ ) دٍ ػغح ؿبهل لػبهل اٍ. آٍسدُ ؿذُ اػت 1

 تاشاون ثَتاِ دس   ؿابهل ػبهل دٍم ٍ  (401ثْبسُ همبٍم ثِ ػشهب ّبیَ  

  ثَد. هتشهشثغثَتِ دس  190ٍ  160، 130، 100، 70، 40ػغَح 

 دیؼاه  ٍ داس ثشگاشداى  گبٍآّيػولیبت تْیِ صهیي ؿبهل ؿخن ثب 

                                                           
1- Modena 

ّابیی ثاِ اثؼابد    وشتتیوبسّب دس  ٍ اجشا ؿذ اص وبؿت، دس هبُ هْش پیؾ

هتش ٍ  ػِعَل  ثِپـتِ  دٍ. دس داهل ّش وشت، ٌذهتش لشاس گشفت 2/1×3

ایجبد ؿذ ٍ دٍ عش  ّش پـتِ، دٍ هظ وـت لشاس  هتشػبًتی 60ػشم

 یهبُ اًجبم ؿذ. ثؼذ اص ػپش آثبى دس یكَست دػت ثِداؿت. وبؿت ثزس 

ِ فَاكال ث  تغییاش  ، ثبًذؿذ تٌهّب  ثَتِی، ثشگ چْبس ِؿذى هشحل  ّاب  َتا

وَدّابی   .آهذًذ دػت ثِ ًظش هَسدّبی  وبؿت، تشاون یّب سدیف یسٍ

 100هیاضاى   ثِتشتیت پتبػین ثِ تشیپل ٍ ػَلفبتؿیویبیی ػَپشفؼفبت 

ویلَگشم دس ّىتبس لجل اص وبؿت ثِ صهیي اضبفِ ؿذ. واَد اٍسُ   150ٍ 

ویلَگشم دس ّىتبس دس عای دٍ هشحلاِ یىای پاغ اص      150هیضاى ًیض ثِ

ّبی ّاشص دس  دیگشی دس اػفٌذ هبُ اػتفبدُ گشدیذ. ٍجیي ػلف وبؿت ٍ

ّابی   واؾ  ػلاف ى اػاتفبدُ اص  ٍٍ ثاذ كَست دػتی عی فلل سؿذ ثِ

. آثیبسی دس پبییض تب لجل اص ؿاشٍع ػاشهب ٍ دس   ؿیویبیی كَست پزیشفت

ثش اػابع   فبكلِ صهبًی یه ّفتِ ثِاثتذای فشٍسدیي تب صهبى سػیذگی 

 اًجبم ؿذ.  ػش 

، دس پبیبى ّب )صسد ؿذى هَسجیي( یذگی وبهل هَسجیيسػدس صهبى 

هتش اص اثتذا ٍ اًتْابی   25/0فلل سؿذ ثب حز  یه سدیف اص عشفیي ٍ 

ِ   ًوًَِّش وشت، ثشداؿت  هٌظاَس تؼیایي هیاضاى    ّبی اًاذام ّاَایی ثا

(BY) ػولىشد ثیَلَطیه
(EY)التلابدی   ٍ 2

3
اًجابم ؿاذ ٍ اجاضای     

ٍ ٍصى  هاَسجیي تؼذاد داًاِ دس  ثَتِ،  دس هَسجیيػولىشد ؿبهل تؼذاد 

ؿابهق   پٌج ثَتِ دس ّش وشت تؼییي ؿاذ،  داًِ وِ ثب اًتخبة تلبدفی

(HI) ثشداؿت داًِ
ثِ ول  (EY)ًیض ثب اػتفبدُ اص ًؼجت ػولىشد داًِ  4

 .هحبػجِ ؿذ (BY)هبدُ هـه تَلیذی 

ِ    یثشا  Soxtec System) تؼییي دسكذ سٍغاي داًاِ، اص ػَوؼال

HT, Tecator, Sweden )اشم . ؿذ ػتفبدُا ُ اصً  افاضاس  هحبػجبت آهبسی ثب اػتفبد

SAS Ver 9.1   ّاب ًیاض اص آصهاَى     . ثشای همبیؼِ هیبًگیيپزیشفتاًجبم

. ثاشای  اػتفبدُ گشدیذ دس ػغح احتوبل پٌج دسكذای داًىي  چٌذ داهٌِ

ِ   ثٌذی تیوبس گشٍُ  SPSSافاضاس   ٍ ًاشم  ای ّبی تشاووی اص تجضیاِ هَؿا

 اػتفبدُ ؿذ.

 

‌بحثًتایج‌ٍ‌

 ارتفاع بًتٍ

 واٌؾ  ثاشّن ٍ  اسلبم ثیياگش چِ  داد ًـبى ّب ٍاسیبًغ دادُ تجضیِ

                                                           
2- Biological yield 

3- Economical yield 

4- Harvest index 



 3    ... عولکرد ارقام کلسا یتراکن بوته بر عولکرد و اجسا عیهطالعه داهنه وس

 ٍجَد داسی  اهتف  هؼٌی استفبع ولضا ًظش اص ّبی هختلف اسلبم ٍ تشاون

ّبی هختلف اص ًظش آهابسی دس ػاغح    استفبع گیبُ دس تشاون اهّبذاؿت، ً

جاذٍل  ) لاشاس گشفات   تأثیشداسی تحت   عَس هؼٌی ثِاحتوبل یه دسكذ 

 ًؼجت ثِ سلن هَدًب ثب هتش ػبًتی 48/125 ثب استفبع 401(، سلن ّبیَ  2

ثَتاِ   190ثشتشی داؿت، گیبّابى دس تاشاون    هتش ػبًتی93/123استفبع 

 ٍ 160ّابی   تشتیت گیبّبى دس تاشاون  ثِداسای ثیـتشیي استفبع ثَدًذ ٍ 

ثاش   (.3جاذٍل  ) ّبی ثؼذی لشاس گشفتٌاذ  ثَتِ دس هتشهشثغ دس ستجِ 130

 هتشهشثاغ ثَتِ دس  190هیبًگیي سلن هَدًب دس تشاون  ّبیِ اػبع همبیؼ

 هتشهشثاغ ثَتِ دس  160داسای ثیـتشیي استفبع ثَد ٍ ثؼذ اص آى دس تشاون 

 (.4جذٍل ) ّویي سلن ثب تشیي استفبع ثَتِ هـبّذُ ؿذ

 

‌ـ‌خصَصیات‌فیسیکی‌ٍ‌ضیویایی‌خاک‌هسرعِ‌هَرد‌استفادُ‌در‌آزهایص1جذٍل‌
Table 1- Physical and chemical properties of field soil used in the experiment 

‌ّذایت‌الکتریکی‌
EC (dS.m-1)‌

‌اسیذیتِ
pH‌

‌رس
Clay 
(%)‌

‌سیلت
Silt 
(%)‌

‌ضي
Sand 
(%)‌

‌پتاسین
K 

(mg.kg-1)‌

‌فسفر
P (mg.kg-1)‌

‌ًیترٍشى
N (%)‌

6.6 7.3 40 41 19 267 31.5 0.05 

 

گیابّی  هـخلاِ   ثابسصتشیي  هؼوَ ً استفبع بتوِ ًَػبً یی جب اص آى

 هحیغای  ؿاشایظ  تغییاش  ٍ هلَكایبت طًتیىای  تاأثیش  تحت  اػت وِ

 ثاشای  یه هضیات  استفبع افضایؾ لزا ،(Azizi et al., 2004) ثبؿذ هی

ِ  ؿَد هی هحؼَة گیبّی جبهؼِ دس گیبّبى ػبیش ثب سلبثت  اص یىای  وا

ثبؿاذ.   گیبّی هی اصاًذ ػبیِ ثب ی دس ّبی جذیذ ثشي تـىیل آى ًتبیج

 هَلؼیات اصًظاش   ثْتاشیي  دس سا ّاب  ثاشي  وبسآهاذتشیي  هلَكایت  ایي

  گاضاسؽ  آصهابیؾ ثاب   ایاي  اص آهذُ دػت ثِ ًتبیج. دّذ هی لشاس فتَػٌتض

ِ  اص هحممبى اص ثشهی  & Shiranirad ( ٍ احواذی  ؿایشاًی ساد  جولا

Ahmadi, 1996) ٍ   ػلی ٍ ّوىابساى((Ali et al., 1996   هغبثمات

 داؿت.

 

‌اکلس ارقام‌عولکرد عولکرد‌ٍ‌اجسای بر بَتِ تراکن ٍاریاًس‌)هیاًگیي‌هربعات(‌اثر‌رقن‌ٍ ًتایج‌تجسیِ‌-2جذٍل‌
Table 2-Analysis of variance (mean of squares) of yield and yield components of rapeseed as affected by plant density and 

cultivars 

 ارتفاع

‌بَتِ
Plant height 

تعذاد‌ضاخِ‌

 فرعی

No. of branch 

per plant 

تعذاد‌خَرجیي‌

 در‌بَتِ

No. of pod 

per plant 

تعذاد‌داًِ‌در‌

 خَرجیي

No. of grain 

per pod 

 ٍزى‌ّسار‌داًِ

1000- 

grain‌
weight 

 عولکرد‌بیَلَشیک

Biological yield‌ 

 عولکرد‌داًِ

Seed yield 

‌ضاخص

 برداضت

Harvest 

index 

 درصذ‌رٍغي

Oil 

percentage 

درجِ‌

‌آزادی
d.f‌

‌هٌابع‌تغییر
S.O.V.‌

0.02ns 0.09ns 0.3ns 0.1ns 0.0004ns 134604.8* 22542.7* 0.1ns 0.04ns 2 
 تىشاس

Replication 

21.7ns 50.6** 51.8** 1.4ns 0.05** 5651555.3** 1436522.1** 22.16** 0.3* 1 
 نسل

Cultivar (A) 

948.2** 275.7** 8435.8** 4.7* 1.5** 29972776.4** 7169830.8* 107.8** 3.4** 5 
 تشاون

Density (B) 
5.7ns 19.3** 14.9* 3.2** 0.02* 361384.9** 78002.8** 11.3** 0.03ns 5 AB 

13.07 1.4 3.7 0.05 0.0093 36487.3 4676.1 0.07 0.01 22 
 هغب

Error 
, ns * * ٍ* ِثبؿذ هی دسكذ ٍ پٌج یه احتوبل ػغح دس سیدا  هؼٌی داسی ٍ ًـبًِ غیشهؼٌی تشتیت : ث. 

ns, * and **: are non- significant and significant at the 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 تعذاد شاخٍ فرعی

ِ  داد ًـابى  ّب ٍاسیبًغ دادُ تجضیِ ِ  تاشاون  اسلابم،  ثایي  وا  ٍ ثَتا

ِ  تاشاون  ٍ سلن وٌؾ ثشّن ِ  تؼاذاد  ًظاش  اص ثَتا  گیابُ،  دس فشػای  ؿابه

 جاذٍل ) داؿات  ٍجَد احتوبل یه دسكذ ػغح دس داسی  اهتف  هؼٌی

دسكذ ؿبهِ فشػی ثیـتش دس ثَتاِ ًؼاجت ثاِ     14 داسای سلن هَدًب (.2

داسای ثیـتشیي تؼاذاد   هتشهشثغثَتِ دس  70ثَد. تشاون  401 سلن ّبیَ 

ِ دس ثَتا  40ثَتاِ ٍ   100ّبی  ؿبهِ فشػی دس ثَتِ ٍ پغ اص آى تشاون

ثَتاِ تاب    70ػجبست دیگش ثب افضایؾ تاشاون اص  ِ هتشهشثغ لشاس داؿتٌذ، ث

جاذٍل  ) تؼذاد ؿبهِ فشػی دس گیبُ وبّؾ یبفت هتشهشثغثَتِ دس  190

(. ًتبیج ثشهی تحمیمبت ًـبى دادُ اػت وِ ثب افضایؾ تشاون گیبّی، 3
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 Amirmoradi, 1999; Azizi et) یبثذ تؼذاد ؿبهِ فشػی وبّؾ هی

al., 2004; Malhi & Gill, 2004) هیابًگیي   ّبی همبیؼِ. ثش اػبع

ثَتِ  70تشاون  اثشات هتمبثل اص لحبػ تؼذاد ؿبهِ فشػی، سلن ّبیَ  دس

دس  هتشهشثاغ ثَتاِ دس   40ٍ  100ٍ ثؼذ اص آى ًیض سلن ّبیَ  دس تاشاون  

 پزیشی تشاونهبكیت  ُدٌّذ ًـبى اهش ایيّبی ثؼذی لشاس گشفتٌذ،  ستجِ

 وبّؾ تشاون هٌجش ثِ افضایؾ تؼذاد (.4 جذٍل) اػت سلن ایي هغلَة

ِ  وابّؾ تؼاذاد   وٌٌاذُ  ؿَد وِ ایي اهش ججشاى فشػی هی ؿبهِ  ّاب  ثَتا

 فشػای  ؿبهِ وبّؾ تؼذاد ثَتِ افضایؾ تشاون اص عش  دیگش ثبؿذ، هی

ِ  جب  آى اص. (Omidi et al., 2005) دًجبل داسد ثِسا  ّابی   دس تاشاون  وا

ّابی ثاب تش    سؿاذ گیبّابى ثیـاتش اص تاشاون     پبییي، فضبی  صم ثاشای 

ِ  هی ّابی فشػای سا    ثبؿذ، لزا گیبّبًی هبًٌذ ولضا وِ لذست تَلیذ ؿابه

ّبی جبًجی سا افاضایؾ   داسًذ اص فضبی  صم اػتفبدُ وشدُ ٍ تؼذاد ؿبهِ

تَاًٌذ ػولىشد سا دس تاشاون پابییي ججاشاى     دٌّذ ٍ اص ایي عشیك هی هی

دلیل سلبثات   ثِّبی ثب تش اص حذ هغلَة  دس تشاون ،وٌٌذ، اص عش  دیگش

 ّبی فشػی ثیـاتش ًیؼات   ّبی گیبُ لبدس ثِ تَلیذ ؿبهِ ًَسی ثیي ثَتِ

(Gasta et al., 2004; Malhi & Gill, 2004) ؿایشاًی ساد .  ٍ

 ولضا دس وِ داؿتٌذ اظْبس (Shiranirad & Ahmadi, 1996 ( احوذی

ِ  تؼاذاد  هتشهشثاغ،  دس ثَتِ 120 ثِ 40 اص گیبّی افضایؾ تشاون ثب  ؿابه

 دس Rao et al., 1991)) ّوىابساى  ٍ سائَ. وبّؾ یبفت گیبُ دس فشػی

َ  ًابم  ثِ ولضا سایج یه  یي اػتشالیب سٍی تبػوبًی دس آصهبیـی  ٍ هابسً

ِ  گشفتٌاذ  ًتیجِ گلجشي، ثذٍى  یي یه  دس گلجاشي  ثاذٍى   یاي  وا

 هابسًَ،  لان س ثاب  همبیؼِ دس هتشهشثغ دس ثَتِ 133 ٍ 67 ،33 یّب  تشاون

افضایؾ  ثب هبسًَ دس وِ حبلی وشد، دس تَلیذ ثیـتشی ثبسٍس ثبًَیِ اًـؼبثبت

 ثِ هتشهشثغ دس ثَتِ 133 تشاون دس ٍ وبّؾ یبفتِ اًـؼبثبت ایي تشاون،

ِ  سػیذ كفش ِ    ػبهال  وا ِ افاضایؾ   ایاي هَضاَع سا ثا  دس یاًاذاص  ػابی

ثاشي   گلجشي )آسایاؾ  ثذٍى  یي ٍلی هشثَط داًؼتٌذ، ثب  یّب تشاون

 گیابّی،  اًذاص ػبیِ دسٍى تبثؾ ثِ ٍ ثیـتش ثْتش ًفَر دلیل ثِتش(  هٌبػت

‌.وشد تَلیذ ثیـتشی فشػی ّبی اًـؼبة ًیض ثب  یّب دستشاون حتی

 

 تعذاد خًرجیه در بًتٍ

ٍ  ٍ 401ّابیَ    اسلابم  ثایي  وِ داد ٍاسیبًغ ًـبى تجضیِ  هَدًاب 

 اهاتف   تاِ، ثَ دس هاَسجیي  تؼاذاد  ًظاش  هختلف وبؿت اص یّب تشاون

 سلن وٌؾ ثشّن داؿت ٍ ٍجَد ػغح احتوبل یه دسكذ دس داسی  هؼٌی

داسی   ایي كفت دس ػغح احتوبل پاٌج دسكاذ ثاِ هؼٌای     ثشای تشاون ٍ

هـابّذُ   3وِ دس جذٍل   عَس . ّوبى(2 جذٍل) لشاس گشفت تأثیشتحت 

ؿَد سلن هَدًب اص لحبػ هیبًگیي تؼذاد هَسجیي دس ثَتِ ًؼاجت ثاِ    هی

 40تاشاون   چٌایي  ّان داسی ًـابى داد ٍ    ثشتشی هؼٌی‌401 َ سلن ّبی

هَسجیي دس ثَتِ داسای ثْتاشیي ستجاِ    85/98ثَتِ دسهتشثغ ثب هیبًگیي 

داسی   اهاتف  هؼٌای   ّاب  ّبی تشاووی ثَد ٍ ثب ػبیش تیوابس  دس ثیي تیوبس

هاَسجیي دس   15/86) هتشهشثاغ ثَتاِ دس   70داؿت ٍ ثؼذ اص آى تاشاون  

هاَسجیي دس   35/9ثاب   هتشهشثاغ ثَتِ دس  190ٍ تیوبس ثَتِ( لشاس داؿت 

ثاَد.   گیاشی  اًاذاصُ ثَتِ داسای ووتشیي هماذاس هیابًگیي كافت هاَسد     

تشاون ًـابى داد واِ ثیـاتشیي     ٍسلن  ثشّوىٌؾ هیبًگیي ّبی همبیؼِ

هَسجیي دس ثَتاِ(   3/100هَدًب )هتؼلك ثِ سلن  ثَتِهَسجیي دس  تؼذاد

تشیي تؼذاد هَسجیي دس ثَتِ دس تشاون ثَتِ دس هتشثغ ٍ وو 40 تشاوندس 

 (.4هـبّذُ ؿذ )جذٍل  401ثَتِ ٍ دس سلن ّبیَ  190

ٍ  ای ثَتِ ػلت افضایؾ سلبثت دسٍى ثِ صیبدتش، یّب اگش چِ دس تشاون

ِ  دس تؼاذاد هاَسجیي   گیابّی،  اًذاص ػبیِ اػوبق ثِ ًَس وبّؾ ًفَر  ثَتا

ِ  سػاذ  های  ظشثِ ًچٌیي  ی هغلَة،ّب تشاون دس اهّب ،یبثذ وبّؾ هی  وا

ثاشي،   دس ًتیجِ ثْجَد ؿبهق ػغح ٍ سؿذ ػشػت ثَدى ثب  ػلت ثِ

یبثذ واِ دسًتیجاِ    هلَكیبت سؿذی ٍ ثِ تجغ آى فتَػٌتض افضایؾ هی

ُ  دس هَسجیي تؼذاد ثبػث ثْجَد اجضای ػولىشد اص جولِ ؿاَد   های  گیاب

(Rao et al., 1994)  لای  ٍ ّوىابساى . Leach et al., 1989)  ثاب )

ِ  تؼذاد ثب افضایؾ وشدًذ وِ گضاسؽ ولضا، سٍی ّبیی بیؾآصه اًجبم  ثَتا

دلیل افضایؾ سلبثات وابّؾ    ثِتؼذاد هَسجیي دس ولضا  ػغح، ٍاحذ دس

 ًیاض  (Shiranirad & Ahmadi, 1996) ٍ احوذی یبفت. ؿیشاًی ساد

ِ  40 اص گیابّی  افضایؾ تشاون ثب ولضا دس گیبُ وِ داؿتٌذ اظْبس  120 ثا

ِ  جابیی  آى اص. گیبُ وبّؾ یبفت دس هَسجیي ادتؼذ دس هتشهشثغ، ثَتِ  وا

هثجات ٍ   گیابُ ّوجؼاتگی   دس هاَسجیي  تؼاذاد  ثب گیبُ دس داًِ ػولىشد

ُ  دس هَسجیي تؼذاد ًضدیىی داسد، ِ تاَاى   های  سا گیاب  یىای اص  ػٌاَاى  ثا

هاَسجیي   صیاشا  حؼبة آٍسد، ثِ ػولىشد دٌّذُ تـىیل اجضای یيتش هْن

 فتَػٌتض اًجبم اص عشیك داًِ ؿذى شپ هشاحل اٍلیِ دس ٍ داًِ ثَدُ حبٍی

 .(Azizi et al., 2004) وٌٌذ هـبسوت هی تىبهل داًِ ٍ سؿذ دس

 



 5    ... عولکرد ارقام کلسا یتراکن بوته بر عولکرد و اجسا عیهطالعه داهنه وس
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 خًرجیه در داوٍ تعذاد

ِ  داد ًـبى ّب ٍاسیبًغ دادُ تجضیِ ٍ   تاشاون  وِ اگش چا  ّابی ثَتاِ 

ِ هَسجیي،  دس داًِ ًظش تؼذاد اص ثَتِ تشاون ٍ سلن وٌؾ ثشّن  تشتیات  ثا

ًـابى دادًاذ،    ػغح احتوبل پٌج ٍ یاه دسكاذ   دس یداس  اهتف  هؼٌی

داسی هـابّذُ    ٍلی ثیي اسلبم ولضا اص لحبػ كفت هزوَس اهتف  هؼٌی

 40ٍ  70یّاب  هیابًگیي تاشاون   ّبی همبیؼِثش اػبع  (.2 جذٍل)ًـذ 

داًِ دس هَسجیي( ثیـتشیي  8/23ٍ  3/25 تشتیت ثب هتشهشثغ )ثِثَتِ دس 

داًِ دس هَسجیي( ووتشیي تؼاذاد   8/22) هتشهشثغثَتِ دس  190ٍ تشاون 

 همبیؼااِ (.3جااذٍل ) داًااِ دس هااَسجیي سا ثااِ هااَد اهتلاابف دادًااذ

ِ  تـاىیل  وِ داد ًـبى ثَتِ ٍ تشاون سلن وٌؾ ثشّنّبی  هیبًگیي  داًا

اػت  ّبی هختلف ولضا هتفبٍت طًَتیپ تأثیشهتفبٍت تحت  هَسجیي دس

ی سلان هَدًاب دس   ٍ ثش ایي اػبع ثیـتشیي تؼذاد داًِ دس هاَسجیي ثاشا  

 (.4جذٍل ) هـبّذُ ؿذ هتشهشثغثَتِ دس  70تشاون 

ِ  هٌجش هؼوَ ً ػولىشد اجضای اص وبّؾ یىی ایٌىِ ثِ تَجِ ثب   ثا

هبكایت ججشاًای اجاضای     تاأثیش ػولىاشد تحات    اجضای افضایؾ ػبیش

ِ  ّاضاس  ٍصى ثِ ایٌىِ تَجِ ثب ّوچٌیي ٍ ؿَد ػولىشد هی  هؼواَ ً  داًا

 داًِ تؼذاد دس تغییشات ثیـتشیي ثٌبثشایي ؿَد، هی دػتخَؽ تغییش ووتش

 ثؼایبس  ّوجؼاتگی  ّب ًتبیج ثشهی ثشسػی. ؿَد هی هـبّذُ دس هَسجیي

 هاَسجیي ًـابى دادُ اػات    داًِ دس تؼذاد ٍ داًِ ػولىشد ثب یی سا ثیي

(Omidi et al., 2000)واِ تؼاذاد   اسلابهی  اًتخبة . ثٌبثشایي  ِ  دس داًا

 ثاشای  وٌٌاذ،  های  تَلیاذ  تاشی  بی ثاضسي ّ داًِ اًذاصُ ٍ ثیـتش هَسجیي

 هاَسجیي،  دس داًِ افضایؾ تؼذاد ثب. ثبؿٌذ هی ثب  هفیذ ػولىشد حلَل

 گیابُ ایجابد   تَػاظ  ؿذُ تَلیذ فتَػٌتضی هَاد ثشای تشی هخضى ثضسي

 Azizi et) ؿاَد  افضایؾ ػولىاشد های   ثِ هٌجش ًْبیت دس وِ ؿَد هی

al., 2004 .)ِیبدتشّبی ص دس تشاون وِ سػذ هی ًظش ث  ِ سلبثات   دلیال  ثا

 اص ثؼیبسی پشٍسدُ، هَاد دسیبفت جْت حبل ًوَ ّبی دس داًِ ثیـتش ثیي

ٍ  های  ثایي  اص ٍ ؿاذُ  چشٍویاذُ  تىبهل اثتذای دس ّب داًِ ایي  دس سًٍاذ 

 ;Leach et al., 1999) یبثاذ  وبّؾ هی هَسجیي دس داًِ تؼذاد ًتیجِ

Malhi & Gill, 2004.)    ّااب ًتاابیج ثشهاای دیگااش اص ثشسػاای 

(Amirmoradi, 1999; Chai et al., 1989; Diepenbrock, 

2000; Leach et al., 1999) تاشاون  وابّؾ  ثب وِ ًـبى دادُ اػت 

 هٌاذّبم ٍ ّوىابساى   .یبثاذ  افاضایؾ های   هاَسجیي  دس داًِ تؼذاد ثَتِ،

(1981 Mandham et al.,) دس داًااِ افااضایؾ تؼااذاد وااِ دسیبفتٌااذ 

 ولااضای جذیااذ اسلاابم ىااشدافااضایؾ ػول ولیااذی دس هااَسجیي، ػبهاال

 وِ دس ثشهی هٌابثغ افاضایؾ تؼاذاد    حبلی سٍد، دس هی ثِ ؿوبس اػتشالیبیی

ٍ ثیبى وشدًذ  اػفم وشدًذ هَسجیي عَل ٍاثؼتِ ثِ سا  هَسجیي دس داًِ

 Azizi et) گیشد گیبُ لشاس هی طًتیىی ػبهتبس تأثیش تحت كفت وِ ایي

al., 2004). 

 

 داوٍ َسار يزن

ٍ   سلن ولضا دٍ يدس ایي تحمیك ثی ّابی   تاشاون  ٍ اثش هتمبثال سلان 

ٍ  دسكاذ  پاٌج  ػغح دس داسی  اهتف  هؼٌی داًِ ّضاس ٍصى ًظش اص ثَتِ

یااه دسكااذ اهااتف   ّاابی هختلااف دس ػااغح احتواابل ثاایي تااشاون

واِ   داد ًـابى  ّاب  هیبًگیي همبیؼِ(. 2 جذٍل) داؿت داسی ٍجَد  هؼٌی

ِ  ًؼاجت  گشم 88/3سلن هَدًب ثب ٍصى ّضاس داًِ هؼبدل  سلان ّابیَ     ثا

ثَتِ دس  190ٍ 70داؿت، تشاون  گشم ثشتشی 8/3 داًِ ّضاس ثب ٍصى 401

گشم داسای ثیـتشیي ٍ ووتشیي ٍصى  24/3ٍ  72/4تشتیت ثب  ثِ هتشهشثغ

هیابًگیي اثاش هتمبثال سلان ٍ      ّابی  همبیؼِ. (3 جذٍل) ّضاس داًِ ثَدًذ

دس هتشهشثغ ًؼجت ثَتِ  70دّذ وِ سلن هَدًب دس تشاون  تشاون ًـبى هی

وِ ثیبى ؿذُ اػت واِ   (، دسحبلی4جذٍل ) ثشتشی داسد ّب ثِ ػبیش تیوبس

ِ  ػولىاشد  وٌٌاذُ  ػَاهال تؼیایي   یيتش هْن جولِ اص داًِ ّضاس ٍصى  داًا

اػت ٍ تب حاذٍدی   طًتیىی ػَاهل تحت تأثیش ؿذت ثِ ٍ ؿذُ هحؼَة

ِ  ّضاس ٍصى تفبٍت(. Omidi et al., 2005) ثبثت اػت ٍ  ماسلاب  دس داًا

 ًیض گاضاسؽ ؿاذُ   هحممبى ػبیش ٍػیلِ ثِ ولضا ّبی هختلف ثَتِ تشاون

 Ahmadzadeh, 2007; Amirmoradi, 1999; Gholipoor)اػت 

et al., 2004). 

 

 بیًلًشيک عملکرد

ِ  داد ًـابى  ّب ًتبیج حبكل اص جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ  ثایي  وا

ػولىاشد   شًظا  اص تاشاون  ٍ سلان  واٌؾ  ثشّن ٍ ّبی ثَتِ ٍ تشاون اسلبم

 داؿت یه دسكذ ٍجَد ػغح احتوبل دس داسی  ثیَلَطیه اهتف  هؼٌی

 هتشهشثغثَتِ دس  70هیبًگیي تشاون  ّبی همبیؼِثب تَجِ ثِ  (.2 جذٍل)

ویلَگشم دس ّىتبس ًؼجت ثِ ػبیش  12071ثب ػولىشد ثیَلَطیىی هؼبدل 

 سلن وِ داد ًـبى ّب هیبًگیي همبیؼِ (.3جذٍل ) تش ثَد هغلَة ّب تشاون

ثیَلَطیاه ًؼاجت    ًظش ػولىشد اص هتشهشثغ دس ثَتِ 70 تشاون هَدًب دس

ِ  190 تاشاون  دس سلن دٍ ثَد، ٍلی ثشهَسداس سلن دیگش اص ثشتشی ثِ  ثَتا

ِ (4 جاذٍل ) ثیَلَطیه ًذاؿاتٌذ  ػولىشد اص ًظش تفبٍتی هتشهشثغ دس  . ثا

ِ  ًاَس  ًفاَر  تش ػلت آسایؾ ثشي هٌبػت ثِهَدًب  سلن دس سػذ ًظش هی  ثا
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 هیاضاى  ثیـاتش،  فتَػاٌتض  لحبػ ثِ ٍ كَست گشفتِ ثْتش اًذاص ػبیِ اهلد

ِ  افاضایؾ  ّب آىهـه  هبدُ تجوغ ِ  70 تاشاون  دس. ثبؿاذ  یبفتا  دس ثَتا

 حذاوثش ػشػت سؿذ، جْت هٌبػت فضبی داؿتي ثب ولضا هتشهشثغ، گیبُ

ِ  ًؼاجت  هـاه سا  ُهابد  حاذاوثش  ٍ سؿذ . داؿات  ّاب  ػابیش تاشاون   ثا

ّابی   ثیي تاشاون  وِ گضاسؽ وشد( Amirmoradi, 1999) اهیشهشادی

 ٍجاَد  داسی  هؼٌای  ثیَلَطیاه تفابٍت   ػولىشد كفت ًظش اص ولضا ثَتِ

 ٍ 26 ،40 ،20یّب تشاون ثشای سا ػولىشد ثیَلَطیه وِ عَسی ثِ داؿت،

 ویلاَگشم  9991 ٍ 11849،9704،8022 تشتیت ثِ هتشهشثغ، دس ثَتِ 80

گضاسؽ  (Leach et al., 1999) ّوىبساى ٍ لی . ًوَد اػفم ّىتبس دس

ثیَلَطیاه   هغلَة، ػولىاشد  حذ اص تشاون ووتش ٍ صیبدتش دس وِ ًوَدًذ

 .ثَد ػولىشد ثیَلَطیه حذاوثش هغلَة، تشاون دس ٍ حذالل

 

 داوٍ عملکرد

ثیي اسلبم، تشاون ٍ اثش هتمبثل اسلبم ٍ تشاون هَسد آصهابیؾ اص ًظاش   

داؿات )جاذٍل    داسی دس ػغح یه دسكذ ٍجَد  ػولىشد اهتف  هؼٌی

ثیـتشیي ػولىشد داًِ ثِ سلن هَدًب تؼلك داؿت وِ ًؼجت ثِ سلان   (.2

ثشاثاش   4/1داسی ًـبى داد، ػولىشد داًِ سلان هَدًاب     دیگش تفبٍت هؼٌی

ثَتاِ دس   70ثَد، ثیـتشیي ػولىشد داًِ ثاشای تاشاون    401سلن ّبیَ  

داسی   تفابٍت هؼٌای   ّاب  هـبّذُ ؿذ وِ ًؼجت ثِ ػبیش تاشاون  هتشهشثغ

ِ  ّب ثَتِ، ػبیش تشاون 70ًـبى داد، پغ اص تشاون  ٍ  40، 100تشتیات   ثا

ِ  هتشهشثغثَتِ دس  130 (. 3جاذٍل  ) ّابی ثؼاذی لاشاس گشفتٌاذ     دس ستجا

هیبًگیي اثشات هتمبثل حبوی اص ایي  ّبی همبیؼِثشسػی ًتبیج حبكل اص 

 هتشهشثاغ  دسثَتِ  70اػت وِ ثیـتشیي ػولىشد ثِ سلن هَدًب دس تشاون 

ثَتاِ ػولىاشد    70دس تشاون  401تؼلك داؿت ٍ پغ اص آى سلن ّبیَ  

(. تحمیمبت اًجبم ؿذُ ثش سٍی ولضا ًـبى 4داًِ ثیـتشی داؿت )جذٍل 

دّذ وِ ٍاوٌؾ ّوِ اسلبم ًؼجت ثِ تشاون وبؿت یىؼابى ًیؼات،    هی

ثذیي هؼٌی وِ هوىي اػت ثشهی اسلبم ثب تَجِ ثِ تؼذاد ثشي ٍ آسایؾ 

دس عیف هختلف ٍ ٍػیؼی اص تشاون، ػولىشد ًضدیاه ٍ یىؼابًی   ثشي 

تَلیذ ًوبیٌذ ٍ لبثل تؼوین ثِ توبم اسلابم ًجبؿاذ. هحممایي ایاي گًَاِ      

وِ ثب افضایؾ تشاون اص حذ هغلَة افضایؾ ػولىاشد داًاِ    اػتمبد داسًذ

یبثذ ٍ اص تشاون ون تب حاذ هغلاَة افاضایؾ ػولىاشد داًاِ       وبّؾ هی

 ;Ahmadi, 1996; Ahmadzadeh, 2007) ٍجاَد هَاّاذ داؿات   

Leach et al., 1999; Shiranirad & Ahmadi, 1996)،  اگشچِ دس

ِ  تؼذاد هَسجیي، تشاون پبییي تؼذاد ِ  ٍصى ٍ ؿابه  گیابُ ثیـاتش   دس داًا

ِ  ػولىاشد  ّابی پابییي   وِ دس تشاون جبیی اصآى ٍلی اػت،  ٍاحاذ  دس داًا

ِ  ػولىاشد  ثٌابثشایي،  ثبؿذ هی ووتش ًؼجی عَس ثِ ػغح ثاِ   ًؼاجت  داًا

ِ  .گیاشد  های  لاشاس  ػغح پبییي تشیي دس ّبی دیگش تشاون  ًتابیج  همبیؼا

 اص ّبی ثؼیبسی یبفتِ ثب ػولىشد داًِ ثب ساثغِ آصهبیؾ دس ایي اص حبكل

ساد ٍ ّوىاابساى هحمماابى هغبثماات داؿاات. دس ّواایي ساػااتب ؿاایشاًی

(Shiranirad & Ahmadi, 1996 ،) اهیشهاشادی (Amirmoradi, 

 ٍ لاای ( ٍ Toliatabolhassani, 1995)اثَالحؼااٌی یااتتَل(، 1999

ِ  ػولىاشد  وِ گضاسؽ وشدًذ( Leach et al., 1999) ّوىبساى  دس داًا

 ٍ یىاذیگش داؿات   ثاب  داسی هؼٌای  هختلاف وبؿات تفابٍت    یّب تشاون

 .ثشتشی داؿتٌذ كفت ایي حیث اص هغلَة یّب تشاون

 

 شاخص برداشت

ٍ اثشات هتمبثال سلان ٍ   ّبی هَسد ثشسػی  سلن ولضا، تشاون دٍ ثیي

 ٍجاَد  ( ≥01/0pداسی )  اهاتف  هؼٌای   ؿبهق ثشداؿت ًظش تشاون اص

(. سلن هَدًب داسای ؿبهق ثشداؿت ثْتشی ًؼاجت ثاِ   2داؿت، )جذٍل

ثب ؿبهق ثشداؿات   هتشهشثغ دس ثَتِ 70 ثَد ٍ تشاون 401سلن ّبیَ  

 ثشتاشی  ثشداؿات  ؿابهق  ًظش اص ّبی دیگش تشاون ثِ ًؼجت دسكذ 37

ؿاَد سلان    هـابّذُ های   4وِ دس جذٍل   عَس ، ّوبى(3 جذٍل)ت داؿ

 190دس تاشاون   401ٍ سلن ّبیَ   هتشهشثغثَتِ دس  70هَدًب دس تشاون 

دسكاذ داسای ثیـاتشیي    29/26 ٍ 2/38 تشتیات ثاب   ثِ هتشهشثغثَتِ دس 

 هَاد اًتمبل وِ دسكذ سػذ هی ًظشثِ ٍووتشیي ؿبهق ثشداؿت ثَدًذ. 

تبثؾ  اص اػتفبدُ وبسآیی ٍ ضشیت تجذیل ٍ هخضى ِث هٌجغ اص فتَػٌتضی

 ّابی دیگاش   تاشاون  اص ثاب تش  دس هتشهشثغ ثَتِ 70 تشاون هَسؿیذی دس

 ثشهاَسداس  ثب تشی ؿبهق ثشداؿت اص تشاون دلیل ایي ّویي ثِ اػت،

 Rao et)ّوىبساى  ٍ سائَآصهبیؾ  اص حبكل ّبییبفتِ ثب ًتبیج ایي .ثَد

al., 1991)  ؿاابهق ثشداؿاات  وااِ جاابیی اص آى .هغبثماات داؿاات 

 ثبؿاذ،  های  هخضى ثِ هٌجغ فتَػٌتضی اص هَاد اًتمبل دسكذ ُدٌّذ ًـبى

هاذ ًظاش لاشاس     افضایؾ ػولىاشد  دس هْوی ػبهل ػٌَاى ثِتَاًذ  هی لزا

 (.;Toliatabolhassani, 1995 Ahmadzadeh, 2007) گیشد

 

 ريغه درصذ

ِ  داد ًـابى  ّاب  ٍاسیبًغ دادُ تجضیِ ٍ  ثایي  وا ّابی   تاشاون  اسلابم 

تشتیت دس ػغح  ثِداسی   هؼٌی اهتف  سٍغي دسكذ اص ًظش ثَتِ هختلف

 ًظاش اهاتف    ایاي  اص اهاّب احتوبل پٌج ٍ یاه دس كاذ هـابّذُ ؿاذ،     

 (.2 جاذٍل )ثیي اثشات هتمبثل سلن ٍ تشاون هـابّذُ ًـاذ    داسی  هؼٌی

ّابیَ    سٍغي ثیـتشی ًؼجت ثِ سلن دسكذ سلن هَدًب 2هغبثك جذٍل 



 9    ... عولکرد ارقام کلسا یتراکن بوته بر عولکرد و اجسا عیهطالعه داهنه وس

داسای ثیـتشیي دسكذ سٍغاي   هتشهشثغثَتِ دس  70ٍ تشاون  داؿت 401

سػذ واِ   هی ًظش . ثِ(3 جذٍل)ّبی هختلف گیبّی ثَد  دس هیبى تشاون

 ؿشایظ اص اػتفبدُ ٍ سؿذًٍوَ ثشای هتشهشثغ، فضب دس ثَتِ 70 تشاون دس

 ثیـتش ؿذُ ًیض تَلیذی سٍغي هیضاى ثٌبثشایي، ٍ ثَدُ تش هحیغی هٌبػت

 ػلت ثِ ًیض ون دس تشاون ٍ ؿذیذ سلبثت دلیل ثِ ثب ، شاونت دس اهّب اػت،

ِ   سٍغاي  هغلَة، دسكذ حذ اص ثَتِ وبّؾ تؼذاد . اػات  وابّؾ یبفتا

( Shiranirad & Ahmadi, 1996 (ٍ احواذی   ًتابیج ؿایشاًی ساد  

 ولاضا  سٍغاي  دسكذ ثش داسی  هؼٌی تأثیش ثَتِ اػت وِ تشاون دادُ ًـبى

 ثَتاِ دس  120ّابی   تاشاون  ثِ ًؼجت ثَتِ 80 ٍ 40یّب ٍ تشاون داؿتِ

ِ  گاضاسؽ ًوَدًاذ   پظٍّـگشاى ایي. داؿتٌذ ثشتشی هتشهشثغ  هیاضاى  وا

 دسكاذ  هغلاَة  حاذ  اص ثب افضایؾ تاشاون  ٍ تغییش تشاون تغییش ثب سٍغي

 هماذاس  ،ّب سیضؽ ثشي ثب ولضا، دّی گل صهبى دس. یبثذ وبّؾ هی سٍغي

ٍ تؼاذاد اًاذوی    دسٍ اص دػت های  گیبُ فتَػٌتضی ػجض ػغَح اص صیبدی

 ًخؼاتیي . ؿاًَذ  آى های  جابیگضیي  ّب هَسجیي ٍ ّبی ػجض ػبلِ ثشي،

 لبثل ّب لپِ دس افـبًی گشدُ اص سٍص ثؼذ 18 حذٍد دس ًیض ّبی سٍغي لغشُ

 سػاذ  های  ًظاش  ثِ ثٌبثشایي ،(Azizi et al., 2004) ؿًَذ تـخیق هی

 بهلیػ ،وبّؾ یبفتِ ًیض ّب آىفتَػٌتضی  ػغَح وِ هجبٍس گیبّبى ثیي

وابّؾ   ثبػاث  ؿًَذ ٍ هی افضایؾ سلبثت ثب  هَجت ثَتِ تشاون هبًٌذ

ِ  سٍغي هیضاى وِ اػت ؿذُ گضاسؽ. ؿًَذ هی ّب داًِ سٍغي دسكذ  داًا

 ًیاض  دیگشی ّبی گضاسؽ اػت ٍ طًتیىی ػَاهل تحت تأثیش ولضا ػوذتبً

 دسكاذ  ثاش  ًیض هحیغی طًتیىی، ػَاهل ػَاهل ثش ػفٍُ وِ دادًذ ًـبى

آصهبیؾ  اص حبكل . ًتبیج(Azizi et al., 2004) داسًذ تأثیش داًِ سٍغي

 Hassan) ّوچَى حؼي ٍ ّوىبساى ػبیش هحممبى ّبییبفتِ ثب حبضش

et al., 1996) اثَالحؼاٌی ، تَلیات (Toliatabolhassani, 1995) ٍ 

ِ  هغبثمت داؿت ( ,.Leach et al 1999)لی  ٍ ّوىبساى  گاضاسؽ   وا

 دسكاذ  گیبّابى،  ثایي  سلبثات  اثاش  دس ّی،گیب افضایؾ تشاون ثب ًوَدًذ

 .یبثذ وبّؾ هی سٍغي

 

مختلا  بار اسااف صافا       تیمارَاای تراممای   بىذی گريٌ

 گیری شذٌ اوذازٌ

 تؼاذاد  ثَتاِ،  استفابع  كافبت  اػابع  ثاش  تیوبسّبی تشاون هختلف

دس  ثازس  ػولىاشد  ثیَلَطیه، ػولىشد داًِ دس هَسجیي، تؼذاد هَسجیي،

 ػغح دس. گشفتٌذ لشاس ای هَؿِ یِتحت تجض ثشداؿت ؿبهق ّىتبس ٍ

. گشفتٌاذ  لاشاس  هجاضا  گاشٍُ دٍ  تیوبسّبی تشاووی دس دسكذ، 90 تـبثِ

اهاتف    اوثش كفبت وِ دس هتشهشثغثَتِ دس  100ٍ  70، 40 تیوبسّبی

ِ  یاه  دس داسی ثب دیگش تیوبسّاب داؿاتٌذ،   هؼٌی ٍ  گشفتٌاذ،  لاشاس  هَؿا

 دیگاشی  ؿِ هؼاتمل هَ ثَتِ دس هشثغ، دس 190ٍ  160، 130ّبی  تیوبس

)جذٍل عَس وِ لجفً دس ًتبیج هـبّذُ ؿذ  ّوبى .(1ؿىل ) گشفتٌذ لشاس

ّابی   دس تاشاون  گیاشی  اًاذاصُ تشیي هیضاى كفبت هاَسد   هغلَة( 3ٍ  2

هـاابّذُ ؿااذ، ثٌاابثشایي  هتشهشثااغثَتااِ دس  100ٍ  70، 40 تیوبسّاابی

ّبی هزوَس جْت وـت دٍ سلن  تشاونوِ تَاى چٌیي ًتیجِ گشفت  هی

 ثَدًذ. ّب تش اص ػبیش تشاون سد هغبلؼِ هٌبػتهَ

 

 

‌
بر‌اساس‌برخی‌صفات‌رضذی‌ٍ‌عولکرد‌ٍ‌اجسای‌عولکرد‌ارقام‌کلسا‌ّای‌هختلف‌تراکن‌یبٌذ‌‌گرٍُ‌-1ضکل‌  

Fig. 1- Grouping of different density on yield and yield components of rapeseed 
 ثَتِ دس هتشهشثغ( 190: 6 ثَتِ دس هتشهشثغ ٍ 160: 5، ثَتِ دس هتشهشثغ 130: 4 ،ثَتِ دس هتشهشثغ 100: 3 ،ثَتِ دس هتشهشثغ 70 :2 ،َتِ دس هتشهشثغث 40: 1)

(1:40, 2:70, 3:100, 4:130, 5: 160 and 6:190 plants.m-2) 

Similarity percentage 
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‌گیری‌ًتیجِ

ولاضای   ثْتشیي ػولىشد دس دٍ سلان  هتشهشثغثَتِ دس  70دس تشاون 

ثْبسُ ٍ صهؼتبًِ هـبّذُ ؿذ، سلن هَدًب دس توبهی كفبت اص سلن ثْابسُ  

دٌّاذُ آى اػات    ًـبى وِثشتشی داؿت،  401همبٍم ثِ ػشهبی ّبیَ  

تاشی جْات وـات دس پابییض      وِ سلن صهؼتبًِ هَدًب ػبصگبسی هٌبػات 

 ًؼجت ثِ سلن دیگش داسد.

 

‌سپاسگساری‌‌

هاَس    2/16033بسُ ثَدجِ ایي پظٍّؾ اص هحل عشح پظٍِّ ؿاو 

هیي ؿذُ اػات  أفشدٍػی هـْذ ت داًـگبُهؼبًٍت پظٍّـی  30/8/89

 ؿَد. ٍػیلِ ػپبػگضاسی هی وِ ثذیي
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Introduction 

Canola (Brassica napus) is a major oilseed crop in the world, and its oil is used not only for salad and frying 
but also in the processing of margarines, shortenings, and other food products. Canola (Brassica napus L.) is 
often called a flexible or plastic crop because individual plants can adjust the number and size of branches and 
pods they produce in response to available moisture, light and nutrients. Therefore, canola naturally compensates 
for variations in plant population over relatively wide ranges with very little effect on final yield. At plant 
densities of 70-100 plants per square meter (approximately 7-10 plants per square foot), canola plants normally 
produce 3-5 secondary branches, in addition to the main stem. At low densities of 20-30 plants per m

2
, this plant 

can produce up to four times the number of branches that stands of 70-100 plants per m
2
 produce. Extension of 

canola cultivation varieties need effective instruments to follow up characters associated with yield and yield 
components. Therefore, determination of the response of canola cultivars to plant density is principally important 
and in general plant density is the most important factor which limit yield production on farmlands. 

Materials and Methods 

In order to determine the best planting density for rapeseed cultivars, this experiment was conducted at the 
agricultural research field of Ferdowsi University of Mashhad, in 2011. A factorial experiment based on RCBD 
with three replications was used. Factors were cultivars (Hayola401 and Modena) and planting density (40, 70, 
100, 130, 160 and 190 plants.m

-2
). A composite sample of soil from the surface of the ground down to the depth 

of 30 cm was taken and sent to a laboratory for determining the physical and chemical features of the soil. 
Results of tests carried out on these samples showed that the available phosphorous, and the available potassium 
contents of the soil were 31.5 mg.kg

-1
 and 267 mg.kg

-1
, respectively. The soil pH was 7.3 with texture containing 

40% clay, 41% silt, and 19% sand. Distance between plots was 0.5 meter and between replications 1 meter used 
as passage way. At crop maturity, five plants were randomly selected from each plot and the seed yield and yield 
components (including number of seeds per pod, number of pods per plant and the 1000-seed weight) were 
measured. Analysis of the variance was performed using the SAS statistical software, and comparison of the 
means was performed on the basis of duncan’s multiple range test at five percent probability level. 

Results and Discussion 

Results showed that there were significantly differences between plant density on rapeseed cultivars. Canola 
crops need 30-40 plants per m

2
 (approximately 3-4 plants per square foot) to maintain yield potential. Plant 

populations lower than this is more likely to have yield loss. The average grain yield in Modena cultivar was 
13.5% higher than in Hayola401 cultivar. Number of pods per plant in Modena was significantly higher than in 
the Hayola401.When plant density decreased from 40 to 190 plants.m

-2
, plant height of rapeseed increased. The 

greatest number of seeds per pod, biological yield, harvest index and oil percentage were observed in 70 
plants.m

-2
.  

Conclusion 
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Rapeseed cultivars responded strongly to changes in plant density. The average grain yield in Modena 
cultivar was higher than in Hayola401 cultivar. The maximum seed yield was observed in 70 plants.m

-2
.  
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