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Introduction1 
 There are only a limited number of maps available regarding the distribution of agricultural and horticultural 

lands in the country. The existence of these maps can play an important role in various fields such as agricultural 

planning and development, climate change assessment, yield gap, and food security analysis, livestock production 

systems management, ecosystem service, fertilizer use management, agricultural optimal cropping pattern 

determination and other studies related to agriculture, forestry, and rangeland. For example, one of the relevant 

applications of these maps is their use in combination with climate zoning maps and soil maps to select the target 

meteorological stations in plant production simulation studies with different practical purposes. The SPAM project 

(Spatial Production Allocation Model) in IFPRI (International Food Policy Institute) is the main source of these 

kinds of maps. The accuracy of SPAM maps is acceptable at providence or higher scales because they are prepared 

based on provincial data. However, these maps may not be precise on a smaller scale than the province. The SPAM 

data bank does not cover all main crops and none of the horticultural plants. Therefore, in this study, the land use 

maps of 33 main agricultural and horticultural plants were produced at the country scale using the simplified SPAM 

method. Materials and Methods: To generate these maps, a spatial overlay of land distribution (total rainfed land 

raster, total irrigated land raster, and total garden products raster for target crop) with polygon boundaries of cities 

was produced in ArcGIS. The value of the pixels in each county must be calculated in the created map. To do this, 

first, the number of pixels with land in each county was counted on this map. Then the area under cultivation of the 

target plant in each county was divided by the number of pixels counted in the same county. The number obtained in 

each county was considered as the pixel value of the land in that county for the target plant. The assumptions about 

the production of distribution maps for each plant in rainfed and irrigated Conditions are 1- To generate the 

distribution maps of each rainfed or irrigated annual plant; it is assumed that the distribution of the land of the given 

crop is the same as the distribution of all rainfed or irrigated lands within each county. It should be noted that this 

assumption can be incorrect if only the land distribution of the crop is considered in a particular crop year. Due to 

crop rotation, the distribution of a crop in the lands of a county changes every year. If the land distribution of a 

particular crop in a county is considered for a period of 3 years or more, the probability of target crop planting 

within each part of the county lands will be high. Because in the present study, information from the period 2014 to 

2016 has been used, it is assumed that during this period, the distribution of lands the target rainfed and irrigated is 

similar to the distribution of total rainfed and irrigated lands in the given county. 2- In the case of horticultural crops 

that are perennial, it is assumed that the gardens of the target crop are distributed uniformly in the horticultural lands 
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of that county. Therefore, the distribution of a particular horticultural crop in a county was similar to that of the total 

distribution of horticultural lands in that county. 

Results and Discussion 
The findings of this study suggest that SPAM2005 maps for various crops in Iran were less accurate than 

SPAM2010 maps at the province level. While the area of crops in SPAM maps was similar to statistical data at the 

province level, the spatial distribution of crops required modification. This issue became apparent when the 

grassland distribution map was compared with the crops SPAM maps, indicating that some crop land in SPAM 

maps was incorrectly located where grasslands should be. The approach used in this study resolved this problem and 

generated new spatial distribution maps for crops with higher accuracy. 

Conclusion  

This study utilized county-level data from over 400 counties to produce more accurate maps than the original 

SPAM maps. The advantages of the maps produced in this study compared to SPAM maps are (1) The use of up-to-

date crop area information to generate the maps; (2) The use of crop area data at the county scale to increase map 

accuracy; (3) The application of country-specific land distribution maps to generate the maps; and (4) The 

production of distribution maps for all major horticultural and agricultural crops in the country, creating a 

comprehensive database in this field. 
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 ی برای ایراندر سطح کشور زراعی و باغی یاهانگ یرکشتسطح ز پراکنش یهانقشه یهته

 
 0بندانیا نهو علیرض 3، امیر دادرسی*1، افشین سلطانی5مقامسید مجید عالی

 41/41/4111تاریخ دریافت: 

 14/10/4111تاریخ بازنگری: 

 11/10/4111تاریخ پذیرش: 
 

 

 چکیده

 توسدعه و  یزید ربرنامده مختلف مانندد   یهانهیدر زم یکلان کشور ماتیتصم و مطالعات در یادیز تیاهم تواندیرکشت، میز یاراض پراکنشوجود 
مصدر  کدود،    تیریمدد  هدا، ستمیاکوس خدماتدام،  دیتول یهاستمیس تیریمد ،ییغذا تیامنعملکرد و  خلأ یبررس م،یاقل رییتغ اثرات یابیارز ،یکشاورز
 هدا آن از استفاده هانقشه نیا مهم یکاربردها از یکیباشد.  داشتهداری داری و مرتعجنگل ،یکشاورز یهابخش در مطالعات ریسا و کشت یالگو نییتع
 نید ا یاصدل  منبعاست.  یاهیگ دیتول یسازهیشب مطالعات در یهواشناس ستگاهیا انتخاب یبرا خاک یهانقشه و یمیاقل یبندپهنه یهانقشه با بیترک در
در سدطح   . بندابراین، اندد شدده  هید تهکشور  یبرا یاستان اسیدر مق SPAM یهانقشه. باشدیم IFPRIمؤسسه  SPAMپروژه  ا،یدر سطح دن هانقشه
از  یاریبسد  یفاقد نقشه پدراکنش بدرا   SPAMاست همراه خطا باشند. پروژه  ممکن ترکوچک اسیمق در یول ،برخوردارند یخوبو بالاتر از دقت  یاستان
 یهانقشه. شد اقدامکشور  یو باغبان یمهم زراع اهیگ 33پراکنش  یهانقشه دیبه تول SPAMمطالعه با استفاده از روش ساده شده  نیاست. در ا اهانیگ

 یهدا مطالعده نسدبت بده نقشده     نیشده در ا دیتول یهانقشه یایمزاداشتند.  یدقت بالاتر SPAM یاصل یهانقشه با سهیمقا در العهدر این مط حاصل
SPAM اسیبا مق رکشتی( استفاده از داده سطح ز2) هانقشه دیتول یمورد استفاده برا رکشتیروزتر بودن اطلاعات سطح زه( ب1: )باشندیشرح م نیبه ا 
نقشده پدراکنش    دی( تول4) حاضر مطالعه در پراکنش یهانقشه دیمختص کشور در تول یاراض یکنون ی( توجه به کاربر3)در سطح شهرستان(، ) ترکوچک
 شده در مطالعه حاضر. هیروش ارا یمهم در کشور بر مبنا اهانیهمه گ یبرا

 

  SPAM ی، نقشهاراض یکاربر نقشه ،زراعت ،داده بانک ی،باغبان ی:دیکل هایواژه
 

  1مقدمه
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 سددطح د،یددتول مقدددار از یآمددار ،یکشدداورز وزارت در سددال هددر

 از مختلدف  یاهید گ محصدولات  سدطح  واحدد  در عملکدرد  و رکشتیز

ارزشمند هستند،  اریبس هاداده نیا چند هر. شوندیم هیته کشور سراسر

 یاراضد  یاید در خصدو  نحدوه پدراکنش جغراف    یاطلاعدات  چیامّا هد 

. در کشدور، خدلأ   گدذارد ینمد  کداربران  ارید تمحصولات مختلدف در اخ 

 کید بده تفک  یدر خصدو  نحدوه پدراکنش اراضد     یبزرگد  یاطلاعات

 در یادید ز تید اهم هدا، نقشه نیا وجودمحصولات مختلف وجود دارد. 

 ینحدوه توسدعه اقتصداد    لیاز قب یکلان کشور ماتیتصم و مطالعات

 Nelson et) میراقلیید تغ اثدرات (، Nelson, 2002روستاها و شهرها )

https://agry.um.ac.ir/
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al., 2010; Lobell et al., 2008تید امنعملکدرد و   خدلأ  تی(، وضع 

 دام دیددتول یهدداسددتمیس تیریمددد(، Hertel, 2011) کشددور ییغددذا

(Robinson et al., 2011 ،)ستمیخدمات اکوس یابیارز (Nelson et 

al., 2011) کود مصر  رتیمد و (Liu et al., 2010 )دارد . 

وجدود   یاهید پراکنش گ یهانقشه هیجهت ته یمتعدد یهاروش

 : شامل هاروش نیادارند. 

  ،ینیزم یبردارنقشه( 1)

  ،ییهوا یبردارشهنق( 2)

  و یاماهواره ریتصاو( 3)

افدزار  در ندرم  یرسدتر  یهدا هیلا به رکشتیز سطح صیتخص( 4)

ArcGIS  شدده   یآورجمدع  یهدا رکشدت یز سطح اطلاعات اساسبر

 . باشدیم یو جهاد کشاورز یقاتیتوسط مراکز تحق

. باشندیم دارا را خود خا  بیمعا و ایمزا هاروش نیا از کی هر

 نیزم سطح یرو آن یگذاراندازه که یبردارنقشه اتیموعه عملبه م 

 ,.Mobasheri et al) شدود یمد  گفته ینیزم یبردارنقشه رد،یگ ان ام

(. البته در بعضی موارد، برای تعیین موقعیت، بعد زمان نیز مورد 2007

 بده  و بدوده  نهیهزپر و ریگوقت ینیزم یبردارنقشهگیرد. توجه قرار می

 همدواره  اطلاعات نیا گردآوری نیهمچن. دارد ازین خا  یهامهارت

همانندد   نیندو  یهدا روش ،رو نید . از اباشدد یم ارییبس خطای دارای

 . رندیگیمابداع شده و مورد استفاده قرار  ییهوا یبردارنقشه

 دید د دمانند  ییهایژگیو به توجه با یاماهواره یهاداده از استفاده

 مختلدف  یهدا قسدمت  از اسدتفاده  کم، زمان و نهیهز کپارچه،ی ع،یوس

 امکدان  و یتکرار پوشش ها،دهیپد اتیخصوص ثبت یبرا یتابش فیط

 بدا  اید دن در کده  شدده  موجدب  افزارهدا ندرم  و افزارهاسخت یریکارگبه

 از یعیوسد  فید ط بتدوان  آن از استفاده با و شود روبرو یخاص استقبال

  ده ینت به یمحل و یاستان ،یمل ،یامنطقه ،یجهان سطح در را هاپروژه

-هید لا درون از گوناگون اطلاعات استخراج و پردازش عدم لذا. رساند

 یندوع  بده  شدود یمد  یآورجمدع  گونه نیکه ا یمتفاوت یاطلاعات یها

 و یامدداهواره ریتصدداو پددردازش امّددا اسددت، هدداداده و منددابع اتددلا 

 و ریتصدو  از یمحددود  سدطح  از یداربدر نمونه یعنی هاآن یبندطبقه

 بده  یانیشدا  کمدک  کوتداه،  زمدان  کید  در ریتصدو  کدل  به آن میتعم

 ,Ziari) نمدود  خواهدد هدا  پدروژه  یهدا نده یهز و زمان در ییجوصرفه

 ح دم  بده  تدوان یدارد که از آن جمله م یبیمعا زیروش ن نی(. ا2002

 یاهمداهوار  ریراحت به تصداو  یدسترس عدم ،یاماهواره ریتصاو یبالا

مانندد   یکشدور  یخصدو  بدرا  همانند سطح کشور )ب عیوس سطح در

بده   ریتصاو نیبه ا یدسترس م،یو تحر یاسیس لیمسا لیدلکه به رانیا

 ریتصداو  در یندور  یهافیط کیتفک یدشوار(، شودیان ام نم یآسان

 ه نمود. راحت نوع محصول اشار صیعدم تشخ نیو همچن یاماهواره

 بده  یدهد ارزشبدر   یمبتند  یافتید ره ،1IFPRIمؤسسده   در رایاخ

 یرسدتر  یهدا هید محصولات در لا رکشتیبراساس سطح ز هاسکلیپ

کدار   نیا یشده است که خروج پراکنش نقشه دیتول و نیتخم به اقدام

 و قیدددق نسددبتاً یموسددوم بددوده و روشدد  2SPAM یهددابدده نقشدده

. باشدد یمد  مختلف محصولات شپراکن نقشه دیتول جهت اینهیهزکم

 ,You & Wood) شدوند یم هیته مرحله چهار در SPAM یهانقشه

2004; You et al., 2006; You et al., 2014 

http://mapspam.info/methodology  :) 

  رکشت،یز سطح مارآ یآورجمع و هیته

 یهدا نیزمد  کده  ییهامکان و نیزم سطح پوشش ریتصاو افتیدر

  دارد، وجود یزراع

 براسداس  محصدول  بدودن  مناسدب  به مربوط اطلاعات یآورجمع

 و  کسلیپ سطح در خاک طیشرا و هوا و آب ،یمحل یهایژگیو

پدراکنش   نقشه دیتول واطلاعات موجود در سه مرحله قبل  بیترک

 . نظر مورد محصول یبرا

و جهت اسدتفاده عمدوم    هیته 2222در سال  SPAMنقشه  نیاول

و  نیدومد  2212و  2222در دسترس قدرار گرفدت. در سدال     محققان

. شدندو قابل استفاده  دیدر سطح جهان تول هانقشه نینسخه ا نیسوم

 اهدان یگ نی. ااست موجود نقشه یزراع محصول 22 یبرا SPAM در

 ،(Oryza sativa) بدرن   ،(Triticum aestivum) گنددم : از عبارتندد 

 Panicum) ارزن ،(Hordeum vulgare) جدو  ،(Zea mays) ذرت

miliaceum)، اخوشدده ذرت( یSorghum bicolor)، زمینددیسددیب 

(Solanum tuberosum)، نیریشددد زمیندددیسدددیب (Ipomoea 

batatas)، مدددوز (Musa sapientum)، ایسدددو (Glycine max)، 

 Beta) قندد  چغنددر  ،(Saccharum officinarum) شدکر ین حبوبات،

vulgaris)، پنبه (Gossypium herbaceum) ،ریسدا  و ا ،ید ال ریسا 

 تیسددا از یباشددند کدده همگدد  یمدد یروغندد یزراعدد محصددولات

(http://mapspam.infoقابل دانلود و استفاده م )باشدند ) یYou et 

al., 2014 .)یکداربرد بدرا   عددم بده   تدوان یمد  هانقشه نیا بیمعا از 

 نیشهرستان( اشداره نمدود. همچند    ایکوچک )در سطح استان  اسیمق

                                                           
1- International Food Policy Institute 

2- Spatial Production Allocation Model 

http://mapspam.info/
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 هید ته یباغبدان و  یمحصدولات زراعد   یتمام یبرا SPAM یهانقشه

 .(Wood‐Sichra et al., 2016) اندنشده

 رانیا یکشاورز محصولاتاز  یبرخ یبرا ییهاشهنق SPAM در

 اندد شدده  دید تول یاسدتان  یهدا داده بدر  یمبتند اسدت کده    موجدود  زین

(https://www.mapspam.info/data/ .)هدا نقشه نیا که ییآن ا از 

 اندد، شدده  دید تول یجهان سطح در مطالعات ان ام هد  با عمده طوربه

 ای استان)مانند سطح  کشور سطح از ترکوچک اسیمق در استفاده یبرا

 . ستندین برخوردار یی( از دقت بالایشهرستان

 یهمکدار  بدا  کده  2222 تدا کشدور   ییغذا تیامن لیتحل طرح در

 قدات، یتحق سدازمان  بدا  گرگان یعیطب منابع و یکشاورز علوم دانشگاه

 دید تول زیآندال  یبدرا  اسدت،  رااجد  حدال  در یکشداورز   یترو و آموزش

 یاراضد  پدراکنش  نحوه اطلاعات به ازین یکشاورز مختلف محصولات

طدرح،   نید . در ابدود  هدا اسدتان  و کشدور  سطح در مختلف محصولات

و  یهواشناس یهاستگاهیا ییشناسا یبرا هانقشه نیبه ا ازین نیترمهم

در  یآبد و  مید طیدر شرا اهیهر گ یبرا ستگاه،یدر محدوده ا خاک نوع

 یهدا سدتگاه یا نیدی توجده داشدت کده تع    دی. بااست کشور یهاناستا

 لید در تحل یینهدا   ینتدا  لیو تحل استان هر در هد  اهیگ یهواشناس

 اسید در مق اهید پراکنش آن گ نقشه دیبا ،در سطح استان ییغذا تیامن

 ن،یبندابرا . باشدد  داشته وجود( شهرستان سطح)مانند  استان از ترنییپا

همده   یبدرا  یاراضد  پدراکنش  یهدا نقشده  دید تول هد  با همطالع نیا

 ،یشهرسدتان  سدطح  در( یو باغ ی)زراع رانیا در یمحصولات کشاورز

 . شد ان ام

 

 هاو روش مواد

 نقشده  بده  خدا ،  گیداه  یدک  اراضدی  پدراکنش  نقشه تولید برای

 اراضی و دیم آبی، زراعی اراضی تفکیک به کشور اراضی کل پراکنش

(. 1 شکل) شدند تهیه کشاورزی وزارت از هانقشه این. بود نیاز باغبانی

 محصدولات  تفکیدک  بده  اراضدی  پراکنش نقشه که است ذکر به لازم

 گدونی پلی صورتبه هانقشه این بلکه ندارد، وجود کشور در کشاورزی

 هدا نقشه این. باشندمی موجود کشور در دیم و آبی اراضی تمامی برای

 اراضدی  پدراکنش  نقشده " یدا  و "بیآ اراضی پراکنش نقشه" عنوان با

 .اندشده مشخص "باغبانی اراضی پراکنش نقشه" یا و "دیم

 بدا  پدراکنش  رستری نقشه به گیاه، یک پراکنش نقشه تولید برای

 کده  درجه 2333/2پیکسل  هر دقت دیگر، عبارت به) دقیقه پن  دقت

 نیداز ( شدود می کیلومتر 2/9× 2/9حدود  در پیکسل ابعاد حالت این در

 یدک  برابدر  و یکسدان  آن هدای پیکسدل  همده  ارزش کهطوریبه بود،

 چه هر ،2کافی اطلاعات وجود صورت در که است ذکر به لازم. 1باشند

 ای داد  پدراکنش  نقشده  نهایدت  در باشد، بالاتر رستری نقشه این دقت

 به توجه با. شد خواهد تولید بالاتری دقت با نظر، مورد گیاه برای شده

 از( باغبدانی  یا زراعی آبی، یا دیم) است نوعی چه نظر مورد گیاه اینکه

. شدد  استفاده باغبانی و دیم آبی، اراضی پراکنش هاینقشه از یک هر

 نقشده  خودشان، به هانقشه این تقسیم از ArcGIS افزارنرم فضای در

 ایدن  از. شدد  حاصل یک، ارزش با هایپیکسل دارای پراکنش رستری

 ،"آبی زراعی یک ارزش با رستری نقشه" وانعن با هانقشه این بعد به

 ارزش بدا  رسدتری  نقشه" و "دیم زراعی یک ارزش با رستری نقشه"

 .  اندشده مشخص "باغبانی یک

 از دیگدر  یکدی  شهرسدتان،  سدطح  در کشدت  زیر سطح اطلاعات

 محصولات تفکیک به اراضی پراکنش نقشه تولید برای لازم اطلاعات

 سدطح  در اطلاعدات  ایدن  چه هر که ستا ذکر به لازم. بود کشاورزی

 زیرکشدت  سدطح  مانندد ) باشدد  اختیدار  در تدری کوچدک  بنددی تقسیم

 نقشده  تدوان مدی  ،(شهرسدتان  جدای بده  هابخش سطح در محصولات

 بدالاتری  دقدت  بدا  را کشاورزی محصولات تفکیک به اراضی پراکنش

 سدطح  آمدار  ثبدت  بدرای  مقیداس  تدرین کوچدک  کشور، در. کرد تولید

 از اطلاعدات  این که باشدمی شهرستان مختلف، ولاتمحص زیرکشت

 ایددن. شدددند تهیدده کشدداورزی تددروی  و آمددوزش تحقیقددات، سددازمان

 وارد کشدور  هدای شهرسدتان  سیاسدی  مرز گونیپلی نقشه در اطلاعات

 هدر  در کده  بدود  مشدخص  نقشده  ایدن  در دیگدر،  عبدارتی  بده . شدند

 اتاطلاعد  ایدن . اسدت  چقددر  محصول هر زیرکشت سطح شهرستان،

 و دیدم  شدرایط  در زراعدی  و باغی گیاهان همه زیرکشت سطح شامل

 1392 تدا  1393 زمدانی  دوره میدانگین  برای) شهرستان سطح در آبی

 تعدداد  که بودند( برداشت سال – 2212 تا 2214 میلادی سال معادل

 کشدت  آن در گیاهدان  از یکدی  حدداقل  که کشور هایشهرستان همه

 نقشده " ندام  با نقشه این بعد به این از. باشدمی 422 از بیش شود،می

 . است شده مشخص "شهرستانی

 دیم شرایط در مختلف گیاهان پراکنش نقشه تهیه روش این ا در

. شدود مدی  داده توضدیح  دیم، گندم یعنی مثال، یک از استفاده با آبی و

                                                           
افدزار  تقسیم یک نقشه رستری با دقدت پدن  دقیقده در خدودش در فضدای ندرم       -1

ArcGISباشد.های تولید این نقشه میترین راه، یکی از ساده 

اطلاعات سطح اراضی زیرکشت برای هر محصول در سطح کوچک مانند سدطح   -2
 روستاها

https://www.mapspam.info/data/
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 پوشدانی هدم  خروجدی  ،ArcGIS فضای در ابتدا نقشه، این تولید برای

 شهرسدتانی،  نقشده  با دیم اراضی پراکنش یک شارز با رستری نقشه

 پوشدانی هدم  نقشده " ندام  بدا  نقشده  ایدن  بعدد  بده  این از که شد تولید

 دهدد مدی  نشان پراکنش پوشانیهم نقشه. شودمی مشخص "پراکنش

 . اندشده توزیع چگونه شهرستان هر سطح در دیم اراضی که

 

   
 

  
 یکشاورز وزارتشده از  هیدر کشور ته ینباغبا مید ،یآب ینقشه پراکنش اراض -1 شکل

Fig. 1- Irrigated, rainfed, and horticultural lands distribution maps in the country prepared by the Ministry of Agriculture  

RfdLand اراضی زراعی دیم؛ :IrrLand اراضی زراعی آبی؛ :Horticulture؛ اراضی باغی 
RfdLand” Rainfed crop lands; IrrLand: Irrigated crop lands; Horticultur: Horticultral lands 

 

 ارزش پددراکنش، پوشددانیهددم نقشدده در بایددد بعددد مرحلدده در

 موجود تفاوت. شدندمی مشخص شهرستان هر در موجود هایپیکسل

 هدای نقشده  بده  نسبت حاضر مطالعه در پراکنش هاینقشه تولید برای

SPAM هدا پیکسدل  تعدداد  ابتددا  کار این برای. اشت خشب همین در 

 سپس. شدند شمارش نقشه این در شهرستان هر در دیم اراضی دارای

 هاپیکسل تعداد بر شهرستان هر در موجود دیم گندم کشت زیر سطح

 در آمدده  دستبه عدد. شدند تقسیم شهرستان همان در شده شمارش

 گرفتده  نظدر  در ستانشهر آن در پیکسل ارزش عنوانبه شهرستان هر

. است شده ارایه شماتیک صورتبه کار این ان ام روند 2 شکل در. شد

 مختلف محصولات اراضی پراکنش نقشه تولید ،SPAM هاینقشه در
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 نظدر  مورد محصول تولید امکان که است مدلی مبنای بر کشور هر در

( FAO, 1981) توسدط فدا و   شده ارایه روش اساس بر پیکسل هر در

 & You) کندد مدی  محاسدبه  را محل بارندگی و دما ارتفاع، بر مبتنی

Wood, 2004 .)هدای نقشده  در همچنین SPAM  مؤسسده IFPRI، 

 دسدترس  در کشاورزی اراضی کل پراکنش نقشه که کشورهایی برای

 اسدتفاده  مختلدف  نگیاها پراکنش هاینقشه تولید برای هاآن از بوده،

 پدروژه  در ایدران  محصدولات  بدرای  خروجدی  هاینقشه در. است شده

SPAM، مختلدف  محصدولات  بدرای  اراضدی  پراکنش نوع به توجه با 

 اراضدی  پدراکنش  نقشده  از هدا آن برای که است مشخص ایران، برای

 .است نشده استفاده کشور برای موجود کشاورزی

 

 
 شهرستان هر در هاکسلیپ یارزشگذار و پراکنش قشهن دیتول نحوه کیشمات شکل -2 شکل

Fig. 2- A schematic diagram of how to generate a distribution map and calculate pixels value in each county 
 

 اهیهر گ کیپراکنش به تفک یهانقشه دیمورد نظر در تول اتیفرض

 عبارتند از: یو آب مید طیدر شرا

شدده اسدت    فدر   ساله،کی اهیپراکنش هر گ یهاشهنق دیتول در

 عید مانندد توز  محصدول  آن یاراضد  عید داخل هر شهرستان توز درکه 

 عید توز صرفاً اگرتوجه داشت که  دی. بااست یو آب مید یاراض پراکنش

 گرفتده  نظدر  در خدا   یزراع سال کی در فقط محصول کی یاراض

 هر ،یزراع تناوب جودو به توجه با امّا. است نادرست هیفرض نیا شود،

 ریید تغ شهرسدتان،  کید  در محصدول  کید  یاراضد  عید توز نحوه سال

 کید خدا  در   اهید گ کید  یپدراکنش اراضد   کده  یصورت. در کندیم

 رد،ید مد نظر قدرار گ  شتریب ایساله و  سه یزماندوره  کیشهرستان در 

شهرستان حداقل  یاراضاز  بخش هر نکهیاحتمال ا یدوره زمان نیدر ا

 مطالعده  در چدون خواهد بود.  تربالا ،برود اهیگآن  رکشتیز به بار کی

اسدت،   شدده  اسدتفاده  1392 تدا  1393 یزمان دوره اطلاعات از حاضر

 اهید گ کید  یاراض عیتوز ،یزمان دوره نیا طول درشده  فر  نیبنابرا

در  موجدود  یو آب مید یاراض عیمشابه توز یو آب مید طیخا  در شرا

 .باشدآن شهرستان 

فر  شده است  ،که چندساله هستند یباغبانمحصولات مورد  در

آن  یباغبدان  یدر اراضد  یکییصورت مدوزا مختلف به اهانیکه باغات گ

 یباغبدان محصدول   کی عینحوه توز ن،یبنابرا. اندشهرستان پخش شده

 یباغبان یپراکنش اراض عیتوز نحوهمشابه  زیشهرستان ن کی در خا 

 در آن شهرستان در نظر گرفته شد.

 

 بحث و جینتا

و نقشده   SPAMشدده توسدط    هیارا یهانقشه دقت یبررس یبرا

در کشدور   میگندم د یشده در مطالعه حاضر، نقشه پراکنش اراض دیتول

بدر   میگندم د یاراض عینحوه توز 3قرار گرفت. در شکل  یمورد بررس

و  2222نسدخه   یبدرا  MapSPAM تیموجدود در سدا    یاساس نتدا 

شدکل نقشده پدراکنش     نید در ا نی. همچننشان داده شده است 2212

شدده اسدت. در    هیارا زیشده در مطالعه حاضر ن دیتول میگندم د یاراض

، 2212و  2222هدر دو نسدخه    یبدرا  SPAMشده توسط  هینقشه ارا

و شمال غرب کشور تحت پوشدش گنددم    یغرب ،یمناطق شمال شتریب

 از یندواح  نید ا در کده  اسدت  یدر حدال  نینشان داده شده است. ا مید

و مراتدع   هاجنگل ،یکوهستان مناطق ،یزراع یهانیزم برعلاوه کشور

 ادعا نیا بر گواه زین کشور مراتع پراکنش نقشه یبررسوجود دارند.  زین

 یعنوان اراضبه SPAM یهانقشه در که یمناطق از یاریبس که است
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 مرتدع  عمددتاً  و ندارند یکشاورز یکاربر اند،نشان داده شده میگندم د

 در شدده  دید تول نقشده  در کده  اسدت  یحال در نیا(. 4)شکل  باشندیم

 برطدر   مشدکل  نید ا م،ید د گندم یاراض پراکنش یبرا حاضر مطالعه

 اندد شدده  متمرکز یمحدودتر مناطق در مید گندم یاراض و است شده

 (.3)شکل 

 نیدومد  هدا، اسدتان  کیمحصولات به تفک رکشتیسطح ز سهیمقا

 تیشدده در سدا   هیدقت نقشه پراکنش ارا یابیارز یبود که برا یاریمع

MapSPAM قدرار   تفادهشده در مطالعه حاضر مورد اسد  دیو نقشه تول

 از مید د گنددم  یاراض یاستان رکشتیز سطحمنظور،  نیا یگرفت. برا

 نیهمچند  و( 2212 و 2222 یهدا نسخه) SPAMپراکنش  یهانقشه

 یاسدتان  ریدمقاشده در مطالعه حاضر استخراج شدند.  دینقشه تول یبرا

 ریبدا مقداد   هدا نقشده  نید ا از شدده  استخراج مید گندم رکشتیز سطح

تدا   1392 یمتوسط دوره زمان یبرا یگزارش شده در آمارنامه کشاورز

 یاسدتان  رینشدان داد کده مقداد     ینتا(. 2شدند )شکل  سهی، مقا1392

برخدوردار بدود.    ینییاز دقت پدا  2222نسخه  SPAMموجود در نقشه 

نسدبت   SPAM 2212در نسدخه   یاستان رکشتیطح زس ریدقت مقاد

 یاراضد  رکشدت یدقت سدطح ز  نیبهتر بود. امّا بالاتر 2222به نسخه 

شده در مطالعه حاضدر مشداهده شدد     دیدر نقشه تول یاستان میگندم د

 (. 2)شکل 

 

 

    

 
 وSPAM2010 (https://www.mapspam.info/data/ ) اساس بر SPAM2005، (B)( بر اساس A) رانیا در مید گندم یاراض پراکنش -3 شکل

(C نقشه )شده در مطالعه حاضر هیته 

Fig. 3- Rainfed wheat spatial distribution map in the country based on (A) SPAM2005, (B) SPAM2010 

(https://www.mapspam.info/data/), and (C) generated in the current study 
 

https://www.mapspam.info/data/
https://www.mapspam.info/data/
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 تهیه شده در وزارت کشاورزی کشور مراتع عیتوز نحوه -4 شکل

Fig. 4- Rangelands spatial distribution map in the country prepared by the Ministry of Agriculture 
 

 مید د گنددم  یاراضد  رکشدت یز سطح زانیم و عیتوز نحوه یبررس

 یهدا نقشده  بده  نسبت حاضر مطالعه در شده دیتول نقشه که داد نشان

از دقدت   MapSPAM توسدط  رانید در ا اهید گ نید ا یبدرا شدده   هیارا

از  2222نسدخه   SPAM یهانقشه دیتول یبرخوردار بود. برا یبالاتر

 2224ا ت 2222) 1332تا  1333 یدوره زمان رکشتیاطلاعات سطح ز

 یدوره زمان رکشتیاز اطلاعات سطح ز 2212نسخه  ی( و برایلادیم

 ی( استفاده شدده اسدت. بدرا   یلادیم 2212تا  2212) 1391تا  1339

 یبدرا  تدر روزبده  اطلاعات از حاضر مطالعه در پراکنش یهانقشه دیتول

. شدد  اسدتفاده ( یلادیمد  2212 تدا  2214) 1392تا  1393 یزمان دوره

 یاسدتان  یاراضد  سدطح  بالاتر دقت یاصل لیدل تواندیم موضوع نیهم

باشدد.   SPAM یهانقشه به نسبت حاضر مطالعه نقشه در محصولات

بدرآورد نحدوه    یشدده در مطالعده حاضدر بدرا     دیدر نقشه تول نیهمچن

 درکشدور  موجدود  یکداربر  یهدا محصدولات از نقشده   یپراکنش اراض

بدرآورد نحدوه   موضوع باعث کاهش خطا در  نیاستفاده شده است. هم

شده در مطالعه حاضدر شدد.    هیمحصولات در نقشه ارا یپراکنش اراض

 رکشدت یمطالعه حاضر از اطلاعات سطح ز دراست که  نیا گرید لیدل

از  SPAMاست کده در   یدر حال نیا ،در سطح شهرستان استفاده شد

از  شیاستفاده شده اسدت. در سدطح کشدور بد     یاطلاعات سطح استان

اسدتان در کشدور وجدود     31دارد. در مقابل تنها  شهرستان وجود 422

 رکشدت، یز سدطح  اطلاعات آوریجمع اسیمقتر شدن دارد. با کوچک

 شدود یمد  فدرآهم پدراکنش بدا دقدت بدالاتر      یهدا نقشده  دیامکان تول

(Joglekar et al., 2019 .) کده  یلد یدلاخلاصده   طدور بده  ن،یبندابرا 

 یبدرا  شدده  دید تول پدراکنش  نقشده  کدرد  ادعا هاآن یامبن بر توانیم

 یهدا نقشده  بده  نسدبت  یبدالاتر  دقت از حاضر مطالعه در محصولات

SPAM از عبارتند ،برخوردار هستند: 

 دید تول یبدرا  استفاده مورد رکشتیز سطح اطلاعات بودن روزتربه

 حاضر مطالعه در هانقشه

 سدطح )در  تدر کوچدک  اسید مق بدا  رکشتیز سطح داده از استفاده

 (شهرستان

 پدراکنش  یهانقشه دیتول در کشور یاراض یکنون یکاربر به توجه

 حاضر مطالعه در

 یهدا سدتگاه یا محددوده  در واقدع  رکشدت یز سطح مطالعه، نیا در

 SPAM یهدا نقشده  کمدک بدا   رانیدر ا 1میمرجع گندم د یهواشناس

 مینقشه پراکنش گندم د کمکبا  نی، همچن2212و  2222 یهانسخه

 زده شدند. نیشده، تخم دیلتو

                                                           
 GYGA (Global Yield Gap روشبده  مرجدع  هواشناسی هایایستگاه -1

Analysis )هدای پهنده  هدای نقشده  و گیاهدان  پراکنش هاینقشه کارگیریبه با و 
 و( Alimagham, 2018)عالی مقام  به بیشتر مطالعه برای. شدند تعیین اقلیمی
 (./http://www.yieldgap.org) شود مراجعه GYGA سایت لینک به یا

http://www.yieldgap.org/
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و مطالعه  SPAM2005، SPAM2010نقشه  ازحاصل استان(  کیدهنده )هر نقطه نشان هااستان مید گندم رکشتیز سطح مساحت -5 شکل

 1331تا  1332 یهر استان در دوره زمان رکشتیحاضر در مقابل متوسط سطح ز
Fig. 5- Area of rainfed wheat of the provinces (each point indicates a province) from SPAM2005, SPAM2010 and the current 

study versus the average crop area of each province for the period from 2013 to 2017 

 .ریدو متغ نیب یونیدهنده رابطه رگرسو خط نشان کیبه  کیدهنده نمودار نشان نیچخط
The dashed line shows a one-to-one function, and the line indicates the regression relationship between the two variables. 

 

 یهدا توسط نقشده  هدست آمدبه ریمقاد کیبه  کیسپس نمودار 

SPAM (. 2رسدم شددند )شدکل     ،شده دیحاصل از نقشه تول ریبا مقاد

نسددبت بدده  SPAM2010نشددان داد کدده نقشدده  زیددن سددهیمقا نیددا

SPAM2005 برخوردار بود. هر چند که دقت هدر دو   یدقت بالاتر از

 تدر نییپدا  مطالعه نیا در شده دیتول یهااز نقشه SPAMنسخه نقشه 

 2212نسدخه   یبدرا  کیبه  کیخط  یکینقاط در نزد عیتوز امّا است،

 اسدت  قبدول  قابدل  نقشه نیا دقت که بود آن از یحاک SPAMنقشه 

 (.2 و 2 یها)شکل

شدده از دقدت    یده ته یهدا مطالعه حاضر، اگر چه دقدت نقشده   در

گفت کده   یدبا ی، بهتر بود، ول2222نسخه  یژهوبه ،SPAM یهانقشه

مطالعدات در سدطح بدزر      یدقدت لازم بدرا   یدز ن SPAM یهانقشه

شدده   یدد تول یهدا قابل قبول نقشده  دقت)کشور و بالاتر( برخوردارند. 

SPAM مختلدف از   هایختلف در کشدور پراکنش محصولات م یبرا

 & You) افریقدا  قداره  و( Yoy & Wood, 2004) یدل برز یدل قب

Wood, 2006) و هدا نقشده  این اطلاعات دقت. است شده داده نشان 

 فرانسده،  اتیدوپی،  چدین،  برزیدل،  کشورهای در آن بر تأثیرگذار عوامل

. اسدت  گرفته قرار بررسی مورد امریکا و ترکیه نی ریه، ونزی،اند هند،

 تولیدد  در استفاده مورد اطلاعات چه هر ها،بررسی ینا ی اساس نتا بر

 یهدا شوند، دقت نقشه یهته یترکوچک یاسمق از SPAM هاینقشه

SPAM یشترب ( خواهد بودJoglekar et al., 2019 .)نمونه، نوانعبه 

 یدد پدراکنش تول  هاینقشهاز  یاعملکرد گندم در استرال بینییشپ یبرا

 ین(. همچند Cai et al., 2019بهره گرفته شده اسدت )  SPAMشده 

در ارتبداط بدا    یمحصولات کشداورز  یدتول یبررس یبرا یندر کشور چ

اسدتفاده   SPAMپراکنش  یهااز نقشه یرکشتسطح ز یشامکان افزا

 (.Yu et al., 2017شده است )
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در  SPAM2005، SPAM2010از نقشه  حاصلبر  میگندم د یمرجع برا یهاستگاهیا محدوده در مید گندم رکشتیز سطح مساحت -1 شکل

 شده در مطالعه حاضر دیحاصل از نقشه تول ریمقابل مقاد

Fig. 6- Rainfed wheat area into the buffer of the reference weather stations for rainfed wheat based on SPAM2005 and 

SPAM2010 map versus the same value obtained from the map produced in the current study 

 .ریدو متغ نیب یونیدهنده رابطه رگرسو خط نشان کیبه  کیدهنده نمودار نشان نیچخط
The dashed line shows a one-to-one function, and the line indicates the regression relationship between the two variables. 

 

)پددروژه  یدر پددروژه اطلددس خددلأ عملکددرد محصددولات کشدداورز
1GYGAیدر سدطح کشدور   یبرآورد خلأ محصولات کشاورز ی( برا 

شدددددده اسدددددت  بهدددددره گرفتددددده SPAM یهدددددااز نقشددددده

(http://www.yieldgap.org/.) 

 سدطح  در 2212نسدخه   SPAM یهدا نقشده  دقدت  کده  چند هر

 همده  یبدرا  پدراکنش  نقشه ،SPAMامّا در  ست،قابل قبول ا یکشور

 ازید ن کشور، ییغذا تیامن لیتحل طرح در. ستین موجود کشور اهانیگ

کشدور بدود.    یو باغ یزراع اهانیپراکنش همه گ به نقشه یبه دسترس

 پدراکنش  نقشهشده در مطالعه حاضر  هیبا استفاده از روش ارا ن،یبنابرا

 یهدا نسبت به نقشه یبا دقت بالاتر کشور در یکشاورز اهانیگ همه

SPAM، ون ده ی) یزراعد  اهدان یگ یبدرا  هدا نقشده  نید ا. شدند دیتول 

(Medicago sativa)، ،ایددلوب جددو (Phaseolus vulgaris)، کلددزا 

(Brassica napus)، نخود (Cicer arietinum)، ،عددس  پنبه، ذرت 

(Lens culinaris)، ، کن ددد بددرن (Sesamum indicum)، ا،یسددو 

 ،(Helianthus annuus) آفتدابگردان  چغندرقند، شکر،ین زمینی،سیب

 Prunus) زردآلددو، (Prunus dulcis) )بددادام یباغبددان و( گندددم

armeniaca)، خرمددا (Phoenix dactylifera)، اریددخ (Cucumis 

sativus)،  ریددان (Ficus carica)، انگددور (vitis vinifera)، انددار 

(Punica granatum)، القد پرت (Citrus sinensis)، ازید پ (Allium 

                                                           
1- Global Yield Gap Atlas 

cepa)، هلدددو (Prunus Persica)، پسدددته (Pistacia vera)، 

 Citrullus) ههندواندد ،(Solanum lycopersicumی )فرنگددگوجدده

lanatus)، گردو(Juglans regia) )هید گدزارش ارا  نیهمد  مهیضم در 

 یآبد  یاراضد  پدراکنش  نقشده ، 7 شدکل  در نمونده  عندوان بده . اندهشد

در کشدور   ایو سو ون هی ،یفرنگگوجه ب،یس اهیچهار گ یبرا رکشتیز

  نشان داده شده است.

 نحدوه  و کشداورزی  تیریمدد  نیبد  که یتنگاتنگ ارتباط به باتوجه

 دارد، وجدود  کشداورزی  محصدولات  رکشتیز یاراض پراکنش و عیتوز

 سددطح ییایددجغراف پددراکنش و کشددت یالگددو گددرفتن نظددر در بددون 

 نددهیبه تیریمددد امکددان کشدداورزی، محصددولات نددوع و رکشددتیز

 مطالعدات  از یاریبس یبرا. داشت نخواهد وجود کشاورزی محصولات

ضرورت است.  کی اهانیش گپراکن یهانقشه داشتن ها،یزیربرنامه و

 نیدی تع ،یسداز مدل نهیدر زم قاتیاز تحق یاریخلأ عملکرد و بس زیآنال

 ازمندد ین یدر سدطح ملد   یتیریمدد  ماتیکشت، اتخداذ تصدم   یالگوها

-یمحصول مورد نظدر مد   یبرا رکشتیز یاراض عیتوز نحوه از یآگاه

 عید و توز یفعلد  طیشدرا  انگرید کده نما  یاراض یکاربر یهاباشد. نقشه

مانندد   ییهدا تید اسدت در فعال  نینحوه استفاده انسان از زم ییایغرافج

مربوط بده   یهادر پروژه نیداری و همچنمرتع ،داریجنگل ،یکشاورز

کنندد  یمد  فدا یا ینقش اساسد  یزراع اهانیرشد و عملکرد گ یمدلساز

(Wood‐Sichra et al., 2016 .) 

 

http://www.yieldgap.org/


 5412، بهار  5، شماره51، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     77

 

 
 کشور در ایسوو  بیس ،یفرنگ گوجه ونجه،یچهار محصول  یبرا شده دیتول یاراض اکنشپرنقشه  -7 شکل

Fig. 7- Generated spatial distribution map in the country for alfalfa, tomato, apple, and soybean 

 

 گیرینتیجه

 مختلف مطالعات یبرا اهانیگ رکشتیز سطح پراکنش یهانقشه

 نید ا یاصدل  منبدع . هسدتند  یضدرور  ییغدذا  تید منا حوزه در جمله از

 امّدا، . باشدد یمد  IFPRIمؤسسه  SPAMپروژه  ا،یدر سطح دن هانقشه

در  اند،شده هیته یاستان اسیآنکه در مق لیدلبه مؤسسه نیا یهانقشه

سدطح   دربرخوردارندد، ولدی    یو بدالاتر از دقدت خدوب    یسطح کشدور 

فاقد  SPAMپروژه  ر،گی. از طر  دهستند کمتر دقت یداراتر کوچک

اسدت.   یباغبان اهانیاز جمله گ اهانیاز گ یاریبس ینقشه پراکنش برا

 شدامل  یمهدم کشداورز   اهیگ 33پراکنش  یهادر مطالعه حاضر، نقشه

 ،یاعلوفه ذرت عدس، پنبه، ذرت، شبدر، نخود، کلزا، ا،یلوب جو، ون ه،ی

 گنددم،  ردان،آفتدابگ  چغندرقند، شکر،ین زمینی،سیب ا،یسو کن د، برن ،

 هلدو،  از،یپ پرتغال، انار، انگور، خربزه، ر،یان  ار،یخ خرما، زردآلود،بادام، 

شددند.   هیته یو آب مید طیشرا کیبه تفک هندوانه ،یفرنگگوجه پسته،

 یمختلفد  مطالعدات  در توانندد یمد  مطالعه نیا در شده هیته یهانقشه

 انتخدداب و ییشناسددا آن یکاربردهددا از یکددیشددوند.  گرفتدده کدداربدده

 هدر  یبرا یسازهیشبو نوع خاک در مطالعات  یهواشناس یهاستگاهیا

 دهید نما یبرآوردهدا  کده یطوربه ،است کشور سطح در اهانیگ از کی

 حاصل شود. 

مطالعده در   نید اشدده در   دید تول یهانقشهنشان داد که  ساتیمقا

کشدور، از دقدت    یبدرا  IFPRI مؤسسه SPAM یهابا نقشه سهیمقا

 حاضدر  مطالعده  در شدده  دید تول یهانقشه یایمزارخوردارند. ب یبالاتر
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 :باشندیم ریبه شرح ز SPAM یهانقشه به نسبت

 دید تول یبدرا  استفاده مورد رکشتیز سطح اطلاعات بودن روزترهب

 حاضر مطالعه در هانقشه

 سدطح )در  تدر کوچدک  اسید مق بدا  رکشتیز سطح داده از استفاده

 (شهرستان

 یهدا نقشه دیتول در کشور مختص یاراض یکنون یکاربر به توجه

 حاضر مطالعه در پراکنش

 بدر  کشور در موجود اهانیگ همه یبرا پراکنش نقشه دیتول امکان

 حاضر مطالعه در شده هیارا روش یمبنا

لازم به ذکر اسدت کده علاقمنددان بدرای تهیده نقشده رسدتری        

دگان بدا نویسدن   توانندمی مختلف حاصل شده در این مطالعه، هایگیاه

 مکاتبه داشته باشند.

 

 سپاسگزاری

دانشدگاه علدوم    نیپدروژه مشدترک بد    کید از  یمطالعه بخش نیا

  یآموزش و ترو قات،یگرگان و سازمان تحق یعیو منابع طب یکشاورز

سدازمان   یبانیو پشدت  یهمکدار  از نویسدندگان  .باشدد یمد  یکشداورز 

 .نددار را تشکر کمال یکشاورز  یترو و آموزش قات،یتحق
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