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ؾرٌجلیلِ   دز کؿر  هللرَب ثرب   (.Nigella sativa L) ًِ غریبّدا  ٍ کیفری  کوّری . ثْجَد عولکرسد  1398زٍ، ؼ. ٍ حیدزی، غ.  زحوتی، ا.، خبلف

(Trigonella foenum-graecum L.) .1261-1273(:4) 11ؾٌبغی کؿبٍزشی، ثَم. 

 

 چکیذٌ

ازشیبثی  هٌظَز ثِ ،ًیبشّبی اًػبى دازًد، ثٌبثسایي تأهیيثبؾد، گیبّبى دازٍیی ًیص ًقؽ هْوی دز ّبی شزاعی هیکؿ  هللَب یکی اش پبیدازاتسیي ًظبم
ِ (.Nigella sativa L) گیبُ دازٍیی غیبّداًِ  کیفی عولکسد ٍ  آشهبیؿری دز   (.Trigonella foenum-graecum L) دز کؿ  هللَب ثب ؾرٌجلیل

ّبی کبهل تكبدفی ثرب غرِ تکرساز    اًجبم ؾد. آشهبیؽ دز قبلت طسح ثلَک 1394تحقیقبتی داًؿکدُ کؿبٍزشی داًؿگبُ کسدغتبى طی غبل شزاعی  هصزعِ
% 75% ؾرٌجلیلِ،  75% غریبّداًِ +  25ؾٌجلیلِ،  %50% غیبّداًِ + 50ّبی آشهبیؿی ؾبهل کؿ  خبلف غیبّداًِ، کؿ  خبلف ؾٌجلیلِ، اجسا ؾد. تیوبز
% غریبّداًِ +  100% ؾرٌجلیلِ،  5/37% غریبّداًِ +  100% ؾٌجلیلِ، 25% غیبّداًِ + 100% ؾٌجلیلِ، 5/12% غیبّداًِ + 100% ؾٌجلیلِ، 25غیبّداًِ + 

ّبی جبیگصیٌی ٍ افصایؿی ثَدًد. دز ایي پطٍّؽ قفبت هلتلف اش قجیل تعداد ؾبخِ جبًجی دز ثَتِ، تعداد کپػرَل دز ثَترِ،   ثس اغبظ غسی % ؾٌجلیل50ِ
د َتِ، تعداتعداد داًِ دز کپػَل، ٍشى ّصاز داًِ، عولکسد ٍشى خؿک کل، عولکسد داًِ، دزقد اغبًع ٍ عولکسد اغبًع غیبّداًِ، تعداد ؾبخِ جبًجی دز ث

ٍ  LERّبی کؿ  هللَب هبًٌد ؾبخف چٌیي ّنغلاف دز ثَتِ، تعداد داًِ دز غلاف، ٍشى ّصاز داًِ، عولکسد ٍشى خؿک کل ٍ عولکسد داًِ ؾٌجلیلِ ٍ 
ATER  هقربدیس یي ترس  ثریؽ ثسدُ ّرس دٍ گیربُ داؾر .     دازی ثس قفبت ًبمّبی هلتلف کبؾ ، اثس هعٌیهَزد ازشیبثی قساز گسفتٌد. ًتبیج ًؿبى داد ًػج 

ؾٌجلیلِ  %5/12غیبّداًِ +  %100کیلَگسم دز ّکتبز( غیبّداًِ اش ًػج   1/2757کیلَگسم دز ّکتبز( ٍ عولکسد ٍشى خؿک کل ) 15/972عولکسد داًِ )
کیلَگسم دز ّکتبز  7/3266ٍ  4/784تستیت ثب هقبدیس  ثِیي عولکسد داًِ ٍ عولکسد ٍشى خؿک کل تس ثیؽهَزد ؾٌجلیلِ ًؿبى داد  ًتبیج دز اهّبحبقل ؾد؛ 

 دغر   ثِؾٌجلیلِ  %5/12غیبّداًِ +  %100( اش تیوبز افصایؿی 30/1) ATERیي تس ثیؽاش کؿ  خبلف آى حبقل گسدید. ثس اغبظ ًتبیج ایي آشهبیؽ، 
ی ترس  ثریؽ ّربی هبجر    گیّب، ٍیطتَاى اغتٌجبب کسد کِ دز پطٍّؽ حبضس، ایي ًػج  کؿ  هللَب افصایؿی دز هقبیػِ ثب غبیس ًػج آهد. لرا چٌیي هی

 داؾ . 
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 ,.Geno et alاًرد ) ؾردُ  دازٍیری  گیبّربى  ٍیرطُ  ثِ شزاعی هحكَلات

 ٍزٍد هتضروي  غررا  تَلیرد  ّرب، غیػرتن  ایري  دز کِ جبیی آى (. اش2001

جَاثگَی  تَاًدًوی اغ ، هصزعِ ثِ فساٍاًی تجدید غیسقبثل ّبیاًسضی

 هد زا ًکتِ ایي ثبید اش غَی دیگس. ثبؾد آیٌدُ ّبیًیبشّبی ًػل تأهیي

 شًدُ هَجَدات ثب هػتقیوی ازتجبب ،ًظبم ثَم ّس پبیدازی کِ داؾ  ًظس

 ثرسای  ّرب زاّکربز  یيترس  هْن اش (. یکیZhang et al., 2008) دازد آى

 چٌرد  یرب  دٍ زؾرد  شزاعری،  اکَغیػرتن  یرک  شیػرتی دز  تٌَ  افصایؽ

 اهکبى خَد، کِ اغ  غیػتن کؿ  هللَب دز تَأم قَزت ثِ هحكَل
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 غربشد هری  فرساّن  زا هلتلرف  هحكرَلات  ثیي هتقبثل زٍاثط ثسقسازی

(Sastava et al., 2004; Duchene et al., 2017)  زاًرردهبى ٍ

 ,.Gosh et al., 2008; Martin Guay et alاغرتفبدُ اش هٌربث) )  

 .(Jose et al., 2018دّد )( ٍ کبزآیی هكسف آة زا افصایؽ هی2018

 ًیربش ثرَدى   ثب تَجِ ثِ اّوی  گیبّبى دازٍیی دز غلاه  اًػبى ٍ کرن 

ّبی هلتلف، اًتلبة هٌبغجی ثسای کؿ  هللَب ًػج  ثِ ًْبدُ ّب آى

 ثس علاٍُ ًیص ثقَلات یتیسُ ثبؾٌد. گیبّبىدز ًظبم کؿبٍزشی پبیداز هی

 ایري  دز. ؾرًَد  هری  خربک  حبقرللیصی  هَجت شهیي، اش ثْیٌِ اغتفبدُ

ُ  گیبّبى ثِ ّبلگَم ٍغیلِثِ ؾدُ تبجی  ًیتسٍضى کبؾ ، غیػتن  ّورسا

ِ  تَاًرد هری  ٍ ؾَد هی هٌتقل ّب آى  کؿربٍزشی  دز عولکرسد  پبیردازی  ثر

 ,.Sainju et al., 2006; Amosse et al)کٌرد   کورک  ًْربدُ  کرن 

2014 .) 

یکی اش گیبّبى دازٍیی  .Nigella sativa Lثب ًبم علوی غیبّداًِ 

ّبی ایػرتبدُ ثرِ   غبلِ هتعلق ثِ خبًَادُ آلالِ ثب غبقِ هْن ٍ هعطس یک

ّبی ًلری ٍ  ّب دازای ثسیدگیثبؾد. ثسگهتس هیغبًتی 70تب 60ازتفب  

ّب ثِ زًگ غفید خبکػتسی تب آثی ٍ هیرَُ  ّبی زیص ّػتٌد، گلثسگچِ

قَزت کپػَل اغ  کِ دزٍى آى تعداد شیبدی داًرِ غریبُ ٍ هعطرس     ثِ

 دزقررد  20 زٍغرري،  دزقررد  40 ترب  30 گیبُ ایي ّربیداًِ قساز دازد.

 ,.Antuono et al) دازد اغرربًع  ددزقرر  5/1تررب   5/0 ٍ پررسٍتئیي 

 غرسطبًی،  ضرد  خبقی  ثرِ ترَاىهری آى دازٍیری خَاـ (. اش2002

 قلجری  ّربی ثیوربزی  ٍ خررَى  فررؿبز  ضرد  دیبث ، ضد حػبغی ، ضد

 ثساثرس  دز ثردى  ایوٌری  افرصایؽ  خبقری   ٍ ثبکتسیرربیی  ضرد  عسٍقری، 

علوری   ًیرص ثرب ًربم   ؾرٌجلیلِ  (. Bassim, 2003ًوَد ) اؾبزُ ّبثیوبزی

Trigonella foenum-graecum L. ِاغر    دازٍیری  گیبّبى اش جول

زیؿِ، داًرِ ٍ اًردام ّرَایی آى اش لحرب      ثبؾد. هیثقَلات  اش تیسُ کِ

-غربپًَیي  ٍ ّرب ّب، تسیگًَلیياش جولِ فٌل ّبی ثبًَیِهیصاى هتبثَلی 

 یدی هلتلف هبًٌد دیَشضًیي ٍ تیکَضًیي ثػیبز غٌی اغر  ئّبی اغتسٍ

(Mirhashemi, 2009.)  دازای ٍ اغر   هتس غبًتی 50تب 10 آى ازتفب

ّربی  ثبؾد. ثرز ٍ قػرو  ّبی هتٌبٍة ٍ هسکت اش غِ ثسگچِ هیثسگ

عٌَاى هٌج) ازشؾروٌدی اش پرسٍتئیي دز تیریرِ     ثِّب َّایی ؾٌجلیلِ قسى

 (.Omidbaigi, 2004) اغ اًػبى ٍ دام هَزد اغتفبدُ ثَدُ 

 هللرَب  کؿر   ّربی غَدهٌدی اش بکیح هلتلف آشهبیؿبت ًتبیج

هرَزد کؿر     دز ثسزغری پطٍّؿرگساى دز  اغر .   کؿتی تک ثِ ًػج 

ٍ ؾرٌجلیلِ، هؿربّدُ   ( .Foeniculum vulgare Mill)هللَب زاشیبًِ 

داز عولکرسد داًرِ   ؾد کؿ  هللَب ایي دٍ گیبُ هَجت افصایؽ هعٌری 

(. هحققبى Kumar et al., 2006کؿتی ؾد ) زاشیبًِ دز هقبیػِ ثب تک

 Cuminum)دیگس ًیص دز ثسزغی عولکسد ٍ اجصای عولکسد شیسُ غرجص  

cyminum L. )   دز هللرَب ثرب عردظ (Lens culinaris Medic. )

هؿبّدُ کسدًد کِ عولکسد داًِ، ٍشى ّصاز داًِ ٍ تعداد ثرز دز ّس چترس  

ّبی هلتلرف کؿر  هللرَب قرساز     الگَ تأثیسدازی تح  طَز هعٌی ثِ

افرصایؽ   ّرب  آىهقربدیس   کؿتی تکهللَب ًػج  ثِ کؿ   گسف  ٍ دز

 .(Jahani, 2008یبف  )

پطٍّؿگساى دیگس ًیص اظْبز داؾتٌد کِ دز کؿر  هللرَب ًرَازی    

، (.Glycine max Merr) ٍ غررَیب (.Mentha piperita L) ًعٌررب 

ثرَد ٍ   ترس  ثریؽ % دز هقبیػِ ثب کؿ  خربلف  50 تقسیجبًعولکسد ًعٌب  

افصایؽ دزقد هٌتَل ٍ کبّؽ دزقد هٌتَفَزاى دلیل کیفی  اغبًع ثِ

 & Maffeiثرَد )  ترس  ثیؽاغتبت دز هقبیػِ ثب کؿ  خبلف  ٍ هٌتَل

Mucciarelli, 2010    ُدز ثسزغی کؿ  هللَب گیربُ دازٍیری هرسش .)

(Satureja hortensis L.)  ؾرررجدز ایساًررری ٍ (Trifolium 

resupinatum L.)  ُدازٍیی  ّن هؿبّدُ ؾد کِ ثب افصایؽ تساکن گیب

زغرن کربّؽ دزقرد اغربًع، عولکرسد      هسشُ دز کؿ  هللَب، علری 

 (. Hassanzadeh et al., 2011اغبًع دز ٍاحد غطح افصایؽ یبف  )

ّبی هبج  کؿر  هللرَب ٍ هردیسی     ثب تَجِ ثِ ٍیطگی ،ثٌبثسایي

کبزآهد آى دز اغتفبدُ ثْیٌِ اش هٌبث) ٍ اش غَی دیگرس اّویر  گیبّربى    

  اًػبى، ّدف ایي پطٍّؽ یربفتي زاّکربزی   غلاه تأهیيدازٍیی دز 

کبزثسدی ٍ هٌبغت جْ  تَلید گیبُ دازٍیی غیبّداًِ دز غریتن کؿر    

هللَب ثب ؾٌجلیلِ ثرَد کرِ دز ایري غیػرتن کؿر  عرلاٍُ ثرس تَلیرد         

هحكَل ثب کیفی  ٍ غبلن ثرب فرساّن ًورَدى ًیترسٍضى هرَزد ًیربش آى       

ّربی ؾریویبیی زا   ّبی ًبؾی اش ًْربدُ تَغط گیبُ ّوساُ ثتَاى آلَدگی

 کبّؽ داد ٍ گبهی ثِ غَی تحقق اّداف کؿبٍزشی پبیداز ثسداؾ .

 

 َامًاد ي ريش

ٍ کیفری غریبّداًِ ٍ ؾرٌجلیلِ دز     کوّری هٌظَز ازشیبثی عولکسد  ثِ

ّبی کؿ  هللَب افصایؿی ٍ جبیگصیٌی، آشهبیؿی دز قبلت طسح ثلَک

بتی داًؿگبُ دز هصزعِ تحقیق 1394کبهل تكبدفی ثب غِ تکساز دز ثْبز 

دزجرِ ؾروبلی ثرب     18/35دزجرِ ؾرسقی،    8/48کسدغتبى ثب هلتكبت 

ّبی آشهبیؿی ؾبهل هتس اش غطح دزیب ثِ اجسا دزآهد. تیوبز 1866ازتفب  

% 50% غریبّداًِ +  50کؿ  خبلف غیبّداًِ، کؿ  خبلف ؾٌجلیلِ، 

% 25% غرریبّداًِ + 75% ؾررٌجلیلِ، 75% غرریبّداًِ + 25ؾررٌجلیلِ، 

% 25% غریبّداًِ +  100% ؾٌجلیلِ، 5/12% غیبّداًِ + 100ؾٌجلیلِ، 
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% 50% غریبّداًِ +  100% ؾٌجلیلِ، 5/37% غیبّداًِ + 100ؾٌجلیلِ، 

ّبی جبیگصیٌی ٍ افصایؿی ثَدًد. قجل اش کبؾ  ؾٌجلیلِ ثس اغبظ غسی

تب  0جْ  تعییي خكَقیبت فیصیکی ٍ ؾیویبیی خبک هصزعِ اش عوق 

ِ  هتسی ًقبب هلتلف هحرل  غبًتی 30 ثرسدازی قرَزت    آشهربیؽ ًوًَر

گسف  ٍ پع اش تْیِ ًوًَِ هسکت، آًبلیص خبک اًجبم ؾرد. ثرس اغربظ    

 1ًتبیج، ثبف  خبک زغی ثَد، غبیس خكَقیبت خربک ًیرص دز جردٍل    

قَزت ّوصهربى   ثِذکس ؾدُ اغ . عولیبت کبؾ  غیبّداًِ ٍ ؾٌجلیلِ 

سک  ازدیجْؿ  هبُ اًجبم ؾد. ثرٍز هرَزد اغرتفبدُ اش ؾر    15دز تبزیخ 

خط کبؾر  ثرِ    ّؿ پبکبى ثرز اقفْبى تْیِ گسدید. ّس کست ؾبهل 

 ٍ ؾرٌجلیلِ فبقرلِ ثریي     طَل غِ هتس ثَد. دز کؿ  خبلف غریبّداًِ 

ِ    غربًتی  30ّب زدیف  پرٌج ّرب زٍی خطرَب کؿر     هترس ٍ فبقرلِ ثَتر

هسث) ثَد. دز  ثَتِ دز هتس 66 ّب آىهتس دز ًظس گسفتِ ؾد ٍ تساکن  غبًتی

قَزت زدیفی اًجبم ؾد ٍ ثب زعبیر    ثِّبی جبیگصیٌی ًیص کؿ  غسی

ّوبى فَاقل، ًػجتی اش تساکن غیبّداًِ حرف ٍ هعربدل آى ثرِ گیربُ    

% 50% غریبّداًِ +  50ًحَی کِ دز ًػج   ثِؾٌجلیلِ اختكبـ یبف  

ّربی افصایؿری   ؾٌجلیلِ، تساکن ّس گیبُ ثِ ًكف تقلیل یبف . دز غسی

قَزت زدیفی دز ثیي خطَب  ثِ، گیبُ ؾٌجلیلِ ًیص ثعد اش کؿ  غیبّداًِ

 ِ ّربی  ّربی ؾرٌجلیلِ دز ًػرج    غیبّداًِ کؿ  ؾد ٍ فبقلِ ثیي ثَتر

 9ٍ  20،13، 41تستیرررت  ثرررِ% ؾرررٌجلیلِ 50ٍ  %37/%5، 25 ،12/5%

ّبی ّسش ّس دٍ ّفتِ هتس دز ًظس گسفتِ ؾد. عولیبت ٍجیي علفغبًتی

حػت ؾرسایط اقلیوری   قَزت دغتی اًجبم ؾد ٍ آثیبزی ثس  ثِثبز  یک

طَز هتَغط ّس ّف  زٍش یک ثبز ثِ طسیقرِ آثیربزی ثربزاًی اًجربم      ثِ

گسف . دز طَل دٍزُ اجسای آشهربیؽ اش ّریک کرَد ٍ غرن ؾریویبیی      

 اغتفبدُ ًؿد. 

طرَز تكربدفی    ثِدز پبیبى فكل زؾد ّس دٍ گیبُ، اثتدا اش ّس کست 

ػَل تعداد کپ ثَتِ اًتلبة ٍ قفبتی ًظیس تعداد ؾبخِ جبًجی، 10تعداد 

ل ٍ ٍشى ّصاز داًِ ثسای غیبّداًِ ٍ ثرسای  دز ثَتِ، تعداد داًِ دز کپػَ

ؾٌجلیلِ قفبتی ًظیس تعداد ؾبخِ جبًجی، تعداد غرلاف دز ثَترِ، تعرداد    

گیرسی ؾردًد. جْر  هحبغرجِ     داًِ دز غلاف ٍ ٍشى ّصاز داًِ اًرداشُ 

هتس عولکسدّب پع اش حرف اثس حبؾیِ، ثسداؾ  اش غطحی هعبدل چْبز 

ّربی ثررزی   هسث) قَزت گسف . ثسای ازشیبثی اغبًع غیبّداًِ ًوًَِ

آٍزی ٍ خؿرک ؾردُ   ّس کست آشهبیؿی کِ دز هسحلِ زغریدگی جور)  

غربع ، اغربًع    غِهدت  ثِثَدًد تْیِ گسدید ٍ ثب زٍؼ تقطیس ثب آة 

 (Kapoor et al., 2004ّب اغتلساج گسدید )ًوًَِ

 

 خصًصیات فیسیکی ي ضیمیایی خاک محل آزمایص -1جذيل 
Table 1- Physical and chemical properties of site soil 

 اسیذیتٍ
pH 

 َذایت الکتریکی 
EC 

(dS.m-1) 

 کربه آلی 
O.C 
(%) 

 ویتريشن 
N  

(%) 

 فسفر 
P 

(mg.kg -1) 

  پتاسیم
K  

(mg.kg -1) 

 آَه
Fe 

(mg.kg -1) 

 ريی

 Zn 

(mg.kg -1) 

 بًر
Br 

(mg.kg -1) 
7.62 0.49 0.76 0.039 12.4 320 2.20 0.8 0.7 

 

 هللرَب  کؿ  ثَدى ثسؤه هَزد دز داٍزی جْ  اغلت کِ هعیبزی

ثبؾرد. ایري   هری  LERگیسد، ًػج  ثساثسی شهیي هی قساز اغتفبدُ هَزد

زا دز هقبیػِ ثب کؿ  ّب کؿتی تکهعیبز ًػج  هیصاى شهیي لاشم ثسای 

اش یرک ثیربًگس    تس کَچککٌد. ًػج  ثساثسی شهیي هللَب تَقیف هی

دٌّدُ غرَدهٌدی کؿر     اش یک ًؿبى تس ثصزگثستسی کؿ  خبلف ٍ 

اش هعیبزّبی غرٌجؽ دز کؿر  هللرَب     ثبؾد. یکی دیگسهللَب هی

ATER  دز  کؿتی تکاغ  کِ ًػج  ثساثسی شهیي ٍ شهبى لاشم ثسای

کرِ عردم    شهربًی  کٌرد ٍ غبلجربً  هللَب زا تَقیف هری  هقبیػِ ثب کؿ 

 ،زٍدکربز هری   ثِ ثسداؾ  دٍ گیبُ ٍجَد داؾتِ ثبؾد ّوصهبًی دز ٌّگبم

ATER زاًردهبى ثربلا دز اغرتفبدُ اش     دٌّردُ  ًؿبىیک ًیص  اش تس ثصزگ

 (.Mazaheri, 1988) شهبى ٍ غطح شهیي اغ 

 1 هعبدلررِثررسای ازشیرربثی ؾرربخف ًػررج  ثساثررسی شهرریي اش     

(Vandermeer, 1989:اغتفبدُ ؾد ) 

                 (1) هعبدلِ
  

  
 

  

  
 

ِ  :Y1 ٍY2 ،هعبدلِدز ایي  تستیرت عولکرسد گًَرِ اٍل ٍ دٍم دز     ثر

تستیت عولکسد گًَِ اٍل ٍ دٍم دز کؿ   ثِ :N1 ٍN2 کؿ  هللَب ٍ 

 خبلف ثَدًد.

ِ شهربى اش   -جْ  غٌجؽ ؾبخف ًػج  ثساثسی شهریي   2 هعبدلر

Mead & Eilley, 1980):اغتفبدُ ؾد ) 

   )                (2) هعبدلِ
  

  
)   

     (
  

  
) 

 
  

ِ   :ts ٍ tc  ،دز ایي زاثطِ ّربی اٍل ٍ  طَل هدت شهبى زؾرد گًَر

 ثبؾد.طَل هدت شهبى کلی تسکیت کؿ  هللَب هی :tدٍم ٍ 

اًجربم   SASافرصاز   ّب ثب اغتفبدُ اش ًسمتجصیِ ٍ تحلیل آهبزی دادُ

قرَزت گسفر  ٍ ثرسای     LSDّب ثب آشهرَى  ؾد. هقبیػِ هیبًگیي دادُ
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 اغتفبدُ ؾد. Excelافصاز  زغن ًوَدازّب اش ًسم

 

 وتایج ي بحث

 خصًصیات مًرفًلًژیک سیاهداوه

ّبی اثس ًػج  کِ ّب ًؿبى دادًتبیج حبقل اش تجصیِ ٍازیبًع دادُ

هَزفَلَضیرک  هلتلف کؿ  هللَب جبیگصیٌی ٍ افصایؿی ثرس قرفبت   

جبًجی، تعداد کپػَل دز ثَتِ، تعداد داًِ دز  غیبّداًِ ؾبهل تعداد ؾبخِ

(. 2داز ثَد )جردٍل  کپػَل ٍ ٍشى ّصاز داًِ دز غطح یک دزقد هعٌی

ّبی ایي پرطٍّؽ حربکی اش ایري ثرَد کرِ      ًتبیج هقبیػِ هیبًگیي دادُ

% 100ثسدُ ثِ ًػج  کؿ  هللَب افصایؿی  ثبلاتسیي هقبدیس قفبت ًبم

تستیت  ثِ ّب آىکِ هقبدیس اختكبـ داؾ  % ؾٌجلیلِ 5/12غیبّداًِ + 

 67/2داًرِ دز کپػرَل ٍ    6/52کپػَل،  73/29ؾبخِ فسعی،  87/18

ًیص اش ًػج  جربیگصیٌی   ّب آىیي هیصاى تس کنگسم ٍشى ّصاز داًِ ثَد ٍ 

تستیت ثساثس ثب هقربدیس   ثِؾٌجلیلِ حبقل ؾد کِ  %75غیبّداًِ +  25%

کرِ غربختبز   (. ثب تَجِ ثِ ایي3ثَدًد )جدٍل  10/2ٍ 28، 67/15 ،3/9

پَؾؽ گیبّی حبقل اش کؿ  هللرَب، ًقرؽ هْوری دز اغرتفبدُ اش     

 Koocheki)تبثؽ خَزؾید ٍ دز ًتیجِ افصایؽ عولکسد هحكَل دازد 

et al., 2016ّبی فسعی غریبّداًِ دز  افصایؽ تعداد ؾبخِ ،(، ثٌبثسایي

ِ تَاًد یّبی هلتلف کؿ  هللَب هًػج  علر  اغرتفبدُ ثْیٌرِ اش     ثر

غَم فَقربًی پَؾرؽ گیربّی حبقرل اش      ٍیطُ دز یک ثِفضبی هَجَد 

 ِ کرِ گیربُ    زغرد ًظرس هری   کؿ  هللَب غیبّداًِ ٍ ؾٌجلیلِ ثبؾد. ثر

ِ  %100غیبّداًِ دز ًػج  کبؾر  )  ؾرٌجلیلِ( کرِ    %5/12 + غریبّداً

دازی ثب کؿر  خربلف غریبّداًِ ًردازد، ضروي      اختلاف آهبزی هعٌی

ِ  تس ثیؽاغتفبدُ  ّربی فسعری   اش تبثؽ خَزؾید دز افصایؽ تعداد ؾربخ

-ثب افصایؽ تساکن ؾٌجلیلِ دز غبیس ًػج  اهّب. تس عول کسدُ اغ هَفق

ای شیبد ؾردُ ٍ هقرداز قرف  کربّؽ     ّبی افصایؿی، زقبث  ثیي گًَِ

 کؿرر  هللررَب شًیرربى ای دز هررَزدیبفتررِ اغرر . ثررب اًجرربم هطبلعررِ

(.Tarchyspermum ammi L )ٍ    ِؾررٌجلیلِ هؿرربّدُ گسدیدکررر

دازی ثس تعداد ؾبخِ جبًجی شًیبى داؾرتٌد  هعٌی تأثیستیوبزّبی کبؾ ، 

(Mirhashemi et al., 2009).  ّرربی دز تحقیررق حبضررس دز ًػررج

ِ  %100)افصایؿی  ِ  %100ؾرٌجلیلِ( ٍ )  %5/12 + غریبّداً  + غریبّداً

بدیس ثبلایی زا تعداد کپػَل دز ثَتِ ٍ داًِ دز کپػَل هقؾٌجلیلِ(  25%

ثِ خَد اختكربـ دادًرد کرِ ثرب کؿر  خربلف غریبّداًِ ٍ ًػرج          

دز یرک گرسٍُ آهربزی قرساز      ؾٌجلیلِ %25غیبّداًِ +  %75جبیگصیٌی 

ّب ثب افصایؽ تساکن ؾٌجلیلِ ٍ افصایؽ زقبث  دز غبیس ًػج  اهّبگسفتٌد، 

ِ ای هیصاى ایي قفبت کبّؽ یبف  گًَِ ثسٍى کرِ ثربلاتسیي    طرَزی  ثر

یي هقبدیس تعداد کپػَل دز ثَترِ ٍ تعرداد   تس کنساکن افصایؿی، ًػج  ت

 ایري  اش حبکی تحقیقبتی داًِ دز کپػَل زا ثِ خَد اختكبـ داد. ًتبیج

ًیتسٍضى تَغط  تبجی  فسآیٌد غلات ٍ ثقَلات هللَب کؿ  دز کِ ثَد

ًورَ گیربُ ٍ   ٍ  دز ثْجَد زؾرد  ٍ کٌدهی کوک ًیتسٍضى تیریِ ثِ ثقَلات

پطٍّؿرگساى   (.Caruthers et al., 2000) ثبؾرد هی هؤثسثٌدی  غلاف

 Vigna)کؿ  هللَب غیبّداًِ ٍ هبؼ  دیگس ًیص ثب اًجبم آشهبیؿی ثس

radiate L. Wilczek)   تعرداد   آزایرؽ کبؾر  ثرس    تأثیسًؿبى دادًد

 Rezvani Moghaddam etداز ثَد )کپػَل دز ثَتِ غیبّداًِ هعٌی

al., 2009) عداد داًررِ دز غررلاف،   پطٍّؿگساى ت. ثس اغبظ ًظس غبیس

کٌرد ٍ ّسچرِ تعرداد داًرِ     حقیق  ظسفی  هلصى گیبُ زا تعییي هی دز

ی ثرسای دزیبفر  هرَاد    ترس  ثرصزگ ثبؾرد، گیربُ دازای هلرصى     تس ثیؽ

افصایؽ ایري قرف  هٌجرس ثرِ افرصایؽ       ،دز ًْبی  فتَغٌتصی ثَدُ ٍ

هَجرت  غربختبز هتٌرَ  کربًَپی،     ،اش طسفی ٍ ؾردعولکسد داًِ خَاّد 

ّرب تحر  چٌریي ؾرسایطی     حؿسات ؾردُ ٍ تلقریح گرل    تس ثیؽجرة 

 ؾَد.کپػَل هی تس قَزت گسفتِ ٍ غجت افصایؽ تعداد داًِ دزهٌبغت

 Vicia) ثربقلا  ثب( .Triticosecale Witt) تسیتیکبلِ هللَب کؿ  دز

faba L.) دز داًِ تعداد کِ ؾد گصازؼ  ِ ِ  غرٌجل  افرصایؽ  ثرب  تسیتیکبلر

یبفرر   کرربّؽ دازیهعٌرری طررَز ثررٍِ افررصایؽ زقبثرر   ثرربقلا تررساکن

((Sobkowicz, 2006ترساکن،  افصایؽ ثب هللَب کؿ  . دز  ُ ِ  گیرب  ثر

 ٍ دازد دغتسغری  یترس  کن( زطَث  ٍ غرایی هَاد ًَز،) هحیطی عَاهل

ِ  غبشدهی هٌتقل داًِ ثِ زا یتس کن فتَغٌتصی هَاد ،ًْبی  دز  ایري  کر

ِ  ّرصاز  ٍشى کربّؽ  ثِ هٌجس اهس  ؾرَد هری  ثربلا  ّربی ترساکن  دز داًر

(Hamzei et al., 2012.) ّربی دیگرس دز کؿر  هللرَب     ثسزغی دز

  Phaseolus)ٍ لَثیرب   (.Cicer arietinum L)غریبّداًِ ثرب ًلرَد    

vulgaris L.)   ًتبیج حبکی اش ایي ثَد کِ ٍشى ّصاز داًِ غریبّداًِ دز

هبجر    تأثیساش کؿ  خبلف ثَدُ کِ دلیل آى زا  تس ثیؽکؿ  هللَب 

 هرؤثس کؿ  هللَب اش ًظس فساّوی ًیتسٍضى هَزد ًیربش ٍ ًیرص کٌترسل    

 ًرد ادلیل ثػرتِ ؾردى شٍدترس کربًَپی عٌرَاى کرسدُ       ثِّبی ّسش علف

(Koocheki et al., 2016). 

 

 لکرد داوه ي يزن خشک کل سیاهداوهعم

 کؿ  تیوبزّبی هلتلف ّب اثسثس اغبظ ًتبیج تجصیِ ٍازیبًع دادُ

 دزقد یک احتوبل غطح دز ٍشى خؿک کل د داًِ ٍهللَب ثس عولکس

ِ  تَجِ ثب(. 4 جدٍل)ثَد  دازهعٌی ِ  ًتربیج  ثر  تیوبزّرب  هیربًگیي  هقبیػر
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 افصایؿری  اش غرسی  ٍشى خؿرک کرل  هقبدیس عولکسد داًِ ٍ  یيتس ثیؽ

ِ ( % ؾٌجلیل5/12ِ +% غیبّداًِ 100) دغر  آهرد. عولکرسد داًرِ دز      ثر

خربلف غریبّداًِ ٍ ًػرج     غسی افصایؿی هرکَز ثب تیوبزّبی کؿر   

دز یک گسٍُ آهربزی قرساز    (% ؾٌجلیل25ِ +% غیبّداًِ 100) افصایؿی

ّبی هرَزد ثسزغری دز ایري پرطٍّؽ ًیرص      گسفتٌد. اش هیبى کلیِ ًػج 

% 25) هسثَب ثِ تیوربز  ٍشى خؿک کلیي هقبدیس عولکسد داًِ ٍ تس کن

جرِ ثرِ   زغد ثب تَ(. ثِ ًظس هی5)جدٍل ثَد  (% ؾٌجلیل75ِغیبّداًِ + 

 ،ّبی ّسش دازدثب علف کویایي هطلت کِ گیبُ غیبّداًِ قدزت زقبث  

ثِ ّویي عل  پَؾؽ هٌبغت غطح شهیي تَغط کبًَپی هللَب ٍ دز 

تَاًٌد دز ّبی ّسش اش جولِ عَاهلی ّػتٌد کِ هیًتیجِ عدم زؾد علف

 . ثبؾٌد هؤثسافصایؽ عولکسد گیبُ غیبّداًِ دز ایي ؾسایط ثػیبز 

 

 سیاَذاوٍ بر خصًصیات مًرفًلًشیکبا ضىبلیلٍ َای کطت مخلًط اثر وسبت)میاوگیه مربعات( تجسیٍ ياریاوس  -2جذيل 
Table 2- Analysis variance (mean of squares) of intercropping ratios with fenugreek on morphological traits of black cumin 

 يزن َسار

 داوٍ
1000-seed weight 

 تعذاد داوٍ در

 کپسًل
Seed No. per follicle 

 کپسًل تعذاد

 در بًتٍ 
Follicle No. per plant 

 جاوبی در بًتٍ تعذاد ضاخٍ
Branches No. per plant 

 

 درجٍ آزادی
d.f 

 

 مىابع تغیرات
S.O.V. 

0.033ns 128.04ns 2.21ns 2.52 ns 2 
 تکساز

Replication 

0.112** 215.26** 72.85** **
31.53 7 

 ّبی کؿ  هللَبًػج 
Intercropping ratios 

0.01 29.11 4.62 1. 37 14 
 خطب

Error 

 ضریب تغیرات  8.16 9.15 5.97 4.11
CV (%) 

ns  *ٍ **: ِدزقد 1ٍ 5 دز غطح دازهعٌی دازی،غیسهعٌی تستیت ث 
ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1 % levels of probability, respectively.

 

  َای کطت مخلًط بر خصًصیات مًرفًلًشیک سیاَذاوٍاثر وسبت مقایسٍ میاوگیه -3 جذيل
Table 3- Means comparisons for the effect of of intercropping ratios with fenugreek on morphological traits of black cumin 

 يزن َسار

داوٍ    

1000-seed  
weight (g) 

 تعذاد داوٍ در 

 کپسًل

Seed No. per 

follicle 

تعذاد کپسًل در 

 بًتٍ

Follicle No. 

per plant 

 تعذاد ضاخٍ

 جاوبی 

Branch No. 

per plant 

 

َای کطت مخلًطوسبت  
Cultivars 

2.63
a 48.87

ab 28.07
a 17.02

ab*  کؿ  خبلف 
Monoculture 

2.67
a 52.6

a 29.73
a 

18.87
a 

% ؾٌجلیل5/12ِ +% غیبّداًِ 100  

 100% black cumin+ 12.5% fenugreek 

2.53
ab 51.53

a 26.17
ab 15.93

b 100 ًِؾٌجلیلِ 25 +% غیبّدا %  

100% black cumin+ 25% fenugreek 

2.43
bc 41

bc 22.53
ab 13

cd 100 ًِؾٌجلیلِ 5/37 +% غیبّدا %  

100% black cumin+ 37.5% fenugreek 

2.33
cd

 38.4
c

 17.87
d

 10.97
de

 
% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 100  

100% black cumin+ 50% fenugreek 

2.46
bc

 48.13
ab

 26
ab

 16. 3
b

 
% ؾٌجلیل25ِ +% غیبّداًِ 75  

75% black cumin+ 25% fenugreek 

2.24
de

 37.8
c

 21.8
c

 13.37
c

 
% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 50  

50% black cumin+ 50% fenugreek 

2.1
e

 28
d

 15.67
d

 9. 3
e

 
% ؾٌجلیل75ِ +% غیبّداًِ 25  

25% black cumin+ 75% fenugreek 
دازی دز غطح پٌج دزقد ًدازًد.ّبی دازای حسٍف هؿتسک اختلاف آهبزی هعٌیهیبًگیي*   

* Means with similar letters are not significantly different at 5% level. 
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 بر عملکرد سیاَذاوٍ با ضىبلیلٍ مخلًط کطت َایوسبت اثر )میاوگیه مربعات( ياریاوس تجسیٍ -4 جذيل
Table 4- Analysis of variance (mean of squares) of intercropping ratios with fenugreek on black cumin yield 

 اساوس عملکرد
Essential oil 

 yield 

 اساوس درصذ
Essential oil 
percentage 

 داوٍ عملکرد
Seed 
 yield 

  يزن عملکرد

 کل خطک
Total dry weight yield 

 آزادی درجٍ
d.f 

 راتیتغی مىابع
S.O.V. 

**
9.95

 
0.017

ns
 100910.93

**
 98044.22

 ns
 2 

 تکساز
Replication 

**
14.20

 
0.080

 ns
  170444.90

** **
928046.16 7 

 ّبی کؿ  هللَبًػج 
Intercropping ratios 

0.80 0.036 11103.49 47733.70 14 
 خطب

Error 

 یساتیضسیت تی  16.21 15.74 14.53 10.76
CV (%) 

ns  *ٍ  **ِدزقدٍ یک  پٌج غطح دز دازهعٌی دازی،غیسهعٌی تستیت ث 
ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1 % evels of probability, respectively. 

 

  بر عملکرد سیاَذاوٍبا ضىبلیلٍ َای کطت مخلًط اثر وسبت مقایسٍ میاوگیه -5 جذيل
Table 5- Means comparisons for the effect of intercropping ratios with fenugreek on black cumin yield 

اساوسعملکرد   

Essential oil 

yield(kg.ha
-1

) 

يزن خطک کل عملکرد  

Total dry weight 

yield(kg.ha
-1

) 

 عملکرد داوٍ

Seed 

yield(kg.ha
-1

) 

َای کطت مخلًطوسبت  
Intercropping ratios 

10.36
a 2587.9

ab 956.53
a*  کؿ  خبلف 

Monoculture 

11.19
a 2757.1

a 
972.15

a 100 ًِؾٌجلیل5/12ِ +% غیبّدا %  

 100% black cumin+ 12.5% fenugreek 

10.12
ab 2335. 7

bc 806.36
ab 100 ًِؾٌجلیلِ 25 +% غیبّدا %  

100% black cumin+ 25% fenugreek 

7.81
cd 1721.7

d 551.83
c 100 ًِؾٌجلیلِ 5/37 +% غیبّدا %  

100% black cumin+ 37.5% fenugreek 

6.43
de

 1494
de

 496.89
c

 
% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 100  

100% black cumin+ 50% fenugreek 

8.70
bc

 2122.9
c

 748. 15
b

 
% ؾٌجلیل25ِ +% غیبّداًِ 75  

75% black cumin+ 25% fenugreek 

6.77
d

 1736.9
d

 516.53
c

 
% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 50  

50% black cumin+ 50% fenugreek 

5
e
 1153.2

e
 306. 5

d
 

% ؾٌجلیل75ِ +% غیبّداًِ 25  

25% black cumin+ 75% fenugreek 
دازی دز غطح پٌج دزقد ًدازًد.ّبی دازای حسٍف هؿتسک اختلاف آهبزی هعٌیهیبًگیي*   

* Means with similar letters are not significantly different at 5% level. 
 

ِ  کؿر   دیگس طسف اش ِ  غریبّداً ُ  ثر ُ  ّورسا  کٌٌردُ  تبجیر   گیرب

ِ  اش ًیرص  ًیتسٍضى ُ  ایري  عولکرسد  افرصایؽ  هْرن  دلایرل  جولر  دز گیرب

اهّب ثب افصایؽ تساکن ؾٌجلیلِ دز ًػرج    .اغ  هللَب کؿ  تیوبزّبی

ای، گًَِدلیل زقبث  ثیي ؾٌجلیلِ( ثِ 50% غیبّداًِ + %100افصایؿی )

تَاًرد  آى هری هیصاى عولکسد داًِ کبّؽ یبفتِ اغ ؛ احتوربلاً دلیرل   

کبّؽ ًَز دز کبًَپی ٍ تأثیس آى ثس فتَغٌتص، غسع  زؾد هحكَل ٍ 

% غریبّداًِ +  25دز ًْبی ، کبّؽ عولکسد ثبؾرد. دز هرَزد ًػرج     

% ؾٌجلیلِ ًیص کِ حرداقل عولکسدّرب زا دز ایري ثلرؽ ثرِ خرَد       75

لاشم اغر  کرِ ثرِ ترساکن     ذکس ؾردُ   ثس هطبلت اختكبـ دادُ علاٍُ

ِ کِ دز حكَل ًتیجِ حبضس هؤثس اغ  ًیص تَجرِ  تس گیبُ غیبّداً کن

 ًوَد.

 گصازؼ کسدًد ایساًی ؾجدز ٍ هسشُ هللَب کؿ  دز پطٍّؿگساى

-هعٌی اختلاف زٍیؿی اًدام خؿک ٍشى ًظس اش هلتلف تیوبزّبی کِ

 هللرَب  کؿر   دز .(Hassanzadeh et al., 2011) داؾرتٌد  دازی

 ثرس  کبؾر   الگرَی  اثرس  لَثیرب  ٍ (.Anethun graveolens L) ؾَید

 ثرَد  دازهعٌری  دزقرد  یک احتوبل غطح دز ٍشى خؿک کل عولکسد



 2378    ... بادر کشت مخلوط (.Nigella sativa L) نه سیاهذا کمیّ و کیفی عملکردبهبود 

Rezaeichiyaneh et al., 2014).)   ًتبیج تحقیقبت دیگس ًیص حربکی

اش افررصایؽ عولکررسد داًررِ شًیرربى دز کؿرر  هللررَب ثررب ؾررٌجلیلِ    

(Mirhashemi et al., 2009،)   افررصایؽ عولکررسد داًررِ گٌرردم 

(Triticum aestivum L.)   ( دز کؿ  هللَب ثرب ًلرَدBanik et 

al., 2006 ٍ )     افصایؽ عولکسد داًِ غریبّداًِ دز کؿر  هللرَب ثرب

( ًػرج  ثرِ کؿر  خربلف     Rezvani Moghadam, 2009هربؼ ) 

 ثَدًد کِ ثب ًتبیج پطٍّؽ حبضس هطبثق  دازد.

 

 د اساوس ي عملکرد اساوس سیاهداوهدرص

اخرتلاف  ّبی هلتلف کبؾ  اش ًظس دزقرد اغربًع   ثیي ًػج  

اثرس تیوبزّربی هرَزد ثسزغری ثرس       اهّبؿد ًدازی هؿبّدُ آهبزی هعٌی

 )جردٍل  داز ثرَد عولکسد اغبًع غیبّداًِ دز غطح یک دزقد هعٌری 

یي عولکرسد  ترس  ثریؽ ّب ًؿبى داد کرِ  (. ًتبیج هقبیػِ هیبًگیي داد4ُ

% ؾرٌجلیلِ( حبقرل   25% غیبّداًِ + 100اغبًع اش ًػج  افصایؿی )

% 100) تیوبزّبی کؿ  خبلف غیبّداًِ ٍ ًػج  افصایؿیثب ؾد کِ 

یي ترس  کرن دازی ًداؾر  ٍ  هعٌری  اخرتلاف  (% ؾٌجلیل25ِ +غیبّداًِ 

% ؾرٌجلیلِ( حبقرل   75% غریبّداًِ +  25هقداز اش ًػج  جبیگصیٌی )

ِ  جربیی  آى اش(. 5جدٍل ) گسدید  دزقرد  اش تربثعی  اغربًع  عولکرسد  کر

 دز اغربًع  عولکرسد  ثَدى ثبلا ثبؾد، دلیلهی داًِ عولکسد ٍ اغبًع

ِ  ترَاى هی زا( ؾٌجلیلِ% 25 + غیبّداًِ %100) ًػج  یي ترس  ثریؽ  ثر

دز  غربیس پطٍّؿرگساى   .داد ًػرج   تیوربز  ایري  دز داًِ هقداز عولکسد

ٍ ؾرٌجلیلِ،    (.Coriandrum sativum L)کؿر  هللرَب گؿرٌیص    

% 100زا دز تیوربز افصایؿری   یي عولکسد اغبًع ثسگ گؿرٌیص  تس ثیؽ

. (Bigonah et al., 2015) ؾرٌجلیلِ هؿربّدُ ًوَدًرد    %25 +گؿٌیص

یي عولکرسد  ترس  ثریؽ دز کؿ  هللرَب ؾرٌجلیلِ ٍ زاشیبًرِ     چٌیي ّن

کیلَگسم دز ّکتبز ثِ تیوبز کؿ  هللرَب   31/31اغبًع ثرز زاشیبًِ 

ؾٌجلیلِ اختكبـ داؾ  کِ ایي تیوبز  %33 % زاشیبًِ +100 افصایؿی

 Sadriدازی ًداؾر  ) آهبزی هعٌیثب تیوبز کؿ  خبلف آى اختلاف 

et al., 2014) ثس اغبظ گصازؼ پطٍّؿگساى دیگس دز کؿ  هللَب .

شیسُ غجص ٍ ًلَد ًیص عولکسد اغبًع دز کؿر  هللرَب ًػرج  ثرِ     

 (.Zarifpour et al., 2014کؿ  خبلف افصایؽ یبف  )

 

 خصًصیات مًرفًلًژیک شىبلیله

هلتلرف کؿر     ّربی اثس ًػرج   ًتبیج تجصیِ ٍازیبًع ًؿبى داد

هللَب ثس قفبت تعداد ؾبخِ جبًجی، تعداد غلاف دز ثَتِ، تعداد داًِ 

 داز ثرَد )جردٍل  دز غلاف ٍ ٍشى ّصاز داًِ دز غطح یک دزقد هعٌی

یي هقربدیس قرفبت   تس ثیؽّب دادُ هیبًگیي هقبیػِ ًتبیج(. ثس اغبظ 6

( هتعلق ثِ کؿ  77/15ٍ  63/11، 80/16، 27/12تستیت  ثِثسدُ ) ًبم

+ % غریبّداًِ  25)خبلف ؾٌجلیلِ ثَد کِ الجتِ ثرب تیوربز جربیگصیٌی    

یي هقربدیس  ترس  کرن دز یک گسٍُ آهربزی قرساز گسفتٌرد.     (% ؾٌجلیل75ِ

% 5/12 +% غریبّداًِ  100قفبت هررکَز ًیرص ثرِ تیوربز افصایؿری )     

 علر   کِ زغدهی ًظسِ ث چٌیي (.7اختكبـ داؾ  )جدٍل  (ؾٌجلیلِ

 کؿر   تیوبزّبی ثِ ًػج  خبلف کؿ  دز ؾٌجلیلِ عولکسد افصایؽ

ِ  زقبث  عدم دلیل ثِ تَاًدهی هللَب ِ  ثرب  ؾرٌجلیل  کؿر   دز غریبّداً

 ًرَز  جررة  افرصیؽ  هَجرت  اهس ایي کِ ثبؾد ًَز جرة غس ثس خبلف

 ثبعر   ًْبیتبً ٍ ؾدُ فتَغٌتص ثْجَد ًتیجِ دز ٍ ؾٌجلیلِ کبًَپی تَغط

 . اغ  ؾدُ داًِ تعداد افصایؽ

ٍ ( .Ocimum basilicum L)دز کؿ  هللَب زیحبى ؾریسیي  

دازی گصازؼ ؾد کِ الگَی کبؾ  اثرس هعٌری   (.Zea mays L) ذزت

 ثس قفبت تعداد غلاف دز ثَتِ ٍ تعداد داًِ دز غلاف زیحربى داؾر   

(Bilasvar et al., 2016ٍشى .) ًِترأهیي  دز گیبُ تَاًبیی تبث) ّصازدا 

ِ  ؾردى  پس شهبى دز هحیطی ؾسایط ٍ ّبهلصى ثسای پسٍزدُ هَاد  داًر

ِ  ٍشى کربّؽ  دلیل. ثبؾدهی ِ  ًػرج   هللرَب  کؿر   دز ّصازداًر  ثر

 ترس  کن آغیویلاغیَى تَلید ٍ ایگًَِ ثسٍى زقبث  ٍجَد دلیل ثِ خبلف

 ثیربى  لَثیرب  ٍ ازشى هللَب کؿ  آشهبیؽ طَزی کِ دز ثِاغ   ثَدُ

 زقبثر   افرصایؽ  دلیرل  ثِ هللَب کؿ  دز ازشى تساکن افصایؽ ؾد ثب

 ثربلاتسیي  ًیرص  لَثیرب  ثرسای . ؾرد  کبغتِ ّصازداًِ ٍشى اش ایگًَِ دزٍى

 آى هقرداز  یيتس کن ٍ آهد دغ  ثِ خبلف کؿ  اش ّصازداًِ ٍشى هقداز

 ٍشى ثَدى تس کن ،ؾد حبقل لَثیب %75 + ازشى %25 کبؾ  غیػتن اش

ِ  ترَاى زا هری  هللرَب  کؿر   هلتلرف  ؾرسایط  دز لَثیرب  ّصازداًِ  ثر

ِ  ثسٍى زقبث  اثس ثس تس کن غیویلاغیَىآ ِ  ٍ ایگًَر ُ  اًرداشی  غربی  گیرب

 (.Singh, 2010) داد ًػج  لَثیب گیبُ ثس ازشى

 

 ملکرد داوه ي يزن خشک کل شىبلیلهع 

ّبی هلتلف کبؾ  ثس ّب ًؿبى داد اثس ًػج تجصیِ ٍازیبًع دادُ

غطح احتوبل یک دزقرد  عولکسد داًِ ٍ ٍشى خؿک کل ؾٌجلیلِ دز 

ِ  داد ًؿبى ّبدادُ هیبًگیي هقبیػِ (. ًتبیج6ثَدًد )جدٍل  دازهعٌی  کر

 خربلف  کؿر   دز داًِ ٍ ٍشى خؿک کرل  هقبدیس عولکسد یيتس ثیؽ

اش کؿر  هللرَب افصایؿری     ّرب  آى عولکسد هقداز یيتس کن ٍ ؾٌجلیلِ

ِ  ثب. (7آهد )جدٍل  دغ  ثِ (% ؾٌجلیل5/12ِ +% غیبّداًِ 100)  تَجر
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ِ  ثَترِ،  دز غرلاف ) عولکسد اجصای ثبلاتسیي ایٌکِ ثِ ( غرلاف  دز داًر

 شیس غطح خبلف، کؿ  دز ًیص ٍ ثَد ؾٌجلیلِ خبلف کؿ  ثِ هسثَب

 عولکرسد  طجیعی طَز ثِ داؾ  اختكبـ ؾٌجلیلِ گیبُ ثِ کبهل کؿ 

 کربّؽ  ًیرص  هحققربى  غربیس  تحقیقربت  دز .اغر   داؾتِ ًیص ثبلاتسی

 (Banik et al., 2006) ًلرَد  ٍ گٌدم هللَب کؿ  دز داًِ عولکسد

 ,.Morales et alٍ لَثیرب ) ( .Helianthus annus L)ٍ آفتبثگسداى 

 حبقرل  اغر . ًتربیج   ؾردُ  گرصازؼ  خبلف کؿ  ثِ ( ًػج 2009

 الگَّبی کؿ   ثیي دز ؾٌجلیلِ ّبیثَتِ تساکن شیبد اختلاف دلیل ثِ
 

 ضىبلیلٍ ي اجساء عملکرد عملکرد بر با سیاَذاوٍ مخلًط کطت مختلف َایوسبت اثر )میاوگیه مربعات(  ياریاوس تجسیٍ -6جذيل 
Table 6- Analysis of variance (mean of squares) for effect intercropping ratios with black cumin on yield and yield 

components of fenugreek  
 عملکرد

 داوٍ
Seed 

yield 

عملکرد يزن 

 خطک کل
Total dry 

weight yield 

 يزن

 داوٍ َسار
1000-seed 

weight 

 تعذاد داوٍ

 در غلاف
Seed No. 

per pod 

 تعذاد غلاف

 در بًتٍ
Pod No. 

per plant 

 تعذاد ضاخٍ

 جاوبی در بًتٍ
Branch No. 

per plant 

درجٍ 

 آزادی
d.f 

 مىابع تغیرات
S.O.V. 

12278.62
ns

 86523.62
ns

 0.02
ns 

0.69
ns

 4.46
ns

 1.40
ns 

2 
 تکساز

Replication 

123740.43** 1577933.38** 3.08
**

 15.47
**

 18.52
**

 13.57
**

 7 
 ّبی کؿ  هللَبًػج 

Intercropping ratios 

3649.63 79021.65 0.06 0.67 0.74 0.42 14 
 خطب

Error 

11.66 12.72 1.68 10.01 6.70 7.17  
 یساتیضسیت تی

CV (%) 
ns  *ٍ **: ِاحتوبل دزقد 1ٍ 5 غطح ٍ دازهعٌی دازی،غیسهعٌی تستیت ث 

ns, * and **: Non significant, significant et the 5 and 1 % levels of probability, respectively 

 

 ضىبلیلٍبر خصًصیات مًرفًلًشیک با سیاَذاوٍ َای کطت مخلًط وسبتاثر  مقایسٍ میاوگیه -7 جذيل
Table7- Means comparisons for the effect of intercropping ratios effect on morphological traits with black cumin and yield of 

fenugreek 
يزن خطک  عملکرد

 کل

Total dry 

weight yield 

(kg.ha
-1

) 

 عملکرد داوٍ

Seed 
yield 

(kg.ha
-1

) 

 يزن َسار

 داوٍ
1000-seed 

weight(g) 

تعذاد داوٍ در 

 غلاف

Seed No. 

per pod 

تعذاد غلاف 

 در بًتٍ

Pod No. 

per plant 

 تعذاد ضاخٍ

 جاوبی

Branches 

No. per 

plant 

مخلًط کطت تیمارَای  
Intercropping tretments 

3266.7
a 874.4

a 15.77
a 11.63

a 16.80
a 12.27

a*  کؿ  خبلف 
Monoculture 

1175.2
e 280.55

f 12.97
e 5.03

e 10.12
d 

6.3
d 

% ؾٌجلیل5/12ِ +% غیبّداًِ 100  

 100% black cumin+ 12.5% fenugreek 

1664.9
de 429.37

e 14.03
cd 6.43

de 10.21
d 6.8

d 
% ؾٌجلیلِ 25 +% غیبّداًِ 100  

100% black cumin+ 25% fenugreek 

2001.1
cd 563.55

d 14.27
c 6.87

cd 12.01
c 8.03

c 
% ؾٌجلیلِ 5/37 +% غیبّداًِ 100  

100% black cumin+ 37.5% fenugreek 

2176.7
c

 594.57
cd

 15
b

 8.17
c

 12.26
c

 9
c

 
% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 100  

100% black cumin+ 50% fenugreek 

1696.3
cd

 355.63
ef

 13.67
d

 6.73
d

 11.60
cd

 7. 97
c

 
% ؾٌجلیل25ِ +% غیبّداًِ 75  

75% black cumin+ 25% fenugreek 

2669. 2
b

 680. 53
bc

 15. 4
ab

 9.67
b

 14.33
b

 10.53
b

 
% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 50  

50% black cumin+ 50% fenugreek 

3033.4
ab

 753.82
b

 15.63
a

 10.47
ab

 15.74
ab

 11. 17
ab

 
% ؾٌجلیل75ِ +% غیبّداًِ 25  

25% black cumin+ 75% fenugreek 
دازی دز غطح پٌج دزقد ًدازًد.آهبزی هعٌیّبی دازای حسٍف هؿتسک اختلاف هیبًگیي*   

*Means with similar letters are not significantly different at 5% level. 
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 تحقیقی زغد. دزهی ثِ ًظس هللَب افصایؿی ٍ جبیگصیٌی، هٌطقی

ٍشى  عولکرسد  ثرَدى  ترس  کرن  زش ٍ ًعٌب  هللَب کؿ  ثسزغی ثب دیگس

ِ  ًػج  هللَب کؿ  دز خؿک کل  ؾرد  گرصازؼ  خربلف  کؿر   ثر

(Rajeswara, 2002.) 

 ATERي  LER زمیه برابری وسبت

تستیرت اش ًػرج     ثِ LER ٍATER  یي هقبدیستس کن یي ٍتس ثیؽ

% ؾررٌجلیلِ( ٍ ًػررج  جرربیگصیٌی 5/12 % غرریبّداًِ +100افصایؿرری )

(. پطٍّؿگساى ثب 8 % ؾٌجلیلِ( حبقل ؾد )جدٍل75% غیبّداًِ + 25)

 Sesamum indicum))ای ثس زٍی کؿ  هللَب کٌجد اًجبم هطبلعِ

L.     ُ ، (.Phaseolus mungo L) ثب گیبّبًی ًظیرس هربؼ، هربؼ غریب

فتبثگسداى هؿبّدُ کسدًرد  آٍ  (L.  Arachys hypogaea)شهیٌی  ثبدام

یي ًػرج   ترس  ثیؽ 1:2شهیٌی ثب ًػج   کِ کؿ  هللَب کٌجد ثب ثبدام

(. غربیس  Sarkar et al., 2001شهیي زا دز ثیي گیبّبى داؾتٌد )ثساثسی 

کؿر    50:50اش ًػرج    LERیي ترس  ثریؽ هحققیي ًیص ثیبى کسدًرد  

ٍ شیرسُ غرجص حبقرل گسدیرد      (.Crocus sativus L) هللَب شعفساى

(Koocheki et al., 2016      دز قرَزتی کرِ شهربى تكرسف شهریي .)

هللَب هتفبٍت ثبؾد، ًػج  کٌٌدُ دز کؿ   ّبی ؾسک ٍغیلِ گًَِ ثِ

شهبى دز هقبیػِ ثب ًػج  ثساثسی شهیي، ؾسایط ازشیربثی   -هعبدل غطح

 غرطح  هعربدل  (. ًػج Awal et al., 2007ًوبید )ثْتسی فساّن هی

 ثلجلری  چؿرن  لَثیرب  ٍ گٌردم  ثرب  ذزت هللَب کؿ  دز تیوبزّبی شهبى

(Vigna unguiculata L. Walp.)     دز ٍ یرک  اش ثربلاتس ثرب ًعٌرب 

 ؾدُ گصازؼ یک اش تس کن ثبدام شهیٌی ٍ غَیب ثب ذزت هللَب تیوبزّبی

 (. دز(Sherma & Behara, 2009; Singh et al., 2010اغر   

 ًػج  شهیٌی ًیص ثبدام ٍ (.Hordeum vulgare L) جَ بهللَ کؿ 

 زدیرف  یرک  ٍ شهیٌری  ثبدام زدیف دٍ تیوبز دز تٌْب شهبى -غطح هعبدل

 (Awal et al., 2007).اغ   ؾدُ گصازؼ یک اش تس ثصزگَ، ج

 

ضىبلیلٍ ي سیاَذاوٍ َای مختلف کطت مخلًطزمان در وسبت-ری زمیه ي وسبت برابری زمیهباوسبت بر -8جذيل   

Table 8- LER and ATER in different intercropping ratios of fenugreek and black cumin 

زمان-برابری زمیهوسبت   

ATER 
 وسبت برابری زمیه

LER 
َای کطت مخلًطوسبت  

Intercropping treatments 

% ؾٌجلیل5/12ِ +% غیبّداًِ 100 1.36 1.30  

 100% black cumin+ 12.5% fenugreek 

% ؾٌجلیلِ 25 +% غیبّداًِ 100 1.34 1.28  

100% black cumin+ 25% fenugreek 

1.19 1.22 
% ؾٌجلیلِ 5/37 +% غیبّداًِ 100  

100% black cumin+ 37.5% fenugreek 

1.17 1.20 
% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 100  

100% black cumin+ 50% fenugreek 

1.14 1.19 
% ؾٌجلیل25ِ +% غیبّداًِ 75  

75% black cumin+ 25% fenugreek 

% ؾٌجلیل50ِ +% غیبّداًِ 50 1.31 1.27  

50% black cumin+ 50% fenugreek 

1.16 1.18 
% ؾٌجلیل75ِ +% غیبّداًِ 25  

25% black cumin+ 75% fenugreek 
 

 گیری وتیجٍ

ًتبیج ایي پطٍّؽ ًؿبى داد عولکرسد ٍ اجرصای عولکرسد گیبّربى     

ّربی هلتلرف کؿر     ًػرج   ترأثیس دازٍیی غیبّداًِ ٍ ؾٌجلیلِ تحر   

ؾٌجلیلِ،  %5/12+  غیبّداًِ %100غسی افصایؿی قساز گسف .  هللَب

ثبلاتسیي هقبدیس عولکسد داًِ، عولکسد ٍشى خؿک کل، دزقد اغربًع  

ٍ عولکسد اغبًع زا دز گیبُ غیبّداًِ ثِ خَد اختكربـ داد. دز گیربُ   

قفبت اش جولِ عولکسد ٍشى خؿک کل ٍ عولکسد داًِ  تس ثیؽؾٌجلیلِ 

قبثرل ذکرس اغر  کرِ      اهّب ،َداش کؿ  خبلف ث تس کندز کؿ  هللَب 

عولکسد کل دز دٍ گیبُ دز کؿ  هللَب ثبلاتس اش کؿ  خربلف   ًْبیتبً

هحبغجِ ؾبخف غَدهٌدی کؿر  هللرَب حربکی اش حكرَل      گسدید.

( دز غرسی  ATER; 30/1شهربى )  -سی شهریي ًػرج  ثساثر   یيتس ثیؽ

گسفتي  کبز ثِتَاى اظْبز داؾ  کِ ثب هی ،افصایؿی هرکَز ثَد. ثٌبثسایي

ثترَاى   ّبی قحیح کؿ  ثسای گیبّبى دز ًظبم کؿ  هللرَب ػی ً

عولکسدّب ٍ خكَقیبت کیفری گیبّربى زا ثْجرَد ثلؿرید کرِ ثرسای       

ی دز ایري  ترس  ثریؽ تس ثِ اًجبم تحقیقبت زغیدى ثِ ًتبیج ثْتس ٍ دقیق

ّبی هلتلف کؿ  زدیفی، ًَازی ٍ حبل  تَاىثبؾد ٍ هیشهیٌِ ًیبش هی



 1398، زمستان 4، شماره 11، جلذ نشریه بوم شناسی کشاورزی     2381

چٌریي   دز ایي آشهبیؽ زا ازشیبثی ًوَد. ّرن دزّن دٍ گیبُ هَزد ثسزغی 

تَاى اثس غبیس گیبّبى تیرسُ لگَهیٌرَش زا دز کٌربز غریبّداًِ هرَزد      هی

 غٌجؽ قساز داد.
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Introduction 
Intercropping system is one of the most important strategies for achieving sustainable agriculture goals. Intercropping 
increases biodiversity in agroecosystems and enhances yield on a given piece of land by making more efficient use of 
the available resources. In these systems, legumes are a key functional group, and are highly valued for the 
agroecological services they provide. Adding legumes in fields is justified by their natural ability to exploit atmospheric 
nitrogen. This additional source of N is expected to avoid inter-specific competition between plants and legumes for N 
acquisition. Medicinal plants play pivotal role in human health. The use of sustainable agriculture is the foundation for 
safe and healthy Medicinal plants. Therefore, the purpose of this research was evaluation of quantitative and qualitative 
traits of black cumin (Nigella sativa L.) and fenugreek (Trigonella foenum-greacum L.) in additive and replacement 
series of intercropping. 
 
Materials and Methods  
Field experiment was conducted at the Agricultural Research station, University of Kurdistan, during 2015 growing 
season. In this research, qualitative and quantitative traits of black cumin and fenugreek were investigated. 
Experimental design was randomized complete block with three replications. Experimental factors were 50% fenugreek 
+ 50% black cumin, 25% black cumin + 75% fenugreek, 75% black cumin + 25% fenugreek, 100% black cumin + 
12.5% fenugreek, 100% black cumin + 25% fenugreek, 100% black cumin + 37.5% fenugreek, 100% black cumin + 
50% fenugreek based on replacement and additive series and their monocultures. The seeds were sown directly on 4

th
 of 

May for both plants. In this study, morphological characteristics consisted of branch number per plant, follicle number 
per plant, seed number per follicle, 1000 seed weight, essential oil content, essential oil yield of black cumin and branch 
number per plant, pod number per plant, seed number per pod, 1000 seed weight of fenugreek and biological and seed 
yield were measured in both plants. Intercropping indexes included of LER and ATER were also evaluated. The 
obtained data were subjected to analysis of variance (ANOVA) using SAS statistical software and means were 
compared using the least significant difference test (L.S.D) at level of 0.05. 
 
Results and Discussion 
The results revealed that different intercropping ratios had significant effect on morphological traits, biological and seed 
yield of both plants. The usage of 100% black cumin + 12.5% fenugreek gave the highest values of branch number per 
plant (18.87), follicle Number per plant (29.73), Seed number per follicle (52.6), 1000-seed weight (2.67 g), seed yield 
(972.1 kg.ha

-1
), biological yield (2757.1 kg.ha

-1
) and essential oil yield (11.19 kg.ha

-1
) of black cumin. It seems that 

black cumin was more efficient for uptake nutrient resources in comparison with fenugreek. With increasing fenugreek 
density different traits of black cumin decreased in the other additive treatments. This decrement maybe related to the 
effect of density which increases competition. Statistical analysis revealed that all traits of fenugreek such as branch 
number per plant, pod number per plant, Seed number per pod, 1000-seed weight, biological yield and seed yield were 
12.27, 16.80, 11.63, 15.77g, 3266.7 kg.ha

-1
 and 874.4 kg.ha

-1
, respectively. These values belonged to monoculture of 

fenugreek. Intercropping indexes included of LER (1.36) and ATER (1.30) showed higher values in 100% black cumin 
+ 12.5% fenugreek treatment.  
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Conclusion 
The highest values of most characteristics of black cumin were obtained from 100% black cumin + 12.5% fenugreek. 
Furthermore, it could be concluded that the mentioned additive series was the best treatment of intercropping and gave 
the highest LER and ATER due to improved growth condition.  
 
Keywords: Additive series, Essential oil, Land equivalent ratio, Medicinal plants, Sustainable agriculture 

 


